
WERFENSKE " NASLAGE ZRMANJE 

Dr. Fr a; n Suk 1 j e 

Prema karti Knin-Ervenik (1 :75000) werfen.ske se naslage 
prostiru od Male Popine u smjeru juin0m sve do Motike u 
obliku seiserskih (donjo-werfenskih) i kampilskih (gomjo-wer­
fenskih) slojeva. Na iztdku grani~e werfenci s kasijans1cim diplo­
pornim vapnencem i dolomitom sve do iznad kote 590 sjevemo 
Glavice, a kasnije sve preko Priibudica s ljusturnim · anisickim 
vapnencem i wengenskim slojevima. Na zaipadu dopiru werfen-. 
ske naslarge do .sv. Nikole i granice s lju8turnim va:pnencem. Na 
zapadnoj strani dalje se ne pojavljuju, vec se njihov povor na-

• stavlja obronaenim kr8jem, a kod Zvonigrada naslagama sadre . . 
Sjevemo izvora Zrmanje werfe:nske se nulaige· prostiru u dosta 
'sirokoj .zoni, koja n·a istoku ostaje jednaka, dok se zapadni 
dijelovi javljaju u prekinutoj zoni u obliku kq>a sjeveI'JlO sv. 
Nikole i sasvim juino na zapad Motike. Te su krpe werfenaea 
vrlo malog rasirenja. Rijeka Zrman,ja izvire na granici werien­
skih naslaga i diplopomih vapnenaca i tece smjerom juznim 
sve <J.o dalmatinske granice i Z'akrece na zapad kod Iliea mlina. 

Anizicki odio zastupaju sivi crverio-pjegasti vapnenci, koji -
leze na werfenskim naslagama i u kojima ne nalazimo nikakovih 
fosila izuzev tragove driaka Crinoida. Samo djelomiCn.o prekrite 
su ove naslage s crvenim vapn.endma, u kojima je naci lo8e 
useuvanu faunu Cephalo~da. Ovi vapnenci pomisljenju Koch a 
posreduju izmedu ljusturnog vapnenca: i wengenskih naslaga. 
U jednom jarku sjeverno Mraeaja sabrao le Koch- ne8to fosil­
nog materi~ala, kojeg je od·redio Vo g I. kao Arce&(es, Proteites, 
sp.,Profeites cfr., an~ustus Hau., Ptychites studeri Hau., Nautilus 
cfr. pateus Hau. i Atractites sp. Taj bi J;naterijal imao pripa:dati 
horizontu Ceratites trinodosus. B-uchensteinske odnosno wengen­
ske n-aslage pojavljuju se u o~liku: zelenkastih skriljavaca u dosta 
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skueenom prostoru od Mraeaja na jug do Vrela. Nad Vrelom 
, nailazimo na zelenkaste i modrnSa.ste vapnence s kremenim 

uJ.oScima. ~ ostacima Ceph~lopoda. Ki t t 1 drii, da su ti vapnenci 
raiblerski, dok · ih K o c h smatra wengenskima. Diploporni 
vapnenci su svjetlo-&vi s uloScima slojanog dolomita. U tim na· 
slag.ama nasao je Koch Naticopsis, prereze DactyloPoda i 
drske Crinoida. • • 

U zrmanjskog dolini motrimo werfenske naslage vec u 
Dalmaciji, pa prela:ze i u Hrvatsku. Povor werfenskih naslaga 
do dalmatinske granice iznosi oko 12 km .dok im je sirina 
poprecna od 2 km. Na juinom kraju prodota nalazimo vapnene · 
blokove s lose oeuvamm ostacima,: Tirolites sp. Naticella costata 
Wiss.Turbo rectecostatus Hau. Myophoria goldlussi Abb. krho­
tine Gastropoda i tragova crva u obliku stapiea, koje bi mogli 
smatrati kampilskima. Werfenske naslage nedaleko Sulentic 
mlina kod izvora Zrmanje .zapremaju desnu i lijevu obalu rijeke, 
dok se kasn:ije pojavljuju samo na lijevoj abaH, a kod sv. Nikole 
prelaze i na desnu obalu. Uzrok ovom potonjem izbij·anju nalazi 
'Kitt 1 u transverzalnoj puk.otini. Werfenski skriljavc:i, dosli SU 

na povrsinu tektonskim utjeajem, o cem nas uvjeravaju velika 
boranja i fauna, koja je u tim nasla-gama mjestimice potpuno 
zgnjece:na i prelom.ljena. Werfenske naslage mogle 'bi se ovdje 
razdi.jeliti u seiserske i kampilske. Seiserske naslage zastupaju 
sareni, crveni pjeseani i tinjeasti skriljavci, koji su jako naborani 
s ostacima: Anodotnophora ICl8saemis Wis•s. Pseud~monotis sp. 
Na Skriljevcima leze vapnenci sivo mod.re boje u blokovima 
s ~stacima: Anodont!'phora lassaensis Wiss. Pseudomonotis sp. 
kao: Pecten cf. discites Sohl., Pseudomonotis ct venetiana Hau., 
P. hinnitidea Bitt., Gervilleia p0lyodonta dep., Myophoria cf. 
laevigata Abb., koje Koch smatra don,jo kampils1kima1, Srednje 
kampilske naslage zastupaju sivi i zuekasti vapnenci, koji su 
ploCa.sti, a najgornje kampilske slojeve siv:i, glinoviti lapori. Jedan 
i drugi horizon.t bogat je fosilima. Donje kampilskim slojevima 
mogli bi oz:naCiti i crvene vapneine blokove na jugu werfenskog ' 
povora, u kojima nalazimo :mnogo ali slabo sa.cuvanih ostataka 
Lamellibranchiata. · · 

Vee . sm.o prije spomenuli, da na werfenskim naslagama u 
uzem povoru Znnanje leie diplop<>rrti vapnenci, a na ovima ta· 
mnosivi vapnenci -s uloscima dolomita, koji su liasicke starosti. 
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U blifoj okolici Zrmanje werfenske su naslage na · Tavanju, 
kod Knezeviea (povor Grab-Grah·ovo) u okolici GolubiiCa. kod 

· Kniaia na povoru Gozd~D~lar i u Mra.Ca:j potoku. Sva ova na­
lazi,sta uz Muc u Dalmaciji spominje i Kitt l. U Mraeaj pat()ku 
werfenske se naslage. uzdiiu dosta visoko, a zastupane su sei­
serskim i kampilskim slojevima. Po petrografskom karakteru 
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ove naslage odgovarail! onima kod Zrmanje i Muea, a i fosilni 
im je materijal gotovo jednak. N.a Tavanju naroCito se isticu 
tvrdi ploeasti vapnenci s drscima Pentacrinus sp. pa je pi1tanje 
dali te naslage treba prirbrojiti kampilskim sloj evima ili l j ustur­
nom va.pnencu m oni Cine prela:znu vezu izmedUJ jednih i drugih 
naslaga. · 

Zrmanjska fosilna fauna sabrana je po Kitt I u, Ko c h u i 
$ u k I j e-u. lz d<>nj'O-werfenskih naslaga razmjerno je mali broj 
fosila, ali je bogatija fauna kampilskih slojeva i po broju pri­
mjeraka i po broja vrsti. Fauna je Ocl velike Cesti razlomljena i 
zgnjeeena, pa su mnogi primjerci vrlo tesko odredivi. Poku8ao 
sam saibrati sve, sto je dosada pozna:to 0 zrmanjskog_ werfenskoj 
fauni, a k tomu sam dodao i onaj materijal, sto sarn ga u tri 
maha saibrao u Zrmanji i kojeg dosada nisam odredio. 

LAMELLIBRANCHIAT A. 

Pseudo mono tis Bey. Pseudomonotis vrsti velikog su 
raisiranje pa ih nalazimo u Alpama, Dalmaciji, Bosni, Maloj A:ziji, 
lst<>Cnoj lndiji, a dopiru sve do istoka u Aziju. I po ostalim pre­
djelima Evrope nalazirno ih u veee:m iii manjem. broju, pa su se 
njima pozabavili mnogi autori. Vrstu je postavio god. 1862. Bey­
r i ch, ali podrazed nije poblize oznaCio, dok je Leps i us prvi 
ove rosile doveo u vezu s Av i cu I a vrstom; no svakako se 
imaju srnatrati mladima od mlado-paleQzoicke vrsti Avicula 
speluncaria, od k~je nekoii. autori izvoae Pseudomonotis. Naziv 
Pseuclomonotis definitivno je prihvatio Te 11 er, koji je u ovaj 

· podrazred uvrstio m:noge Avicula vrste, a nalazimo ih s bogatim 
brojeni primjeraka bas u donjem triasu. Kad je broj Pseudomo­
notis vrsti s ra:inih lezista narastao pokuSa.o j e S a 1 a mo n 
identificira:ti Pseudomonotis vrsti s onima Pleuronectites. Bit­
t n er je misljenja, da" se sa Pseuclomcmotis mogu dov~ti. samo 
u blisku vezu Avicula, a Pleuronectites sa Pecten.idama. Pseu-
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domonotis vrsti pribliZuju se Aviculopectenidima, koje se mogu 
smatrati ili njihovim preteeama ili srodn:icima. Bittner, koji 
se je mnogo bavio Pseudomonotis vrs.tama, naroCito iz donjeg 
triasa dijeli ih u pet grupa: I. Eumorphitis s 'najviSie tri vrsti .. To 
su vrste, ,koje stoje u blizoj vezi sa Pseudomotis telleri i multi­
formis. II. Eumicrotis meek. Vrsti samo iz palezoika.. III. Grupa 
na celu sa Pseudomonotis clarai, u glavnom iz .donjeg triasa. 
IV. Pseudomonotis bocharica i V. Pseudomonotis ochotic~ kao 
najmlade medu Pseudomonotis vrstama. 

Pseudomonotis clarai Emmr. (Claraia Bitt.} 

Zrmanjski primjerak i akoizlizan potice iz seiserskih slojeva. 
Radijalna rebra i koncentriene nabrekline dobro saeuvane. Kitt l 
ne spominje ovu vrst za Zrmanju, nego samo za gomjo-werfenske 
nasla.ge povora Grab-Grahovo i Gom-Dllllar. Vrsta je narotitQ 
rasprostranjena u Juz. i Sjev. Alpama, Bakonjskoj sumi i Bosni. · 

Pseudomon()tis venetiana• Hau. (E umorphotis b.} 

U kampilskim slojevima s vise bolje oeuvanih primjeraka. 
Iz crveno-ljuJbieastih vapnenih blokova u zrma.njskom P.rodoru 
spom.inje Kitt I Pseudomonotis cf. uenetiana Hau. · 

""Pseudomonotis beneckei Bitt. (Eumorphoti; · c.} 

Jedan d-0bro sa~vani primjerak iz kampilskih tamnih vap- · 
nenaca. U laporastim sivim skriljevcima na·Sa.o je Kitt 1 P. cf. 
beneckei, tak<>.der za kampilske slojev~. a iz tih naslaga poticu i 
primjerci iz okolice Golubiea kod Knina. 

Pseudomonotis telleri Bitt. '(Eumorphotis d.} 

U zrmanjskim: werfenskim naslagatna nalazimo ovu vrst u 
seiserskim crvenim, tinjeastini skriljcima, a takoder 1 u tvtdim, 
ploeastim vapnencima kampilskih .slojeva. K i tt I spominje samo 
P. cf. telleri zai kampilske slojeve Zrmanje, a takoder i za Tavanj . 

Pseudomonotis hinnitidea Bitt. (Eumorphotis c.) 

Ovu vrst spom.inje Kitt I za tvrde ljubieasto-crvene- vap­
nence Zrmanje, koje smatramo donjo-kampilskima, a odlikuje se 
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sp0ndiloidnim rebrima. U povoru werfenskih naslaga Grab-Gra­
bovo nalazimo je u donjo-werfenskim naslagama. 

Pseudomonotis aurita Hau. ( Claraia Bitt.) 

Kitt I spominje ovu vrst za glinovite skr.iljave nasla.ge zr; 
manje, koji bi pripadali najgornjem odjelu kampilskih slojeva. 

Pseudomonotis cl. asperata Bitt. 

Spaid.a po Bi t tner u u grupu P. clarai, samo se od tipi­
ene vrsti razlikuje time sto nema radijalnih rebara iii su vrlo 
rijetka. To je alpski tip Pseudomotisa i najeesCi fosil u donjo­
wel'lfenskim naslagama Alpa. U znnanjskim werfenskim nasla­
gama n:afazimo je takoder. u soeiserskim slojevima, za .koje je 
K H t 1 n.e spominje. 

Pseudomonotis cf. Kittli Bitt. (Eumorphotis c.) 

K i tt 1 je spominje _samo za gornjo-werfenske iiasla!ge oko­
liCj:e· Golubiea kod Knina. Nas primjerak potice iz sei.serskih 
slojeva Zrmanje. 

Pseudomonotis sp. 

Ima jedan primjerak iz donjo-werfens'kih naslaga ~rmanje, 
koji se ' pribliiuje vrsti Ps<rudomonotis /ipoldi Bitt. (Eumorphotis 
a.) ali bi se mogao usporedivat.i i s amerika.nskim vrstama P. 
circularis Ga b b. i P. ova/is W i t t h. 

Pseudomonotis sp. 

Vise primjeraka, kojima vrst nije moguce odrediti, jer su 
lo8e oeuvani. ' 

GERVILLEIA Defr. 

Gervil/eia polyodonta Lep. 

K it t I je navodi za tvrde lj'u!bieaste va:pnence Zrmanje do­
. njokampilske starosti. 
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Gervilleia exporrecta Lep. i Gervilleia d. exporrecta Lep. 

Ova vrst je vrlo cesta u gomjo-werfenskim na_slagama Zr· 
manje, za koje je navodi Kitt 1. Spominje je za seiserske i: kam­
pilske siojeve Tavanja, okolice Gol~. povora Gozd-Dular, 
Mrafa j potdka kao i za seiserske naslage Knezevi~. 

Gervilleia socialis Sehl. 

Vi5e primjeraka iz kampilskih slojeva kod Zrmanje, koje je 
odredio Suk 1 j e, dok. je Kitt 1 ne spommje. 

Gervilleia sp. Izlizani primjerci, koji se pohlize ne mogu. 
odred iti. · 

PECTEN Kl. 

Pecten cl. discites Sehl. 

Ovu vrst navada Kitt 1 za ljuhifasto-crvene vapnenoe Zr· 
manje, a spominje je i za donjo-werifenske naslage Mraeaj 
potoka. 

Myphotia goldfussi Alb. 

Kitt 1 je spominje za vapnene bloikoV'e Zrmanje na hrvat­
sko-dalmatinskoj granici, a j~dnako i za l.a.poraste skriljce gornjeg 
kampilskog odjela u uiem podrueju Znnanje. Nalazimo je i u 
gornjo-werfenskim naslagama Ta~anja. 

Myophoria laevigata i cf. laevigata Alb. 

U vapnencima i Skrilja-vo-glinastim naslagama Zrmanje po 
Ki t t 1 u. Nalazimo je i u kampils:kim sl-ojevi:ma Tavanja, seiser­
skim sloj evima Knezevic.a i kampilskim i seiserskim naslagama 
Goluhiea i Bukovja kod Knina. 

Myophoria balatonica Fr. 

Suk 1 j e spominje deset lijepo oeuvanih primjeraka iz kam.· 
pilskih skriljavo-laporasiih i vapnenih .naslage ~ Zrmanju. Sm,a.­
traju je kao provodni fosil za kampilske slojeve. U istoenorn Ti-
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rolu pripada ona najgornjem odjelu kampilskih slojeva, dok ju 
u ju.Zn-Om dijelu Bakony-a n.alazimo u donjem i srednjern kam­
pilskom sloju. Kitt 1 je za Zrmanju ne spominje. 

ANODONTOPHORA Wiss. 

Anodonthophora lassaensis Wiss. 

Ova vrst dolazi u donjim i gomjim werfenskim nasla.gama. 
U Zrmanji nalazimo je u tinjeastim seiserskim slojevima, ali 
dolazi i u gomjim Skriljavo-laporastim naslagama kampilskog 
odjela. Kitt 1 ju sponiinje za Kneievic za donje i gorn.je wer-

•fenske naslage, za Golubic samo za donje, a za Mraeaj pot& 
samo za gomje werfenske naslage. 

Anodontophora sp. 

LoSe oeuvane primjerke iz .gornjih werfenskih naslaga spo­
minje i Kitt 1 za Zrmanju, no vrst nije mogao odrediti. 

U zrmanjskoj werfenskoj fauni nalazi se mnogo krhotina 
Lamellibranchiata, koje nisu odredive. 

GASTROPODA 

Turbo rectecostatus Hau. 

Primjerci su lo5e oeuvani, a spominju se po Kitt lu kao 
znaeajn'a okamina za kampilski odjel werfenskih naslaga. Cesta 
okamina na Tavanju, Goluhicu i .Gozdu u istim slojevima. 

N atiria costata Mstr . 
• 
Karakteristicni fosil za srednji odjel werfenskih naslaga. U 

zrmanjskoj je fauni nalazimo u velikom 'broju i to dobro oeuva- • 
nih primjeraka od podpuno razvije.nih do mladih eksemplara. 
Konstatirana je u vapnencima juinog povora werfenskih nasla.ga 
kao i u laporasto-skriljavim naslagama kampilsikog odjela uieg 
podrucja Zrmanje. Ki .t t 1 spo:minje ovu vrstu i za Tavanj uz N. 
rectecostata Ha~. kao i za Golubic takoder za gornjo-werfenske 
naslage. · 
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CEPHALOPODA 

Dinarites Mojs. 
. . 

Ovaj je rod vrlo eest i vrlo karakteristiean za werfenske 
naslage i dc,o Kitt 1 spominje za znnanjsku faunu samo dvije 
vrsti. K ovima je Suk l j e prikljuCio jo5 tri vrsti, a po Foe­
t e r l u su sabrane jo8 tri vrsti, koje Koch smatra zrmanjski~a, 
dok Kitt 1 misli, da su sabrane kod Plavna. Rod Dinarites 
postavio je god 1882. Mo j sis o vi cs, all o rodu nije dao izcr­
pivu diargnozu, pak je to donekle popravio Zittel kratkom 
karakteristikom. Ki .t t I u svojoj obseznoj radnji spominje 15 
vrsta, koje i opisuje. 

Dinarites laevis Tomm. 

Vise primjeraka iz gornjih' werfenskih nasfaga laporasto­
skriljavih slojeva Znnanje, za koje ga spominje i· Kitt 1 i ako 
je misljenja, da je D. laevis samo jedna varijacija 'D. muCianus. 

Dinarites muCianus Hau. 

Kitt 1 ovu vrst za Znnanju. ne spominje, dok Suk l j e 
navada oko 20 primjeraka i ako svi nijesu najrbolje oeuvani. Vrst 
je vrlo .Cesta i u bliiim gomjo-werfenskim naslagama Zrmanje 
kod Tavanja, Knezevic.a, Golubiea i Gozd·a. Kod zrmanjskih ' 
primjeraka lobusi su dobro vidljivi. Razmak pupka, deibljina i 
visina posljednjeg zavoja dobro se pokriva sa primjercima iz 
Muta, koje navodi Kitt I. ' 

Dinarites nudus Mojs. 

Znnanjski primjerci poticu iz gornje kampilskih slojeva, a 
prihliiuju se D. muCianus. Kitt 1 spominje ovu vrst samo za 
Mue. 

Dinarites dalmatinus Hau. 

Ova vrst je dosta cesta u g~njo-werfenskim naslagama Zr­
manje, za koje je spootlnje i Kitt I. Primjerci se poklapaju sa 
onima, gdje ih nalazimo u veeem broju, ako dirnenzije i neznatno 
variraju. 
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Dinarites dalmatinus Hau. var. externep/anatus Kitt. 

Suk I j e navodi jedan primjerak za Zrmanju iz laporasto­
skriljavih sl~jeva kampilskih naslaga, a Kitt l ga ~pominje za 
Tav~j. · 

' Dinarites circump/icatus Moj. (Liccaites) 

Kitt I je misljenja, da je ova vrst u vrl<> bHzoj vezi 
s· D. conectens, pa jedan primjerak, kojeg .je opisao Mo j sis­
s iv o cs prikljueuje toj vrsti. Za Zrmanju se spominje j edan 
primjerak iz kampilskih naslaga. 

Dinarites connectens Mojs. (Liccaites) 

. Jedan primjerak iz Zrmanje odrede~ po Kitt I u iz ·kam­
pilskih sloj eva . 

. Dinarites liccanus Hau. ( Liccaites) 

Samo jedan primjerak iz Zrmanje, kojeg spominje Kitt I. 
Sve tri prije spomenuie vrsti Dinarites u uskoj su vezi i Cini 

se, da Cine prelaze iz j edne vrsti u drugu. 

TIROLJTES Mojs. Rod Tirolites naroCito je brojno zastupan 
u zrmanjskoj werfenskoj fauni, a znaeajain. je u opee za gornjo­
werfenske naslage i u drugim predjelima. Kitt I je ovaj rod 
razdijelio u pet grupa: Hololobus, Seminucli, Spinosi, Cingulatus 
(Svilajites) i Bittneri {Bittnerites). 

Tirolites quenstedti Mojs. (Seminudi) 

Vrsta se pribHiuje T .. seminudus, s kojim ga je veoma 
tesko clijeliti, pa ga smatraju i varijacijom vrste seminudus. 
Razlika je u veliC:ini i don,ekle skulpturi kuCice. U Zrmanjskoj 
fauni naSa.o sam i jedan primjerak, koji se veoma pribliiuje ovoj 
vrsti, dok je Kitt I za .Zrmanju ne spominje .. Naiprotiv u Mucu 
iz istog odjela kampilskih naslaga spominje se oko stotihu pri­
mjeraka. 
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Tirolites cl. rectangularis Mojs. (Seminudi) 

Za Zrmanju spominje Kit H samo jedan primjerak iz gor­
njih kampilskih slojeva. 

Tirolites angustilobatus Kitti. (Spinosi) 

Pri:blitava se vrsti T. cassianus i po Kitt I u pripada 
znnanjskoj kampilskoj fauni. J ·a sam u istim naslagama na5ao 
jedan loSe oeuvan primjerak,• koji po svoj prilici odgovara ovoj 
vrsti. 

Tirolites cassianus Quenst. (Spinosi) 

Za Zrmanju spominje Ki t .t I samo jedan. primjerak, dok 
je meni uspjelo odrediti ne~oliko primjeraka sve iz laporasto­
skrilja"rih nasla·ga. Za Zrmanju navodi Kit ti i T. cassianus 
var. tennuis Kitt 1. 

Tirolites spinosus Mojs. (Spinosi) 

Vrsta se s obzirom na mnoiinu trnovitih nastavaka priiblizuje 
T. caasianus, a · obzirom na smjestaj rebara T. haueri. Jedan 
primjeralr spominje Kitt I za Znmm.ju dok Suk 1 j e :navodi · 
riSe primjeraka iz ka.mpilskih slojeva. Ista vrsta navodi se i za 
kampilske slojeve Golubiea. 

Tirolites haueri Mojs. (Spinosi) 

Kitt I misli, da bi se ova vrsta imala smatrati kao varija­
cija lokaJnog karaktera vrsti apinosus. Za. Zrmanju spominje on 
3 pr.imjerk.a, dok ih S u k I j e navodi 15. Mnogi primjerci su 
izlizani i dosta lo8e oeuvani. Svi SU iz gornjo-werfenskih lapo­
rasta-S.kriljavih tvorevma. Vrste se spominju i za Golubic i Ta­
vanj iz istih naslaga, 

~ 

Tirolites hau~ri var. minor Kitti (Spinosi) 

Kitt I dodwe postavlja ovu varijaciju, ali ujedno napomi­
nje, da se u tom slueaju moida radi samo o seksualnim diferen­
cijama. Ki t t I i Suk I j e spominju ovu varijaciju za kampilske 
sloieve Zrmanje. 
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Tirolites sp. 

Mnogo krhotina, defonniranih i izlizanih primjeraka, koji 
nisu odredivi. 

U ovu faunu spominje Ki t t 1 za Zrmanju u pje:Scenjacima 
donjeg triasa tragove zvjezdasa, a u gomjo-werfenskim nasla­
gama Ijuske ganoidnih riba kao i Rhizoco~a/lium ' jenense Zenk. 
Istu wstu spominje i za bliia nalazista kod Tavanja, Knezeviea 
i Golubiea kod Knina. Tragove zvjezdaSa. nalazimo i u vapnenirn 
naslagama ,koje leie nad donjim werfenskim slojevima. 

Donjo:werfenske naslage Zrmanje nijesu bogate fosilima. 
Ipak mi je uspjelo u crvenim tinjeastim skriljcima uz Anodon­
tophora fassaie-nsis bareml prlbHino odrediti Pseudomonotis 
clarai, P. telleri, P. aurita i P. cf. Kittli, koje vrsti dos.ad ne 
spom.inje nijedan. autor za donjo-werfenske naslage Z'l°manje. 
Gomjo-werfenska fauna :tn.nogo je bogatija i brojem vrsti i bro­
jem prim.jeraka. Uz vee spcnnenute vrste, koje spom.inje K it l l 
za Znnanju ustanovio sam za gornjo-werfenske nasla.ge Zrmanje 
jo8 ove vrste: Pse.udomotis venetiana, P. beneckii, P. telleri, 
Gervilleia socialis, Myophoria balatonica, Anodontophora las­
saensis, Dinarites muCianus, Dinarites nudus, Dinarites dalmati­
nus var. externeplanatus i Tirolites questedti. Ako us.porediimo 
werfensku faunu Znnainje sa onom kod Muea, Golubiea, Mraeaj 
p<Jtoka, Knezeviea, Tava:nja i Gozd-Dular povora vidimo, da ima 
malo vrsta, kojih u znnanjskoj faun± ne nala:zimo i obratno. Po­
sebice ipak treba istaci, da je werfenska faoo.a kod Muea izvan-
redno bogata.. cephalopodnim vrstama i da je broj primjeraka, 
koje Kit t l opisuje veoma ·bogat · 

p i a je misljenja, da bi werfenske naslage trebalo razclaniti 

• 

samo u seiserske i ka~pilske slojeve, dok ima autora, koji ih l 
dijele u donje, srednje i gomje werfenske naslage. On pova-
dajuci se za Lorentzom drzi, da je rasclanjenje skitske ste- · 
penice bilo na litoloskoj bilo na fosiln~j bazi vrlo tesko. Prema 
fauni ipak i on spominje a) n a j don j e we r fence, u koje 
ubraja sive ploCa.ste vapnence s Pseudomonotis clarai, aurita, 
of. venetiana i Ahodontophora fassaensis, b) s red n j e we r-
f enc e s Natica sp. Naticella costata, Rissoa gaillardoti iz crve-
n:ih skr_iljavaca i c) go r n j e we .. £ enc e, koji lete nepo-
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sredno ispod diplopornog vapnenca iii dolomi.ta sa Gervilleici 
soc:ialis, Myophoria laevigata, Myophoria costata iz crvenog 
pjeseenjaka. Zanimivo je po Pi a i opisivanje litoloskog 
materijala. U »Dolomitima« su vapnenci · werfenskih naslaga 
veeinom smedi rijetko tamni i na povdini rastro8eni s iuckastom 

· i1i zelenkastom navlakom. Medutim ima i vapnenca ljubieasto­
crvenih iii posve crvenih, koji su u vezi sa crveclm skriljavcima, 
Ima vapnenaca, koji su pjeskovHi i glin:asti.' Vapnenci dolaze ·u 
blokovima, koji nisu predebeli, a cesto su i tanko ploeasti, kadsto 
s nabreklinama iii otiscima brojnih Lamellibranchiata. Osobito 
su karakteri.stieni oolitieni vapnenci. 

Lapora-sti materijal je vecinom smed, siv i rastrosen. Skri­
ljevi su kadsto laporasti i onda su smede boje. Pjescenjaci su 
zrnati i istih boja. Je>S treba spomenuti, da su u werfenskim skri­
ljavcima kadsto ulozeni roinjaci. Ove litoloske osebine sp01ne­
nuo sam radi toga, jer taj materijal donekle sliCi maiter1jalu' u 
zrmanjskom prodoru. U Samoborskoj gori (Ludvic) ja sam wer­
fenske naslage razclanio u donje (koje odgovaraju seiserskim 
slojevima) iz crvenih do. ljubieastih, tinjcastih skriljavaca, sred­
nje i gornje werfence {koji odgovaraju kampilskim slojevima). 
Srednje we_rfenske naslage odgovarale bi sivim. pl:oCa.stim vap­
nencima, koji su kadsto gomoljasti i cesto prelaze u · glinovite 
zucka~te skriljavce. U nji.ma sam konstatirao Natiria costata, 
.Turbo rectecostatus; Pseudomonotis darai i Tirolites v rs t e. 
U l:ipoveckoj dolini · na seiserskim sloj evima leie oolitiCni pje­
seen jaci koji' SU kadsto gomoljasti, gl.inoviti vapnenci, koji bi 
odgovaraH srednjim werfenskim naslagama. Werfenski 1povor 
ovdje se svr8ava glinovitim, laporastim skriljci.ma s G~rvilleia 
socialis, Pseudomonotis sp. i TiroNtes sp. a kod Rakovice sam u 
sHenom ma.terijalu konsta.titao Dinarites sp. 

Werfenske naslage u zrmanjskom prodoru mozemo r~zcla­
niti ~ donje i gornje werfenske naslage. Donje werfenske naslage. 
nedvojbeno su zastupane crvenim skril javci.ma i crvenim vap­
nenim blokovima kao i .crvenim skriljavim pjescenjacima. u 
svim tim slojevima nalazimo faunu, ako i u malom broju i l<>Se 
ocuvanu. Gornje werfenske naslage (kampilske) mozemo raz­
claniti u, donje, srednje i gornje kampilske slojeve prema raz~ 
diobi kod Bakony-a, Donje kampilski su bez sumnje tvrdi plo­
easfi modro-sivi vapnenci s tnr8av0m faunom, koju navodi Kitt 1, 
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a jednako i vapneni blokovi na jugu zrmanjskog prodora. Sred­
nji kampilsiki .s1ojevi zastupanii su sivim i iuekastim ploeastim 
vapnencima, te su na,jibogatiji faunom, dok se gornjo-kampHski 
sloj javlja u obliku posve laporasto-skriljavog vapnenog mate­
rijala takoder s faunom i ako je siromasnija. Donji kam.pilski 
slojevi mogu se smatrati i srednjim werfenskim naslagama, a . 
srednji ·i gornji kampilski sloj pravim gornjim werfenskim na­
slagama. Prema tome, ako hocemo takovo razclanjenje mozemo 
werfenske naslage kod Zrmanje razdijeliti u donje, srednje 
gornje werfenske naslage. · 

Summary: 

THE WERFENIC STRATA OF THE RIVER ZRMANJA 

·According to thee chart Knin-Ervenik (1:75.000) the wer­
fenic strata spread from Mala Popina southwards as far as 
Motika. By the chart seiseric and kampilic strata dan be found 
here. The author has accumulateed in the latter all thee faunist 
material which has olready be en published, adding to it those 
species which he had collected and not yet published. At the 
end treatise the author compares the layers of Werfen near 
Zrmanja. He is of he opinion that, cosidering the division of 
Werfen in varions other parts Qf Europe, the Zrmanja layers 
can be divided into the lower, iniddle and upper ones. The 
lower ones would corespond to- the seiseric layeers,' the middle 
ones 'to the lower kampilic layers, , and the upper ones to the 
typical kampilic layen;. 

The neew species for Zrmanja are: 
Pseudomonotis clarai E nt"tn r .1 Pseudomonotis aurita Han., 

Pseudomonotis lipoldi Bit l; Gervilleia socialis Sch 1., Mypho­
ria balatonica F., Anodontophora fassaensis Wiss., · Dinarites 
mucianus Hau., Dinarites Mo j s., Dinarites dalmatinus Hau., 
v a r. externeplanatus Kit t. 

At the end of the treatise a . list of the literatur U6ed is given . • 
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