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Velik.i broj tercijarnih kotlina u Bosni i Hercegovini sadrzi 
debele slojeve smedeg ugljena velikog ekonomskog znacenja, pa SU 

te naslage bile predmetom brojnih, iako ne temeljitih Jstrazivanja 
Odmah poslije okupacije tih zemalja od Aust_ro-Ugarske, usli­

jedila su sistematska geoloska istrazivanja, cije su osnove postavili 
MOJSISOVICS, TIETZE, BITTNER i NEUMA YR (50, p. 52), kod 

· cega su naslage sa smedim ugljenom po BITTNER-u oznacene kao 
sla tk ovo dni n e -o gen. 

NEUMA YR, na koga se MOJSISOVICS poziva (50, p . 209), 
takoder je bio za neogensku starost, a s obzirom na slatkovodnu 
faunu, koju je odredio iz Zenice, shvatio je te naslage kao slatko­
·vodni ekvivalent s a r m a ta. Ali on; koji je kao specijalista ·i za 
slatkovodnu faunu imao presudnu ulogu kod odredivanja starosti, 
konaeno se pokolebao u misljenju. Jer, dok jos nisu iz tiska iziSli 
rezultati istrazivanja MOJSISOVICS-a i dr., objelodanjen je jedan 
sastav R. HORNES-a koji se odnosi na Ciganjluk kod Dervente (22). 
Tu je HORNES potvrdio nalaz C. M. PAUL-a iz 1872. god., da se 
u tom lokalitetu slatkovodne naslage nalaze ispod marinskih medi­
teranskih naslaga. Tada je NEUMA YR, u opasci (52, p. 471), pro­
mijenio svoje misljenje i prema tome se odlucio za srednji miocen 
(grundski horizont). 

K~o je PAUL ugljonosne naslage kod Dervente usporedio sa 
onima lz St. Janfa, Bidrovca kod Zagreba i Maticevca kod Pozege, 
koje se opcenito smatraju 'soteskim, dakle gornjooligocenskim, te 
pod uplivom STUR-a koji je fosilnu fioru Zenice odredio takoder 
kao oligocensku, KATZER se nije slozio sa dotada uvrijezenim mi­
sljenjem 0 neogenskoj starosti tih sedimenata.· u nizu r13:sprava (27, 
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28, 29, 31, 32) on je izlozio svoje stanoviste, koje je sintetizirano u 
njegovom glavnom djelu »Die fossilen Kohlen Bosniens 
u n d d e r H er c e g o vi n a« (34), da naslage sa smed:im ugljenom 
u Bosni i Hercegovini pripadaju o 1 i g o m i o c e n u. 

Narocitu potporu njegovom gledistu davali su rezultati fito­
paleontoloskih istrazivanja koja je izvrsio ENGELHARDT {9), iz 
kojih proizlazi da Se vecina fosilnih flora, kojih SU primjerci dobi­
Veni iz popratnih naslaga smed:eg ugljen·a, moze usporediti sa fosil­
nom florom iz Soteske (Sotzka), a mali dio s onom iz Haringa, te 
prema tome da pripadaju o 1 i g o c e n u. 

S gledista oligocenske flore i s gledista neogenske faune -
kojem se aspektu ni sam nije mogao oteti - KATZER je nastojao 
spojiti . dva suprotna gledista, te je pokusavao naslage pojedinih 
basena razluciti U vertikalnom smislu sto nije Uspio, jer SU one 
stratigrafski, u postavljenom opsegu nedjeljive, kao sto nije uspio 
ni horizontalno _da ih podijeli, jer su svi ti baseni u glavnom jedne 
te iste starosti. Uslijed toga, odijeliti miocen od oligocena njemu 
nije uspjelo ni za jedan tercijarni basen, jer se ista fauna· u svim 
lefajima ponavlja u vise horizonata, ispod i iznad ugljena. To stra­
tigrafsko jedinstvo utjecalo je na njegovo stanoviste i na pojam 
oligomiocena. Pojam »O 1 i go mi o c en« oznacuje njemu' fauni­
sticku, floristicku i litolosku nedjeljivost, te kontinuiranu se.dimen­
taciju · od gornjeg oligocena do donjeg miocena, protegnuto i na 
ostala podrucja gdje spomenutih marinskih naslaga u krovu nema. 
Ovo misljenje prihvatili su svi geolozi poeam od GORJANOVIC-a, 
neki iz potpunog uvjerenja, a ~eki skepticki. Iznimku cini TURINA 
(73) koji je naslage Livna, Duvna i Podkraja odredio kao pliocen 
i F. KOCH (36), koji pliocensku -0dredbu naslaga kod • Drvara nije 
generalizirao. Ali to je ucini-0 WENZ (78) uvrstivsi sve te naslage 
u pliocen (.»Donji pont«) skupa sa melanopsidnim laporima iz Dal­
macije (~inj, MioCic i t. d.) i slatkovodnim naslagama iz Dugosela 
kod Lasinje, sto je u skladu s nazorima sto SU ih imali NEUMA YR 
i BRUSINA o jedinstvu tih naslaga. Ali vec 1938. god. iste naslage 
WENZ stavlja u meot, ali ipak u pliocen (79). Na taj nacin su se 
iskristalizirala tri gledista za starost ovih naslaga: 1) n e o gen, 
2) o 1 i go mi o c en, 3) p 1 i o c en, od cega dominira KATZER-ovo, 
naime oligomiocen. 

Naziv oligomiocen sto ga je dao KATZER, htijuCi izbjeci g1o­
balni pojam neogen, s formalnog gledista ne zadovoljava, jer je 
KATZER jedan siri pojam zamijenio isto takovim. 

Kasnije se pojavilo misljenje 0. KOHN-a (37) koji ove naslage 
Bosne i Hercegovine (kao i odgovarajµce iz Dalmacije) smatra kao 
sl_atkovodne ekvivalente to rt o n a i s a rm a t a i konacno mi­
sljenje· JEKELIUS-a (23, 24) da ove naslage po starosti pripadaju 
he 1 vet u. Oba ova misljenja stoje usamljena, prvo misljenje kao 
nedovoljno potkrij.epljeno, a drugo samo ~ao nabaceno. · · 

Ova rasprava ima zadatak dokazati poblizu starost ovih ·nasla­
ga, te uspije Ii dokuni.entacija, vidjet ee se, da nijedna od ovih od-
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redaba starosti nije tocna. Jedino bi odgovarala sarmatska starost 
po NEUMAYR-u, bez obzira sto je on svoje misljenje kasnije po­
vukao, ali u drugom smislu nego ga je on dao. 

Kada se KATZER o~lucio za oligomiocen, on je potraiio i stra­
tigrafsko uporiste, cemu su prethodila spomenuta opafanja R. 
HORNES-a kod Dervente, slu{:aj koji. nije nikad dokazan. 

Ali u sjev. Bosni, i to samo za Ugljevik, mimo KATZER-a 
postoje i druga opafanja (F. HOFMANN) i podaci tome · u prilog, 
naime da su tu slatkovodne ugljonosne naslage djelctmieno pok:ci­
vene litavskim tvorevinama, sto moze i da bude, ovdje. A sto se 
tice spomenutog slueaja kod Dervente, KATZER navodi, da se u 
krovini slatkovodnih naslaga nalaze grundske pak tortonske nasla­
ge, te u podrucju Jutrogosta-Svodna u podini loiberstlorfski pijesci 
a u pokrovu litavac (34, I. pag. 356, 357), tome se o8tro protivi 
fauna slatkovodnih naslaga mlada i od tortona. 

Istu superpoziciju navodi KATZER kod Bos. Novog. Tu se po­
vrh slatkovodnih naslaga - s fosilima koje sam nabraja i za koje 
istice, da su jednaki s onima iz drugih basena Bosne i Hercegovine 
- nalaze marinske naslage, koje su, kako on podvuceno tvrdi »naj­
:manje staromiocenske«. LUKOVIC (47) studiraju:Ci marinske na­
slage u sjev. Bosni kod Tuzle, upucuje da marinskog oligocena, a 
.niti donjeg miocena nema, eak da ni »Schlier« nije siguran vec 
samo · torton, razvijen u facijesu badenskog lapora. 

Konaeno jos jedan primjer. U istocnom pruzanju Jelovac-Pri­
jedor, gdje je nekad bio ugljenokop, za koji KATZER tvrdi i to 
ilustrira shodnim profilom (34 p. 351), da se u krovirii naslaga sa 
vec poznatom slatkovodn°om faunom nalaze marinske tvorevine 
srednjeg miocena, MOJSISOVICS (50 p. 92) je svojevremeno dobio 
i z. neposredne krovine ugljena tipieni ceritijski vapnenac, dakle 
sarmat. Prema tome slatkovodne naslage koje leze ispod mogu biti 
.starije od gornjeg miocena ali ne moraju, jer mogu biti i sarmatske 
starosti. Ali KATZER j e svoje misljenje protegao i na podrucje 
Kamengrad-Sanski Most, gdje kao i u unutarnjim bosanskim ter­
cijarnim kotlinama u krovini ne dolaze apsolutno nikakve marin­
ske naslage, a to je upravo glavni dio ugljonosnih naslaga o kojima 
se radi. Uostalom njegovi navodi za lefaje. u sjev. Bosni nisu do­
kazani nijediiim rudarskim radom. U ovom smislu ostaje kao po­
.sebno pitanje samo Ugljevik. 

II. P ALEOGRAFIJ A I TEKTONIKA 

Od najveceg su znacenja za zakljucni dio ove rasprave paleo­
:geografski momenti j tektonski odnosi, kod cega treba zauzeti 
jedno od dva stanoviSta za granicu miocen/pliocen. 

Uzdizanjem Alpida i Dinarida stvoreno je jedinstveno prostra­
no, more, tektonskim procesima odvojeno od Tethysa, koje je zauzi­
:malo Panonski basen, te zaobilazeci Karpate ispunjavalo Dacijsko:-
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Getski basen i sirilo se sve do Aralskog jezera. Ovo je more LA­
SKAREV (39) nazvao Paratethys. Oba mora komuniciraju preko 
uskih veza u toku I. i II. mediterana sve do kraja tortona, sto do­
kazuje istovjetnost njihovih fauna. 

Tektonskim procesima koji su se nastavili u gornjem miocenu-,. 
Paratethys postaje izolirano more,· sa zasebnim sastavom faune, 
koja je uslijed onemogucene izmjene vrsta postajala sve vise sa­
mostalna. -

Paratethys se sastojao od nekoliko velikih kotlina od kojih su_ 
za nas najvaznije Panonska sa svojim ograncima i Dacijsko-Getska_ 
Vezu izmedu tih kotlina odrfavala su najprije Oltska i Derdapska. 
vrata, a kasnije -sama Derdapska vrata, kao morski tjesnac. Sve 
dQtle je fauna u obje kotline istovjetna, ali kad se koncem donjeg­
sarmata i ta posljednja veza p:rekinula, tada nastaje u ovim kotli­
nama posebni, opet novi .i neovisni razvoj. 

Dok se istoeno od Karpata talozi srednji i gornji sarmat; dotle 
se zapadno od Karpata t. j. u Panonskoj kotlini taloze prelazni sar­
matsko-panonski slojevi i bijeli lapori Hrvatske, Slavonije i okoline. 
Beograda, odri. Lyrcaea-horizont, docim bi meotu istocne Evrope 
odgovarali visi horizonti donjokongerijskih naslaga, sa Congeria. 
banatica u Hrvatskoj, odn. Congeria partschi u Srbiji. Gornjokon­
gerijske naslage (Pont s. st r.) obuhvataju horizont sa Congeria. 
rhomboidea, t. j. razdoblje kad su se faune u obe velike kotline 
preko Derdapa opet iz]ednacile i time pocinje donji pliocen u faci-
jesu Paratethysa. ' 

Congeria banatica, C. partschi, C. ornithopsis, C. martonffyi 
i t. d.-; tipski predstavnici donjokongerijskih naslaga, kao i krupne 
melanopside: Melanopsis impressa, M. fossilis, M. megacantha~ 
M. vindobonensis i dr,- nikad se ne javljaju istoeno od Karpata. 
Medutim se gornjokongerijske naslage i njihovi izraziti predstav­
nici Congeria rhomboidea, Valenciennesia· i dr. nalaze ne samo u 
Panonskoj kotlini, nego takoder i istoeno Karpata, gdje leie i nepo­
sredno preko meota, i1i su se, kao u Rumunjskoj, izmedu meota i 
Rhomboidea;.horizonta umetnuli Abichi-lapori u aebljini od cca 
200 m. Zbog ovoga i radi toga sto Abichi-slojevi sadrze tipienu_ 
kaspi-brakienu faunu, oni ne spadaju u donjokongerijske naslage. 
Serija slojeva sa Congeria banatica nije redovan clan donjokonge­
rijskih naslaga, i gdje tih slojeva nema, prijelaz je iz bijelih lapora 
u bjelkaste Abichi-slojeve direktan. 

Donjokongerijske naslage u Panonskoj kotlini, odn. seriju slo­
jeva izmedu sarinata · (donjeg) u podini i Rhomboidea-horizonta u' 
krovini, oznacio je N. ANDRUSOV (1923.) kao S 1 av on s k u st e­
P en i cu. Time se za Panonsku kotlinu zavr8uje miocen, dok gor­

·njokongerijske. naslage, iste kao u podrucju Crnoga mora, spadaju 
u Pont u uzem smislu, dakle u pliocen. 

Slavonska stepenica (S l av on i en) -predstavlja najnize hori­
zonte donjokongerijskih naslaga, .Koji SU ekvivalentni srednjem i 
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gornjem sarmatu, dok visi horizonti donjokongerijskih naslaga od­
govaraju meotu u istocnoj Evropi. S meotom zavrsava miocen po 
LASKAREV-u, dok GIGNOU)X gornju granicu miocena. postavlja 
iznad daca i donjih paludinskih naslaga (13). Koje je stanoviste 
:pravilnije pokazat ce vrijeme, ali se vet sada moze reei, da je do­
sad ustaljeno misljenje o gornjoj granici miocena postavljenoj iz­
nad donjeg sarmata, jako pokolebano, cemu &ii, mozda, doprinijeti 
i ovaj sastav. · 

Ovakva podjela miocen/pliocen fundirana je na paleontoloskim 
dokazima i stoji u uzroenoj vezi sa paleogeografskim promjenama, 
koje su nastupile onim momentom kad je veza preko Derdapa prije 
definitivnog prekida po zadnji put uspostavljena. 

Zamjerke ovakovoj podjeli postoje u izvodima iz tzv. prepont­
ske erozije, koju lokalno valja ipak priznati, te u osnovnoj neistra­
:Zenosti sarmata, gdje mi do 1000 m debele sarmatske naslage u 
Beckoj kotlini i Transilvaniji, s jedne strane, ubrajamo u donji 
sarmat, dok s druge strane u Rusiji nismo sigurni ni u postojanje 
gornjeg sarmata. I periferni dijelovi Panonske kotline daju drugu 
sliku nego srediste, ali to su vec detalji. · 

Prvi orogeni pokreti na teritoriju Bosne i Hercegovine bili su 
po PILGER-u (62) lagani, mlado-kimeridski i laramijski. Daljnja, 
austrijska faza boranja vazna je samo za unutrasnji dinarski pojas, 
dok je opce nabiranje bilo preoligocensko (Pi re n e j s k o), a moze 
i>e toeno reci poslije srednjeg eocena, i ono je za nas jedno od naj­
vaZnijih. Izmedu unutrasnjeg dinarskog ·pojasa i visoke krske zone 
ne postoji tektonska granica (62 p. 177), te je citavo podrucje po­
eam od Velebita pak sve do Beograda u tektonskom pogledu stop­
ljeno u jednu cjelinu. Tada citavo podrucje Bosne, Hercegovine i 
Dalmacij~postaje kopnom. U stajerskoj fazi (starijoj) nabrane Su 
samo naslage u podrucju Jasenice i Ugljevika, a drugih dokaza za-
sada nema. · 

-. Najvaznija faza tektonskih pokreta, koja dolazi do · izraza za 
interesirane naslage bila je At i ck a, koja je uslijedila na· morfo­
loski diferenciranom terenu uslijed ranijih· tektonskih pokreta. Na 
temelju proueavanja A. KOCH-a u Fruskoj gori, ova je faza usli­
jedila poslije talozenja ceritijskih vapnenaca, a prije talozenja bi­
jelih lapora, koje on, uzgred receno, stavlja u sarmat kao i PILAR 
one kod Zagreba. 

Za razumijevanje stratigrafije i tektonike koja se odnosi na 
ove naslage, treba imati na umu, da je poslije nabiranja koje od­
govara pirenejskom nastao stadij tektonskog' mirovanja, za kojeg 
je uslijedila erozija i denudacija velikog opsega, kako su to u svoje 
vrijenie konstatirali MOJSISOVICS i BITTNER. Kako osnovni 
strukturni oblicj. imaju dinarski smjer, istim je putem isla i ero­
zija, pa su uslijed toga stvorene duboke i prostrane doline i kotline 
istoga smjera. Snifavanjem erozione haze i spustanjem citavog, 
tada joS niskog teren~, mora da je sarmatsko more . prodrlo kroz 
duboke tada jos otvorene doline, koje su otprilike odgovarale dii-
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na"Snjima, te se pomijesalo i osladilo po kotlinama u kojima su da­
nas talozeni baza~ni konglomerati. i ugljonosne naslage. Problem. 
oscilacija sarmatskog mora jos nije obrad:ivan kao cje1ina, ali 
potvrde za sarmatsku transgresiju nalaze se kod Kremne jugo­
istofoo _od Prnjavora, gdje sarmatski lapori i gline transgrediraju 
preko serpentina, a jos bolje kod Peenika i_ Poljceva zapadno od 
Odfaka, gdje vapnenac sarmatske starosti na velikom prostranstvti. 
lezi preko eocena, (v. KATZER, 82). JENKO je sjev. od Save, na 
juznoj strani Kasonja brda ustanovio gnajsne i filitske konglome­
rate kao produkt sarmatske transgresije (26); a na Eubeji lezi sar­
mat diskordantno preko krede (62). Transgresiju sarmata pre~o do­
njeg trijasa opazio je STEV ANOVIC kod Svileuve, pak u Beograd­
skoj Posavini, u podrucju Kosmaja i kod Beograda, gdje sarmat 
lezi transgresivno _preko starijih stijena,,-naroCito krednih, pocinjuc~ 
sa bazalnim konglomeratom, a preko ovih horizont sa Gryphaea. 
ging.ensis var·. scirmatica. On narocitci istice, da je u poc'etku talo-'. 
zenja ovog horizonta sarmats~ transgreS'ija u Srbiji ,Zapadno od 
Karpata dostigla svoj ·maksimum_i da je zalivatila prostrane oblasti 
Sumadije i Zapadne Srbije, koje su u toku paleogena, donjeg i 
sretlnjeg miocena predstavljale suho t10-: (69, p. 18). 

bvu transgresiju sarmata treba shvatitl- samo kao rubnu, jer 
njoj odgovara opce sinorogeno uzdizanje centra Panonskog basena 
u toku sarmata (v. SUMEGHY 71, p. 243), a taj se centar kasnije 
u toku donjeg panona duboko spustio unutar lomnih linija. 

Aticka faza u kojoj je ponovno nastalo opce uzdizanje pokla­
pala bi se za podrucje Bosne, Hercegovine i Dalmacije s uzdiza.:.. 
njem u Fruskoj gori, naime poslije talozenja ceritijskih vapnenaca, 
a prije talozenja bijelih lapora, kojima djelomieno odgovaraju bo­
sansko-hercegovacki laporasti vapnenci te melanopsidni lapori Dal­
macije. Ova faza odgovara je<:lnom od uzdizanja Karpata i to onom, 
kad se derdapski morski tjesnac prekinuo kao komun.i.kacija zadnji 
put, prije definitivnog prekida koncem ponta, a ova bi pak odgo­
varala ronskoj fazi nabiranja. 

U ovom ne lezi potvrda za tzv. prepontsku eroziju lokalnog 
znacenja:, preslabu da ugrozi sarmatskim formama azil i kontinuitet 
faune, o cemu ee biti naknadno rijec. 

U toku aticke faze, dakle koncem sarmata, struktura se terena 
jos vise priblizila danasnjoj, kada su, tektonskim djelovanjem za­
tvorene danasnje ugljonosne kotline, u to vrijeme pretvorene u 
reliktna bJ-akicna, ubrzo osladena jezera i mocvare, ali ne potpuno 
slatkovodna jezera, kako ee se naknadno vidjeti po fauni. Veoma 
je vj'erojatno, da je n e po s red no zatim uslijedila jos jedna 
donjo-panonska ingresija za vrijeme koje SU vec isladena, a mozda 
jos i neformirana sarmatska jezera, bila prelivena i njihova fauna 
obogacena panonskim tipovima. U ovom sinislu postoje suglasni 
podaci o donjo-panonskoj transgresiji preko krede i serpentina kod 
Avale, a isto takove kod Ripnja i Vrcina (69, p. 29). Samo se tako 
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moze tumaciti ona nevjerojatna mjesavina sarmatskih i panonskih 
elemenata faune u tercijarnim jezerskim kotlinama (Pano n = 

Pont s. l .). 

DIE GRENZE DE5 PA­
RATETHYS ZUR ZE IT 
DES'MITTLEREN UNO 
OBEREN SARM AT.S 

• Svi ostali tektonski pokreti poslije, bili su epirogeni ili jedva 
orogeni i u njima naslage, o kojima je rijec, skoro ne sudjeluju, 
osim u radijalnom smislu. Ali je zato uzdizanje veoma znatno. Pa­
ludinske naslage nisu dostigle na uzdignuti teren ju~no od Save, 
makar su to joS dospjele gornjokongerijske naslage u sjeveroistoc­
nom kutu Bosne, a nase ugljonosne naslage kod Bugojna se nalaze 
na 590 m, kod Livna 880, Glamoea 980, Tomislav-grada 1078, 
Kupresa 1140, a kod Prozora cak na cca 1800 m. Kod Sinja se na­
laze na 300 m visine, kod Drnisa i Bilisana jos nize, a na Pagu 
nesto ispod 0 m, uslijed spustanja ob~l~e zone. 

Dok su se periferni dijelovi Panonskog basena uzdizali, centar 
je tonuo, tako da tu imamo donjokongerijs,ke naslage na dubini od 
c~a 2000 m. 
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III. FLORA 

Proueavanjem fosilne flore ovog podrucja prvi je poceo STUR 
(1879.), koji je odredio jednu malu floru iz Zenice te se izrazio za 
gornji oligocen, a naslage sravnio s onima iz Soteske. 

Osim jednog sitnog priloga, koji je dao K.RASSER (1890.) tako­
der iz Zenice, te se izjasnio za mladi tercijar, glavni je rad obavio 
ENGELHARDT (9) obradivsi mnogobrojne flore iz citavog podrucja 
Bosne i Hercegovine, medu njima i Zenice, na temelju otisaka 
lisca. Rezultat je njegovih proueavanj a, da se flore sviju slatko­
vodnih basena mogu usporediti sa soteskim i da pripadaju gornjem 
oligo~enu, a jedino da se flora iz Bijelog Brda (kod Visegrada) moze 
usporediti sa onom iz Haringa. Iznimku cini lignitski basen Kre~e, 

. koji je neosporivo pliocenski. 
Osloncem na ove rezultate i zakljucke, KATZER je sa pred­

uvjerenjem u oligocensku starost flore pri.Sao proueavanju pojedi­
nih basena, te usporedujuCi kvalitet ugljena koji ipak nije svijetli 
nego mutnog tona sa svijetlim proslojcima i odrediv~i nekoliko 
istovjetnih primjeraka faune iz onih njemu vee poznatih lefaja, 
odlucio se za oligocensku, odnosno oligomiocensku starost. 

Ne ulazeci u to, da je provodna vrijedp.ost biljnih vrsta neznat­
na unutar jednog uzeg geoloskog razdoblja zbog spore izmjene vrsta, 
kao i velike varijabilnosti otisaka li.Sea, ENGELHARDT-ove su od­
redbe vrsta relativno vrlo pouzdane. Ali kod odredivanja starosti 
neke . flore, ENGELHARDT se nije slufio uobieajenim sinoptickim 
tabelama za flore cija je starost pouzdano utvrdena, nego je citirao 
sva nalazista gdje su se odnosne biljne vrste-pojavile, te je, buduci 
da ' u ono vrijeme nije bio siguran u stratigrafski polofaj nekog 
lefaja uzefog za usporedbu, mogao starost pojedine flore netocno 
opredijeliti. , 

Tako na pr., ukoliko se to dade rekonstruirati, on je Leitmeritz 
(Litomefice) ubrojio u oligocen i ako je burdigal; a mozda ima i hel­
veta; Niederrhein isto tako, premda je glavni lilo ugljonosnih nasla­
ga iz · helveta; Wetterau kao oligocen, a glavna masa ugljonosnih 
naslaga, odakle potjece opisana flora, pliocenske . je starosti, i t. d. 

Najzgodniji primjer za analizu neke bosanske flore jest Zenica, 
jer je ta flora najbolje obradena i kasnije revidira.Ila prema zbir­
kan:ia iz sarajevskog muzeja (VASiKOVIC, 77). Osim toga Zenica 
predstavlja opci tip slatkovodnog »oligomiocena« i priblifoo isti 
horizont, osim Tuzle-Kreke, Ugljevika i Promine, ciji ·su ugljeni 
lefaji uvijek iskljuceni iz opcih razmatranja. 

Starost flori Zenice u predgovoru ENGELHARDT-ovoj obradi 
odredio je KATZER kao oligocensku, s cirp.e se i sam autor presutno 
suglasio. 

Za paralelizaciju flore Z en i c e, koju sam ovdje pokusao 
izvesti, upotrebljene su slijedece flore: S o t z k a (gornji oligocen), 
Radoboj U;armat), S us e d (sarmat), -S en i g a 11 i a (gornji miocen 
+ donji pliocen) i Tu z 1 a (donje i gornje kongerijske naslage). 
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Volhyn I 

PRIBLIZNA P ODJELA GORNJEG MIOCENA I SLIJED FAUNE 

(Slijed faune : ANIC, gornja granica miocena: LASKAREV) 

Hrvatska Bosna, Hercegovina, Dalmacija Srb'ija 
.,, 

Rhomboidea-slojevi Rhomboidea-slo}evi 

U basenima sa smedim ugljenom 
Abichi- slo.ievi Abichi-slo.ievi pliocen nije razvijen 

I . Congeria partschi 
Congeria subglobosa 

Congeria paTtschi Limnocardium conjungens 
Congeria subglobosa Melanopsis fossilis 
Congeria banatica CongeTia cf. partschi M elanopsis pygmaea 
Limnocardium conjungens CongeTia aff. subglobosa BU:limus juTinaci 
Melanopsis fossilis Congeria cf. banat.ica Caspia; Orygoceras, PapyTotheca 
Melanopsis pygmaea Melanopsis pygmaea LyTcaea-horizon t 
Bulimus juTinaci Bulimus juTinaci Congeria ornithopsis 
Caspia, OrygoceTas, Papyrotheca, Caspia, Orygoceras, Velutinopsis Cong·eria cf. dalmatica 
Velutinopsis, Undulotheca Congeria ornithopsis Congeria jadrovi 
LyTcaea-horizont Congeria dalmatica LimnocaTdium praeponticum 
Conger ia cf. dalmatica Congeria zoisi · Radix cToatica 
CongeTia zoisi CongeTia jadrovi Ancylus illyTicus 
L imnocardium praeponticum Limnocardium sp. div . H ydrobia stagnalis 
Radix cToatica Ancylus illyricus Brotia escheTi auingeri 
H ydrobia stagnalis Hydrobia stagnalis Melanopsis impressa 
Brotia escheri auingeTi BTotia escheri auingeri Theodoxus grateloupianus 
Melanopsis inconstans Melanopsis inconstans Nubecularia novorossica 
Melanopsis impressa Theodoxus grateloupianus Mastodon angustidens 
T heodoxus grateldupianus Mastodon angustidens Dinotherium bavaricum 
Mjesovita fauna; prelazni slojevi Dinotherium bavaricum Mjefovita fauna; prelazni slo.ievi 

I Diskorda nca. . ) 
ErviHa-slojevi Ki:-eda, Eocen i dr. ETvt!ia-slojevi 
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Geolosk.1 vjesnik V-VII (1951.-1953.) 

Od 60 biljnih vrsta koliko ih je ukupno odredeno iz zenicke 
kotline (apstrahirani su sinonimi i neopredjeljivi ostaci), ova flora 
ima zajednicke vrste sa: 

So tz k a-Ra do'boj-S use d-S enig a Ii a-Tu z 1 a 
20 27 25 25 22 

Dovde ide dobro i logifoo, ali kad se ta flora usporedi sa fosil­
nom florom iz Zagorja (Sago r), dakle opet iz soteskog nivoa gor­
njeg oligocena, vidi se da ova flora ima sa zenickom 35 zajednickih 
vrsta. To dolazi otud, sto je flora iz Zagorja bogatija, · odn. razra­
denija od one iz Soteske, a biti ce i drugih razloga. 

Dakle sam broj ne odlucuje, nego provodna vrijednost vrsta, 
a pozeljna je ponovna revizija i ove, a i zagorske flore, da se zna 
iz kojih horizonata ova zadnja potjece. · 

Ipak iz samog popisa vrsta ·dobiva se dojam o neogenskom 
karakteru zenicke flore, sto opafa i O. KUHN (37) sravnjujuci je 
s onom iz ta 1 i j ans k o g ·s arm at a. 

Uvjeren sam danas, da sva dosad poznata bosanska flora kao 
i ona iz zapadne Srbije koju sam objavio 1938. g. (2a'), nije nista 
starija od gornjeg miocena i da sam precijenio provodnost izvjesnih 
oligocenskih vrsta, kao sto je slifoo shvatio i ENGELHARDT kod 
odredbe flore iz Kumi na o. Eubea (9) i da je tu za Kumi UNGER 
imaO pravo." 

IV. FAUNA 

Najvise je proucena fauna moluska, ali se mora _primjetiti da 
je jedan dio vrsta odreden samo priblifoo. Ipak najveei dio tih 
fosila, koje su opisali ili samo odredili NEUMAYR (51, 52), BRU­
SINA (4, 7, 8), KATZER, F . KOCH (36) JOVANOVIC i dr., naslikan 
je i prema tome pristupaean reviziji, kako je to uradio ANDRUSOV 
(2) za do tada poznate kongerije i WENZ (78) za gastropode, kako 
u pogledu odredbe vrsta tako i u pogledu sistematskog mjesta u 

· razvojnom nizu. 
Veliki broj vrsta odredio je veoma zaslufoi KATZER, koji i 

ako nije bio specijalista za neogensku malakolosku faunu, ipak 
njegove odredbe, cesto uz stanovitu ogradu, .mogu se uz nekoliko 
iznimaka korisno upotrebiti. Teskoea u odredivanju pojedinih 
vrsta ima svoj dublji razlog. 

Vee sam goli popis faune bilo kojeg lefaja koji ce se razma­
·trati odaje njen neogenski znaeaj. Jedini jaki argumenat, lrnji bi 
govorio u prilog postojanja oligocena jest navodni nalaz foramini­
ferske vrste Nummulites vascus <l'ORBIGNY u velikom broju iz 
podrucja Livna i Tomislav grada u konglomeratima i njihovu ve­
zivu visoke krovine· ugljonosnih naslaga. Ovu formu, karakteri­
stienu za oligocen, KATZER navodi ipak uz malu rezervu (32). 
Uostalom ako i jest tako, mogli su numuliti srednjeg eocena, ali 
ne ova oligocenska forma, dospjeti u pokrovne konglomerate pre­
talozenjem iz susjednog eocena Krug-planine mozda u samom 
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Anic: S.tar05t naslaga sa smedim ugljenom u Bosni 

diluviju, a i prije toga, a takve je valutice KATZER zaista i nasao 
(32, p. 274) Zbog toga njegov zakljueak, da, kad se u pokrovu na­
lazi Nummulites vascus karakteristiean za srednji oligocen, onda 
naslage koje ispod njih leze moraju biti srednje - do donjooligo­
censke starosti (34, II. pag. 26), bazira na netoenoj postavci, koju 
fauna ugljonosnih naslaga potpuno iskljueuje. To je isti slucaj na­
plavljivanja kao sa Congeria eocenica MUNIER-CHALMAS iz Ro­
skog polja. 

Oblici slatkovodnih mekusaca, -koji se pojavljuju u ugljonosnim 
nasalgam1J. nikako se ne slazu s onima iz oligocenskih lefaja, niti 
s onima koje dolaze u miocenskim, ukljueujuci tu i torton, vec 
samo s onima iz slatkovodnih lezaja sarmatske starosti, te onima 
iz do:&joko,ngerijskih naslaga. Sve one vrste meku8aca izvan ovog 
stratigrafsko-kronoloskog opsega, koje se sporadicki j.ave u pone.:. 
kom lefaju krivo su odredene. . 

Fauna mekusaca imala je trostruki facijelni razvoj. jedan dio 
faune vodi porijeklo od sarmatskih vrsta Paratethysa, drugi su 
potomci naseljenika iz rijeka, dok treci potjecu s kopna. Ta razno­
likost omogucuje toenije odredivanje starosti faune. 

Cerithium. Kako je vec spomenuto u neposrednoj krovini uglje­
na kod Pr i j e d or a naden je ceritijski vapnenac. Ova konstata­
cija mozda upueuje, da je prelaz od braktienog na slatkovodni fa­
cijes bio kontinuiran. . 

Kserotermi oblici SU znacajniji. . ' 
Campylaea (Dinarica) insignis (ZIETEN), syn. Helix insignis 

0

iz 
Zeni c e, javlja se jos u slatkovodnim naslagama u Steinhei.mu j 
na vise mjesta u Wiirtembergu, u Le Locle (Neuchatel) te na neko-
liko mjesta u kantonu Bern i to samo u sarmatu. · 

Cepaea neumayri (BRUSINA), syn. Helix subcarinata (non 
THOMAE) iz Mio c i ca kod Drnifa i Rud use kod Sinja, javlja 
se u donjim i gornjim kongerijskim naslagama kod Gyora, Vertesa 
i Veszprima, a eak i donjo-levantinskim naslagama kod Gocseja u 
Madarskoj. 

Helix (= Cyrtochilus) schlosserianum BRUSINA iz Mio c i ca; 
autor je svoju vrstu usporedio sa Helix turonensis DESHA YES, 
koji moze da bude ili Cepaea eversa eversa (DESHA YES) iz Vindo­
bona, ali je mnogo vjerojatnije, da je to Cepaea eversa larteti 
(BOISSY) iz tortona i sarmata, koju su mnogi istrazivaci zamije­
nili sa DESHA YES-ovom vrstom. 

Limnicke su i fluvi]atilne forme brojnije. 
Coretus ~ornu BRONGNIART iz lefaja M e d n a, S i r o k i 

Br i j e g, B 1 at n i ca, Most a r, Mio c i c, Sin j, prema slici 
NEUMA YR-a (1869.) Tab. III. fig. 21, zapravo je Coretus cornu 
mantelli (DUNKER), vrsta velikog stratigrafskog raspona, koja se 
javlja od helveta preko tortona do sarmata (Rakosd u Madarskoj, 
te u ruskom i rumunjskom sarmatu) i donjokongerijskim naslaga­
ma kod Gyora i Budimpeste. 

' 
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Geolo§k.i vjesnik V-Vll (1951.- 1953.) 

Gyraulus (Gyraulus) geminus (BRUSINA), syn. Planorbis ap__-: 
pianatus (non THOMAE) iz M i o c i c a i S i n j a naden je jos 
samo u donjokongerijskim naslagama kod Budimpeste i gornjo­
kongerijsk.im kod Veszprima i Viganta te u slatkovodnim naslaga­
ma kod Kocevja, koje PROTZEN (63), ubraja u pontik. 

Planorbis multiformis discoideus (BRUSINA) iz Mio c i c a, po 
WENZU je zapravo Gyraulus trochiformis planorbiformis (ZIETEN), 
a javlja se jos samo u Steinheimu i sarmatske je st<,lrosti. 

Gyraulus oncostomus (BRIUSINA). iz Go 1 u bi ca kod Knina, 
naden je jos samo u Dugoselu kod Lasinje, Cije su isladene konge­
rijske naslage prema PILAR-u (60, 87) ekvivalent sarmata. 
. Radix socialis diiatata {NOULET), syn. Limnaeus ·socialis 

SCHUELER iz Z en i c e, S eh o v a c a i Mi I j e vi n ·e, javlja se 
dosta rijetko u helvetu, obieno u tortonu i rijetko u sarmatu (u 
dinoteriji>kim pijescima i . slatkovodnim laporima Svicarske),. te . u 
»donjem pontu« u Cataxo (Portugal) i u »pontu« kod Kocevja; 
njemu srodna vrsta Radix socialis socialis (ZIETEN) javlja. se samo 
u sarmatu, kao i po GORJANOVIC-u njemu slicni Lymnaeus croa­
ticus GORJANOVIC-KRAMBERGER iz Vrapea, u »prepontskim 
tvorevinama«. Druge srodne vrste Radix socialis regularis MAIL­
LARD) u tortonu i sarmatu; Radix socialis subpereger (MAILLARD) 
samo u sarmatu i Radix socialis subsocialis (GOTTSCHICK) tako­
der samo u sarmatu: 

Formu Lym nae a sp. iz M i o c i c a odredio je BRUSIN A i uspo­
redio ju sa Lymnaeus ( = Radix) zelli M. HORNES iz satmata Mo­
ravske (Hi:iflein), a i GORJANOVIC je svoju vrstu Lymnaeus 
( = Radix) croaticus usporedio s ovom vrstom (kao i s Radix socialis 
striata = R. socialis socialis ZIETEN). . 

Vrsta pod imenom Lymnaeus pachygaster THOMAE navedena 
iz K o t o r - V a r o s a, syn. Lym:naeus subovatus HARTMANN iz 
Vito v 1 j a i podrucja Un a - San a, nije vjerojatna (od donjeg 
oligocena do burdigala), nego je vrlo vjerojatno spomenuta Radix 
socialis dilatata, koju su mnogi pisci (SANDBERGER, WETZLER, 
GUMBEL i dr.) zamijenili sa Lymnaeus pachygaster. 

Radix jaksici (BRUSINA) iz J a j ca (Sipovo) naden je dosada 
samo u donjem dijelu gornjokongerijskih naslaga u Orescu (Srbija). 

. ' Radix (Adelinella) elegans (CANTRAINE), syn. Lymnaea ade-
linae TH. FUCHS iz Z e n i c e, K a 1 i n o v i k a, M i 1 j e v i n e i 
B i h a c a dosad je naden samo u naslagama koje su oznacene kao 
pliocenske u Grckoj i Maloj Aziji. 

Lymnaeus ( = Acella) acuarius ~NEUMA YR) iZ Ko c e r in a i 
Sir o k o g Br i j e ·g a, dosad je naden samo u gornjokongerijskim 
naslagama u Repusnici te u levantinu Madarske i Besarabije (ako 
je toeno odreden). · 

Za Lymnaeus ( = Galba) subpalustris THOMAE iz M i o c i c a, 
koji je odredio NEUiMA YR (51, pag. 366. Tab. XII. fig. 19), a koji 
se javlja od katijana do burdigala, WENZ je prema slici ustanovio, 
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Anll:: Starost naslaga sa smedlm uglje~om u Bosn! 

da je to Lymnaeus klaici ·BRUSINA, te i one primjerke iz Zeni c e 
i K o t o r-V a r o s a navedene pod imenom Lymnaeus subpalustris, 
smatra istima. . 

.Velutinopsis nobilis (REUSS) iz B i h a c a naden je i u donjo­
kongerijskim naslagama u Londici, u Vrcinu, Krnjakovu i Beogra­
du, te u Ru=?i i i;iebe=? u Transilvaniji. U Gojlu kod Kutine naden 
je u bazi Abichi-slojeva. U Zav. za geol.. istraz. u Zagrebu nalazi se 
jedna ravna forma nabusena u Koljanima kod Vrlike, koja ima 
slienost i sa rodom Velutinopsis i s Undulotheca. Mozda je to ista 
vrsta s onom sto je BRUSINA (3) spominje iz Sinja (Turjake) pod 
imenom Valenciennesia plana BRUSINA, ali je nije prikazao ni 
slikom ni _opisom. U Livnu je KATZER pronasao i odredio jednu 
»valecijeneziju« izjednacivsi je sa Valenciennesia katzeri GORJA­
NOVIC-KRAMBERGER iz Mostara. Pritom je opazio, da je ona 
vrlo primitivne grade, pa joj je izmijenio rod u Clivunella i ista­
kao, da se u njoj nazire oligocenski prethodnik pravih valencije­
nezida. Buduci da se to protivi razvojnom nizu roda Valenciennesia, 
GORJANOVIC je i onu iz Livna i onu iz Mostara poistovjetio i sta­
vio· u drugu subfamiliju limneida, Ancylinae), zadrfavsi je, pod 
utjecajem KATZER-a u gornjem oligocenu. Medutim sve ostale 
klivunele' }z sireg podrucja Zagieba, vrlo srodne onoj iz Mostara, 
odn. Livna, nadene su samo· u kongerijskim naslagama. · 

Za Ancylus serbicus BRUSINA iz Zvezdana autor je istakao, 
da je skoro identiean s Ancylus illyricus NEUMA YR iz Mio c i c a, 
S in j a, B i h a c a, koji se jos javlja u donjokongerijskim nasla- · 
gama u Bozdarovcu u Srbiji i Kobanyi u Madarskoj. ·Zvezdan je 
slatkovodni lefaj smatran prije ' kao pliocenski (levantinski) dok 
nije naden Mastodon angustidens i Dinotherium bavaricum. 

Paludina acuta DRAPARNAUD (= Hydrobia stagnalis BA­
STER) iz Ko 1 an a na Pagu, javlja se prilieno ' brojno u vindo­
bonu, ali najvise u sarmatu: u Ralji, Rakovici, Sremcici i Kame­
nom Poto.Im sve u Srbiji, te u Rakosdu i Sopronu u Madarskoj, pa 
u Dugoselu kod Lasinje. U Belom Bregu kod Negotina javlja se u 
gornjem sarmatu; u Zemendorfu kod Soprona (Odenburg) u sarmat­
meotu, a kod Kerea u meotu. Jos se nalazi u svim slatkovodnim 
facijesima pliocena (u koliko je toeno odreden ?), ali u kongerij­
skim naslagama nije nadena. 

Prososthenia schwartzi NEUMA YR iz R i b a r i c a, nadena je 
jos u sarmatu kod Rakosda (?) i u pliocenu u Praunheimu kod 
Frankfurta. 

Prososthenia eburnea BRUSINA iz Kupresa, Glamoca, 
Bi 1;i. a ca Vise grad a (Bijelo Brdo), Sin j a, Mio c i ca ima i · 
Dugoselo-:kod Lasinje te kongerijsk!'! naslage u Osekovu kod Kutine 
na busotini br. 1. 

Prososthenia sepulcralis (PARTS CH) iz D z e p e kod Konjica, 
Sip ova, Bi ha ca, Sin j a, Ribar i ca, javlja se i u Dugoselu 
te u donjokongerijskim naslagama u Tinnyeu, Gyoru, pa u gornjo­
kongerijskim naslagama u Okrugljaku kod Zagreba i u Kurdu u 
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Geolo~k.i vjesnik V-VII (1951.-1953.) 

Madarskoj, a eak u levantinskim naslagama u Repusnici, Madar­
skoj i Rumunjskoj. Na Chiosu dolazi sa Mastodon angustidens i 
Dinotherium bavaricum (naslage oznacene opcenito kao gomji mio­
cen). Treba napomenuti, da se rod Prososthenia nigdje ne javlja 
nize od donjeg sarmata (Rakosd), a i ovdje nije siguran. 

Za vrstu Prososthenia serbica BRUSINA iz Zvezdana, sam je 
autor istakao veliku slicnost sa Prososthenia suessi BURGERSTEIN 
iz Makedonije (Skopje), te sa Prososthenia tournoueri (NEUMAYR 
i ,Prososthenia schwartzi NEUMA YR iz Dalmacije. U Zvezdanu su 
slatkovodne naslage sa spomenutim sisavcima, a isto tako kod 
Skopja (Nerezi). 

Caspia sp. i Baglivia sp. (subgen.) naznacene su iz Go 1 u bi c a 
kod Knina, a javljaju se samo u sarmatu (Gaya), u prelaznim 
sarmatsko-panonskim slojevima u Zaklopaci, a vecinom u donjo­
kongerijskim naslagama u Markusevcu, Ripnju, Leobersdorfu, So­
pronu, Tinnyeu, Kobanyi, Soceni i u meotu kod Kerea. 

Amnicola immutata (FRAUENFELD) iz Mio c i c a' javlja se 
u vindobonu, ali jos vise u sarmatu: Becka Kotlina, Budapest; 
Rakovica, Visoka, Beli Breg, Mededa, Sremcica, Ralja i Bratujevac 
u Srbiji. 

Amnicola urosevici PAVLOVIC iz Vrmdze (isladene donjo­
kongerijske naslage), sam autor ju je usporedio s Amnicola torba­
riana BRUSINA iz Mio c i ca i Bi ha ca, te s Amnicola stosiciana 
BRUSINA iz Miocica, Bihaea i Avtovca i istakao medusobnu slienost. 

Pyrgula bicarinata BRUSINA iz Rep o vice kod Konjica 
nadena je jos samo u kongerijskim naslagama u Tihany-u. 

Micromelania turritellina BRUSINA iz Caz in a, nadena je 
jos u donjokongerijskim naslagama u Belenyesu (Madarska,) i u 
gornjokongerijskim 'nas1agama u Okrugljaku kod Zagreba i Jasov­
niku u Srbiji. Njoj srodna Micromelania turritissima ANDRUSOV 
nadena 'je u meotu Kerea. 

:Emmericia canaliculata BRUSINA iz Mio c i ca i Sin j a, 
nadena je jos s~mo u kongerijskim naslagama u Kenese kod Vesz­
prima i u krovu donjokongerijskih naslaga u busotini Inke I. u 
podrucju izmedu Mecseka i Balatonskog jezera 

Eossarulus-vrste uz Theodoxus semidentatus (SANDBERGER), 
Melanopsis t?isianiana BRUSINA i dr. doka;zuju usku povezanost 
faune Bosne, Hercegovine i Dalmacije i makar je njihovo raspro­
stranjenje vise-manje regionalnog karaktera, imaju znaeaj provod­
nih fosila. lzvan tog podrucja _ih nema, tek sto se Fossarulus bulici 
BRUS~NA pojavljuje i u Kocevju, ali ne forma typica. 

Bulimus jurinaci BRUSINA iz Nin a, Mio c i ca, Go 1 u bi­
c. ;,., S i n j a (netoeno je · odreden kao Bythina tentaculata od 
NEUMAYR-a, ranije i BRUSINA), dolazi obieno ·u donjokongerij­
slQ.~ naslagama u Leobersdorfu,- Kobanyi, Tinnyeu, Ripnju, Vrcinu, 
rjede u gomjokongerijskim (Grgeteg i dr;). 
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Bulimus labiatus (NEUMA YR) iz S e Ii n a kod Obrovca, javlja 
se u donjokongerijskim naslagama kod Gyora, inace u lefajima koji 
su oznaceni kao pliocenski: Castelritaldi (Spoleto), Nussbach Auvil­
lars( Dep. Cote d'Or), pa u Madarskoj i Transilvaniji). 

Lythoglyphus panicum NEUMAYR iz M.i o c i ca, Lem es a 
i Bos. Kr up e, javlja se jos samo· u svicarskom sarmatu, u koliko 
to nije Amnicola pseudoglobulus (A. ORBIGNY) takoder u njemac­
kom sarmatu (slatkovod. fac.) u Steinheimu. 

Vrlo je znaeajan Orygoceras u stratigrafskom smislu. 6rygo­
ceras stenonemus BRUSINA iz Dz e pa, Sin ja, Ribar i ca, · 
naden je u donjokopgerijskim naslagama kod Gyora i u podrucju 
Mecseka. 

Orygoceras dentaliforme BRUSINA iz Dz e p a, S in j a i R { .. 
bar i ca naden je i u Dugoselu te u donjokongerijskim naslagama 
kod Gyora, u podrucju Mecseka i kod Wiesena. 

Orygoceras bifrons BRUSINA iz Dz e p a i K amen g r a d a 
'naden je jos u prelaznim sarmatsko-panonskim naslagama u Ka­
menom Potoku u Srbiji. 

Orygoceras corniculum BRUSINA iz Dz e pa naden je tako­
der u donjokongerijskim naslagama u Markusevcu, Kamenom Po­
toku,' Ripnju, Kobanyi i Tinnyeu. 

Orygoceras euglyphum BRUSINA iz K a men g r a d a naden 
je u Dugoselu i u Gori kod Petrinje, u sarmatu. 

Orygoceras sp. iz Vrmdze (slatkevodne naslage u Srbiji) vrlo 
je slican sa Orygoceras curvufn BRUSINA iz Dzepa. Vazna je 
cinjenica da od. 18 postojecih vrsta toda Orygoceras samo jedna 
pripada gornjim kongerijskim naslagama i to Orygoceras sp. iz 
Okrugljaka dok sve ostale pripadaju donjim kongerijskim nasla-
gama i izuzetno sarmatu. ,._ 

Brotia escheri. auingeri (HANDMANN) iz Dz e p a javlja se 
jos u Gori, Markusevcu, Leobersdorfu, Gyoru, Wiesenu, Sopronu, 
Peeuhu, Kisenjevu i t . d. Vecim dijelom u donjokongerijskim na­
slagama, manjim u sarmatskim. U donjokongerijskim naslagama 
kod Vrcina (Karagac) netoeno je odredeno, kao i u Markusevcu, kao 
B. escheri dactyloides. 

Brotia escheri pilari (NEUMAYR) iz Rep o vice, Ban j a 
Luke, L j us in e, Caz in a i podrucja Un a - S an a, javlja se 
u sarmatu kod Gore, Radoboja i Bidrovca, pa u Dugoselu te u 
donjokongerijskim naslagama u Lovci kod Kostajnice. . 

Brotia escheri verbasensis (NEUMA YR) iz B a n j a L u k e, 
Kamengrada, Bojne, Sana-Une, javlja se u Dugoselu i 
Gori (sarmat), te u Lovci i Tesnju (donjokongerijske naslage). Ove 
dvije posljednje vrste srodne su sa Brotia escheri vasarhelyi 
(HANTKEN) iz donjokongerijskih naslaga· u Tinnyeu i Ripnju. 

Od velike su vaznosti mel.anopside i po broju i po vrstama. 
Melanopsis pygmaea. M. HORNES ustanovljena je u Rib a­

r i cu i Turja c i ma kod Sinja, a javlja se vecinom u donjo­
kongerijskim naslagama: Markusevac, Brunn, Modling, Leobersdorf, 
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Inzetsdorf, Kobanya, Begaljica, Vrcin, Ripanj. Ima je-i u prelaznim 
sarmatsko-panonskim slojevima u Zaklopaci, Szilagy, Sacadat, So­
-ceni, te u sarmatu kod B~lenyesa, a rijetko i u gornjokongerijskim' 
naslagama (Kurd, Szegzard). . . 

S Melanopsis pygmaea srodna je Melanopsis lanzaeana BRU­
SINA iz Ribar i ca te iz donjokongerijskih -naslaga u Meljaku 
kod Beograda. 

Melanopsis inconstans NEUMAYR iz Bi 1 is an a kod Obrovca, 
N i n a, K n i n a, M i o c i c a-i. S i n j a nadena je jos samo u sar­
matski mnaslagama kod Cremu8nice blizu Petrinje. 

Melanopsis spiridioni PALLARY (non praerosa LINNl'!:) nadena 
u Z en i c i; a osim toga u Dugoselu, te u donjokongerijskim nasla­
gama kod Budapesta i u podrucju Ternes, te u kongerijskim nasla-
gama neodredene starosti kod V~rtesa. · 

Vrstu Melanopsis acanthica NEUMA YR iz Mio c i ca i Bio­
c i ca kod Drnisa, autor je usporedio sa poznatom vrstom Mela­
nopsis bouei FERUSSAC. Osim toga srodna je s vrstom.Melanopsis · 
acanthioides R. HORNES iz Sarmata u Renikioi kod Istambula. 

Ostale melanopside obieno su lokalne forme. 
Theodoxus (Calv;ertia) grateloupianus FERUSSAC (?) iz Mio-

c i ca i Ribar i ca pojavljuje se kod burdigala do sarmat!i, · gdje 
je i najbrojniji (Kolomy_a, Beiu~, Bee, Wiesen, Gleichenberg, Ritzing,_ 
Visoka, Metlveda i Kameni Potok). Dolazi i ·u prelaznim naslagama 
u Sacadatu, a__,'U Gyoru i Aranykutpuszti u slatkovodp.im naslaga­
ma (isladene donjokongerijsk.e), u donjokongerijske), u donjokon­
gerijskim naslagama iz podrucja Mecsek, Temes-Begej i opet u 
Kamenom Potoku (jos brojnije). U ltaliji dolazi u naslagama koje 
sU: odredene kao donji pont (Prov. Pisa). 

Theodoxus (Calvertia) pilari (BRUSINA) iz Po db or - S cit a 
kod Travnika, dolazi u donjim kongerijskim naslagama (Vrcin, Mar­
kusevec, Budapest, Kobanya, Gyor, Tinnye, Soceni, a iznimno u 
gornjokongerijskim naslagama u Kurdu. Ova forma najvise slici. na 
Theodoxus leobersdorfensis (HANDMANN) iz donjokongerijskih 
naslaga. 

Unio flabellatus GOLDFUSS iz B i ha c a jlolazi u gornjem 
miocenu na puno mjesta po srednjoj i zapadnoj Evropi. Kod Odese 
javlja se u meotu. U Baltavaru, gdje dolazi pikermijska fauna, 
javlja se Unio wetzleri DUNKER kojega HALAVATS smatra, da 
to on nije, nego Unio flabellatus . Postoji mo-gucnost, prema SAND­
BERGER-u, da je to jedna te ista vrsta. 

Pisidium priscum EICHW ALD iz S in j a naden je u sarmat­
skim naslagama u Babinji kod Gline, te u . donjokongerijskim na­
slagama kod Gyora, pa u podrucju izmedu Soprona i Mure. 

Pisidium belLardii BRUSINA iz Sin j a naden je jos u donjo­
kongerijskill). naslagama u Belenyesu i kod Gyora. Pisidium sp. iz 
Zvezdana; za njega sam BRUSINA istice napadnu slicnost, skoro 
indenticnost sa formc;im iz Sinja. PAVWVIC (57) pak upozoruje na 
srodnost fauna Zvezdana i Skopja i slicnost sa faunom iz Zenice. 
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Limnocardium sp. je naden u Z e n i c i, K o t o r s k o m, V i r­
p o I j u, L.a kt as i m a i B o s. Dub o· cc u ; nigdje nije specificki 
odreden. 

Grupa kongerija daje posebnu karakteristiku citavoj fauni. 
Congeria dalmatica BRUSINA nadena je u Sin j u, Rib a­

r i c u, D r v a r u, L j e s k o v i c i, B i h a c u i S a n s k o m M o s t u, 
kao i donjokongerijskim naslagama u Beocinu (cf.) i u Vrmdzi (aff.) 

Iz ove forme po ANDRUSOVU razvila se Congeria banatica 
;R. HORNES, koja je ustanovljena u Dr var u, Kr up i, Bi ha cu, 
V i t o v I j u, D e r v e n t i, P e t r o v c u i M o s t a r u, te u mnogo­
brojnim donjokortgerijskim le:lajima u Hrvatskoj (Zagreb, D. Lada­
nje), Madarskoj i zapadnoj Rumurtjskoj, ali se nije razvila direktno 
nego preko vrste Congeria scaphula BRUSINA, koja je pozrtata 
iz Dugosela i Lovce. 

C6ngeria fuchsi PII4R iz Z e n i c e i P r o z o ra nadena je i 
u Dugoselu. Po ANDRUSOV-u ona je u direktnom me.dusobnom 
srodstvu s vrstom Congeria dalmatica. 

Congeria jadrovi BRUSINA nadena je u Sin ju, Dr var u, 
D u v nu (Tomislav Grad), Ko n j i c - O s t r o s cu i ? Rep o vi c i. 
Lokalitet Drvar va:lan je, jer je tu naden Mastodon angu$tidens uz 
Congeria jadrovi, a isti je slueaj u Repovici kod Konjica. Jos dolazi 
u donjokonger. naslagama u Vrmdzi. 

Congeria zoisi BRUSINA ~ajstarija u filogenetskom nizu t_r i­
a n g u 1 a r e s nadena je u Z e n i c i, B a n j a Lu c i, V i j a c a­
n i ma. Javlja se jos u Dugoselu, netocno odredena kao Congeria 
triangularis i u donjokongerijskim naslagama u Lovci. U Sacadatu 
nadena je u prelaznim naslagama, a u Gori u sarmatu. 

Congeria ornithopsis BRUSINA zabiljezena je samo kod Bi­
h a ca (aff.). Ova je vr5ta karakteristiena za prelazne slojeve iznad 
donjeg sarmata: Hartberg, Landsse, Zistersdorf, Schonbrunn i Za­
klopaea, a javlja se i u donjokongerijskim naslagama kod Tarnave 
CSibinj}, Tinnyea i Gumpoldskirchena. 

Congeria partschi C2J2EK ustanovljena je samo kod Bi ha ca 
(cf.), vrlo je rasirena u donjokongerijskim naslagama u Markusevcu, 
Zagrebu, Begaljici, Ralji, Vrcinu, Beeu, Budimpesti i t. d. · 

Congeria subcarinata DESHA YES javlja se u Le s n j an i m a­
C er o v i c i; inace dolazi u kongerijskim naslagama Radmane~ti­
horizonta, odp. Ab i chi - naslagama, ali i u meotu kod Kerea. 

· Congeria pernaeformis ANDRUSOV iz Liv n a, Du v n a, Po d­
k raj a, Ra k i t no g, po autoru te vrste opominj~ vise na Conge­
Tia subglobosa PARTSCH, koja je nadena u Bi 1 is an i ma i u 
B o s. P et r o v cu, te do'lazi u donjokongerijskim naslagama u Mar­
kusevcu, Budimpes.ti, Ripnju, Vrcinu i t. d. 

Congeria triangularis PARTSCH javlja se u Dr var u, Liv­
n u, Z en i c i, V it o v 1 j u, Kr up i, P a g u (Kolane}, S in j u 
(Turjake), zatim u Lovci, Budimpesti, Gyongyosu i t. d. u donjo­
kongerijskim naslagama, pa eak i u sarmatu (?) u Transilvaniji 
(BOCKH). To je nepouzdana vrsta, jer su pod tim imenom zaniije-

89 



Geoloslti vje~mik v-vn (1951.-1953.) 

njene druge vrste kao Congeria arnithopsis, Congeria hoernesi i dr., 
dok prava Congeria .triangu!aris zapravo dolazi u gornjokongerij­
skim naslagama. 

Congeria digitifera ANDRUSOV zabiljezena u K a men g r ad u 
pripada gornjokongerijskim naslagama, pa je vjerojatno zamijenje­
na s Congeria subglobosa. 

Congeria basteroti DESHAYS oznacena je svagdje gdje dolazi 
uz .neku ogradu (»srodna«, »slici«) i ako ovo nije iznimna okolnost 
za ovu vrstu. Njezina je odredba nesigurna·, jer se pojavljuje od 
katijana do burdigala, a iznimno tek u helvetu, ANDRUSOV dovodi 
NEUMA YR-ovu prvobitnu odredbu u vezu s formom Congeria neu­
mayri ANDRUSOV, koja se nalazi u marinskim miocenskim nasla­
gama u Las, Gaya i'. Ritzingu; on pise da ova dolazi i u kongerijskim 
naslagama u Tihany, ali da ih nije mogao raspoznati ochonih pri­
mjeraka iz Laa. I KATZER (34. II. 132) je kod proueavanja faune u 
Repovici kod Konjica mogao ustanoviti, da primjerci, koje je NEU­
MA YR odredio kao Congeria cf. basteroti iz Repovi<;e ocito pripa­
daju grupi Congeria antecroatica i Congeria croatica, a mladi pri­
mjerci da se jedva mogu razlikovati 'od Congeria jadrovi. 

Congeria antecroatica KATZER po autoru predstavlja prethod­
nika vrsti Congeria croatica, a nadena je u R e p o v i c i, L i v n u, 
Mo s t a r u i t. d., te u Bujavici kod Lipika (nabus~na) . 

Congeria croatica BRUSINA krupnija je od predMnje i jace 
razvijenog hrpta, nadena je u Dr var u, B i h a cu, Rep o v i c i 
(cf.). Ona obieno dolazi u gornjokongerijskim naslagama (Okrugljak), 
ali i u donjim (Londica, bijeli lapori Beograd i t. d.), u koliko nije 
zamijenjena njoj slienima. , 

Congeria zagrabiensis BRUSINA zabiljezena je u Zeni c i' i 
Bi ha cu (aff.), a spada u gornjokongerijske naslage (Okrugljak, 
Dubovac it. d.), pa je vjerojatno zamijenjena sa slienom, makar da 
se i ona nade u donjokongerijskim naslagama (Londica, Beograd). 

Jos iina nekoliko vrsta kongerija u ovim naslagama: Congeria , 
cvitanovici BRUSINA, Congeria frici BRUSINA,· Congeria bosniaca 
KATZER, Congeria bihacensis KATZER. 

Dreissensia 'fninima (BRUSINA) nadena je u Bo j n i. OJ?ieno 
se nalazi u donjokongerijskim naslagama: Markusevec, Tinnye, 
\\rein, Ripanj, Lipe. Ali se nade i u prelazniqi. slojevima (Zaklo­
paea), a iznimno i u gornjokongerijskim naslaga:rna (Kurd). 

Dreissensia bu!garica BRUSIN A iz D z e p a i K a m e n g r a d a 
opisana j_e prvi put iz _Dragovista u Bugarskoj, a Dreissensia serbica 
BRUSINA iz Kupres a nalazi se u gornjokongerijskim naslagama 
u Orescu i Kostolcu, a nadena je i u Kurdu ·u isto takovim na­
slagama. 

Kako se vidi najveci broj vrsta mekusaca zajednicki je s onima 
iz donjokongerijskih naslaga i s onima iz sarmata, a o »O 1 i go­
.m i o c en 'u « ne moze bi ti govora. 
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Fauna sisavaca potvrduje neogenski karakter1 faune mekusaca, 
'8. visoko specijalizirane vrste ovih daju mogucnost da se odnosnim 
naslagama odredi toean stratigrafski polofaj. 

Iz R e po vi c e kod Konjica i to iz samog. ugljenog lefaja odre­
dio je HOFMANN (21) dvije vrste sisavaca i to Mastodon angustidens 
CUVIER i Dinotherium bavaricum H. MEYER i stavio ih u gornji 
miocen. Mastodon angustidens naden je jos u D :;- var u (40, "42) u 
rudniku ugljena, te kod Bos. Dub ice, ali ovdje nejasno u kojim 
naslagama i da li je iz autohtonog lefaja. Kod J el o v ca naden 
je Mastodon sp. Primjerak mastodonta· iz Repovice po SCHLESIN­
GER-u (34, 42) n a gin j e s u b t a pi r o id no j odlici, ali jos uvi­
jek je forma typica, dok primjerak iz Drvara zaista je Mastodon 
angustidens CUVIER forma subtapyroidea SCHLESINGER (42). 
Mastodon angustidens pojavljuje se vec od burdigala, a Dinotherium 
bavaricum od helveta, ali su oni karakteristicni tek za gornji miocen 
{torton i sarmat), pa se prvi javlja, da se spomenu neki lefaji, u 
tortonu (Simorre i Sansan, calcaire lacustre d' Armagnac), u gornjem 
tortonu jU.Z. Njemacke (Silvana-slojevi), u torton-sarmatu (Leoben, 
Oppau), u sarmatu (Steinheim, Kirchberg, Kobanya). Mastodon an­
gustidens naden je u Skopju (Nerezi) i Knjazevcu (Vrbica) u jezer­
.skim naslagama neodredene starosti, ali obzirom na izvjesnu srod­
nost faune meku5aca u Skopju, Nisu, Zvezdanu, Zajeearu i Dugoselu 
i obzirom sto su naslage Dum:>sela ekvivalent sarmatskih · naslaga 
Gore kod Petrinje, sve bi to imalo pripadati sarmetu. Iz Kosjeriea 
(Ljutica) odreden je Mastodon cf. angustidens, CUVIER forma subta- · 
piroidea SCHLESINGER iz jezerskih naslaga bjelieastih lapora i 
1aporastih vapnenaca. Po CVIJIC-u (42) ove naslage pripadaju plio­
cenu. Mastodon dngustidens ne dolazi nikad' u pliocenu, ali kasniji 
nalaz tog sisavca ipak nije u 12rotuslovlju sa ranije odredenim plio­
cenom, ako se to promatra s drugog gledista. 

Dinotherium bavaricum H. MEYER javlja se takoder u tortonu· 
(Simorre, San,san) i sarmatu (Steinheim, IDm). Kod nas je jos n'.aaen 
u Zvezdanu, zatim u Pofarevcu (Porodin) u sarmatskim naslagama 
kako ih je odredio ZUJOVIC (43), nadalje u Gornjackoj klisuri u 
sarmatskim naslagama, pak iz rudnika ugljena u Breznici (sjev. ist. 
Srbija) u sarmatskim. naslagama i konaeno kod Aleksandrovca (Loj­
ze), takoder iz sarmatskih naslaga, prema misljenju LASKAREV-a 
(43, 14). . 

U Repovici 'fftlden je i Rhinoceros (sansaniensis?) LARTET, ali 
do sada nije tocno proucen. Bez obzira sto nije pouzdano odreden, 
moze se reci, da je karakteristiean za gornji miocen (Elsgau, 
Delsberg, Steinheim). U Banja Luci nadena je Antilope cf. davata 
LARTET, gornjomiocenska vrsta, ali nije jako rasirena. 

U odgovarajucim naslagama· u Dalmaciji (melanopsidni lapori) 
od sisavaca je. naden-1925. g. u rudniku Rudusa kod Sin j a oblik 
prethodno oznacen, ali jos· heproucen, kao Castor (vjerojatno Pa­
laeocastor); u donjokongerijskim naslagama u Kobanyi naden je 
takoder Castor ? . 
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U donjokongerijskim naslagama Panonske kotline one vrste 
sisavaca iz Repovice i Drvara nisu poznate, nego mlade forme 
Mastodon longirostris i Dinotherium giganteum. Jedino StJMEGHY 
navodi nalaz kutnjaka vrste Mastodon tapyroides, iz odgovarajucih_ 
naslaga okoline Budimpeste, ali kao nesiguran (70, 207). -

Ostaje jos pitanje U g 1 j e v i k a. Tu su nadene lorme koje se 
ne sl~zu s onima iz drugih lefaja,. Lymnaeus marginatus SAND-' 
BERGER (d. oligocen), Lymnaeus caudatus EDWARDS (eocen i 
d. oligocen), Planorbis obtusus SOWERBY (sred. eocen - d. oligo­
cen), Planorbis subcingulatus . MATHERON (sred. paleocen!), uz 
Lymnaeus socialis vec_ poznat iz drugih lefaja. Kao sto se vidi ova 
se mala fauna bitno razlikuje od onih iz drugih lefaja. Prve 4 
forme sigurno su dospjele nanosom iz obliznjeg podrucja eocena. 
Druge vrste moluska odredene su samo genericno. Iz ovog uglje­
nog basena,' uz skoro nepoznate okolnosti, potjece zub po kojem je 
LASKAREV (40) odredio vrstu Anthracotherium minus CUVIER 
te prema tome ove naslage imale bi se uvrstiti u gornji oligocen. 
Ali tu treba jos istrazivanja. Uz Ugljevik izdvojiti treba i Si v e­
r i c (f'.romina); stal'Osti eocenske (DIETRLCH 19'44, KOHN 1949). 

Kako je vec receno u svim ostalim basenima sa smedim uglje­
nom, nabrojene vrste moluska ponavljaju se iznad i ispod ugljena, 
sve do bazalnih konglomera_ta. Gornjomiocenski sisavd leze u ugljo­
nosnim naslagama, odn. u samom ugljenu, a prati ih jednolicna i 
mlada fauna mo1uska, pa cjelokupna ta fauna s oligocenom nema 
nista zajednickog, a prema tome ni s oligomiocenom. 

V. ZNACAJ I STAROST FAUNE 

Mnogobrojne ovdje navedene forme omogucuj'u karakteristiku 
biotopa. Uslijed -uzdizanja, koje je uslijedilo u fazi atickog -nabi­
ranja na morfoloski vec pripravljenom terenu, nastala su reliktna 
prvobitno brakicna, a ubrzo osladena jezera, vi8e-manje povezana 
u jedan sistem u vrijeme talo~enja ugljonosnih naslaga, a odije­
ljena tek kasnijim tektonskim pokretima i denudacijom. 

Ta su jezera sadrfavala, izgleda, jos poneke donjosarmatske 
tipove, Cerithium, Limnocardium, vrlo vjerojatno sarmatskog tipa 
»kleine zartgerippte Cardi en (Limnocardien ?)«, KATZER (34-
I. p. 252). 

Limnicki elementi faune zivjeli SU vec prije u rijekama i sta­
jacim vodama, odakle su transportirani i naseljeni u novoformi­
rane basene. Ostaci subtapiroidne forme mastodonta .iz Drvara, odn. 
onih koji k toj formi tendiraju kao u Repovici, upucuju, da sµ se 
jezera postepeno pretvarala U mocvare. U IDOCVarama zivjeli SU 

limneidi i planorbidi, a u tekucim vodama, koje su dotjecale u 
jezera, melanopsidi, dok je u jezerima zivjela mije8ana fauna vec 
prilagodena polubrakienoj vodi, kao limnokardiji, kongerije, hidro­
bije, ili nova koja · se je prilagodavala. Bogata sumska vegetacija 
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Iz okolnog prostora odbacivala je lisce i davala ga tekucicama, od 
koje potjeeu mnogobrojne fosilne flore Zenice, Banja Luke, Mo­
stara itd., a po grmlju i cistinama zive helicidi. 

Karakter faune ogleda s~ u napadnom broju vrsta zajednickih 
:s onima iz donjokongerijskih naslaga, kao sto SU Congeria banatica, 
.C. subglobosa, C. ornithopsis, C. partschi, C. dalmatica i t. d. 

Rod Limnocardium je takoder znaeajari za ove naslage, pak 
.Pisidium bellardii, Velutinopsis nobilis, Caspia i Baglivia sp.1 Pro­
sosthenia sp. div., Bulimus jurinaci, Orygoceras sp. div., Brotia 
-escheri auingeri, Malanopsis spiridioni i dr. 

Njima se pridrufoje skupina poznata obicno iz gornjokonge­
rijskih naslaga, Congeria croatica, C:-- zagrabiensis, Dreissensia ser­
oica, kao i niz limnickih i terestrickih tipova uopce, poznatih u 
donjokongerijskim naslagama, Cepaea neumayri, Gyraulus gemi­
-nus, Radix jaksici, Pyrgula bicarinata, Micromelania turritellina, 
Emmericia canaliculata, Bulimus labiatus i dr. 

Ima medutim forma, koje se javljaju iskljucivo u sarmatu, 
kao Campylaea (Dinarica) insignis, Gyraulus trochiformis planorbi­
f ormis, Lithoglyphus panicum i Melanopsis inconstans; ima ih koji 
se javljaju u sarmatu i u »prelaznim slojevima« sarmatsko-panon­
skim, tako da im se tocan horizont ne moze odrediti. To su prven­
stveno Hydrobia stagnalis, ME!lanopsis pygmaea, Theodoxus grate­
loupianus, Theodoxus pilari i Pisidium · priscum. Dakle, umjesto 
brakienih fosila iz Ervma-horizonta, koji se javljaju u mjefovitoj 
fauni »prelaznih slojeva« na drugim mjestima Panonske kotline, 
ovdje se javljaju s 1 at k o v o d n i fosili takoder sarmatske staro­
sti, koji u formaciji sa kongerijama zauzimaju isto · mjesto kao i 
bra k i c n i fosili u formaciji sa kongerijama; bez obzira na Ce-
-rithium, konstatiran kod Prijedora. · 

To je slatkovodno-brakicna, sarmatsko-panonska fauna lapo­
rastih vapnenaca i lapora, koji se karakteriziraju endemickim 
rodom FossaTulus i prvenstveno vrstama Fossarulus tricarinatus 
BRUSINA i Fossarulus pullus BRUSINA skoro u svim lefajima. 

K o n g e r i j e d o n j o p a n o n s k o g t i p a, kao i l i m n o­
k a rd i j i, ne dozvoljavaju, da se granica starosti tih naslaga 
pomakne n i z e o d ·Sar ma ta. Nasuprot tome, prisustvo stanovi­
tog }?roja s arm a ts k i h mo 1 u ~ k a i m i o c en s k i h s i s a­
v a ca ne dozvoljava, da se ta granica postavi i z n ad s arm a­
t a. Odnosne naslage dakle, moraju pripadati s a r m a tu. 

Jedno ipak treba razjasniti, otkud k 0 n g er i j e pan 0 n­
s k o g tip a u sarmatu. To se moze tumaCiti samo tako, ~ su 
ove naslage t~lozene u jezerima formiranim na prekretnici donji 
sarmat-panon sa produzenjem talozenja kroz jedan dio panona. 
To uvjetuje kontinuitet sedjmentacije i obrazovanja mjesovite sar­
matsko-panonske faune, jer sedimenti iste starosti ne mogu u isto 
vrijeme sadrfal!ati neosporne miocenske sisavce i toboze pliocen­
ske kongerije. Za kontinuitet .sarmatsko-panonske faune govori 
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konkordantnost · sarmatskih i panonskih naslaga, dokazana na 
mnogo mjesta u Panonskoj kotlini, kao i nepromijenjeni petrograf-
ski sastav. · · 

Kontinuitet sarmatsko-panonske faune ne ocituje se toliko sto­
nekoliko forma persistiraju i prelaze iz donjeg sarmata u kongerij­
ske naslage, koliko u specifienom karakteru donjo-panonske faune­
koji dokazuje, da prekid u sedimentaciji nije nastupio, jer od sar­
matske na panonsku faunu nagli p r e 1 a z j e v is e p r i v i d an. 
n e g o s t v. a r a n. 

Poslije normalne brakiene vode za vrijeme donjeg sarmata u 
Panonskoj kotlini svugdje nastaje negdje jace negdje slabije osla­
divanje, ali_ to ne znaCi da je nastupio izraziti slatkovodni razvoj,, 

. jer donjo_panonski sedimenti jos su uvijek vise ili manje brakieni.. 
To se donekle dok'azuje diagra:mom otpora po metodi SCHLUM­
BERGER, a donekle i kemijskom analizom na sadrfaj NaCl (v. 24). 

Mnogo su vafoije bioloske indikacije. U prvom redu se radi o 
kongerijama, koje neki sm~traju slatkovodnim yrstama, makar su. 
one zivjele na uscima rijeka sarmatskog mora skupa sa nekim.. 
hidrobijama. Kongerije su slatkovodnog porijekla, ali broj slatko-­
vodnih oblika od Congeria eocenica;- koja se prva pojavila, pa d0< 
ukljucivo sarmata, vrlo je mali i dade se na prste izbrojiti. One su. 
odreda sitne i tanke. Poslije sarmata, u kongerijskim naslagama,. 
upravo promjenom sredine razvijaju se one u ogromnom broju vrsta 
i individua, te se odlikuju velikim rastom, debelom ljusturom i 
jakim hrptom. Kako to, da se u ovom smjeru nisu razvijale one­
kongerije, koje su ostale u malim kopnenim vodama, ako je ·pa­
nonsko kongerijsko more, odn'.. jezero," bilo slatko? Da je to more· 
bilo slatko, limnicka fauna morala bi imati vise-manje panevropski 
karakter, da nije naisla na znatno promijenjene ekoloske uvjete .. 
Nasuprot tome ona je u cjelini dozivj

1
ela znatne promjene uz _jak<> 

izrazenu endemienost, sto je davalo vellke poteskoce kod odredi- . 
vanja vrsta i istaknutim paleontolozima, kao sto su bili BRUSINA 
i NEUMA YR. Zar bi se u kongerijskim naslagama mogle naci 
foraminifere. Otkud pak morske ribe u kongerijskim naslagama; 
TO ULA je iz Becke kotline, a KATZER iz Kreke odredio jedan. 
Pelamycybium, a SIEBENROCK iz SarajevO:-Zenicke kotline tri 
vrste iz roda Labrax i po jedan Serranus i Dentex. Znaci, da se 
kongerijske naslage ne smiju uzeti kao slatkovodne, nego kao polu­
brakiene. 

Pa i takav prelaz od normalne brakiene vode u sarmatu na 
polubrakicnu izazivao je specifiene promjene na organizmima. 
Limnokardiji u sarmatu po gradi su jos uvijek · slieni kardijima 
mediteranskog tipa, -pa ih stariji pisci odreda poznaju pod imenom 
Cardium, i ako su se vec kod njih razvile mnoge znaeajke limno­
kardija. Poslije sarmata, u jos sladoj vodi, limnokardiji iz orygo­
ceras-horiionta jos su sitni i sarmatskog su habitusa, a sto dalje­
ljustura im se produzuje, postaju krupniji, anatomske razlike na -
bravi i sifonima sve su vece. Ipak se oni _odrfavaju sve do konca 
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talozenja kongerijskih naslaga, a i danas njima veoma srodne 
forme zive u Kaspijskom i Aralskom jezeru, dok SU nastajanjem 
pravih slatkovodnih jezera ~a vrijeme talozenja paludinskih nasla­
ga, limnokardiji naglo izumrli. 

Rod Orygoceras potjece ili od marins.ke forme Caecum ili od 
sarmatske grupe hidrobiida prelazom grade kucica iz skalariform­
nih u korniformne: Casp.ia i Baglivia iz kongerijskih naslaga po­
tjeeu od sarmatskih mikromelanida (ili od hidrobida ?), raspredaju 
zavoje u· oblike sliene svrdlu, od kojih prva i danas zivi u Kaspij­
skom moru, kao i Micromelania i Zagrabica. Od mediteranskih Ris­
soa potjecu sarmatske Mohrenste.rnia-vrste, a od , ovih donjokon­
gerijske i meotske Prososthenije. Iz sarmatske grupe oblika Brotia 
escheri (BRONGNART), nastaju Brotia escheri pilari, B. ·e. verba­
sensis B. e. vasarhelyi (54). 

lz limnejida razvijaju se valencijenezide, iz sukcineja papiro­
teke i t. d. Upadna je konvergencija forma kod krupnih melanop­
sida, pa eak i kod dalekih rodova Ancylus, Valenciennesia, Ctivu­
nella, Hisceru.s. 

Baglivia, subgenus roda Caspia, kao i Microbeliscus, oboje iz 
kongerijskih naslaga, imaju embrionalne zavoje heterostrofne, kao 
i rod Liobaikalia, koja danas zivi . u slanom Bajkalskom jezeru, ili 
kao marinske piramidelide. 

Uopceyeceno, specifiene razlike kod fosila iz kongerijskih na­
slaga nastaju: kod brakienih ' vrsta uslijed s man j en o g, a kod 
limnicko-fluvijativnih vrsta uslijed relativno po v e can o g sali-
niteta · vode. · 

Upadljiv je ipak brzi nestanak ceritija poslije donjeg sarmata. 
dok Cerithiu~ pictum bez promjene prelazi u sarmat iz .medite­
ranskih naslaga, dot.le se njemu srodne forme u sarmatu mij.enjaju, 
te svi skupa izumiru u najnizim horizontima donjokongerijskih 
p.aslaga, a nema ih danas ni u Kaspijskom moru. To se moze 1:u­
maciti sto nj'ihov cvatuci razvoj pada u srednji eocen, a u sarinatu 
su dozivjeli smanjenu koncentraciju soli, sulfata i dr., pa kad se 
kolicina'- i kvalitet raznih soli jos jednom smanjio 'u doba talozenja 
donjokongerijskih naslaga, nisu se mogli tome vise prilagoditi, vje­
rojatno zbog visoke specijalizacije organa i ireversibilnosti s time 
u vezi. 

; 

ZAKLJUCAK 

Prema svemu moze se izvesti slijedeci zakljueak: 
1) Naslage se smedim ugljenom u Bosni, Hercegovini i Dalma­

Ciji izgraduju laporasti vapnenci i lapori iste starosti, obiljezeni 
brojnim v,rstama kongerija od .kojih SU znaeajne Congeria .dalma­
tica, Congeria jadrovi i Congeria zoisi. Uz Limnocardium· sp. div., 
ovi tipovi pripadaju najnizem dijelu kongerijskih naslaga. 
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Vrste: Campylaea insignis, Gyraulus trochiformis planorbifor­
mis, Lithoglyphus panicum i dr. odgovaraju sarmatskoj starosti, 
dok su Mastodon angustidens · i Diootherium bavaricum obicne 
vrste i u sarmatu. 

Naslage pripadaju istom stratigrafskom horizontu, koji ozna­
cuju provodni fosili Fossarulus tricarinatus i Fossarulus puUus i 
treba ih smatrati slatkovodno-brakicnim naslagama. 

2) Prema t_ome fauna je mjesovita, jer pripada i sarm.atu i do­
njem panonu (odn. donjem pontu, sto je isti pojam). Ona odogovara 
tzv. prelaznim slojevima i izjednacena je sa besarabom, kersonom 
i mozda s jednim dijelom meota. u poredbenoj tabeli sa faunama 
Hrvatske i Srbije,- gornju granicu miocena povucenu ispod Abichi­
slojeva ne treba smatrati definitivnom (13, 39). · 

3) Odredbu starosti po KA TZER-u kao oligomiocen, treba pot­
puno odbaciti. Odredba KORN-ova kao torton l sarmat i JEKE­
LIUS-ova kao helvet nisu tocne, jer baziraju na fauni sisavaca, koji 
se javljaju takoder i u srednjem miocenu, i na nekoliko srednje-
miocenskih vrsta moluska sumnjive vrijednosti. · 

Naprotiv, toena je pr v obit n a odredba NEUMAYR-a, da 
naslage po starosti pripadaju · s a r m 'a t u, s jednom dopunom, da 
one n e p'd pad a ju don j em sarmatu, koji je tada jedino bio 
poznat. 

4) Naslage sa smedim· ugljell()m kao najstariji horizont donjo­
kongerijskih naslaga sa mjesovitom faunom mogu se usporediti sa 
Gorom, G. Vrapcem (Bijeli lapori, Zagreb. gora), dijelom Marku­
sevca (Lyrcaea-hor.), Zaklopaeom, Kamenim potokom, Schonbrun­
nom, Zemendorfom, Ritzingom, Aranykutpuszttom, sa Tinnye, Saca­
dat, Zalau (Szilagy), Dugoselom, Zvezdanom, Nerezi i t. d. M~u 
ovim naslagama postoje samo facijelne razlike. 

5) Smatrajuci ove naslage kao isladene kongerijske, a ne kao 
slatkovodne, mijenjaju se paleogeografske granice rasirenja Para­
tethysa, kako je t<? · skicom prikazano. · · 

6) Misljenje nekih, da je izdizanje citavog podrucja posljedica 
kontinuiranog oligomiocenskog nabiranja, ne moze se odrfati. 
Nasuprot tome; izdizanje je. uslijedilo u viSe faza, od kojih je 
najvaznije nabiranje poslije srednjeg eocena (sto bi odgovaralo 
Pi re n e j s k o j fa z i) i p.oslije donjeg sarmata (sto bi odgovaralo 
A t iC k o j f a zi). . 

Sva tektonska gibanja, koja su kasnlje uslijedila bila su uglav­
nom radijalna, u kojima naslage sa sinedim ugljenom gotovo nikako 
ne sudjeluju. 

7) Ne treba smatrati, da su ovim rijesena sva stratigrafska i 
tektonska .Pitanja. Ako su ona samo pravilno · postavljena, vec je 
to napredak u pravcu daljnjih istrazivanja. Ali konaeni rezultat 
mnogo ce zavisiti o utvrdivanju kontinuiteta sedimenata izmedu 
miocena i pliocena u Panonskoj kotlini. 
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VIII. Z ·USAMME .NF ASS UNG 

DAS ALTER DER BRAUNKOHLEFDHRENDEN ABLAGERUNGEN 
VON BOSNIEN, DER HERZEGOWINA UND DALMATIEN 

D. Anic, Zagreb 

1. Einleitung 

Eine grosse Anzahl von tertii:iren Becken enthalt machtige Kohlen­
fli5ze von grosser wirtschaftlicher Bedeutung, wie jene bei Zenica, Ka­
mengrad, Banja Luka, Livno, Mostar, Sinj usw. 

Die Ablagerungen, die in diesen Becken abgesetzt wurden, sind 
ilberwiegend Mergelkalke und Mergel gie!chen Alters, entStanden unter 
aqalogen Umstanden. Die Lignitlager von Kreka wie auch die Kohlen­
lager von Siveric (Promina) und Ugljevik gehi:iren nicht dazu und -wur­
den in diesen Betrachtungen nicht berilcksichtigt. 

Die ersten Geologen, die diese Gebiete, wo die vorerwahnten Ab­
lagerungen auftreten, systematisch untersuchten, waren NEUMA YR (51, 
52), MOJSISOVICS, TIETZE, BITTNER (50) und BRUSINA (3, 7, 8). Da­
mals wurden die Gebiete vqn BITTNER als Silsswasserneogen bezeichnet. 

NEUMA YR war geneigt, diese Ablagerungen als Sarmat zu be­
trachten, aber durch eine Mitteilung von R. HORNES (21) beeinflusst, 
anderte er seine Ansicht, da er diese Ablagerungen als Aquivalent des 
·Grundhorizontes annahm. 

In dieser Mitteilung behauptete nahmlich HORNES. dass die Silss­
wasserablagerungen von Derventa dutch marine mediterrane Bildun­
gen · ilberlagert sind, was nie bewiesen wurde. 

Die braunkohlefilhrenden Ablagerungen . sind von keinen jilnge­
ren Bildungen ilberlagert, und wenn vielleicht ein solcher Fall vorkom­
men sollte, dass den mediterranen Schichten braunkohlefilhrende Ab­
lagerungen unterliegen, so ware dies nur im ni:irdlichen Bosnien mi:iglich, 
wahrend in ·allen ilbrigen Gebieten weder Bildungen vom I. oder II. Me­
diterran, noch solche von untersarmatischem Alter bestehen, und die 
braunkohlefilhrenden Ablagerungen ilber die alteren palaozoischen, 
mesozoischen und eozanen Bildungen transgredieren. 
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KATZER wollte sich mit BITTNER"s Sil s s was s er n e o gen« 
als globalem Begriff nicht begnilgen und trachtete diese A,blagerungen 
niiher zu bestimmen. In derselben Zeit, als er sich damit befasste, sind 
die Resultate der phytopalaontologischen Untersuchungen ENGEL­
HARDT's veroffentlicht worden, welche KATZER mit ENGELHARDT's 
Zustimmung so auslegte, dass die erwiihnten Ablagerungen dem Oli­
goziin angehoren, um so eher, da auch STUR eine fossile aus Zenica 
stammende Florula als Oligoziin bestimmte. 

Weil aber die Molluskenfauna, wie auch die in Repovica bei Konjic 
(spiiter auch in Drvar) gefundenen Siiugetierreste von Mastodon angusti­
dens und von Dinotherium bavaricum neogenen Charakters sind, ver­
suchte KATZER die Ablagerungen · auf oligozane und miozane abzuson­
dern. Als ihm dies nicht gelang und auch nicht gelingen konnte, weil sie 
im gegebenem Umfange unteilbar sind, bezeichnete er ihr Alter als Oligo-
miozan. . 

Der Begriff »Oligomiozan« bedeutete ihm eine faunistische, flo­
ristische und lithologische Einheit, und ununterbrochene Sedimentation 
vom oberen Oligozan bis zum· unteren Miozan (27, 28, 34 I. S. 71). Da­
durch ersetzte er einen globalen Begriff durch einen ebensolchen glo­
balen Begriff, vollig vom oiigoziinen Charakter der Flora ilberzeugt, ohne 
genilgende Rticksichtnahme darauf, dass die Molluskenfauna wie auch die 
Siiugetierreste es nicht erlauben, diese Ablagerungen in unteres Mioziin 
oder gar ins Oligozan zu stellen. · 

Die Mehrzahl der geologischen Autoren und Praktiker ilbemahmen 
aber seine entschiedenen Behauptungen mit Ausnahme von TURINA, der 
fur die Ablagerungen der Umgebung von Livno plioziines Alter annahm 
(73) rund F. KOCH, der die Ablagerengen bei Drvar als Pliozan bestimmte 
(36), ohne aber diese Ansicht auf andere Lagerungen anzuwenden. 

Nach der Erscheinung von KATZER's Haupwerk ilber die fossilen 
Kohlen Bosniens u. der Herzegowina (34), worin er behauptete dass in 
den Konglomeraten der Umgebung von Livno im hohen Hangenden der 
Kohlenfloze eine charakteristische Foraminiferenart Nummutites vascus 
d'ORBIGNY auftrit und deswegen die unterliegenden' kohlefilhrenden 
Schichten mittel- bis unterligoziinen Alters sein milssen, kam TURINA 
von seiner Behauptung ab. Aber KATZER hatte doch unrecht/ weil die 
Molluskenfauna der Begleitschichten der Kohlen diser Ansicht scharf 
entgegenstht, und weil auch die eoziinen Nummulitenarten, ausser der 
oligozanen Art Numulites vascus, leicht lnfolge der Auswaschung aus 
benachbarten Gebieten angeschwemmt werden konnten. 

Gewisse Geologen wollten aber, da sie die offensichtliche Unverein­
barkeit von KA1'ZER's »Oligomioziin« mit dem obermioziinen Charakter 
der Fauna einsahen, das Alter dieser Ab1agerungen etwas naher be­
stimmen. 0. KOHN betrachtet sie als tortones und sarmatisches Silss­
wasseriiquivalent (27), JEKELIUS aber stellte sie ins Helvet (23, 24). 

2: Palaogeographie und Tektonik · 

Durch die Hebung der Alpiden und Dinariden \vurde Tethys in 
Mediterran und Paratethys geteilt (39). Wiihrend des I. und II. Medi­
terrans kommunizierten diese zwei Meere mittels enger Bindungen bis 
zur Zeit des Tortons. Erst im oberen Miori:an (Sari;nat) bildet sich Para­
tethys als ein isoliertes Meer, dass sich von der pannonischen Einsenkung 
ilber Dazien und Getien bis zum Aralischen See erstreckte, mit einer 
in bezug auf Tethys gesonderten Fauna. Als sich aber am Ende des unte­
ren Sarmats die Karpathen erhoben, wurden auch die Meerengen von 
Aluta und dem Eisernen Tor (Derdap) als Kommunikationsmittel unter­
brochen, und so entwickelte sich das Pannonische Becken samt seinen 
Abzweigungen als ein vom Dazisch-Getischen Becken und· anderen Tei­
len isoliertes Meer. Auf diese Weise kam es auf beiden Seiten der Kar-
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pathen zu einer gesonderten Neuentwicklung der Fauna. Wahrend sich 
ostlich von den Karpathen die Schichten des mittleren und oberen Sar­
mats wie auch des Maots absetzten, wurden auf der westlichen Seite im 
Pannonischen Becken Congerienschichten mit ihren Aquivalenten abge­
setzt. Es ist notwendig, dies hervorzuheben, rum die Schlussfolgerungen 
dieser Arbeit verstandlich zu machen. · 

Die Hauptfaltungsphase in Bosnien, der Herzegowina und Dalma­
tien fiillt ins Ende des mittleren Eozans und konnte der sogenannten 
Pyrenaischen Phase entsprechen. Das ganze Gebiet wurde zum Festland. 
Danach trat eine tektonische Ruhenphase ein, in welcher :Erosion und De• 
nudati'on einen grossen Umfang annahmen (MOJSISOVICS und BIT­
TNER, 50) weswegen grosse Taler und· Mulden enstanden. 

Von neuem drang das Meer nur in einem kleinen Telle Nord­
bosniens ein und zwar im Torton, aber es gibt Daten ilber eine sehr 
umfangreiche sarmatische Transgression in Nordserbien, wo Sarmat ilber 
den alteren Gesteinen, besonders ilber der Kreide liegt und mit Basalkon­
glomeraten anfangt, ilber welchen ein Horizont mit Gryphaea gigensis 
sarmatica liegt. Damals erreichte die sarmatische Transgression ihr Ma­
ximum und bedeckte die weiten Gebiete der Sumadija und Westserbiens, 
die zur Zeit des Palaogens, des unteren und mittleren Miozans Festland 
waren (69 p. 18). Die sarmatische Transgression hatte JENKO auch nOd­
lich des Savaflusses (Sildabhange der Pozeska Gora) konstatfort, und sie 
ist auch in Nordbosnien bei Prnjavor und Odzak, wo Sarmat ilber Ser­
pentin und Eozankalkstein transgrediert, ersichtlich. Diese Transgres­
sion ist nur eine Randerscheinung, der das synorogene Erheben des 
Zentrums des Pannonischen Beckens wahrend des Sarmats {71 p. 243) 
entspricht. Und dieses Zentrum hat sich wahrend des unteren Pannons 
mittels der Bruchlinien tief gesenckt. 

Die wichtigste von alien Phasen, welche der Pyratieischen folg~n, 
war die Atische Phase. Nach A. KOCH's Forschungen in der Fru5ka Gora 
folgte sie dem Sarmat v'br der Sedimentation der weissen Mergel, was 
auch den Zustanden in Bosnien ·entspricht. Noch zur Zeit dieser Phase 
folgte in dem benachbarten Westserbien eine zweite Transgression un­
mittelbar jener vom Ende des Sarmats, und zwair am Anfange der Ab-· 
setzung der Congerienschichten d. h. im unteren Pannon (69 p .. 29) 
Hochstwahrscheinlich wirkt diese im Bereich Bosniens und der Herze­
gowina wie eine Ingression in schon ausgesilssten, moglicherweise noch 
ndcht formierten sarmatischen Seen, und ihre Fauna wurde gemischt und 
durch pannonische Typen bereichert. Nur so kann man die ausserordent­
liche Mischung der sarmatischen mit den pannonischen Formen der 
Fauna beitreifen. · 

Aile ilbrigen Bewegungen, welche gefolgt sind, milssten epirogene 
oder kaum. synorogene Bewegungen sein, da dieselben Braukohlenabla­
gerungen stellenweise auch bis zu 1800 m. (Prozor) gehoben wurden, 
aber die Faltung sehr wenig mitmachten. 

3. Flora 

Die erste fossile Flora aus Zenica hatte STUR (1879) studiert, sie 
mit jener von Sotzka verglichen und als oligozane Flora bestimmt. Eine 
Florula aus Zenica hatte auoh KRASSER (1890) studiert und sie als dem 
jilngeren Tertiiir angehorig er-kliirt. · · 

Die Flora Bosniens und der Herzegowina (Zenica u. a .) wurde haupt­
sachlich van ENGELHARDT (9) bearbeitet und seiner Meinung nach 
konnen alle diese Floren mit jener aus Sotzka verglichen werden, nur 
eine einzige (Bijelo Brdo) mit jener von Haring, aber filr alle hat er 
oligozanes Alter bestimmt. 

Fest ilberzeugt vom oligozarien Alter der Schichten, als die Flora 
aus Kohlenbegleitschichten gewonnen wilrde, verglich KATZER die Flora 
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von Zenica mit jener aus anderen Kohlenmulden, bestimmte einige _glei­
che Faunaarten, verglich das Aussehen der Kohlen und zog den Schluss, 
dass alle Kohlenbassins desselben u. zw. oligomiozanen Alters sind. 

VASKOVIC (77) revidierte vor allem die Flora des Zenica-Beckens. 
Wenn man die unbrauchbaren Exemplare ausscheidet, und Synonyma 
ausni.mmt, bleiben im ganzen 60 Pflanzenarten. Von diessen sind 20 mit . 
der Fauna von Sotzka (Oberoligozan), 27 mit jener von Radoboj (Sarmat), 
25 mit jener von Sused (Sarmat), 25 mit jener von Senigallia (Obermio­
zan und Unterpliozan) und 22 mit jener von Tuzla (obere und untere 
Congerienschichten) gemeinsan. Zenica hat mit dem Oberoligozan von 
Sotzka die geringste Anzahl gemeinsamer Arten, ebenso mit jenem von 
Tuzla (die Kohlenbegleitschichten gehoren dem Pliozan an), am meisten 
mit jenen aus Sarmat. Auch 0. KOHN (37) verglich die Floren. aus Bo­
snien mit jenen aus dem italienischen Sarmat. Wenn man aber die Flora 
aus Zenica mit jener aus Sagor vergleicht, ebenfalls aus dem Oberoli­
g0zan wie Sotzka, so findet man 35 gemeinsame Arten ~ Es ware also 
eine Revision der Flora aus Zenica sowie jenervon Sagor erwiinscht, 
um genau zu bestimmen, aus welchen Horizonten die Flora des letz­
ten Fundortes herstammt. 

Heute ist Verfasser ilberzeugt, dass alle bekannten Floren aus Bos­
nien (aus den bosn. Braunkohlenbecken) wie auch jene vom Verfasser 
frilher publizierten aus Westserbien (Kremna, 2a.) ·gar nieht alter sind als 
obermiozan, und dass der Wert der Leitfahigkeit einiger oligozanen 
Arten von ihm ilberschatzt wurde, ebenso wie von ENGELHARDT bei 
der Bestimmung der Flora aus Kumi (Gl. Zem. XXII. Sarajevo 1910.). 

4. Fauna 

Die Molluskenfauna ist am besten untersucht worden. Sie ist von 
NEUMAYR (51, 52), BRUSINA (3, 7, 8) und ANDRUSOV (2) bestimmt 
und beschrieben. Ihre Bestimmungen sind in der Hauptsache richtig: 
nach den Abbildungen aber, die BRUSINA und NEUMAYR beigelegt ha­
ben, hatte WENZ eine geringe Zahl von Gastropoden revidiert (78). An­
dere Arten hatten noch KATZER, F. KOCH, JOVANOVIC u. a. bestimmt. 

Die Molluskenfauna hat eine dreifache fazielle Entwicklung. Ein 
Teil stammt ·Von sarmatischen Formen des Pannonischen Meeres ab, 
einen zweiten Teil bilden die Nachkommen der Einwanderer aus flies­
s.enden und stehenden Gewassern, der dritte aber -ist vom Festland her­
gelangt. 

Die kennzeicqnenden Formen sind: 
Cerithium; die Anwesenheit dieser Gattung hatte MOJSISOVICS 

(50, p. 95) in Prijedor konstatiert. Doch muss man den Fund dieser Gat­
tung niit Reserve aufnehmen, weil sie nirgends mehr gefunden wurde. 

Campyl.aea (Dinarica) insignis (ZIETEN) aus Zenica kommt an ande­
ren Fundorten im Sarmat (Steinheim, Le Locle) vor. 

Cepaea neumayri (BRUSINA) aus Miocic und Sinj tritt in pannoni­
schen ( = pontischen) C-0ngerienschichten bei Gyor. Vertes und Veszprem 
auf, auch in unterlevantinen Ablagerungen bei Gocsej .in Ungarn. 

Coretus cornu BRONGNIART (v. NEUMA YR 1869. Taf. XII. Fig. 21) 
aus Miocic, Sinj, Mostar usw. ist eigentlich Coretus cornu mantelli (DUN­
KER). Dies ist keine Leitform, weil sie vom Helvet bis zum Sarmat (Ra­
kosd usw.) und in den unteren C-Ongerienschichten bei Gyor und Buda­
pest auftritt. 

GyrauLus geminus (BRUSINA), syn. PLanorbis appLanatus (non 
THOMAE!) aus Miocic und Sinj, kommt nur noch in Congerienschichten 
bei Budapest, Veszprem, Vigant und in Silsswasserablagerungen bei Got­
tschee vor, welche letztere als Unterpont bezeichnet sind (63). 
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Gyraulus trochiformis pianorbiformis (ZIETEN) syn. Planorbis mul­
tiformis discoideus (non BRUSINA!) aus Biocic, kommt nur im Sarmat 
(Steinheim) vor. 

Radix socialis dilatata (NOUL:ii:T), syn. Lymnaeus socialis (non 
'SCHDBLER!) aus Zenica, Sehovci u. Miljevina ist von geringem Leitwert, 
weil sie schon, wenn auch selten, im Helvet, zumeist im Torton, selten 
im Sarmat (Dinotherien-Sande und Silsswassermergel der Schweiz)~ dann 
im Unterpont bei Cataxo (Portugal) und Gottschee vorkommt. 

Lymnaeus sp. aus Miocic verglich BRUSINA mit Radix zeUi M. 
HORNES die nur noch im Sannat von Mahren (Hoflein) gefunden wurde. 
GORJANOVIC-KRAMBERGER verglich auch seine Radix croatica au:s 
den »Weissen Mergeln« von Vrapce mit dieser Form. 

Lymnaeus pachygaster THOMAE aus Kotor-Varos, syn. Lymnaeus 
subovatus HARTMANN aus Vitovlje und der Umgebung Una-Sana ilber­
zeugt nicht (Oberoligozan-Burdigal), sondern es scheint Radix socialis 
dilatata zu sein, welche viele Verfasser (SANDBERGER, WETZLER, 
GUMBEL) mit Lymnaeus pachygaster verwechselten. 

Radix jak§iCi (BRUSINA) aus Jajce wurde nur noch in den oberen 
Congerienschicqten bei Orefac (Serbien) gefunden. 

Radix (Adelinella) elegans (CANTRAINE) syn. Lymnaea Adelinae 
FUCHS, aus Zenica usw. ist nur in Ablagerungen von Griechenland und 
Kleinasien. gefunden und als pliozane Form bezeichnet worden. 

AceUa acuaria (NEUMA YR) aus Kocerin und Siroki Brijeg ist nur 
noch in Congerienschichten bei Repusnica in Kroatien und im Levantin 
von Ungarn und Bessarabien gefunden worden. 

Lymnaeus subpalustris (non THOMAE) aus Miocic, von NEUMAYR 
bestimmt (51, 366. Taf. XII. Fig. 19), ist eigentlich Lymnaeus klaiCi BRU­
SINA (7. S. 3. Taf. II., Fig. 4) wie auch die Exemplare von Zenica und 
Kotor Varos. 

Velutinopsis nobilis (REUSS) aus Bihac gehort den unteren Conge­
rienschichten (Londica, Beograd usw.) an. 

Ancylus illyricus (BRUSINA) aus Miocic und Sinj ist auch in unter­
ren Congerienschichten (Bozidarevac, Kobanya) gefunden. 

Hydrobia stagnalis (BASTER, syn. Paludina acuta) non DRAPAR­
NAUD!) aus Kolan (Insel Pag), ziemlich zahlreich im Vindobon, noch 
mehr im Sannat (Ralja, Rakovica, Sremcica, Kameni Potok in Serbien; 
Rakosd und Odenburg in Ungarn), tritt noch bei Dugoselo in Kroatien 
auf. Sie kommt auch im oberen Sarmat (Beli breg bei Negotin), im Sar­
mat-Maot (Zemendorf) und Maot (Kerc) vor. Sie ist in allen Teilen des 
Pliozans, aber noch in Congerienschichten, gefunden worden. 

Prososthenia schwartzi (NEUMA YR) aus Ribaric ist noch im Sar­
mat (? Rakosd) gefunden und in plfozanen Schichten (Praunheim bei 
Frankfurt) angebohrt worden. 

Prososthenia eburnea (BRUSINA) aus Kupres, Glamoc, Bihac usw. 
wurde auch bei Dugoselo, beo Petrinja (Silsswasserablagerungeri, nach 
PILAR sarmatisch) gefunden und in Congerienschichten bei Kutina an­
gebohrt. 

Prososthenia sepulcralis (PARTSCH) aus Dzepe, Bihac, Sinj usw. 
tritt noch im Sannat (Dugoselo, ? Rakosd) auf; zumeist in Congerien­
schichten bei Repusnica, in Ungaz:n und Rumariien vor. Am Chios kommt 
sie in obermiozanen Schichten mit Mastodon angustidens und Dinothe-
rium bavaricum vor. · 

Caspia sp., Baglivia, aus Golubic bei Knin, treten im Sarmat bei 
Gaya (Mahren), dann in »Dbergangsschichten " Sarmat-Pannon (Pan­
n o· n - Pont u n g e f ii hr) bei Soceni und Zaklopaea, meistens in un­
teren Congerienschichten (Markusevec, Ripanj, Leobersdorf, Sopron, Tin­
nye, Kobanya) und endlich im Maot bei Kerc auf. 
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Amnicota immutata (FRAUENFELD) aus Miocic tritt schon im Vin­
dobon, zumeist aber im· Sarmat (Rakovica, Beli Breg, Mededa, Srem­
cica, Ralja, Bratujevac) auf. 

Pyrgula bicarinata (BRUSINA) aus Repovica ist nur noch in Conge­
rienschichten bei Tihany gefunden worden. 

Micromelania turritellina (BRUSINA) aus Cazin, auch ip. Congerien­
schichten von Belenyes, Okrugljak und Jasovnik. 

Emmericia canalicu'lata (BRUSINA) aus Miocic und Sinj, ' auch in 
_Congerienschichten von ,Ungflrn. 

Fossarulus tricarinatus (BRUSINAI), Fossarulus pullus (BRUSINA) 
u. a. treten fast in allen Lagen auf, nicht ausserhalb Bosniens, der Her­
zegowina .und Dalmatiens. Eine Fossarulus-Art ist in Gottschee gefun­
den worden, aber nur als Varietat. 

Bulimus jurinaci (BRUSINA) aus Nin, Sinj usw. kommt noch in den 
unteren Congerienschichtel) von Leobersdorf, Tinnye, Kobanya, Vrcin, 
Ripanj, seltener in oberen Congerienschichten (Gregetek usw.) vor. 

Bulimus labiatus (NEUMAYR) aus Seline (Obrovac) kommt noch vor 
in unteren Congerienschichten (Gyor) und in Ablagerungen, die als Plio­
zan bezeichnet werden (Castelritaldi, Nuss.bach, Auvillars usw.). 

Lythoglyphus panicum (NEUMAYR) aus Mioeic, Lemes und Bos. 
Krupa, ist nur noch im schweizel'ischen Sarmat gefunden worden, sofern 
es sich nicht um Amnicola pseudoglobulus (A. ORBIGNY) handelt, die 
ebenfalls im deutschen Sarmat (Steinheim) auftritt. 

Orygoceras-Arten aus Dzepe, Sinj, Ribaric, Kamengrad usw. kann 
man zumeist in unteren Congerienschichten (Mar:\rusevec, Tinnye, Ko­
banya, Gyor, Ripanj), und »Ubergangsschichten~ '(Zaklopaca) finden. Nur 
Orygoceras euglyphum (BRUSINA) ist in Ablagerungen sarmatischen Al­
ters (Dugoselo) bzw. in Ubergangsschichten von Gora gefunden worden. 

Brotia escheri auingeri (HANDMAINN) aus Dzepe kommt nur noch 
im Sarmat und in unteren Congerienschichten vor wie auch Brotia 
escheri pilari (NEUMA YR) und Brotia escheri verbasensis (NEUMA YR). 

Melanopsis pygmaea M. HORNES aus Ribaric und Turjake bei Sinj, 
ist im Sarmat (Belenyes) elne Seltenheit, kommt aber noch in Uber­
gangsschichten (Zaklopaca, Zalliu, Sliclidat, Soceni) vor. In unteren 
Congeriensehichten ist sie- haufig (Markusevic, Inzersdorf, Modling usw.), 
in oberen (Kurd) sehr selten. · 

Melanopsis inconstans (NEUMAYR) (aus Bilifane, Miocic usw.) ist 
nur noch in ' sarmatischen Ablagerungen nachst Gora (Cremusnica) ge­
.funden worden. 

Mela71-opsis spiridioni (PALLARY) aus Zenica kommt noch in Du­
goselo, sonst aber in Congerienschichten vor. 

Melanopsis acanthica (NEUMAYR) aus Miol'.!ic und Biocic nach 
NEUMAYR ist dem Melanopsis bouei FERUSSAC ahnlich, und mit Mela­
nopsis acanthioides R. HORNES qUS dem Sarmat bei Renikoi (Istambul) 
verwandt. 

Das Vorhandensein des Theodoxus (Calvertia) grateloupianus FE­
RUSSAC in Miocic und mbaric ist zweifelhaft. Er tritt schon im Burdigal 
auf, aber im Sarmat ist er am haufigsten (Wien, Wiesen usw.). Er kommt 
auch in Ubergangsschichten (Ritzing, Sliclidat, Kameni Potok) und in 
unteren Congerienschichten vor. In Italien kommt er aber im unteren 
Pont (Prov. Pisa) vor. 

Theodoxus (Calvertia) pilari (BRUSINA) aus Podbor-Scit bei Trav­
nik ist haufig in unterep Congerienschichten (Markusevec, Vrcin, Tinnye, 
Kobanya usw.) und ist dem Theodoxus leobersdorfensis (HANDMANN 
ahnlich. 

Pisidium priscum (EICHWALD) aus $inj, kommt noch im' Sarmat 
bei Babinja (Petrinja) und in uiit_eren Congerienschichten von Ungarn vor. 
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Pisidium bellardii (BRUSINA) aus Sinj tritt nur noch i.n unteren 
Congerienschichteri bei Gyor und zwischen Odenburg und Mur auf. 

Limnocardium sp. div. aus Zenica, Kotorsko, Virpolje, Laktasi und 
DuboCac ist leider nirgends spezifisch· bestimmt, aber seine Anwesenheit 
neben Congerien ist schon von grosser Bedeutung. Die Congerien treten 
in grosser Anzahl von Arten und ungeheurer Anzahl yon Exenmplaren 
auf. Von diesen sind die bedeutendsten: 
· Congeria datmatica (BRUSINA) aus Sinj, Ribaric, Drvar, Bihac und 
Sanski Most kommt ausser in den hier behandelten Gebieten nur in den 
unteren Congerienschichten von Beocin nachst Petrovaradin (cf.) und 
in den »Siisswasserablagerungen« von Vrmdza (aff.) bei Soko Banja vor. 
Aus dieser Art entwickelte sich (nach ANDRUSOV) Cangeria scaphuia 
(BRUSIN A) (Dugoselo, Lovea), aus dieser aber Congeria banatica R. 
HORNES, die in Drvar, Mostar, Bihac, Derventa usw. gefunden wurde, 
und in unteren Congerienschichten in Kroatien, Ungarn, Westrumanien 
usw. verbreitet ist 

Congeria jadrovi (BRUSINA) aus Sinj, Drvar, Duvno, Konjic und , 
Repovica (?) ist nur noch in Vrmdfa gefunden worden. 

Congeria zoisi (BRUSIN A) aus Zenica, Banja Luka und Vijaeani, 
die alteste der phylogenetischen Reihenfolge »Triangulares«, ist 'noch in· 
Dugoselo (none. triangutaris!) in unteren Congerienschichten' bei Lovea, 
in Ubergangsschichten bei Gora und Sacadat gefunden worden. 

Congeria ornithopsis (BRUSINA aus Bihac (aff.) ist filr Ubergangs­
schichten (Hartberg; Landsee usw.), sehr charakteristisch. Haufig wurde 
sie unter dem Namen Congeria triangularis falsch hestimmt. 

Congeria partschi (CZJZEK) ist nur bei. Bihac gefunden und an­
nahernd bestimmt worden (cf.) 

Congeria subcarinata (DESHAYES) aus Lesnjani kommt noch in 
Congerienschichten (Radmanesti-Horizont) und in den Schichten maoti­
schen Alters bei Kerl! vor. 

Congeria subgtobosa (PARTSCH) aus Bilifane und Bos. Petrovac tritt 
haufig nur in den unteren Congerienschichten auf; Congeria pernaefor­
mis (ANDRUSOV) aus Livno, Duvno usw. i!it der Congeria subgtosa ahn­
lich; Congeria digitifera (ANDRUSOV) aus Kamengrad, da sie nur in obe­
ren Congerienschichten vorkommt, wird vermutlich mit Congeria sub­
gtosa verwechselt. . ' · 

Congeria antecroatica (KATZER) aus Repovica, Drvar, Livno, Mo­
star usw. ist nach dem Verfasser ein Vortfahre der Congerici croatica 
(BRUSINA), die bei Drvar, Bihac und Repovica (cf.) gefunden wurde und 
in den Congerienschichten ganz gewohnlich ist. 

Congeria zagrabiensis (BRUSINA) aus Zeniea und Bihac (aff.) kommt 
manchmal in unteren Congerienschichten vor, gewohnlich ist sie aber 
in oberen Congerienschichten. 

Congeria basteroti (DESHA YES) aus Repovica (cf.) usw. Ihr Fund 
ist zweifelhaft, und nirgends mit Sicherheit bestirmnt. 

Dreissensia m inima (BRUSINA) aus Bojna kommt gewohnlich in 
unteren Congerienschichten vor (Markusevac, Tinnye). Ausnahmsweise 
tritt' sie in Ubergangsschichten (Zaklopaea) und oberen Congerienschich­
ten auf (Kurd). 

Wie man bemerken kann, ist die•grosste Zahl dieser Molluskenarten 
mit jenen aus Congerienschichten und denen der sarmatischen Aiblage­
rungen gemeinsam, aber von »Oligomiozan« kann iiberhaupt keine Rede 
sein. · 

Auch die Saugetierfauna bestatigt den neogenen Charakter der 
Moluskenfauna. In Repovica bei Konjic fanden sich Reste vod Ma­
stodon angustidens (ClJVIER) und Dinotherium bavaricum (H. MEJ.YER). 
Der estere hat, nach SCHLESINGER manche Zilge, die filr Forma sub­
tapyroidea charakteristisch sind (43, 42), und das Exemplar von Drvar 
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ist tatsachlich Mastodon angustidens CUVIER forma subtapyroidea 
SCHLESINGER. 

Mastodon angustidens tritt schon vom Burdigal und Dinotherium 
bavaricum schon vom Helvet auf, charakteristisch sind. sie beide, aber 
eben filr das obere Miozan. So kommt beispielsweise Mastodon angusti­
dens im Torton (Simorre, Sansan) im oberen Torton Suddeutschlands 
(Si 1 van a-Schichten), im Torton-Sarmat (Leoben, Oppau), im Sarmat 
(Steinheim, Kirchberg, Ki:ibanya, dann Zvezdan. Kosjeric, Nerezi) vor. 

Dinotherium bavaricum kommt auch im Torton (Simorre, Sansan) 
und im Sarmat (S y 1 v e s tr i n a-schichten, Ries, Hegau, Steinheim, dann 
in Zvezdan, Breznica. Aleksandrovac) vor. 

Diese Saugetierformen sind in echten Congerienschichten nicht ge­
funden worden, da fand man nur die jungeren Formen Mastodon lon.­
girostris und Dinotherium giganteum, StJMEGHY allein erwahnt in 
diesen Schichten den Fund eines Zahnes von Mastodon tapyroides, aber 
mit einem Fragezeichen (70, 207). 

Das Kohlenlager Ugljevik unterscheid'et sich infolge seiner Mollus­
kenfauna, die im allgemeinen eozanes Alter aufweist, von den anderen 
Kohlenlagern. Diese Fauna stammt mit Sicherheit von ausgewaschenen 
benachbarten Ablagerungen ab. Einige Molluskengattungen, die schon 
aus anderen Lagern bekannt sind, zeigen mio:i:anes Alter. Nach dem Auf­
finden eines Zahnes, der unter fast unbekannten Umstanden, aus der 
Umgebung von Ugljevik, ' zutage trat, LASKAREV dagegen hatte diese 
Art als Anthracotherium minus CUVIER bestimmt, welches eine chara­
teristische form fur das obere Oligozan ist. Diese einander widerspre­
c.tienden Tatsachen machten die nachtraglichen Forschungen notwendig. 

Siveric (Promina) nimmt, den neuesten Angaben nach, eine abge­
sonderte Stelle ein ~ seine kohlettihrenden Ablagerungen sollen eozanen 
Alters sein (DIETRICH 1944., 0 . KtJHN i.946.). . 

5. Charakter und Bedeutung der Fauna 

Die Seen, in welchen diese Schichten abgesetzt wurden, waren sehr 
schnell ausgesusst, aber nicht ganzlich suss. Es kann nicht mit Sicherheit 
behauptet werden, dass diese Seen noch brakische untersarmtische Atten 
enthielten (»Ce r it hie n k a 1 k« bei Prijedor, MOJSISOVICS 50, 92). 

Limnische Elemente der Fauna lebten schon frtiher in Flussen {Me­
lanopsis) und in stehenden Gewassern (Planorbis, Lymnaeus), woher· sie 
in die ausgesussten Seen einwanderten. Diese Seen gingen allmahlich in 
Sumpfe iiber(Mastodon angustidens f. subtapiroidea!) v;ahrend in den 
Seen an halbbrakisches Wasser schon angepasste Fauna· lebte (Conge­
rien, Lymnokardien, Hydrobien). Die ilppige Waldvegetation der anfie­
genden Gebiete warf ihre Bli:itter ab und diese wurden durch fliessende 
Gewasser in die Seen getragen, woher die reichen Floren von Zenica, 
Banja Luka, Mostar usw. herstammen. 

Der Charakter dieser Fauna zeichnet sich durch eine besonders 
grosse Anzahl_ von Tierarten aus, die auch in unferen Congerienschichten 
vorkommen wie Congeria dalmatica, ornithopsis, banatica, partschi und 
andere, dann Pisidium bellardii, Ve'lutinopsis nobilis, Caspia, Baglivia, 
Prososthenia, Bulimus jurinaci, Orygoceras usw. Diesen schliessen sich 
auch Formen an, die gewi:ihnlich in oberen Congerienschichten vorkom­
men, wie Congeria croatica, zagrabiensis, eine Reiche limnischer und ter­
restristcher Arten win Cepaea neumayri, Gyraulus geminus, Radix jaksi­
Ci,, Pyrgula bicarinata, Bulimus labiatus u. a. 

Einige Formen wie Campylaea insignis, Gyraulus trochiformis pla­
norbiformis, Lythoglyphus panicum, Melanopsis inconstans, wurden nur· 
noch im Sarmat gefunden . 

Andere aber, wieHydrobia stag.nalis, Melanopsis pygmaea, Theo· 
doxus grateloupianus, Theodoxus pilari, Pisidium priscum, Brotia escheri 
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au.ingeri, kommen in den sarmatisch-pontischen Ubergangsschichten vor­
Die Silsswasserfossile in den Ubergangsschichten spielen dieselbe Rolle 
wie die sarmatischen Brackfossile der Ubergangsschichten anderer Lager. 

Die Schichten sind durch die endemische Gattung Fossaru.Lu.s und 
die Arten Fossaru.Lus tricarinatus und Fossarulus puUu.s charakterisiert. 
Die Congerien vom p a n n. o n i s c h e n .{p o n t i s c h e n) Typus, wie auch. 
die Lymnocardien erlauben es nicht, die Altersgrenze unter den Sarmat 
zu rilcken, wogegen die Anwesenheit einer gewissen Anzahl sarmatischer 
Mollusken und miozaner Saugetiere es nicht erlaubt, die Altersgrenze 
Uber den Sarmat zu stellen. Danah mlissen diese Schichten als dem Sar­
mat angehorig angenommen werden, da sie unbestritten miozane For­
men sowie angeblich pliozane Congerien und Lymnocardien sicher nicht 
gleichzeitig enthalten konnen. Diese Schichten wurden also an der Wen­
de Sarmat-Pont mit einer etwa fortdauernden Sedimentation abgesetzt. 

'Dies bedingt die Kontinuitat der Sedimentation nach dem Sarmat (Un­
ter- S.), wie auch eine postarmatische Transgression. Dass eine Konti­
nuitat der Sedimentation nach dem Sarmat bestand, kann durch die an 
vielen Stellen im Pannonischen Becken bewiesene Konkordanz der sar­
matischen und pontischen Schichten wie auch durch die gleiche petrogra­
phische Beschaffenheit dargetan werden, da die »Praepontische Erosion«, 
wie nach allem zu schliessen ist, einen lokalen Charakter hatte und 
nicht so allgemein war, um nicht einigen sarmatischen Formen ein Asyl 
zu bieten, worin sie sich erhalten konnten. 

Congerienschichten konnen nicht als Silsswasserabsatze betrachtet 
werden, wie dies aus dem Widerstandsdiagramm nach der Methode 
Schlumberger folgt, und wie es ebenso die teilweisen chemischen Unter­
suchungen auf NaCI-Inhalt z·eigen. (24) 

Die Congerien vom pannonischen (pontischen)· Typus stammten von 
Silsswasserformen ab und lebten an den Flussmiindungen des Sarmati­
schen Meeres in Gemeinschaft mit einigen Hydrobien. Damals waren sie 
alle winzig und dilnn. Nach dem Sarmat, im Pannon, infolge Milieu­
anderung entwickelten sie sich in einer enormen Anzahl von Individuen 
und Arten, und zeichneten sich durch Grosse und Dicke der Schalen aus­
Wie ist es zu deuten, dass jene Congerien, welche in den Gewassern 
des Festlandes gebblieben waren, sich nicht in diesem Sinne entwickel­
ten, wenn das Pannonische Congerienmeer. silss war? Ware dieses Meer 
silss gewesen, so hatte die limnische Fauna einen mehr oder weniger pan­
europaischen Charakter gehabt, wenn sie nicht in veranderte okologische 
Verhaltnisse geret.en ware! Demgegenilber erlitt diese Fauna eine be­
trachtliche Anderung mit sehr betontem Endemismus, was grosse Schwi­
erigkeiten bei der Bestimmung der Arten zur Folge hat. Wie konnten in 
Congerienschichten Foraminiferen gefunden werden, wenn diese Schich­
ten Silsswasserabsatze waren, woher wieder die Meerfische (Pelamyci­
biu.m, Kreka, Wien; Labra.x, Serranus, Dentex, Zenica-Sarajevoer Be-
cken), wen es Silsswasserabsatze sind? · 

Der Ubergang des normalen Brackwassers im Sarmat in halbbraki­
sches Wasser des ~onts hatte auch an den Organismen spezifische Ver­
anderungen hervorgerufen. Lymnocardien des Sarmats sind ihrer Kon­

, stitution nach noch imrner den Cardien des mediterranen Typus ahnlfch, 
trotzdem •ihre Degeneration erfolgt war. 

, 

Nach dem Sarmat sind die Lymnocardien aus dem Orygoceras-Ho­
rizonte in noch silsserem Wasser noch immer winzig und haben einen 
sarmatischen Habitus, doch spater verlangern sich ihre Schalen und sie 
selbst, wie auch die anatomischen Unterschiede am Schloss und Siphon 
werden grosser. Trotz allem werden ihre Formen durch de:r;i Pont erhal­
ten, und noch heute leben im Kaspischen Meere und im Aralsee ihnen 
verwandte Formen, wahrend beim Entstehen echter Silsswasserseen zur 
Zeit des Absetzens der Paludinenschichten Lymnocardien jah aussterben_ 
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Die Gattung Orygoceras stammt von· der marinen Fonn Caecum ab 
(oder aber von der sarmatischen Gruppe der Hydrobiiden) durch Ande­
rung des Gehauses aus einem skalariformigen in korniformige. Caspia 
und Baglivia aus den Congerienschichten stammen von sarmatischen 
Mikromelaniiden ab (oder von Hydrobiiden?) und drehen ihre Windungen 
ab, wodurch sie bohrerfOrmig werden. Die erstere wie auch Micromela­
nia und Zagrabica leben heute noch im Kaspischen Meere. Von den me­
diterranen Rissoa ..,stammen die sarmatischen Morgensternien und von 
diesen untercongerische und maotische Prososthenien ab. Aus der sar­
matischen Gruppe Brotia escheri (BRONGNIART) entstehen die unter­
<:ongerischen Brotia escheri pilari, verl)asensis u. a. Aus Lymnaiden ent­
wickeln sich Valencienesiident aus Succinaen Papyrotheken. Auffallend 
i st die Konvergenz der Formen bei grossen Melanopsiden, sogar bei den 
weit entfernten Gattungen Ancylus, Valenciennesia, Cliv unella, Hiscerus. 

Baglivia und Microbeliscus aus den Congerienschichten hapen he­
terostrophes Embryonalgew.inde, ebenso wie Liob<iicalia aus dem Baikal­
see und die mar-inen Pyramidelliden. 

Im allgemeinen entstehen spezifische Unterschide der Fossilien 
aus Congerienschichten bei brackischen Arten wegen der verminderten, 
und bei Silsswasserarten wegen der vergrosserten Salinitat des Wassers. 

Auffallend ist das jahe Aussterben der Cerithien nach dem Sarmat; 
sie kommen auch heute nicht im Kaspischen Meere vor. Dies kann dadurch 
erkliirt werden: dass ihre Hochstentwicklung ins Mitteleozan fallt; im 
Sarmat erlebten sie eine Verminderung der Konzentration des Kochsal­
zes, der Sulphate u. a ., und konnten sich dieser Konzent.ration der Salze 
zur Zeit der Absetzung nicht abermals anpassen, hochstwahrscheinlich 
wegen der hohen Spezialisierung der Organe und der damit verbunde­
nen Irreversibilitat. 

L Schlussfolgerung 

Aus allem bier Dargelegten konnen folgende Schlussfolgerungen ge­
zogen werden: 

1. Die braunkohlefilhrenden Schichten in Bosnien, der Herzegowina 
und Dalmatien bestehen aus mergeligen Kalksteinen und Mergeln eines 
und .desselben Alters und sind durch zahlreiche Congerienarten, von de­
nen Congeria dalmatica, jadrovi und zoisi charakteristisch sind, gekenn­
zeichnet. Neben dem Limnocardium sp. div. gehoren diese Typen dem 
niedrigsten Teile der unteren Congerienschichten an. Die Arten Campi­
laea insignis, Gyraulus trochiformis planorbiformis, Lythoglyphus pani­
cum u . a. sind sarmatischen Alters, wahrend Mastodon angustidens und 
Di1t{)therium bavari cum auch im Sarmat gemeine Arten sind. Diese 
Schichten gehorten einem und demselben stratigraphischen Niveau an, 
das durch Fossarulus tricarinatus und Fossarulus pullus als Leitfossilien 
gekennzeichnet ist, und sind als silsswasser-brackische Schichten zu be­
trachten. 

2. Demgemass gehort diese Mischfauna dem Sarmat an, wie auch 
dem unteren Pannon (bzw . . unterem Pont, was ein und derselbe Begriff 
ist) und entspricht den sogenannten Ubergangsschichten. Sie ist dem 
Bessarab, Cherson und vielleicht einem Teile Maots gleichzustellen. In 
einer Vergleichungstabelle mit den Faunen Kroatiens und Serbiens ist 
(nach LASKAREV) die obere Miozangrenze unter den Abichi-Schichten 
zu ziehen, aber sie ist nicht als_ definitiv zu betrachten (GIGNOUX stellt 
die .obere Miozangrenze etwa ilber den Daz, bzw. ilber die unteren Palu­
dinenschichten). 

3. Die Altersbestimmung als »Oligomiozan« ist ganzlich zu verwer­
fen. Die Bestimm'ungen KDHN-s als Torton und Sarmat und die von 
JEKELIUS als Helvet sind nicht richtig, da s1e basiert sind auf der Be-
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urteilung einer Siiugetierfauna, weiche aucb im mittleren Mioziin vor­
kommt, und auf einigen Molluskenarten problematischen Wertes. 

Dagegen ist die friihere Bestimmung NEUMA YR-s, dass diese 
Schichten dem Sarmat angehoren, richtig, mit einer einzigen Ergiinzung, 

· dass sie nicht dem unteren Sarmat angehoren, der zu dieser Zeit (1880) 
allein bekannt war. ' 

4. Die Schichten mit der Braunkohle als iiltestein Horizont der unte­
ren Congerienschichten mit gemischter Fauna kann man mit denen von 
Gora, G. Vrapee (Die Weissen Mergel, Zagrebacka gora) sowie mit einem. 
Teile jener von Markusevec (Lyrcaea-Horizont). Zaklopaea, Kameni Po­
tok, Schonbrunn, Zemendorf, Ritzing, Aranykutpuszta, von Tinnye, Sa­
cadat, Zalau (Szilagy), Dugoselo, Zvezdan, Nerezi usw. vergleichen. Unter 

-diesen Schichten bestehen wahrscheinlich nur fazielle Unterschiede. 
5. Wenn man diese Schichten als ausgesiisste Congerienschichten u~ 

nicht als Siisswasserschichten betrachtet, erhiilt man die palaogeogra­
phischen Grenzen der: Verbreitung des Paratethys, gie auf der beigeleg­
ten Skizze dargestellt sind. 

6 . . Die allgemein verbreitete Ansicht, dass die Hebung des ganzeIL 
Gebietes eine Folge der oligomioziinen Faltung sei, kann nicht aufrecht­
erhalten werden. Sie erfolge in mehreren orogenetischen Phasen, von 
denen die wicHtigste Faltung die nach dem Mitteleoziin (der Pyreniiischen_ 
Phase entsprechend) und die zweitwichtigste die nach dem unteren Sar­
mat (der Atischen Phase eritsprechend) ist. 

Alle tektonischen Bewegungen, die spiiter erfolgten, waren haupt-· 
siichli~h radialen Charakters und die braunkohlefiihrenden Schichten 
nahmen fast keinen Anteil daran. 

7. Man darf nicht annehmen, dass diese Betrachtungen .alle strati­
graphischen und tektonischen Fragen gelost haben. Aber wenn sie rich­
tig aufgestellt sind, fst es schon ein Fortschritt und ein Gewinn fiir die 
zukiinftigen Forschungen. Das Endresultat wird doch viel von der Fest­
stellun~ der Kontinuitiit der Sedimentation zwischen Mioziin und PlioziiIL 
abhiingen. 
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