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IV AN SOKLIC, Siminhan - Tuzla 

STRATIGRAFIJA NAF'I'ONOSNOG TERCIJARA 

SJEVERNE BOSNE 

Prema teoriji u svakoj je geoloskoj periodi moguce sakupljanje 
takvih bituminoznih tvari, iz kojih je mogla nastati nafta. Iako se 
nauka o postanku nafte stalno jos razvija, ipak su ispitivanja, koja 
su do sada obavljena uglavnom objasnila njezin postanak. Tipicnom 
naftogenom sredinom danasnjice smatraju se na pr. dublji, sum­
porovodikom zatrovani dijelovi Crnog Mora. U sedimentima tih mor­
skih podrucja taloze se organski ostaci, koji u ove dubine dolaze iz 
visih nivoa mora sa dovoljno kisika da se zivot moze normalno 
odvijati. Organski ostaci slazu se skupa sa anorganskim mul]em, 
a da pri tome ne dode do unistenja organske tvari, vec samo do 
razliCitih fermentacija, koje obavljaju posebne anaerobne bakterije. 
Rad tih bakterija ne prestaje sa zatrp'avanjem organske tvari, vec se 
nastavlja u samoj stijeni i nakon njezinog stvrdnjavanja. Na taj 
nacin objasnjav.a se cinjenica, da su te iste anaerobne bakterije 
nadene i u nafti prilikom njezinog vadenja iz zemlje. 

Ako- nam .je jasan nacin postanka nafte, onda je logicki nuzno 
da prilikom istrazivanja obratimo narocitu paznju na one sedimen­
te, koji imaju takav postanak. Mozda necemo -naci sedimente koji 
po svom postanku tom primjeru u svemu odgovaraju, ali nam vec 
nalaz slicnih tvorevina moze posluZiti kao putokaz, da u blizini ima 
i pravih naftogenih sedirnenata. Prema KREICI-GRAFU (1929) to 
bi bili crni polubifominozni glineni skriljavci sa zeljeznim sulfidom. 
Ti skriljavci sadrfavaju ostatke organizama koji zive na morskom 
dnu, jer oni u ovoj otrovnoj sredini nisu ni mogli da zive. Nema ni 
vapnenih '1.justura. Od organizama koji SU zivjeli u visim, za zivot 
pogodnim slojevima mora, ostali su sacuvani samo roznati dijelovi. 
Na slojevima sedimenata ne primjecuje se kretanje morskih struja 
i valova. Oni nastaju cesto u lagunama, !coje su od mora odvojene 
i u kojima dolazi i do stvaranja naslaga soli. Osim toga sedimenat 
mora biti prezasicen bitumenom, jer on samo u tom slu~aju moze uz 
povoljne uvjete dati naftu. Da bi mogle nastati takve morske sre­
dine, potrebno je, da ·se pojedini ·dijelovi morskog dna uzdignu, a 
drugi u. razmjerno kratkom vremenskom periodu spuste; drugim 
rijeCima. potrebna je zivahna orogeneza. Zato se lezista nafte i 
javljaju u podrucju mladog ulancenog gorja kao sto SU Pirineji, 
Alpe, Karpati, Transilvanske Alpe, Kavkaz i nasi Dinaridi. 

Pronalaskom naftogenih sedimenata nije medutim jos rijeseno 
pitanje nalaza samih naftnih lezista.· Nafta se nikad .ne vadi iz 

127 



/ 

GooloAki vjesnik V-VII (1951.-1~53.) 

samih bituminoznih skriljavaca, 'vec iz poroznijih stijena ~ao sto 
SU pijesci, pjescenjaci, sljunci i konglomerati sa dovoljno fapljina, 
pa takoder _iz fopljikavih v·apnenaca i dolomita. Ova prva· migra­
cija iz naftogene (matiene) stijene u kolektor (nosilac) nafte neop­
hodan je uvjet za postanak naftnog lezista. Da bi moglo doci do 
izlucivanja nafte iz naftogene stijene u kolektor, potrebno je, da 
maticna stijena bude duze vremena izlozena povecanom pritisku 
i temperaturi. To je moguce ako stijena u jednoj od slijedecih oro­
genih faza dospije u dublje dijelove Zemlje i bude pokrivena mla­
dim sedimentima dovoljno velike debljine ili ako bude izlozena 
boenom pritisku. 

Iz gore iznesenog vidimo, da je za postanak naftnih lezista 
potrebna ziva orogena aktivnost pracena odgovarajufom sedimen­
tacijom. Razmotrimo u tom pogledu mogucnosti naftnih terena. 
Sjeverne Bosne. 

OSNOVNO GORJE 

Naftni tereni Sjeverne Bosne nalaze se upravo na jednom od 
takvih podrucja. Oni leze na mjestu gdje se dinarski planinski 
sistem sukobljuje sa masivima arhajskih granita panonskog po­
drucja. Iz prilozenih shematskih profila vide se faze orogeneze i 
sedirnentacij'e u naslagarna tercijara, koje izgraduju ovo podrucje 

Za vrijeme mezozojika slavonske planine izgradene u svojoj 
jezgri od arhajskih stijena i djelomieno pokrivene stijenama pa­
leozojske starosti, bile su dobrim dijelom iznad povrsine tadanjeg 
mora Tetisa, dok su na njihovim podnozjima talozene naslage tri­
jasa, jure i krede. Smatra se, da je. masiv »bosanske serpentinske 
zone« vec tada postojao. On se proteze pedesetak kilometara ju­
znije od spomenutih granitnih masiva, ali za razliku od njih, on je 
pod jakim uplivom dinarskog boranja, koje predstavlja dio ~lpske 
orogeneze. 

EOCEN 
~ . . -

.Pocetkom tercijara, u laramijskoj orogenoj fazi nastaje na sje­
vernom obodu bosaf!ske serpentinske zone jedan rasjed duz kojeg 
se podrucje sve do slavonskih granitnih masa na sjeveru pocelo 
spustati. Ovaj bazen Sjeverne Bosne prekriven je u toku eocena 
morem, u kome su nastale oko 2000 metara debele naslage ovog 
odjela tercijara. Debljina ovih slojeva sve je veea, sto se ·vise uda­
ljujemo od slavonske granitne mase, sto je i razumljivo, jer je ba­
zen svojim juznim rubom uz serpentisku zonu ja~e tonuo. Da je 
to doista tako, zakljueujemo po sastavu klastifoog materijala koji 
izgraduje sedimente ove formacije. Tu nema ni traga o materijalu 
iz bosanske serpetinske zone, vec su to 'iskljucivo valutice i pjesea­
na zrna porijeklom iz granitnih terena, kao i paleozojskih i mezo­
zojskih slojeva Slavonije (ubrajajuci u to podrucje i bosanske pla-
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nine Prosaru i; Motajicu, kao i Cer u Srbiji. Na osnovu fosila iz ove 
debele serije slojeva, koje je proucio- P. OPPENHEIM mogao se 
ustanoviti samo srednji, eocen, ali treba •naglasiti da su fosili u 
donjem i gornjem dijelu .vrlo rijetka pojava i da se javljaju pre­
tefoo u Srednjem dijelu. Majt'!vicki eocen dijelimo lokalno na pet 
horizonata, . koji se boeno mijenjaju, ali ipak predstavljaju pet vre ... 
menski vise ili manje ogranicenih faza sedimentacije. 

Prvi horizont bili su bazalni konglomerati koje pretpostavlja­
mo na po~etku transgresije, ali koje na terenu nismo· imali do sada 
prilike promatrati. Konglomerati Teoeaka, koje je na svojirn kar­
tama izlucivao F. KATZER pripadaju cetvrtom, a ne prvom hori­
zontu eocena. 

Drugi -horizont eocena najbolje je otkriven u sjevernoj Maje­
vici, na· antiklinalnoj uzvisini sjeverno od loparske sinklinale. Sa­
stoji se od dosta jednoliene serije tamnosivih tinjeastih i uglavnom 
laporovitih skriljavaca sa tankim uloscima laporastog· vapn.jenjaka. 
Pored pojedinih koralja u njim:a se mogu opaziti jedino joll fukoidi. 
U donj'em dijelu ovog horizonfa javljaju se pjescenjaci koji se iz­
mjenuju sa gore spomenutim skriljavcima. Prema nekim ·podacima 
u ovoin su horizontu nadeni i numuliti. U izvjestaju Kemijskog 
laboratorija Solane u Kreki spohunje· se, da su jezgre iz busotine 
u Slavinovicima kod Tuzle iz ovog horizonta dale pozitivnu reak­
ciju na naftu. Na osnovu tragova fukoida zakljticujemo, da je drugi 
horizont majevickog eocena sublitoralna tvorevina uglavnom bez 
vecih kolicina bitumena. . 

Slijedeci po redu, treci horizont eocena, je tipiena flisna · tvo­
revina. Skriljavci sa uloscima kamenog ugljena izmjenjuju Se ovdje 
sa vapnenjacima i pjescenjacima. Najveci dio ovog horizonta ima 
litoralni karakter i obiluje fosilima po kojima je P. OPPENHEIM 
ove slojeve stavio u srednji eocen (lutetski kat). Za ovaj horizont 
narocito su karakteristieni slojevi kamenog ugljena koje su prije 
rata iskoriseavali. U jednom od hodnika ovog rudnika naisao je M. 
LUKOVIC (192'9) na gustu asfaltoznu naftu, koja se cijedila niz 
zidove. · 

Prema F. KATZERU (1903) ovaj, treci horizont eocena mofo 
se na podrucju rudnika Majevice lokalno podijeliti ovako: 

Gore: Tamnosivi glineni djelimieno sitnopjeskoviti i tinjeasti skri­
ljavci sa uloscima pjescenjaka, biljnim trunjem i Modiola 
corugata. 
Pjeskoviti, vise glinoviti skriljavci sa umecima tamnosivog 
i crnozelenog smedeg trosenog vapnenjaka sa Gryphaea, 
Ostrea, Cerithium. 
Modrosivi i zeleni, zuto rastroseni laporoviti skriljavci i la­
poroviti vapnenjaci sa debljim slojem ugljena u Dubokom 

_ potoku, sa LUj!ina saxorum i Cerith~um. 

Dolje: Laporoviti skriljavci sa vapnjenjackim leeama, sa miliolidi­
ma, alveolinama i kardiji~ i sa kapljicama nafte. 
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Govoreci o pojavama nafte u Majevici F. KATZER (1903) kaze 
da je eocen vafan horizont za bosansku naftu, koji po starosti od­
govara jednom dijelu karpatskih naftnih slojeva. Za sada su, na­
stavlja KATZER, izvrsena plitka busenja u Roznju, a u buduce 
treba istrazivati vise prema zapadu,. Izdanci plina i slana vrela na 
sjevernoj strani Majevice moraju takod:er biti u vezi sa pojavama 
nafte. · 

Opisujuci s1ojeve eocenskog ugljena F. KATZER (1918) spomi­
nje da se ugljen javlja zajedno sa jako bituminoznim skriljavcima. 
Po na$em misljenju upravo iz ovih skriljavaca potjeeu one male 
kolicine nafte, koje se tamo javljaju. 

Cetvrti horizont eocena mogao bi se po ~VOip izgledu uvrstiti 
u facijes plitkovodno lagunski, a djelomieno pustinjsko obalski. 
Sastoji se od 10 i vise metara debelih slojeva kremenog pjescenjaka 
sa vapnovitim i silikatnim cementom i sa isto tako debelim sloje­
vima crvene skriljave gline. To je za sada jedini horizont eocena, 
koji je dao izvjesnu, iako vrlo malu proizvodnju (Zavid, Pofarnica.). 
I u Pozarnici pripadaju glavni naftonosni slojevi oligocenu. Cetvrti 
horizont nije matiena stijena za naftu, ali moze posluziti kao ko­
lektor, jer sadrii debele, kontinuirane slojeve kremenog pjescenja­
ka cesto dobrog poroziteta. 

Peti hori7;ont eocena, koji se sastoji od laporovitih i glinovitih 
skriljavaca i pjescenjaka samo je lokalno sacuvan od erozije, koja 
je uslijedila nakon talozenja eocena. Horizont je slabo istrazen i 
proucen. Mjestimieno vrlo slici na slojeve sa fukoidima i koraljima 
II. horizonta, pa je i sam KATZER ovamo uvrstio neka podrucja u 
sjevernoj Majevici, koja mi danas smatramo drugim horizontom 
eocena. Neki pjescenjaci petog eocenskog horizonta pokazujl,l-jasne 
tragove morskih valova, pa bi to bile plitkovodne ili eak li.toralne 
tvorevine. Smatra se, da nafta iz potoka Zavid pripada ovom hori­
zontu, ako ne po svom polofaju, a ono nesumljivo po svom po­
rijeklu. 

Kod buducih istrazivanja trebat ce se posvetiti narocita pafoja 
odjeljivanju ovog horizonta od slojeva gornjeg oligocena koji lezi 
na njemu, a koji se od njega razlikuje po pojavi klastienog materi­
jala iz bosanske serpentinske zone, a u pojedinim slojevima po 
pojavi slatkovodnih fosila. 

Peti horizont eocena pokazuje na nekim mjestima, kao na ·pr. 
na juznom rubu glavnog grebena Majevice kod sela Konjikovici 
tolike slienosti sa prugastlm laporovitim i glinovitim skriljavcima 
»solne formacije« Tuzle, da F. KATZER (19CJ3) za njih kaze, da 
su to ili slojevi najgornjeg eocena ili najdonjeg miocena, sto se ne­
moze utvrditi, jer da osim foraminifera i otisaka fukoida u njima 
nije nasao drugih fosila. Ova upadljiva petrografska slienost na­
vela je kasnije F. KATZERA (1919) na misljenje da u eocen uvrsti 
i samu »solnu formaciju« Tuzle. To je misljenje kasnije oboreno 
nalaskom slatkovodnih slojeva oligocena ispod slojeva »solne for­
macije na busotinama u Dolovima (M. MILOJKOVIC 1940). 
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OLIGOCEN 

Za prekida sedimentacije izmedu srednjeg ili u najboljem slu­
eaju gornjeg eocena s jedne i ·pretezno gornjeg oligocena s druge 
strane traje u Majevici f~za jake orogeneze i erozije (pirinejska oro­
gena faza). Kolike su se promjene dogodile u to vrijeme u reljefu 
sjeverne Bosne '{idi se po diskordantnosti oligocenskih slojeva na 
eocenu. Veliki $jevernobosanski bazen podijeljen je tada boranjem 
slojeva sjeverne Majevice na dva dijela. Od tada mozemo govoriti 
0 dva bilzena, posayskom na sjeveru i majevickom na jugu, koji SU 

od vremena . do vremena ipak bili mjestimicno povezani. U sloje­
vima oligocena prevladava sada klasticni materijal iz bosanske ser­
pentinske zone na jugu bazena, serpentini, peridotiti kao i jaspisi 
iz dijabaz-roznjackih ·slojeva mezozoika. Ovo je posljedica dizanja 
Dinarida, koje je tada bilo narqcito intenzb,mo. 

Oligocenski slojevi majevickog bazena cine oko 1000 m debeiu 
seriju slojeva. Izmjenjuju se ~jecni, jezerski i mocvarni sedimenti, 
a po svoj prilici postoje mjestimiCe i slana jezera, sto zakljucujemo 
po kristalima gipsa u gornjem .dijelu serij_e. Na busotini br. 1 u 
Dolovima kod Tuzle javljaju se u ovom stratigrafskom medupro­
storu tamni, skriljavi malo pjeskoviti tvrdi lap?ri, koji na debljini 
od 224 m konstantno sadrze po pukotinama. tragove nafte. Zani­
mljiva je medutim poj~va, da ulosci pjescenjaka j crvenih glina u 
tim slojevima ne sadde naftu iz cega zakljucujemo, p.a se tu nafta 
nalazi na mjestu svog postanka, ali da njezina kolicina nije dovolj­
na da bi moglo doci do prelazenja nafte u oblifoje porozne stijene. 
Kako na busotini br. 1 u Dolovima nisu nadeni fosili, nemoze se 
sa sigurnoscu tvrditi, da ovi slojevi pripadaju oligocenu, jer sliene 
tvorevine nalazimo i u petom horizontu eocena. Medutim za slojeve 
serpentinskog konglomerata, koji u ovoj bu8otini dolaze iznad opi­
sanih naftonosnih lapora mozemo tvrditi da su oligomiocenske 
starosti. 

Sto se tice nafte u pjescenjacima i ko~lomeratima oligocena 
Pofarnice, ona je po svoj prilici porijeklom iz petog horizonta eoce­
na, kojeg u samoj antiklinali ne nalazi:ino (jer je po svoj prilici u 
pirinejskoj fazi erozijom odnesen), ali koji se vjerovatno nalazi sa­
cuvan u obliznjim sinklinalama. 

0 oligocenu Posavine imamo malo podataka. Iz susjedne Sla­
vonije J. POLJAK (1923) spominje jako bituminozne naslage Seoca 
kod Pozege sa planorbima, ribama i ugljenom, koje bi prema D. 
GORJANOVICU (1897) pripadale soteskim slojevima gornjeg oligo­
cena (hatskom katu). Ovamo bi mogli uvrstiti i »tamne ljusturaste 
lapore« Bujavice i Gojla koje opisuje F. 02EGOVIC (1944t Ti slo~ 
jevi imaju slatkovodni karakter, a sadrze pored lapora jos i bitu­
minozne vapnence, konglomerate i pjescell'jake. Od fosila spominju 
se ribe, heliksi, drajsenzije1 melanopsisi i bilje. 
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Ovaj gornjo-oligocenski horizont mogao bi se usporediti i sa 
bazalnim konglomeratom te narocito sedrastim i oolitickim bitu­
minoznim vapnenjacima. podinske stepenice zenil:ko-sarajevskog 
tercijarnog bazena, koji takoder saddi naftu (I. Soklic 1951). 

MIOCEN I PLIOCEN .. 
U savskof orogen,oj fazi dolazi do daljeg bor;anja slojeva Ma­

jeviCe. Podize se glavni greben, koji odvaja tuzfanski bazen od 10-
parskog bazena. Ali ovo je dizanje postepeno, uz sedimentaciju, 
tako da ne p9stoje ostre diskordancije l. da posfepeno prelazitno u 
l'!lojeve donjeg miocena, koji su u svoni donjem dijelu oznaceni sa­
renim laporovitim glinama i pjescenjacima akvitanskog kata. Lapo­
rovite gline i 1apori ovog horizonta pretefao su crvene boje,. pje­
skovite i sa uloscima grudastog laporovitog vapnenca, dok pjesce­
njaci i konglomerati sadrze materijal porijeklom iz bo:;;anske ser­
penstinske zo:p.e. KATZER (1903) -spominje, da je u ovim slojevima 
n.aSao krhotine litotamnija, pa smatra da su to ·Iitora,lne tvorevine 
njegov;og marinskog oligocena,. j.itr on akvitanski kat ubraja u 
oligocen. · 

Na bu8otini br. 38 kod Tuzle (T. JAKSIC 1929). ovi su slojevi 
nadeni ispoc;l »sollle formacije« u obliku smedecrvenih lapqra i fra­
kasiih skriljavaca sa J.q-istalima glauberita {Na2S04), kao i sa zila­
ma _gipsa. Od opisa akvitana busotina u Dolovima (M. MILOJKO­
VIC 1938) vise nas zanimaju dublji dijelovi, 220 do 330 m ispod nje­
gove gornje grariice, gdje' SU U serpentinskom korfglomeratu nadene 
kapljice tekueeg bitumerta.' Ovaj konglomerat ulozen je tamo u 
crvenkastom laporti, zelenkastoj ·glini i glinovitom laporu, koji 
saddi nesto gipsa kao i kapi nafte. 

Dok je akvitan loparske sinklinale vrlo sliean tuzlanskom akvi­
tanu, njegov sastav· u bosanskoj Posavini slabo je poznat. U su­
sjednoj Slavoniji akvitanu bi po nasem misljenju pripadali zelen­
kastosivi lapori bez fosila, koji se raspadaju u zelenkastu i crven­
kastu masu. Njih J. BOLJAK (1923) spominje sa podrucja Seoca 
juzno od Pozege, gdje leze na slojevima, koje je D. GORjANOVIC 
(1897) identificirao sa soteskim slojevima. 

Sa podrucja Bujavice u Hrvatskoj F. OZEGOVIC (1944) spo­
minje kod opisa svog oligocena «Sarene lapore i sitne konglomerate­
sa anhidritom« koji leze na »ljusturastim laporima«. Ozegovic sma­
tra da stepenica »sarenih lapora« oligomiocena· predstavlja naslage 
koje nisu ni tipieno morske, ni tipieno slatkovodne, i da su one 
mogle nastati u promjenljivirri jezerima pod utjecajem stepske kli­
me i jakih naplavina sa obalnog gorja. Talozenje bi se obavljalo u 
plitkoj vodi pod jakim utjecajem kisika. Kako je nalazio i kvrge 
anhidrita, on zakljueuje, da je voda bila periodicki i nesto vise sla­
na. Ovaj njegov opis vrio se dobro podudara' sa opisom akvitana 
tuzlanskog bazena. 
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Konaeno bi se tuzlanski akvitan mogao usporediti sa crvenim 
i zelenim pjeskovitim laporima i pjescenjacima, koji leze izmedu 
petog i sedmog ugljenog sloja tuzlanskog bazena. {I. SOKLIC 1951), 
koji takoder ne sadde fosila, a facij'elno su vrlo slicni tuzlanskom 
akvitanu. 

Iz svega toga zakljucujemo da OZEGOVICEVA »stepenica sa­
renih lapora« bujavickog oligomiocena ima -akvitansku starost. Ovaj 
lagunsko-litoralni horizont, koji je · nastao pod uplivom suhe, top le 
klime od narocitog je znacenja ne samo za paleoklimatologiju oli­
gomiocena, vec i za povezivanje 'slojeva iz tadanjih izoliranih jezera. 

Na akvitanu leZi u tuzlanskom bazenu »solna formacija« koja 
ne saddi fosila, ali koju _po njenom polofaju izmedu akvitana u 
podini i helveta u krovini stavljamo u burdigal, kao sto je to vec 
KATZER ucinio (1903). Dok se na podrucju tuzlanskog slanog ~e­
zera tada taloze naslage soli, u slatkovodnim jezerima: taloze se slo­
jevi OZEGOVICEVE »kongerijske stepenice« oligomiocena, koju on _ 
&pisuje iz busotina u Bujavici i Gojlu. 

U tuz1anskom burdigalu jasno .se odvajaju tri horizonta: 1) po­
dina solne formacije, koja se sastoji od glinovitih i laporovitih pje­
skovitih skriljavaca, 2) solna .formacija t. j . . trakasti glinebi skri­
ljavci sa kamenom soli, i 3) neposredna krovina solne formacije t. j. 
ploeasti vapnenac Tu~le. 

Podina solne formacije je horizont stalniji od same solne for­
macije. To je i razumljivo obzirom da se u meduvrenu vrsilo bo­
ranje i da se formirao glavni greben Majevice, koji je odvojio tu­
zlanski od loparskog bazena. To je. tipicna lagunska tvorevina. Ona 
uopce ne sadrzi nikakve tragove fosila, ali zato ponekad ima gipsa. 
Glineni skriljavci mogu sadrfavati vapnenih primjesa, ali SU eesto 
potpuno bez njih, tada su zelenkaste boje i jako drobljivi.· Ako 
sadrle viSe bitumena onda su listasto ploeasti i savitljivi, te imaju 
izgled krovne ljepenke. Nije dakle iskljuceno, da i ovaj horizont 
moze lok(;llno biti matiena stijena za naftu. ' 

0 samoj solnoj formac~ji t. j. 0 traka~tim glinenim skriljavci­
ma sa kamenom soli, do sada se mnogo pisalo (KATZER, LUKOVlC, 
JAKSIC, MILOJKOVIC). Prilikom geoloskog kartiranja Majevice 
F. KATZER je ove slojeve uvrstio u donji miocen, ali je kasnije, 
kod opisa mineralnih vrela Bosne i Hercegovine pod naslovom »Sla­
nica u TuZli« napomenuo da naslage kamene soli koje leze ispod 
miocenskih povrsinskih slojeva po svoj prilici pripadaju eocenu, kao 
i vrelo u Naviocima, odakle i druga vrela u sjevernoj Bosni primaju 
slanu sastavinu. Tom se prilikom izgleda KATZER pokolebao u 
svom prethodnom tvrdenju da horizont trakastih lapora donjeg 
mioc~ni""predstavlja solnu formaciju . 

.!$ako u ono doba nije bilo podataka o bUsenju u podini solne 
for &iacfje, to je njegovo kolebanje danas posve razumljivo. Pojava 
~f\kastih glinenih skriljavaca, petrografski posve identiena sa onom 
~ solne formacije, vrlo je cesta i u slojevima V. horizonta eocena, 

l"a petrografski jako slicnih glinenih. skriljavaca ima i u gornjem 
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oligocenu, pa i u akvitanu. Iz toga svega moramo zakljuciti, da je 
izvjesna kolicina slane vode preostala nakon povlacenja mora u 
eocenu i da se to slano jezero radi tektonskih pokreta pomicalo s 
jednoga mjesta na drugo unutar tuzlanske i loparske sinklinale, a 
da su neki dijelovi ovih bazena bili mozda i neprekidno zatvorena, 
od zatrpavanja zasticena slana jezera. Sto se tice .samog leZista soli 
kod grada Tuzle, eocenski fosili u njegovoj podini dali bi nasluci­
vati, da je tu bilo jedno takvo mjesto, ali sasvim lokalno, jer vec 
iduci prema sjeveru i istoku na udaljenosti od svega jedan kilo­
metar javljaju se u podini solne formacije crveno obojeni slojevi 
akvitana, koji upucuju na aridnu klimu i blizinu obale. U prilog 
ove pretpostavke o perzistiranju i kontinuitetu tuzlanskog slanog 

- jezera, ill bolje reei »mrtvog mora« govori i MILOJKOVICEV opis 
slojeva busotina u Dolovima. 

Za nas je ovdje od narocitog interesa prisustvo bitumena u sol­
noj formaciji, jer nan:> ono objasnjava postanak nase nafte u hel­
vetu. Same solne naslage imaju redovito jak zadah po bitumenu, 
a cesto se mogu primjetiti kapljice bitumena, pa i komadici asfaltne 
tvari. Kapljice nafte nadene su i u '>lojevima sa SoLenomya do­
derLeini (helvet) prilikom neuspjelog pokusaja da se kopanjem okna 
dopre do solne formacije u Tuzli, kao sto navodi J. GRIMER (1917). 

Iz svega.toga zakljucujemo, da su lagunske tvorevine traka­
stih Japora, koje se Javljaju u razlicitim horizontima od gornjeg 
e:ocena do kraja donjeg miocena dale glavnu kolicinu majevicke 
nafte, da predstavljaju njezinu maticnu stijenu. Pojave nafte u 
eocenu, a naroCito u IV. horizontu, mogu biti porijeklom jedino iz 
trakastih lapora, i u IV. su horizont dospjele bocnom migracijom. 
Sto se tice pojave nafte u dubljim dijelovima e0cena, one su po 
svoj prilici eocenskog )porijekla, ali kao. sto smo vidjeli nemaju ni­
kakvog ekonomskog znacenja. 

Da bi potencirali vaznost trakastih lapora solne formacije za 
postanak nafte u Sjevernof"Bosni mi smo na nasem shematskom 
prikazu faza orogeneze i sedimentacije iste izvukli debljom crtom. 
Sa njima se zavrsava serija lagunskih tvorevina koje na podrucju 
Majevice dolaze izmedu gornjeg eocena i donjeg miocena. Sto se 
tiee prostiranja tih naftogenih i solnih formacija na podrucju Po­
savine, mi za sada nemamo nikakvih podataka. Izraziti gravimetrij­
ski minimum od 0 miligala na podrucju Semberije ju:lno od Bije­
ljine mogao bi biti izazvan solnim naslagama, tako bi ga mozda 
lakse mogli protumaciti, nego da pretpostavimo da se ovdje radi 
o sinklinali velike dubine. Dublji dijelovi Posavine t. zv. savskog 
i'ova, do sada su nam posve nepoznati, jer se do njih busenjgat,_nije 
doprlo, ali vrlo je vjerojatno da u njima ima sedimenata oligopen­
ske i donjomiocenske starosti slicnog lagunskog karaktera, kaO:,~~o 
se javljaju_ u tuzlanskom bazenu. Ako oni do sada nisu nadeni \~a 
sjevernom rubu Posavine, to je posve razumljivo, jer se tu raci! 
o dijelovima koji su tada lefali na visem nivou, te su se tamQ> 
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mogle razviti samo naslage slatkovodnog jezerskog tipa, kao sto je 
to u ostalom slueaj i na jumoj strani, u Dinaridima. 

· U ove slatkovodne tvorevine ubrajamo lapore i pjescenjake sa 
Congeria cf. antecroatica »kongerijske stepenice« oligomiocena Btt­
javice_ (OZEGOVIC 1944), ugljonosnu stepenicu zenicko-sarajevskog 
bazena (SOKLIC 1951) i ugljonosne lapore Mezgraje. Sto se tice 
starosti mezgrajskih ugljonosnih lapora, ona je zasada jos ponesto 
nesigurna, jer ih KATZER po vremenu postanka identificira sa iz­
vjesnim slojevima Ugljevika. U podinskom ugljenom sloju ugljevic­
kog rudnika (KATZER taj sloj oznaeava sa br:ojem II na svojem 
profilu 1921) naden je jedan zub za koji V. LASKEREV (1925) mi­
-sli, da p_ripada vrsti Antracotherium (Microbunodon) minus CUV. 

•. Na osnovu toga LASKAREV zakljueuje da ovaj sloj po svoj prilici 
pripada najgornjim dijelovima oligocena. Iako se ova odredba od .. 
nosi na podinski ugljeni sloj, ipak bi vremenski razmak izmedu 
glavnog i podinskog ugljenog sloja bio suvise velik (najgornji oli­
gocen - gornji dio donjeg miocena). Iz toga smo razloga slojeve 
Mezgraje stavili u nasem stratigrafskom pregledu pod znakom pi­
tanja, poistovjetujuci ih sa neposrednom krovinom solne formacije 
t. j. sa ploeastim vapnencem Tuzle. 

Na kraju da usporedimo slojeve donjeg miocena Majevice sa 
slojevima iste starosti u drugim evropskill1 zemljama. Sareni flis 
Bavarske mogli bi usporediti sa nasim. akvitanom. U njemu su na­
deni tragovi nafte, a tako isto on je · naftonosan i u Austriji. Sto 
se tice austrijskog burdigalskog slira, on pored soli i gipsa saddi 
i ostatke riba, a oskudjeva fosilima sa vapnenim ljusturama, te ga 
smatraju maticnom stijenom nafte u Austriji. Iste su staro:?ti i ve­
.lika naftna lezista Kavkaza (Grozni) i Kubana, koja pripadaju t. zv. 
majkopskoj seriji slojeva. 

Primjeceno je, kako na podrucju solnih naslaga Tuzle, tako i 
u njihovoj siroj okolici, da postoji izvjesna diskordancija izmedu 
solne formacije i helvetskih lapora. To se vidi i po pojavi ploeastog 
krecnjaka- u neposrednoj krovini solne formacije, kojeg smatramo 
slatkovodnom tvorevinom. Ovaj kratak prekiµ sedimentacije bio je ~ 
pracen oro~enim pokretima t. zv. stajerske orogene faze, odnosno u 
jednoj njezinoj podfazi. Nakon ovog prekida nafitaje transgresija 
dru:gomediteranskog mora pocetkom helveta. Kako slojeve istovjet­
nog sastava nalazimo u cijeloj sjevernoj Bosni i Posavini, smatramo, 
da je u to doba tuzlanski bazen bio povezan sa otvoren1m morem 
- Tetisom. To SU kompaktni lapori slieni austrijskom sliru, sa 
Solenomya doderleini i Pecten denudatus. Oni su u okolici Tuzle 
i u Majevici uopce obiljezeni mnos~om pt~ropoda (V~ginella, 
Balantium). ) 

Mikrofosile tuzlanskih »Slirskih« lapora ispitivao je- R. J. 
SCHUBERT pa je dosao do zakljucka, da on ima malo slienosti sa 
austrijskim slirom, ali zato vise sa slojevima Wieliczke. On smatra, 
da ovi lapori pripadaj:u facijesu badenskih glina (Badener Tegl). 
Kako je tuzlanski »Slir« debeo oko 800 m, ova SCHUBERTova od-
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redba moze se odnositi na gornji, tortonski njegov dio. Pisac naime 
ne navodi iz kojeg je nivoa uzimao svoje mikrofosile. 

Horizont helveta je za nas od narocite vaznosti, jer predstav­
lja glavni kolektor nafte zapadno od Tuzle. Na busotinama, koje 
se sad buse u Bukinjama nafta se javlja u pjescenjacima i pijesci­
ma helvetske starosti. Helvet je ovdje debeo preko 600· m i ·sastoji 
se od pjeskovitih lapora, koji se izmjenjuju sa pjescenjacima i kon­
glomeratima, cije SU valutice porijeklom iz bosanske slrpentinske 
zone, a sastav cementa varira od laporovito-glinenog do vapnovi­
tog. Zll nas je od osobite vafoosti kolicina cem-enta, od koje zavisi 
porozitet stijene. U donjem dijelu helveta neki pjescenjaci gotovo 
uopce nemaju cementa, te se kod vadenja iz busotine rasipaju u 
pijesak. Pojava takvih necementiranih pjescenjaka u seriji lapo­
rovitih slojeva bila bi 'znak slabe cirkulacije podzemne vode. Me­
dutim busotine koje su prosl~ kroz ovaj horizont (hr. 1 i 2) pr6sle 
su kroz spomenute slabo vezane pjescenjake na rubu ·bukinjskog 
naftnog lezista i to tako, da je busotina br. 1 naisla cisto rubnu 
vodu; a busotina br. 2 na vodu sa naftom. Omjer vod~ L nafte nije 
se mogao laboratorijski tocno ustanoviti, ali nafte ima .svakako 
manje od 50/o, jer prilikom pokusne proizvodnje nije uopce izlazila 
iz sloja. Voda je subarterskog karaktera, all za razliku od rubnih 
voda drugih naftnih podrucja u svijetu, ona sadrZi preko 11 O/o na­
trijskog klorida. Iz toga bi se moglo zakljuCiti, da je voda pori-· 
jeklom iz solnog lezi.Sta helveta, iz solne formacije. Ali postoji i 
druga mogucnost, naime da se radi o vodi, koja je krecuci se kro2 
naslage solnog tijela otopila kamenu sol i tako povecala svoj pri­
marno mali salinitet. Prilikom ·ovog kretanja ona je donijela sa 
sobom i naftu iscjedenu· iz bituminoznih stijena solne formacije. 
Ovo kretanje vrsilo se kroz pukotine i rasjedne zone, koje presje­
caju ove slojeve. Da je to vertikalno kretanje slane vode sa naftom 
zaista postojalo zakljueujemo po cestom nalazu soli i tragova nafte 
na pukotinama nepropusnih lapora i skriljavaca. u kojoj mjeri 
spomenuti, slabo vezani pjescenjaci sadde naftu pokazat ce dalj­
nja busenja. Ali jedno je sigurno - nafta nije porijeklom iz slo­
jeva u kojima je nalazimo, jer oni sadrze tako obilje fosilnih osta­
taka i to zivotin1a koje zive na dnu mora, da ne bi mogli pretpo­
staviti vece talozenje polibitumena u vodi tako dobro prozraenoj. 
Osim toga veliki salinitet rubne vode ne bi dozvoljavao tako bujan 
razvitak morske faune. 

Kako je helvetski »slir« opcenito rasprqstranjena formacija na 
podrucju sjeverne Bosne, mogli bi ocekivati da ce se i na drugim, 

. dosada busenjem jos neispitanim, terenima naiCi na sliene pojave 
nafte, jer je formacija sa svojom izmjenom propusnih i nepropusnih 
slojeva pogodna za formiranje naftnog lezista - ali razumljivo 
samo u slueaju, ako je u blizini postojala neka matiena stijena za 
naftu. Osim .toga nije iskljucena moguenost da i slojevi samog he1-
veta imaju lokalii.o karakter maticne stijene za naftu, pa ubuduce 
na takva mjesta treba obratiti narocitu · paznju. 
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Prelaz iz helveta u torton je na podrucju tuzlanskog bazena 
postepen. Pteropodi postepeno i.Seezavaju, a ostala makro i mikro­
fauna takoder ·se postepeno mijenja. Cesti su uloscj. pjeskovitog 
laporovitog vapnenca, a kopnenog bilja ima sve vlse, iz cega za­
kljucujema da je obala bila blizu. Litavski i litotamnijski (nuli­
porni) vapnenci su medutim rijetka pojava, sto je znak kontinuiteta 

· talozenja i nedostatak transgresivnog prekrivanja novog terena. 
Medutim na istoenim dijelovima Majevice, ovi ·su vapnenci cesti. 
Na tom ie podrucju more bil9 uopce plice .i torton ima transgre­
sivan karakter. Za drugi mediteran toga podrucja, narocito za n~­
gove najdonje dijelove, karakteristicne SU erupcije andezitske lave 
uz talozenje andezitskih prsinaca u siroj okolici tih erupcija. Plitko­
vodni karakter ovih ~edimenata na podrucju istocne Majevice izra­
zen je u stvaranju slojeva smedeg ugljena na njihovim ruboviroa. 

0 tortonu Bosanske _f>osavlne imamo malo podataka. Mi pozna­
jemo samo one dijelove tortona koji su ostali sacuvani na neuto:. 
nulim dijelovima· Sjever~e · Ma]evice, Trebovca i Vucjaka, dok su 
nam 'slojevi tortona dubljih dijefova posavskog bazena nepoznati. 
Na podrucju Gojla u Hrvatskoj, oni SU se sastojali pd vapnenaca 
sa nuliporama, sa lap9rima i l<onglomeratiina u podini u ukuP,noj 
debljini od 240 m. U Beckoj kotlini slojevi tortona imaju veliku 
debljinu (do 1000 m?) i sadrze naftu. U Sumeeanima ona se ]avlja 
u tortonu i ispod slojeva tortona, dok se u Kovinu kod Vrsca ]avlja 

·na granici tortona i osnovnog go~ja (kristalastih skriljavaca). Nafta 
se vadi iz tortonskih slojeva Juzne Rumunjske (litavski vapnenjaci 
i »sarmatoid«) pa. u ·Bakuu, Groznom i Kubanu (SpiriaLis i Spanio-
donteUa slojevi). · 

u gornjem miocenu more se postepeno povlaci sa podrucja 
Majevice, veza izmedu pojedinih bazena jos se vise kida, a petro­
grafski sastav sedimen.ata zav~i od dubipe tadanjeg poluslanog 
sarmatskog mora. U tuzlanskom bazenu donji d,io tog t. zv. donjeg 
sarmata izgraduju laporoviti pijesci, pjes~enja-ci i konglomerati sa 
uloscima l'apora, u srednjem dijelu prevladava glinoviti lapor -i la­
poroviti pijesak, a u gornjem zuckasti sedrasti i oolitieni vapnenac. 

Granica tortona i sarmata nije na .podrucju tuzlanskog bazena 
ostra. To je i razumljivo, kad se uzme u obzir, da je sedimentacija 
u bazenu bila gotovo neprekidna uslijed stalnog tonjenja bazenskog 
dna. Do danas nismo primjetili t. zv. buglovske gline i lapore sa 
risoama i hidrobijama, koje istocno od Kolubare cine prelaz izmedu 
tortona i sarmata, a koje obieno smatraju najgornjim tortonom. 
Sam sarmat dijele prema J . SINCOVU i N. ANDRUSOVU na tri . 
horizonta: 1. Ervilia podolica, 2. l'f ubecularia novorossica, 3. Mactra 
caspica, odnosno na donji, srednji i gornji sarmat. Pored donjeg 
sarmata, koga kod nas redovito t1alazimo, javlja se u istocnim kra­
jevima Jugoslavije, u Srbiji, jos i donji dio srednjeg sarmata sa 
nubekularijama. Pitanje pojavljivanja srednjeg sarmata u Bosni 
jos. nije obradivanci, ali je nesumljivo da najveci dio sarmatskih 
slojeva koji su kod nas debeli (tuzlanski bazen) oko 300 m pripada 
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donjem sarmatu. Najdonji horizont sarmata u tuzlanskom bazenu 
bili bi siv~ do crnkasti vapnoviti pjescenjaci i laporoviti, ploeasti, 
kod trosenja smedasti skriljavci. Oni prema KATZERU (1903) sadde 
cesto mnogo riba i jako SU bituminozni, te bi prema mi.Sljenju D. 
GORJANOVICA toeno odgovarali ribljim skriljavcima iz Dolja kod 
Podsuseda i slojevima Radoboja, koje je opisao LJ. VUKOTINO­
VIC. U ovom napustenom rudniku sumpora u Hrvatskom Zagorju 
oni imaju ovaj profil: ,, 

Gore: Svjetlosivi cvrsti lapori sa slabim tragovima fosila. Crni, jako 
drobljivi skriljavci sa sumpornim gomoljima veliCine oraha 
do ljudske gfave, koji sadde do 900/o sumpora 
Sivocrni skriljavci sa sumporom 
Bitumino·zni skriljavci i pjeskoviti lapori bez fosila 

Izmedu dva sumporna sloja lezi sloj pepeljastosivog cvrstog pije­
skovitog skriljavca sa jedinstveno sacuvanim ostacima insekata 'i 
flore. Ovaj sumpor mora da je nastao djelovanjem bakterija, ali 
sudeci po pojavi insekata i po flori, ovo nije marinska tvorevina. 
To uostalom nije izuzetan slueaj u nasim krajevima, da se u poje­
dinim dijelovima s1;1rmata, u blizini obale javljaju kopneni i slatko­
vodni oblici. Tako je F. SUKLJE opazio u Gorama kod Petrinje u 
marinskim ervilijskim slojevima donjeg sarmata umetiiute slojeve 
zuckastog vapnenca sa helicidima, planorbi.ma, bitinijama i mela­
nijama (To je bila Melania Pilari, poznata iz ugljonosnih slojeva 
rudnika Banjaluka, koji bi prema tome bili donjosarmatske staro­
sti). Spominjemo slojeve ovog ugljenog bazena, jer su tamo (u po­
dini ugljenog sloja u Rakovcu), prilikom jedne eksplozije metana 
primijetili tragove benzinske tvari, iz cega zakljucujemo, da tamo 
ima matienih stijena za naftu. Za nas su od narocitog interesa sar­
matski slojevi Posavine. Oni se protezu u gotovo neprekidnom nizu 
)uznim rubom posavske nizine, gdje leze transgresivno na slojevi­
ma eocena i miocena, a tek izuzetno oligocena. To su u prvom redu 
vapnenci i lapori donjeg sarmata u obliku vapnenjaka sa ceritima, 
koji su djelomieno oolitieni, kao i lapor sa Ostrea gingensis i dru­
gim donjosarmatskim fosilima. Uz to se izuzetno javljaju i pj~sce­
njaci sa konglomeratima, slabog cementa. Oni se dakle po sastavu 
bitno ne razlikuju od onih u tuzlanskom bazenu. Opis sarmatskih 
slojeva sa sjeverncig ruba Posavine, sa podnozja brda Kasonja kod 

· Oriovca daje nam K. JENKO (1944): 

Gore:. Sivofockasti glinovifi lapor sa ervilijama 
· Vapnovite i krem~ne brece sa pirenelama (potamides) i kar­

didima 
Ponesto kremeni skriljavi :tapor (tripoli) 
Vapnoviti lap0r sa pirenelanam i kardidima 
Konglomerat (bazalni) 

Iz ovih nekoliko profila sarmata ne bi se moglo zakljuciti, da 
su oni nosioci nafte. A ipak je to za Posavinu nesumljivo utvrdeno. 
F. OZEGOVIC (1944) opisuje jezgre _iz busotina u BujavicL, Janja-
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lipi i V. Pogancu, koje su jako bituminozne. U Bujavici s~ sarmat 
.sastojao od bituminoznih skriljavih lapora ispruganih vapnenim 
listovima sa ostacima riba i sa uloscima smrdljivog kreenjaka. U 

~najdonjem dijelu oni sadrze ervilija. U Janjalipi iz tih je slojeva 
:pokusom u epruveti prilikom zagrijavanja dobiveno nesto nafte 
tamnosmede boje, a isti je slueaj bio i u V. Pogancu (Podravina). 
Mala debljina ovih bituminoznih stijena (27---42 m) na spomenutim 
-terenima upucivala bi i na malu kolicinu nafte, koju su oni mogli 
dati poroznim stijenama u svojoj blizini. Ali ne smijemo zabora­
viti, da se ovdje radi o rubnom razvoju sarmata, dok su za nas 
VaZni u prvom redu slojevi, koji su prilikom boranja dospjeli u 
·dublje dijelove bazena i od kojih su po svoj prilici i nastale one 
velike koliCine nafte, koje se danas s uspjehom vade u Posavini. 
'Tamo su slojevi sarmata nesumljivo deblji. OZEGOVIC smatra da 
.su jedino ti slojevi mogli dati naftu, koja se javlja u abihi slojevi­
_ma pliocena (Gojlo, Mramor brdo i dr.) Medutim dok se u Posa­
·vini sarmat smatra maticnom stijenom nafte, u Podravini (Selnica) 
:i Banatu (Velik~ Greda) ona se iz sarmata i dobiva. Isto vrijedi i 
.za Zistersdorf kod Beea u Austriji, gdje su 800 m debeli slojevi 
:sarmata odliean kolektor za naftu. 

u toku srednjeg sarmata prekinuta je veza izmedu panonskog 
:i dacijsko-pontskog brakienog jezera, pa se od toga vremena ovi 
·bazeni razvijaju samostalno sve do romboidejskog vremena (pont). 
:Nije dakle cudo, da se priroda sedimenata, kao i ostaci organizama 
u njima naglo mijenjaju. U sredisnjim dijelovima Posavine taloze 
.se t. zv. bijeli lapori sa oskudnom slatkovodl}om faunom (planorbi, . 

· .limneidi), a na perifernim dijelovima bazena javljaju se pijesci i 
.gline sa kongerijama. Dok su slojeve· sa kongerija,ma smatrali plio­
-<:enom, bijele .su lapore stavljali prvo u sarmat (E. TIETZE 1880), 
-a kasnije u meot. (D. GOR.JANOVIC). Slojevi meota javljaju se 
:istocno do grebena Juznih Karpata, u dacijsko-pontskom bazenu 
:i sastoje se od brakienih slojeva sa jednim uloskom slatkovodnih 
tvorevina znatne debljine, koje sadde pored ostalog i jednu vrstu 
roda Radix karakteristienog za bijele lapore Posavine. Kako je rod 
Radix, kao i slijedeCi po redu Velutinopsis i Undulotheca preteea 
:pontskog roda Valenciennesia, ove je slojeve F. OZEGOVIC (1944) 
nazvao prevalencijenezijskim slojevima. Oni se vremenski posve ne 
poklapaju sa starijim nazivom »bijeli lapori«, koji oznaeava jedan 
razvojni facijes sedjmentacije, a koji moze da ide stratigrafski mno­
go vi~, pa i nize od paleontoloski tocno ogranicenih ·»prevalencije­
nezijskih« slojeva. 

V. LASKAREV (1924) nalazi u Mokrom Lugu kod Beograda 
neposredno na slojevima donjeg sarmata bijele lapore sa Radix 
·croatica, a na njima gline sa Congeria partschi i Undulotheca pan­
·cici. Time je odreden polofaj horizonta sa Congeria partschi i 
·poistovjetovan sa gornjim dijelom prevalencijenezijskih slojeva. U 
Sedmogradskoj u Rumunjskoj (JENKO 1944) izmjenjuju se ovi la­
pori sa kongerijskim slojevima i to otprilike tako da bi slojevi sa 
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Congeria partschi vise odgovarali beocinskim slojevima u kojima 
se javlja rod Prevalenciennesia, slijedeci po redu Clan u ra:zvojnom 
:riizu valencijenezida, dok bi prevalencijenezijskim slojevima odgo­
varao jedan dublji horizont kongenjskog facijesa, horizont sa Con­
geria ornithopsis. Horizont sa prevalencijenezijama obiljezen je i 
pojavom jednog kardita, vrste Paradacna abichi, koja se u preva­
lencijenezijskim slojevima ne javlja. Promjene, koje su se razvile 
u obliku grupe valencijenezida:, ·pocev "od Radixa pa do Valencien­
nesije rezultat su prilagodivanja ove grupe brakienoj vodi. Slanost 
vode se iduci od prevalencijenezijskih slojeva: poveeava; sto uslov­
ljava osobit razvoj valencijenezida, a kada se u gornjem pliocenu. 
slanost gubi cijela grupa izumire. 

Horizonti sa Congeria ornithopsis i sa C. partschi prestavljaju. 
podinu ugljenih slojeva kreeanskog bazena. · Ove ·sloje\Te presjekle 
su busotine na naftu u Bukinjima, gdje imaju debljinu od ukupn<> 
260 m, a sastoje se od bijelih kremenih pijesaka sa vise ili manje 
glinenih primjesa u pojedinim slojevima sa pojedinim uloscima 
laporovitih glina i glinovitih lapora. Faunu ovih hoi:izonata je d}e­
lomicno obradio, na osnovu materijala skupljenog na terenu P~ 
STEV ANOVIC (1051). Izvan krecanskog bazena (koji se proteZe od 
Miricine na Z do Caparda na I) ovi su horizonti ustanovljeni joS­
na sjeveroistoenom i sjevernotn podnozju Majevice, gdje postepen<> 
prelaze u facies bijelih lapora, odnosno u prevalencijenezijske i 
provalericijenezijske slojeve. 

Vrlo je vjerovatno, da se ovi horizonti protezu i· na podrueje 
Gracanice, Knina i Lijevea polja, ali to do danas nije paleontoloski 
dokazano i ako se na ·osnovu· KATZEROVIH geoloskih karata 
1:75.000 moze naslucivati. Sto se tice okolice Broda juzno od Save, 
Vucjaka, ·Klakara, Modrica i Gradacca, tamo prevladava facijes 
bijelih lapora i to kako prevalencijenezijski tako i provalencijene-
zijski horizont. . 

Na sliean nacin kao u Bosni ovi su horizonti razvijeni i u su­
sjednoj Srbiji. Tako u Beogcadskoj Posavini Congeria partschi do­
lazi sa Provalenciennesia pauli (STEV ANOVIC 1949). Za nas je od 
naroCite vaznosti napomena istog aut()ra, da ria terenima posavsko­
tamnavanskog razvoda, koje se pruZa od Cera prema dolini Kolu­
bare,' u horizontu sa Congeria ungula capra~ (odgovara gornjim 
abihi slojevima) i u slojevima sa Congeria partschi izvire u slabim 
kolicinama nafta iz pijesaka, koji sadrle uloske kaolinskih glina. 
Na tragove nafte upucuju i jake pojave plina u dubljim bunarima 
i veci broj sumpornih voda i kiseljaka. To narocito vrijedi za pi­
jeske sa Congeria ungula caprae. Osim toga mogle bi biti od inte­
resa pojedine slane vode . (Svilaj) koje spotninje E. TIETZE (1880 
p. · 114) kao i radioaktivne vode, kao sto je kako se cini, ona u Gra­
daccu (Balija Ilidfa). Ova posljednja je i pomalo sumporovita. 

Pocetak gornjeg dijela abihi slojeva CYZnacen j~ pojavom pravih 
valencijenezija. Ove slojeve KREICI-GRAF, geolog koji je prouca­
vao rumunjska naftna lezista, naziva · kaspi-brakom, jer su zivotni 
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l:lslovi ti tadanjem poluslanom jezeru bili gotovo isti kao u 'ctana­
snjem Kaspiskom jezeru. U tuzlanskom bazenu ovim bi slojevima 
odgovarali pijesci i gline- sa podi:riskim slojem uglja i sa Dreissensia 
-auricularis· i Congeria cf. gnezdae u 'ukupnoj debljini od 130 m. Ovi 
.slojevi po svom slatkovodnom karakteru imajti vise veze ·sa sloje-· 
vima sa C. unugufo caprae nego ·sa :abihi slojevima, koje mozemo 
-0cekivaj;i, i koje smo stvarno i nasli na sjeverrioj strani Majevice 
tStanovi kod Brckog). Sa drugih podrucja Posavine jos nije proucen 

· sakupljeni materijal, ali nema sumnje da su oni ovdje vrlo dobro 
razvijeni. Ovo je od osobite vafoosti, ·jer su abihi slojevi glavni 

.,,, :produktivni naftni horizont Hrvatske (Selnica, Ludbreg, . Veliki Po­
ganec, Sedlarica, Gojlo, Mramor Brdo), Slovenije (Peti8ovci), te na­
ro~ito Jufoe Rumunjske i Kubana. A u Posavini ima veliki broj 
idealnih, gravimetrijski utvrdenih struktura, pogodnih za sakuplja­
nje nafte! 

Bez neke primjetne diskordancije. na abihi slojevima, odnosno 
na njihovim slatkovodnim ekvivalentima leze roll\boidea slojevi. 
Ovi slojevi nastali su u ponesto slanom jezeru, koje je pokrivalo 
panonski bazen i preko Derdapa bilo u vezi sa dacijskim i pont­
skim bazenom. Ipak i ovdje ima izvjesnih razlika izmedu sedime­
nata nastalih na otvorenom jezeru . i- ,()nih uz obale i usea rijeka. 
Takav je slueaj u mnogim dijelovima sjeverne Bosne. U tuzlanskom 
bazenu ovi su se slojevi razvili slieno kao kol:l Zagreba (Okrugljak) 
i sastoje se prema P. STEVANOVICU. (19~1) iz glavnog sloja uglje­
na, skriljavih glina sa florom koju je ispitao ENGELHARDT, gli­
novitih pijesaka i pijesaka sa Congeria rh,omboidea u ukupnoj de­
bljini od 180 m. Sto se tice ovih slojeva u Posavipi, oni su jedno­
licnije razvijeni i imaju vecu debljiilu. 300 i vise metara debela 
krovina ovih glina je ne .samo odliean pokrov, koji je sacuvao 
naftna lezista Posavine od rasipanja, vee prilikom busenja sluzi 
kao odlicno. sredstvo za pravljenje prirodne isplake u samoj buso­
tini i time ·smanjuje troskove busenja naftnih i drugih busotina 
(Sumeeani, Turic kod Gradacca i dr.). 

Gornji dio ovih u pravom smislu rijeci »pontskih« slojeva za­
uzimlje u tuzlanskom bazenu cprvi i drugi krovni ugljeni sloj, glina, 
pijesak i opet glina sa Prosodacna cf. vutskitsi (P. STEV 4\NOVIC 
1951) i sa mladom florom u ukupnoj debljini od oko 300 m. U Po­
savini OVOID bi horizontu odgovarali pijesci sa budrii.anijama. 

Orogeneza Majevice i Posavine i dalje je bila u toku. Slojevi 
sa kongerijama u tuzlanskom bazenu imaju transgresivni karak­
ter, jer pokrivaju vecu povrsinu od slojeva donje sarmatske sta­
rosti. Oni pokrivaju rubove bosanske seq)entinske zone iz cega 
zakljucujemo, da je utonuce tuzlanskog bazena na jufoom rubu 
preostalo, te da isti sada tone na sjevernoj strani, na podnozju 
Majevice. Slicne transgresije ustanovili smo na vise mjesta i u 
Posavini (Odfak, Lijesce kod Broda i dr.) Ovi pokreti pripadaju 
atickoj orogenoj fazi. Nakon talozenja pontskih slojeva dolazi do 
izrafaja i rodansko boranje kao sto je to ustanovio K. JENKO (1944) 
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za Oriovac u Posavini. Mi smo imali prilike, da na busotinama u_ 

Stanovima kod Brckog opazimo kako slojevi gornje i donje serije u_ 

bu8otinama leze diskordantno jedna na drugpj, i da postoji znatan. 
prekid u sedimentaciji, koji pada priblizno u vrijeme talozenja rom­
boidea slojeva. Sto se tice boranja kongerijsikh slojeva tuzlanskog­
bazena, sudeci po nedostatku paludinskih slojeva, koji su u Posa­
vini vrlo rasprostranjeni, mora da je ono bilo zavrseno prije nji-
hova talozenja, dakle u rodanskoj orogenoj fazi. . 

Fa:ze orogene:ze I sed/1??enrac!fe 
v terc!Jaru ~"'!roislocne ,13osne-

/ 
... ,./ ... 

Slojevi sa paludinama nisu do danas u Bosni paleontoloski do­
kazani, jer leze ispod kvartarnog pokrova koji je u Posavini dosta 
debeo. Prilikom istraznog busenja u Stanovima kod Brckog i u. 
Koraeania kod Broda ustanovljeno je medutim da ispod kvartara~ 
koji ima debljinu od najvise 30 m leZe zelenkaste i smede pretefo<> 
laporovite, vrlo zilave gline, sa mnogo bijelih vapnenih konkrecija, 
koje po svom petrografskom sastavu odgovaraju paludinskim slo­
jevima Osekova (02EGOVIC 1944). U Stanovima je ova serija de­
bela oko 200, a u Koraeama se moze pratiti svega do dubine od 100 
m,. a ispod nje su romboidea slojevi. Ova medutim nije prava de­
bljina palundskih slojeva u Posavini, jer nije uhvacena ni njihova 
gomja riiti donja granica. Sa gornje strane ovi SU slojevi redovit<> 
u toku kvartara, prilikom formiranja savske doline erozijom od­
neseni, dok svojim donjim dijelom oni leze . diskordantno na -sta­
rijim slojevima, sto je posljedica rodanske orogene faze. Tada je 
veza sa evropskim poluslanim jezerima potpuno prekinuta, tako da 
paludinski slojevi imaju potpuno slatkovodni karakter. Dok su pa­
ludinski slojevi Bosanske Posavine tako slabo istrazeni, oni SU sje-
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verno od Save vrlo dobro poznati, kako po svojim za nauku o evo­
luciji zivih bica vrlo interesantnim razvojnim nizovima roda Palu­
dina, tako i po slojevima lignita, koji se javljaju kod Gojla u nji­
hovom gornjem, a kod Oriovca u srednjem i donjem dijelu. Ma­
ksimalna d~bljina paludinskih slojeva na dosad utvrdenim mjesti­
ma iznosi oko 9.00 m u Gojlu i oko 700 m kod Oriovca (JENKO 1944). 

Po petrografskom sastavu, donji paludinski slojevi kod Oriovca 
sastoje se od glina i pjeskovitih ilovina sa ugljenom, srednji od pi­
jeska i glina sa ugljenom, a gornji od pijeska, vapnovitih breea i 

. glina. Kod Slavonskog Broda u tim je slojevima (Caplja potok, Pod­
vinj) naden Mastodon arvernesis, cime je gornjopliocenska starost 
o_vih slojeva pouzdano utvtdena. Konacno treba spomenuti da je 
na jufoom podnozju Motajice F. KATZER (1921) izlucio »sljunak i 
pijesak, moguce levantijski i1i trakijski« (t. j. paludinski). 

Nakon zavrsenog talozenja paludinskih slojeva doslo je do po­
novnih orogenih pokreta. To je valahijska orogena faza, koja je 
dosla do jakog izrazaja na sjevernom rubu Posavine, gdje su palu­
dinske naslage pod nagibom i od 550 (Oriovac) i1i izgraduju gornje 
dijelove najmladih bora (Gojlo). 
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Ivan SokliC, Pofarnica - Tuzla 

STRATIGRAPHIE DES OLFUHRENDEN TERTIARS NORDBOSNIENS 

Z US AM MEN FA SS UNG 

Machtige Tertiarschichten Nordbosniens sind durch Sedimenta­
tion in einem langgestrecketen engen Bassin enstanden, das das slawoni­
sche »Oriental-Festland« von der Serpentinzone Bosniens trennt. Dieses 
Bassin ist schon in der Kreideformation entstanden, aber erst im Eozan 
wird es starker ausgepragt, da es dann in seinem siidlichen Teile, beson­
ders an dem Kontakte mit der Serpentinzone zu sinken anflingt. So ent­
steht eine lokale Geosynklinale, in welche vom Westen gegen Osten all­
mahlich das Meer eindringt. Das gesamte klasticlie Material der Eo­
zansedimente stammt vom alten slavonischen Festlande vom Norden 
her, welches damals sicher bedeutend hoher gewesen ist. In diesen 
Schichten ist dagegen kein Material zu finden, das s·einer Beschaffenheit 
nach aus der Serpentinzone im Siiden herstammt, welche demnach erst 
im Oligoziin gehoben wurde·. 

Im Majevica-Gebiete teilen wir das Eoziin, ebenso wie M. Lukovic 
in filnf Horizonte. Den untersten Horizont bilden die Basalkonglome­
rate, denen die schieferigen mergelig-sublitoralen Schichten des zweiten 
Horizonts folgen. Danach folgt Flysch mit den lutetischen Fossilen und 
die Kohle des d,ritten Horizonts, riachher der vier.te Horizont der wii­
sten-lagunischen Quarzsandsteine und schifrigen roten Tone und zum 
Schlusse der Horizont der tafeling-mergeligen Schichten mariner, sub­
litoraler Herkunft. In den Schichten des zweiten Horizonts wurden nur 
unbedeutende Naphthaspuren vorgefunden. Im dritten Horizonte gibt es 
bituminose Schifer, von denen die kleinen Naphthamengen, welche man 
in den Spalten der mergeligen Schiefer findet, herstammen. Der vierte 
wiisten-lagunische Horizont ist kein Naphtamuttergestein, sondern 'sein 
Kollektor. · 

In den Schichten der Sandsteine von Zavid, Rofanj ·und Pofarnica, 
die dem vierten Eozanhorizonte angehoren, zeigen sich kleinere Naphtha­
mengen, welche - unserer Meinun.g nach, - aus den jiingeren ' Schich-
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ten durch seitliche Migration, hochstwahrscheinlich aus dem fiinften· 
Horizonte, welcher lokal da:s Naphthamuttergestetn sein konnte, gekom-
men sind. · 

In der pyrenasch-orogenetischen Phase enstand im Gebiete des 
nordbosnischen Bassins eine Regression, von der vielleicht einzelne lo­
kale Salzseen geblieben sind. Durch die Hebung des Majevica-Gebierges 
wurde das :&issin in. zwei Teile· geteilt: jenen des Savagebietes im Norden, 
und jenen des Tuzla-Gebietes im Siiden. Damals wurden auch die Mas­
sive der Serpentinzone im-Siiden des Bassins gehoben, so dass der gros­
ste Tell des klastischen Materials in den Oligozanschichten vom Siiden 
herstammt. Von den Gesteinen oligozanen Alters heben sich schwarz­
graue mergelige Schiefer ·der BohrlOcher in Dolovi bei Tuzla, wie auch 
die sehr bituminosen Schichten von Seoce siidlich von Slav. Pozega 
hervor. Diese letzteren hat D. GORJ ANO VIC als Sotzka-Schichten des 
oberen Oligozans identifiziert 

Am Anfang des Miozans kommt es durch die Hebung neuer Falten 
in der Savischen Orogenphase zu neuer Zweiteilung des Majevica-Bassins. 
in den nordl.ichen - Lopar-Teil und den siidlichen ·- Tuzlaer Teil. Die 
Veranderungen, hervorgerufen !lurch die Savische Orogenphase und auch 
durch die Entwicklung der oligomiozanen Schichten Kroatiens Slawo­
niens und auch Bosniens sind merklich. Fiir die Bestimmung des · Alters 
dfoser Schichten sind bescinders· die Fundstatten des Oligomiozans ini 
Tuzlaer Bassin giinstig, wo sie gegen oben durch die Burdigel-Schichten 
(nach F. KATZERs Terminolcigie durch das untere Miozan) begrenzt sind. 
Die untere Oligo-Mfozan-Grenze ist nic;ht so scharf ausgepragt, jeden­
falls reicht sie regelm_assig nieht tief in das Plioza. D. GORJANOVIC 
stellt die schon erwahnten bituminosen Schichten Von Seoce bei Pozega 
in: das obere· Oligozan. Wenn man dies annimmt, ·so gehorte das Tuzlaer 
Oligozan der hatischen und der aquit anischen Stufe an, 

Im Tuzlauer. Bassin sollten danach der hatischen Stufe die merge­
ligen und tonigen Schiefer mit Serpentinkohglomeraten,lokal mit Kohlen­
schichten, wie auch die · mergeligen Schiefer mit Kalksinter angehoren. 
Diese Schichten waren wenigstens teilweise mit den: dunkeln Schalen­
mergeln von Bujavica und den bituminosen Schichten von Seoce · bei 
Pozega identisch, und von diesen unterscheiden sich nicht. sehr auch die 
Schichten der »sinterigen und oolitischen Kalke« des Liegenden des Ze-
nica-Sarajevoer Bassins: · ' 

»Das Aquitan« von Tuzla besteht aus bunten mergeligen Tonderden 
und Sandst~inen mit Anhydrit und Lithothamn:iensplittern. In Bujavica 
und Gojlo ware es durch bunte Mergel und kleine Konglomerate ver­
treten, wenn diese meine Komparation angenommen wird und in Seoce 
bei Pozega in Slawonien durch griinlichgraue Mergel ohne Fossile, 
welche nach J. POLJAK in eine griinlichgraue und rotliche Masse zer­
fallen. Ihrer Stellung unter den miozanen Schichten nach wie' auch nach 
dem ausseren Aussehen sind diese Schichten . mit den roten und griinen 
sandigen ·Mergeln und Sandsteinen des Liegenden des Zenica--Sarajevo 
- Beckens zu komparieren. F. OZEGOVIC (1944) behauptet fiir »bunte 
Mergel« von Bujavica und Gojlo, dass sie typisch weder marine noch 
Siisswasser-Sedimente sind und dass sie wechselbaren Seen .durch die 
Wirkung eines Steppenklimas und starker Anschwemmungen von dem 
nahen Gebirge entstehen konnten. Im Tuzlauer Aquitan sind neberi. Gips I 
auch Glauberit und die Spuren fliissigen Bitumens festgestellt worden. 
Dieser charakteristische lagunisch-litorale Horizont ist von besonderer 
Bedeutung fiir die oligomiozane Paliioklimatologie und fiir die Verbin­
dungen der damaligen isolierten -Seebassins. 

Die Congerienstufe des Oligomiozans· von Bujavica ist im Tuzlauer 
Bassin durch die »Salzformation« des Burdigals ersetzt. KATZER's Vor­
aussetzung vom burdigalen Alter der Tuzlaer Salzformation ist durch 
Naphthabohrungen in Dolovi bei Tuzla im Jahre 1938. bestatigt worden. 
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Da sind im Liegenden der Salzformation die bunt.en Mergel des Aquitans 
in zweifellos normaler Reihenfolge festgestellt. Da das Hangende der 
Salzformation dem Helvet, und das Liegende dem Aquitan angehoren, 
so kann die Salzformation in das Burdigal gest.ellt werden. 

Die Schichten des Helvets des Tuzlaer Bassins zeichnen sich aus 
durch regelmassige Abwechslung der mergeligen Pteropodenschichten 
mit den sandigen Schichten und ahneln dem osterreichischen Schlier. 
Diese, in einigen Schichten sehr porosen Sedimente, enthalten Salzwasser, 
welches bis 11°/o NaCl enthalt, wahrend in einigen von diesen Schichten 
auch Naphtha vorkommt. Die Schichten des Tuzlaer Helvets konnen 
nicht Naphthamuttergestein sein, da sie gewohnlich ziemlich viel Reste 
des marinen Bentos enthalten. Deswegen glauben wir, dass sowohl die 
Salzigkeit des Wassers wi~ auch das Naphtha aus den alteren Schichten 
des Liegenden d. h. aus der »Salzformation« herstammen. 

Zur Zeit des unteren und zu Anfang des mittleren Miozans haben 
im Tuzlaer Bassin keine Andesit-Eruptionen stattgefunden, wie es sehr 
oft am ostlichen · Majevica-Rande der Fall war, wo anstatt der »Salz­
formation« machtige Tuffschichten entwickelt sind. 

In den Schichten des unteren Sarmat des Tuzlaer Bassins sind keine 
charakteristischen Naphthamuttergesteine vorhanden, dagegen ist dies 
in Kroatien ofters der Fall (Bujavica, Janjalipa, Vel. Poganac) wie 'dies 
F. OZEGOVIC festgestellt hat. Gewiss hatte in dieser Hinsicht theoreti­
sche Bedeutung, wegen seiner starken Bitumenitat, das Kohlenfloz des 
Kohlenbergwerks Banjaluka, trotz der Tatsache, dass es sich dort um 
Siisswasser und nicht um marine Entwicklung der Schichten handelt. 

Im mittleren Teil des Savebassins sind pravalenciennesiche, wie 
auch provalenciennesische Schichten entwickelt, aber am Rande und so 
auch im Tuzlaer Bassin kommen die Horizonte mit Congeria. ornithopsis 
und Congeria. partschi vor. 

Pravalenciennesische Schichten nehmen grosse Flachen ein im Be­
reiche des Berggelandes bei B. Brod, Klakar, Modrice und Gradacec, vo 
sie transgressiv iiber Miozan, Oligozan Eozan und sogar das Palaozoikum 
liegen. Uber die Olfiihrung dieser »weissen Mergel«. E .. 'I'IETZE's (1880.) 
haben Wir keine Angaben, da durch sie nicht gebohrt wurde. Das Alter 
dieser prevalenciennesischen Schichten war eine Streitfrage, das sie F. 
KATZER in seinen gelogischen Karten einfach dem Oligomiozan zugeteilt 
hatte, ohne dafilr einen Grund zu haben, da sie iiber dem unterem Sar­
mat liegen. Inzwischen schliesst dies noch immer die Moglichkeit des 
Bestehens . einzelner unkorrodierter Reste des Oligomiozans unter den 
Schichten des Sarmats bzw. des Tortons dieser Gegend nicht. aus. 

Die Mergel mit Paradacna abichi und Valenciennensien haben wir 
in tiefern Teilen der BohrlOcher 6 u. ·7 bei Stanovi unweit Brcko gefun­
den. Da ·nicht weiter gebohrt wurde, wurde auch die Machtigkeit der 
Abicltischichten dieser Gegend nicht festgestellt. Diesem Horizonte 
milsste kiinftighin besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden, da er_ 
in dem angrenzenden Slawonien reiche Naphthalager enthalt. 

Durch das Bohren wurde festgestetlt, dass sich der bosnische Teil 
von dem slawonischen Teile der Savegegend in bezug auf die Schichten _ 
der pontischen, der levantinischen und der dazischen Stufe-beziehungs­
weise der Rhomboide~ - und Paludinenschichten nicht unterscheidet. 
Aber die Erforschung dieser Schieht.en ist erschwert durch diluviale 
Schichten, welche in einer Machtigkeit von 60 m die Sedimente des Plio­
zans bedecken. 
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STRATIGRAFSKI PREGLED GEOLOSKIH FORMACIJA POSAVINE I MAJEVICE 

.. .. 
GEOLOSKA 

POSAVINA . s MAJE VI CA :§, . NAFTNA LEZISTA 

FORMACIJA ~s fac!jes ~s fac!jes 
l.okaln! razvoj ,. lokaln! razvoj Le!lsta Majevice su 

'O 'O podvucena 
---- --- -

KVARTAR I gline, pijesci i sljunci I 60 1 lakustr. I gline, pijesci i sljunci I . :tO 11ak~str. 
fluvial. fluv1al. , 

V a 1 a h i j s k a o r o g e n a f a z ·a 
,----------- ------------~---------

' j &lo j 1Jlkustr. 
fluvial. 

I J~!na Rumunjska I· 
NEOGEN (Miocen I 
Pliocen): j plj escia i gline sa 
DAZ I LEVANT Paludlna 

? 

Rodan ska orogena faza ----..,,------c----------
Rombo-
Idea 

Pont 

Abihi 
Meot 111 
D.Pont? 

S. i G. Preva-
Sarmat lencije-
iii Meot? nezljski 

P· SARMAT 

TOR TON 

HELVE'j:' 

pijescl sa Budmanla ? lakustr. 
plj esci i gline sa Pros 
dacna cf, Vutskltzi 

o-

--
gline sa Congerla slabo pijescl, gline I Ugnit 
rhomboldea 

300 braklc. congeria rhomboidea 
sa 

Iapori i pijescl sa slabo pijesci, gUne i Ugnlt 
Valenciennesia 

750 
brakic. Congeria cf. gnezdae 

sa 

laporl I pij esci sa slabo pijescl sa Congeria 
Provalenciennesia brakic. partschi 

I bijeli vapnoviti lapori 

I 
150 I lakustr; sa Velutinopsis Undu- I pijesci i gline sa 

lotheca, Radix Congerla ornithopsls 

Atil!ka orogena f a z a 

I vapnenjak i pjescenjak I 300 j brak. I vapnenjak, pjescenjak i 
lapor 

I vapnenjak, lapor i kon-
glomerali I -;;- I sublitor. I lapori, konglomeratl i 

pjeskoviti vapnenjak 

] p j eskovi ti glinovi ti 
sa pjescenjakom 

lapor I ? I nerit. 
sublitor. 

I lapor sa pjescenjakom 

~1lakustr. 

1so lakustr. 
palud. 

130 1 Iakustr. Petisovci, Selnica, Lud· 
palud. breg, Poganec, Sedla­

rica, Gojlo, Mramor 
lakustr. Brdo, Ju!na Rumunj· 

ska, Kuban 
i-----"'---

2!10 llakustr. I Mramor Brdo, Baku, 
Kuban 

300 I brak. 

-;;-I sublitor. 

600 I nerit. 
sublitor. 

I 
Selnlca, Vel. Greda,-­
Ju!. Rumunjska, 
D. Austrija 

I 
Kovin, Ju!. Rumunj­
ska, Baku, Kuban 

I Ju!na Rumunjska, 
Groznl, BukinJe 
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BURDIGAL 

AKVITAN 

OLIGOCEN 

S ta j er ska or o.g en a fa z a 

lapori i p jesl!enjaci sa 
Congerla cf. antecroatlea 153 lakustr. 
(Bujavica) 

I 

glomerati sa anhidritom 272 lagun. I 
sareni lapori i si tni kon- , I 
(Bujavica) lakustr. 

lapor i ugalj Mezgraje? 
(200 m, lakustr. palud.) 
plol!asti vapnenjak Tuzle 

podinski pijesci i sljunci 
Ugljevlka i Mezgraje ? 
(400 m, fluvlal.) 
Trakastl gllneni skriljavci 
sa kamenom soli 

gllnoviti, laporoviti i pje-
skovl ti Skrilj avci 

I sarene laporovi te gline 
I pjesl!enjaci . 

S a v s k a o r o' g e n a f a z a 

30 I !~gun. 
. 

"' i "'·=· 
Grozni, Kuban 

--;;;-j lagun. 

400 I lagun. Dolovi, Bavarska 

(Bujavica, Gojlo) · vapnenjak 200 lakustr, Kakanj 

I 
tamni ljusturastl lapori I 97 I lakustr. I vapneni lapor:<1<1--:::se::d;;:r::a::s:;:ti:;--:-j---;,;------

1
--. --------

I 
vapneni lapori i glinjaci I I lagun. 

I 
., \ sa konglomeratima, lokal- 800 lak11:str. 

_________ .!...., ___________ _1_ __ !_ ___ _l_:n::_o::.._:s:.::a:.....::s::ja::.'.j'..:.n::i=m ugljenom fluvial. _____ __,__ __ _!_P~~dal. 

Pofarnica 

- --Pirine ska o r ogena faz 
v. horizont: vapneni la- 200 sublit. 

I zavid, Poz~rnica porl, gl!njaci i pjesl!enjaci --
IV. horizont: kremeni dezert. pjeiil!enjaci sa skriljavim 650 
glinama la gun. 

EOCEN III. horizont: skriljavci, Pozarnica, Dolovl, 
pjesl!enjaci i vapnenjaci 750 litoral. RozanJ, 
sa kamenim ugljenom rudnlk Majevica 

I 
II. hodzont: laporoviti i 300 sublit. gllnoviti skriljavci 
I. horlzont: bazaln~ kon-

? lltciral. glomerat 

- -Lara m ska orogena f 
f 

·- -

Osnovno gorje: vapnenjaci, vapn. laporl, vapnenjaci, lapori. pjesl!e- Galicij a, Ulcinj, 

Kreda, Jura, Trijas ' pjesl!enjacl, skriljavci, do- njaci, skriljavci, dolomiti, Lepavina 

Paleozojik lonyti . . . 
dijabaz - rofojal!ki facijes Crmnlca (Virpazar) 

Prekambrij ? granit, dlorit, gnaJs. filit (trijas iii Jura?) serpentln Buljarica (Petrovac 
I peridotit n/M) 


