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MIROSLAV TAJDER: 

BIOTITSKI DACIT OD SASA KRAJ SREBRENICE 

U BOSNI 

Efuzivne stijene s podrucja Srebrenice opisali su medu prvima 
WALTER, TIETZE i JOHN. Oni spominju trahite· i andezite, 
odnosno trahianclezite, te dacite. Neke od tih stijena, obzirom . na 
metamorfoze koje su pretrpjele, nazivaju propilitima, odnosno kre-
menim propilitima (lit. 1, 2). -

Kasnije KISPATIC (lit. 3) na osnovu svojih detaljnih mikro
skopskih studija i kemijskih analiza F. TUCANA dijeli srebrenicke 
efuzive u dvije grupe: na dacite koji obuhvaeaju JOHNove dacite 
i propilite i na hiperstenske andezite, koji bi b!li identieni s WAL
TERovim crnim trahitom i s JOHNovim trahitom · od Su8njara 
(zapravo od Potoeara). \ 

U ljetu god. 1949. proboravio sam krace vrijeme u podrucju 
,Srebrenice. U tom vremenu kartiran je predjel istocno i sjevero
istocno od Srebr~nice u potezu od Velikog Gubera, Kvarca i Mut
njace .do Sasa, Lisca i Azlice. Sakupljeni materijal podvrgnut je 
dijelom istrazivanjima, koja se privode kraju. Gore navedeni autori 
nisu bili u ovom podrucju, pa su ova istrazivanja neophodno nuzni 
nastavak njihovih radova. 

Ovdje cemo se ograniciti" samo · na jednu stijenu, dati njen 
opis, dok ce opis ostalih stijena u potezu Srebrenica---Sase biti 
objavljen u najskorije vrijeme. 

I U neposrednoj blizini sela Sase kraj Srebrenice, nesto sjever
nije, na desnoj obali Diminickog potoka, izbija biotitski dacit. To 
je svje:fa stijena, koja dolazi u obliku deblje zice u silificiranom, 
sericitiziranom i kao1iniziranom materijalu nastalom rastrozbom 
piritom bogatih efuziva, dacita, a moZda i andezita. 

Stijena je leukokratska, svijetlosive .boje, guste osnove s vecim 
utruscima zaobljenog sivkastog kremena i s nesto manjim utrusci
ma tamnog biotita, cesto u obliku karakteristienih sesterostranih 
listiea. Kalotine glinenca se teze primjecuju i od osnove se razlikuju 
tek refleksijom. 
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Pod mikroskopom stijena je izrazite holokristaline porfirne 
strukture s fenokristalima plagioklasa, biotita i kremena, te sitno
kristaline osnove. Kao sporedni minerali, u malim kolicinama do
laze: apatit, magnetit i cirkon, a kao produkt metamorfoze: epi
dot, .kaolin i kalcit. 

K r e m e n . dolazi u vecim kristalima. N eki su idiomorfni s 
tipicnim heksagonalnim konturama, no uglovi su im malo zaoblje
ni. Veciaom su zrna kremena uslijed magmatske resorpcije posve 
zaobljena; pa imaju kuglaste, jajolike oblike, cesto manje ili vise 
udubljene. · 

Obicno su to velika zrna. Jedno idiomorfno, zrno u presjeku 
okomito na glavnu OS mjerilo je u promjeru 2,3 mm. No ima ih i 
manjih, pa jedno maleno jajoliko zrno ima promjer svega 0,12 mm. 

Kristali. kremena SU uglavnom veci od ostalih utrusaka, pla
gioklasa i biotita, ali ih po broju ima znatno manje. 

Kolicina kremena medu utruscima obzirom na. izracunanu 
ukupnu kolicinu kremiene kiseline, te broj i razlicita velicina po
jedinih zrna znak su, da je stijena zavrsila svoju kristalizaciju u 
toku prvog dijela kristalizacije kremena. Stvaranje ·kristalizacij
skih centara kremena bilo je ogranieeno, ali nasuprot tome brzina 
rasta bila je v;lo velika. 

Kremen kao posljednji Clan kristalizacijskog reda fenokristala 
uklapa sve ostale prlje iskristalizirane minerale. Tako se u njemu 
nade uklopaka tankih kristalica· apatita, listiea biotita i nepravilna 
zrnca prilicno rastrosenih plagioklasa, te sitno. trunje koje se ne 
moze odrediti. 

P 1 a g i o k I a s dolazi u brojnim vec1m i manjim nepravil
nim, hipidiomorfnim, rjede idiomorfnim kristalima. Medutim i 
OVi~ posljednjima nisu ostre kristalne konture, a uglovi SU obieno 
malo zaobljeni. Vecina je zrna plagioklasa nepravilno raspucana, 
a pukotinice su najbrojnije na uglovima . 

. Velicina im koleba. ·Najveci izmjereni plagioklas imao je ove 
dimenzije: 2,3 X 1,1 mm. Ovako su velika zrna zapravo vrlo 
rijetka. 

Dolaze kao sraslaci, dvojci, rjede trojci unutar kojih se na
laze jos sraslacke lamele. Nadeni su zakoni albitski, karlovarski i 
albitsko karlovarski. U nekima se opafa slabo izrazena zonarna 
struktura. 

Plagioklasi pripadaju andezinima s prosjeeno 440/o an. Mje
renja obavljena na teodolitnom mikroskopu dala su dolje navede
ne vrijednosti. Obzirom na nejednoliko potamnjenje, negdje i zo
narnu gradu, te trosenje, mjerenja su bila ogranicena na mali broj 
individua, a i ta su bila obavljena s prilieno poteskoea. 
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Tab. 1. 

85Y. = ..L (010) 

85 = ..L (010) 

37X = J_ [001] 

8 
(010) 

5 , = l (O~O) 

35Y. 
..L [001] 

(010) 

458/o an 4osw 
450/0 an 40 SW 
2V2 = -f 840 

440/oan 10 0 

450/o an 20 SW 

2V2 = -800 0 

41°/o an 20No 

srednja vrijednost = 440/o an 

Osim ovih plagioklasa kojima je odredena sraslacka os i sraslacki 
sav izmjerene SU na jednom primjer).rn vrijednosti za terminalnu 
plohu t s kojom je tekla slabo izrazena kalavost. Dobiveni rezul
tat je ovaj: 

t = 48 X 78 45 = l. (111) 598/o an %0N-W 

Vecina kristala plagioklasa su nepravilno raspucana. ObicnQ se 
u takovim pukotinama vide sitnozrni agregati minerala prilicno 
jakog indeksa loma. Malo veea zrna· pokazuju pod velikim poveea
njem produzeni oblik, zuckastu boju, slab pleohroizam i jace inter
ferentne boje. Produzeni stapici potamne paralelno. Po tim karak
teristikama moze se zakljuCiti, da je to sitno zrnje epidot. Tu bi 
imali djelomienu hidrotermalnu metamorfozu plagioklasa u epidot. 
Neki manji kristali plagioklasa ispunjeni su posvema sitnim zrnjen{ 
epidota. · • 

Pucanje plagioklasa i stvaranje epidota naroCito uzduz· puko
tina, a da je inace osnova i cijeli kamen potpuno sacuvan, pokazuje 
da je plagioklas pretrpio ove mehanicke defor~acije jos u magmat
skom stadiju, vjerojatno prilikom efuzije. Za pucanje plagioklasa 
mogu postojati dva razloga. Jedan bi bio cisto mehanicke prirode 
kada bi se kristali za v:rijeme efuzije morali odupirati tlaku inaee 
prilieno viskozne lave. Drugi bi razlog mogao biti u nastupanju iz
vjesne nestabilnosti plagioklasa u kemijski izmjenjenoj magmat
skoj taljevini, koju u stijeni predstavlja-osnova, te zbog istodobnog 
naglog pada tlaka u periodu efuzije. Ovom posljednjem stajala bi 
U prilog cinjenica sto SU -plagioklasi izgubili SV~je ostre krista:lne 
konture, te vrio cesto neprimjetno prelaze u osnovu stijene. Osim 
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toga mnogi plagioklasi pokazuju slabo zaobljene konture, kao po
sljedicu magmatske resorpcije. Vjerojatno su .oba faktora utjecala 
na sadasnji oblik plagioklasa. 

Druga, po redu kasnija vrsta metamorfoze, je kaolinizacija 
plagioklasa. Neki su plagioklasi djelomieno, a neki potpuno kaoli
nizirani. Osim kaolinske supstance, koja je kao smede trunje ispu
nila manje.ili vise prostor glinenca, dolazi s njom izmjesan u sitnom 
zrnju i kalcit. K.alcita ima toliko d~ stijena ako djelujemo na nju 
solnom kiselinom slabo sumi. 

Od primarnih uklopaka vrlo . SU . eesti idiomorfni kristalici 
ap~tita. 

B i o t i t · dolazi u idiomor:fp.im kristalima, ali i u posve ne-
. pravilnim listicima razliCite velicine. Jedan vel:i listic ·mjerio je 
1,3 X 0,4 mm. Biotit ima SVOJ normalni pl_eohroizam u svijetlofotim 
i tamnosmedim bojama samo ako je posve svje~. Medutim razlika 
u intenzitetu apsorpcije se. gubi kada biotit zahvati rasj;vorba. . · 

Znacajno je, da se i na biotitu opa.Za djelovanje tlaka, jer su 
neke kalotine valovito svinute. Medutim i on je izgubio ostrinu 
svojih kristalnih kontura uz koje se kadkad nakupilo nesto magne
titnog zrnja, vjerojatno pocetak magmatske resorpcije. Prema tomu 
bi se i 'kod biotita, slieno kao i kod plagioklasa, moglo zakljuciti 
na promjene mehanickih i kemijskih procesa. Te bi profujene sveli 
takoder na period efuzije, a ne kasnije. 

Biotit je cesto pun uklopaka sicusnih iglica neklh minerala, 
koji se nisu dali tocno od;editi. Vjerojatno 'su to iglice apatita. 

0 s nova je kriptokristalina, sastavljena od leukokratskih 
minerala niskog eksponenta loma. Po svemu sudeci od natrijskog i 
kalijskog glinenca, te kremena. Nakupine sitnog smedastog trunja 
vide se narocito u debljim preparatima. Vjerojatno je i to kaolinska 
supstanca. Feromagnezijskih minerala u osnovi nema. 

A p a ti t dolazi u sitnim tankim kristalicima i debljim stapi
cima u osnovi, a takoder uklopljen u plagioklasu, kremenu. i biotHu. 
Jedan veci apatit ima ove dimenzije: 0.2 X 0,0:? mm. 

C i r k o n je prilieno rijedak;. Dolazi kao uklopak u plagiokla
su. Razlikuje se odmah od apatita zbog svog visokog eksponenta 
loma i jakih interferentnih boja. Dugaeak je oko 0,1 mm. 

M a g n e ti t dolazi kao vrlo ·sitno opako zrnje, nesto u osnovi, 
a nesto vezan za resorpciju, odnosno metamorfozu biotita. 

Sekundarni minerali: e p i d o t, k a o 1 i n i k a: 1 c i t vezani su 
za plagioklas. 

Kemijska analiza, obavljena uobieajenim metodama ovoga in
stituta, u stvari nesto modificirani postupak po ·washingtonu (lit. 
4), dala je ovaj rezultat: 
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Tab. 2 
Analitiear: M. Tajder 

Si02 65,11 
Ti02 0,62 
Al203 16,73 . Nigglijeve vrijednosti: 
Fe20a 1,20 si = 294 
FeO 2,65 al == 44,5 
MnO 0,08 fm = 18 
MgO .. 0,47 c = 12 
Cao 2,55 alk = 25,5 
Na20 3,30 
K20 3,88 k = 0,44 
P205 0,29 mg= 0,18 
C02 1,88 
fuQ+ 0,80 ti = 2,2 
H20- 0,65 p = 0,5 

1 00,21 qz = 92 

magmatski tip: adamelitski 

Kemijska analiza pokazuje nam tipifoi granitski, bolje reci 
adamelitski sastav: visoki postotak kremiene kiseline, yrlo Jiiala 
koliciria magnezija i mala kolicina .kalcija, te velika kolicina· alka
lija. Omjer kalija i natrija govori za jedan prelazni tip stijene u 
morizonitsku seriju, kako se to uostalom dobiva iz' NIOOLijevih 
vrijednosti. · · 

Karakteristiena je velika kolicina ugljiene kiseline ·kao ~citi 
~ak metamorfoza, koje su se u stijerii dogodile .. 

Da bi mogli usporediti kemifski sastav stije~e s mikroskopsk'im 
istrazivanjima i da bi dobili harem neki priblizni mineralni sastav 
preraeunana je kemijska analiza ovog dacita poznatim nacinom po 
NIGGLiu (lit. 5 i 6). Prvo je analiza preraeunaha u »hazu« koja se 
nalazi u prvoj koloni. Iz haze proracunan je normativni sastav, koji 
se nav.odi u drugoj koloni. Daljim racunskim putem, a preracunavsi 
sav kordijerit, Fe-kordijerit i hipersten u biotit dobili smo priblifan 
stvarni sastav, koji je naveden u treeoj koloni. Racun je naravski 
proizvoljan, pa navedeni· modalni sastav odgovara samo priblizno 
fakticnom sastavu. Sigurno je, da izvjesna mala kolicina u modal
nom sastavu izracunanog magnetita i rutila prlpada zapravo bio
titu, Cime bi dobili i nesto veci procent biotita, a manji magnetita. 
Rutila zapravo i nema u nasem dacitu, . te se jedan dio titana nalazi 
u biotitu, a drugi u magnetitu. Jos se u modalnom sastavu nalazi 
3,50/o korunda. OvaJ visak aluminija vjerojatno ne potjece od po
greske u analizi, nego se on u analizi ppjavljuje kao posljedica dje
lomiene kaolinizacije plagioklasa. I dalji sekundarni minerali, epi- . 
dot i kalcit, nisu uzeti u racun, jer ih ima vrlo malo. Prema tome 

.Proracunani modalni sastav odgovara vrlo priblizno stvarnom sa
stavu dacita, ne uzimafuci u obzir sekundarne minerale. 

5• . 67 



Geolo~k.i vjesnik V-VII (1%1.-1953.) 

Tab. 3 

»Baza« · Normativni sastav Modalni sastav 
J 

Q = 51,2 Q = 18,4 Q = 23,4 
Kp = 14,4 Or = 24,0 Or = 20,1 
Ne = 18,5 Ab = 31,9 Ab = 31,9 
Cal 6,8 An = 12,5 An = 12,5 
Sp 1,8 Cord 3,3 ' C 3,5 
Hz 3,5 Fe-Cord 6,4 Bi 6,3 
Fs 1,3 Hy 1,2 Mt 1,3 
Fa 1,5 Mt 1,3 Ap o,6 
Cp 0,6 Cp 0,6 Ru 0,4 
Ru 0,4 Ru 0,4 100,0 

100,0 100,0 

Bilo bi pogresno uzeti bez daljeg izraeunani modalni sastav 
kao stvarni, jer je on samo u prosjeku priblifan. Receno vrijedi 
narocito za glinence, i racun nam pokazuje sumu od 44,4°/o plagio
klasa s prosjecno 280/o an .. Medutim mi moramo rastaviti plagioklase 
koji se u kamenu nalaze medu fenokristalima od. onih koji se na
laze u osnovi. Prema mjerenjima prvi su andezini s 440/o an, dakle 
mnogo bazieniji od prosjeka, dok su plagioklasi osnove sigurno 
mnogo kiseliji. 

Da bi dobili pravilne omjere odreden je volumni sastav dacita 
pomocu integratora i to pojedinih kristala utrusaka i osnove. Mje
renja su obavljena na dva preparata. KoliCina osnove i biotita ne 
pokazuje u tim,.t>reparati~a vece razlike, dok su naprotiv kremen 
i "plagioklasi u oba preparata dosta nejednoliko rasporedeni. Pod 
a) i b) nalaze se vrijednosti za prvi i drugi preparat, dok je u tre
foj koloni . proraeunana sr~dnja vrijednost: 

Osnova 
Kremen 
Plagioklas 
Bio tit 

a) 

I 62,3 
3,6 

25,5 
8,6 

100,-0 

Tab. 4 

b) 

61,1 
10,7 
19,3 
8,9 

100,0 

srednj a vrij ednost 
Vol. O/o 

61,7 
7,2 

22,4 
8,7 

100,0 

Treba istaci da vol O/o dobiveni mjerenjem na integratoru ne 
odgovaraju tocrio mol. O/o koji bi bili dobiveni proraeunom kemijske 

·analize. Posto se niti u jednom niti u drugom slueaju ne radio 
toenim brojkama, nego samo o pribliznim vrijednostima, tQ cemo 
volumne procente usporedivati s molekularnim. · 
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Kada bi iz modalnog sastava nacinili 22,40/o plagioklasa s 440/o 
an koje predstavljaju utrusci, dobili bi kao ostatak vrlo kisele pla
gioklase (u prosjeku s 11 O/o an) ili bolje reci nesto kiselih plagio- • 
klasa i albit. Ovi kiseli plagioklasi i albit sacinjavaj\F dijelom osno-
vu. Racun je ovaj : < 

Modalni sastav 

31,9 Ab 
12,5 An 

, 44,4 

(utrusci) 
plagioklasi s 440/o an 

12,5 Ab 
"9,9 An 

22,4 

ostaje za glinence 
osnove 
19,4 Ab 
. 2,6 An 
22,0 

Prema ·tome, ne uracunavsi sekundarne nego samo primarne 
minerale, dacit od Sasa bi priblifoo bio ovako sastavljen: 

Utrusci: 
(Fenokristali) 

..... 

Osnova: 

Tab. 5 

22,40/o plagioklasa s 44°/o an 
8,70/o biotita 
7 ,2°/o kremena 

38,30/o 

22,0°/o albita i kiselih plagioklasa 
20,l O/o K-glinenca 
16,2°/o kremena 
3,48/o ostalih minerala 

61,70/o 

Mineralni sastav osnove nije nam tocno poznat, kako Je to vec 
pravilo kod efuzivnih stijena. Zato je potrebna diskusija. Proracu
nanih 16,-20/o kremena ne mozemo vezati za druge silikatne mifie
rale i navedena kolicina ne dolazi u stimnju kao realni sastav osno
ve. Drugacije je to kod glinenaca. Proracunavsi 22,40/o plagiokfasa 
s 440/o an koji predstavljaju fenokristale, ostaje nam od glinenaca: 
20,1°/o Or, 19,40/o Ab i 2,60/o An. Kako su u osnovi ove molekule 
medusobno povezane, to se za sada ne moze reci. Postoji mogucnost 
da je sav Ab i An vezan u plagioklase s 11 O/o an, a moze biti da 
imamo nesto bazicnije plagioklase i albit, dok bi Or bio u sanidinu. 
No postoji i moguenost da je Or i dio Ab vezan u anortoklasu. U 
svakom slueaju, opcenito uzevsi, moramo raeunati na kisele plagio
klase i kalijsko natrijske glinence. - Djelomiene izomorfne smjese 
jednih glinenaca u .drugima nisu uzete u racun. 

Biotit se iskristalizirao sav. On se nalazi iskljucivo medu utru
scima, njega nema u osno:vi. Od glavnih minerala biotit je prvi koji 
je zapoceo kri&talizaciju i prvi koji je zavrsio kristalizaciju. Uglav
nom to vrijedi i za fenokristale andezina. Njihova kristalizacija ~ 
tekla manje vise paralelno. 
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Znaeajni su br.ojevi za_ kremen. Modalni sastav pokazuje 23,40/o 
kremena, slobodne kremicne kiseline, koju ne mozemo nikako ve
zati za neku slobodnu bazu. Kako kremena medu fenokristalima 
ima priblifoo ;i,20/o, ostatak od_ 16,20/o nalazi se osnovi. ._U vezi s onim 
sto je vec reeeno 0 kremenu mogao bi se 0 toku njegove kristali
zacije povuci ovaj zakljueak: kremen je zapoeeo kristalizaciju u in
tratelurnoj fazi dakle kod jos relativno malog pada temperature i 
postojanog visokog tlaka. Zbog toga je broj kristala jos malen. Nje
gova je kristalizacija zapocela negdje pri svrsetku kristalizacije 
biotita i andezina. Veea kolicina prisutnih lako hlapivih tvari, pli
nova i para, i veea kristalizacijska brzina kremena uvjetovali su 
brzi rast u vece kristale. Dok su · biotit i andezin zavr5ili kristali
zaciju u intratelurnoj fazi, efuzija prekida dalju kristalizaciju kre
mena, te veci dio slobodne kremicne kiseline ostaje u osnovi. U 
efuzivnoj fazi pretrpjeli su fenokristali kremena magmatsku re
sorpciju, ali samo djelomifoo, znak da je efuzivna faza bila relativ
no kratka. Magmatsku resorpciju ·kremena nije mogla izazvati pro
mjena kemijskog sastava magmatske taljevine, jer se kremen nala
zio u pocetrioj fazi svoje kristalizacije. Njegovu nestabilnost bi 
mogli prije svesti na naglu promjenu tlaka. Vrlo vjerojatno zbog 
toga sto tlak vidno utjece na talisnu tocku kremena, nagli pad tla- -
ka, koji se dogodio za vrijeme efuzije promijenio je kristalizacijski 
tok i prebacio ga na drugi smjer. Kremen je postao nestabilan i 
njega je zahvatila magmatska resorpcija. 0 magmatskoj resorpciji 
kremena u dacitima srebrenickog masiva bit ce detaljno na drugom 
mjestu govora. 

Sto se tice izvora viska kremicne kiseline cesto se za dacite 
pretpostavlja asimilacija, koja bi namakla taj visak. Svi srebrenicki 
daciti probili SU kroz staropaleozojske glinene S~riljavce iz kojih bi 
asimilacijom mogao nastati visak kremicne kiseline. Medutim u 
dacitu od Sasa nema drugih, · narocito aluminijsk1h minerala, koji 
bi potvrdili pretpostavku 0 asimilaciji glinenih skriljavaca, pa bi 
radije slobodnµ kremifou kiselinu i ovdje tumacili kao posljedicu 
normalne kristalizacijske diferencijacije. Izvjestan, visak aluminija, 
koji ·u proracunanom modalnom sastavu izlazi kao c = -3,51 moglo 
bi se viSe svesti na djelomifou · rastrozbu plagioklasa, pa i biotita. 

, Na osnovu navedenih mikroskopskih istrazivanja i interpreta
cije kemijske analize efuziv od Sasa pripada dacitim~. Odmah se 
mora istalmuti da relativno veea koliCina kalija i s tim u vezi i 
veea kollcina kalijskog glinenca koja se nalazi u osnovi znatno pre
bacuje ovu stijenu iz .grupe tipifoih dacita prema prelaznoj mon
zonitskoj seriji _delenita. Ako preral:unamo glinence modalnog sa
stava na taj nacin, da sav Ab i An vezemo u plagioklase (s pr-osje
kom 280/o an), onda cemo od ukupne kolicine glinenaca dobiti 68,80/o 
plagioklasa i 31°,20/o kalfjskog glinenca. Tu je skoro dohvacena po
trebna granica, koja dijeli delenite od dacita. Svaki drugi prora'eun 
dao bi jos ve·cu kolicinu alkalijskih glinenaca. Prema tome dacit 
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od Sasa se po svom kemijskom · sastavu znatno priblizuje deleniti
ma Koiufa. Opcenito se mo~e reci da u Jugoslavfji ima mnogo efu
ziva koji po svom kemizmu cine prelazne oblike iz kaldjsko alka
lijske serije. u alkalijsku seriju. 

' 
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Miroslav Tajder 

BIOTIT-DAZIT VON SASE IN DER NAHE VON SREBRENICA 
IN BOSNIEN 

Biotit-Damt kommt in der unmiitelbaren Nahe des Dorfes Sase 
bei Srebrehica im ostlichen Bosnien vor. Die Ausbisse haben die Form 
eines dickeren Gesteinsganges, bestehend aus silifiziertem, sericitisiertem 
und kaolinisiertem Material, welches durch atmospharische Zersetzung 
der pyritreichen Effusive entstanden ist. 

Biotit-Dazit ist ein frisches, leukokrates Gestein lichtgrauer Far
be, dichter Grundmasse mit Einsprenglingen von Quarz, Biotit und Pla
gioklas. 

Unter dem Mikroskoi:i zeigt das Gestein eine holokristalline, por
phyrische Struktur mit feinkristallinischer Grundmasse un.d Phano
kristallen des Plagioklases, des Biotits und des Quarzes. A1s Neben
bestandteile kommen Apatit, Magnetit und Zi'rkon und als sekundare 
Prpdukte der hydrother.Jilalen Metamorphose Epidot, Kaolin und Kal
zit vor. 

Quarz kommt in grosseren Kristailen vor, von denen einige idio
morph, mit schwach abgerundeten Ecken, die anderen aber, wegen der 
magmatischen Resorption, ganzlich eifOrmig abgerundet sind. Er tragt 
Einschliisse von Apatit, Biotit und ziemlich . verwittertem Plagioklas. · 

Plagiol_clas kommt in unregelmassigen, seltener idiomorphen Kri-
. stallen vor. Er gehort zu Gruppe der Andesine mit durchschnittlich 44°/o 

An. Meistens sind die Plagioklaskorner unregelmassig zersprungen, und 
in den Spriingen hat sich feinkorniger Epidotaggregat gesammelt. Einige 
Korner sind mehr oder weniger kaolinisiert, aber neben der tonartigen 
Masse enthalten sie auch etwas Kalzit. 
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Biotit kommt gewohnlich in idiomorphen Kristallen vor. An ihm 
ist auch Druckwirkung zu bemerken, da einige Spaltstilcke wellenartig 
gebogen sind. 

Die Grundmasse ist kryptokristallilnisch und aus leukokraten M!ine
ralen zusammengesetzt. 

Chemische Analyse (Taf. 2 ausgearbeitet von M. TAJDER) zeigt eine 
granitische, richtiger ge~agt adamelitische Zusammensetzung: einen ho
hen Prozentsatz Kieselsaure, sehr kleine Mengen Magnesium, kleine 
Mengen Kalzium und eine grosse Menge Alkalien. Das Kalium-Natrium
Verhaltnis entscheidet filr einen Ubergangstypus - den adamelitischen. 

In der Tab. 3 sind die normative und die modale Zusammensetzung 
mittels NIGGLis >Basis« Werte berechnet. In der modalen Zusam
mensetzung befindet sich Biotit anstatt Kordierit, Eisenkordierit und 
l{ypersthen. 

In der Tab. 4 sind zwei Praparate mUtels Integrator gemessen und 
folgende Mittelwerte gewonnen: .Grundmasse 61,78/o, Quarz 7,20/o, Plagio-
klas 22,40/o und Biotit 8,70/o. -

Auf Grund der ausgerechneten Modalzusamm.ensetzung und der 
mittels Integrator gewonnenen Werte kann man annehmen, dass der 
Biotit-Dazit von Sase annahernd folgendermassen zusammengestzt ist : 

\. 

Einschlilsse: 22,41/o Plagioklas mit 448/o An 
8,7°/o Biotit 
7,20/o Quarz 

Grundmasse: 22,'1'/e sauere Plogioklase u . Albite 
20,1°/e K-Feldspate 
16,2'/o Quarz 
3,48/e andere Minerale 

61,78/o 

Was die Feldspate der Grundmasse betrifft, kann man annehmen, 
das sich K - und Na - Fel_dspat im Anortoklas befinden. 

Quarz befand sich in seiner Anfangs-Kristallisationsph;ise, der· 
gro~ere Teil der freien Kieselsaure befindet sich in der Grundmasse. 
Wahrend der Effusion erlitt er teilweise magmatische Resorption; welche 
nicht durch den Wechsel der chemischen Zusammensetzung des Magmas, 
sondern wahrscheinlich durch ·den jahen Fall des Druckes verursacht 
wurde. 

. Man nimmt an, dass wahrend der Effusion das Magma des Biotit
Dazites die Tonschiefer, durch welche es hindurchdrang, nicht assimiliert 
hat, da im Gestein gar kein filr eine solche Assimilation charakteristi
sches Mineral zu finden ist. Einen gewissen bei der chemischen Analyse 
gewonnenen Aluminiumilberschuss, welcher in der Modalzusammen
setzung als C=3.51 vorkommt, kann man als teilweise Zersetzung des 
Plagioklases deuten. 

Es wurde festgestellt, dass dieser Biotit-Dazit, seiner chemischen 
Zusammensetzung nach, sehr nahe der Monzonit-Serie ist, und dass er 
den Deleilliten von Kozuf ahnelt. 
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