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1. UVOD 

Tokom 1951. god. pruzila mi se prilika da u nekoliko mahova 
- iako vremenski veoma ogranicenih - proboravim po nekoliko 
dana u neposrednoj i siroj okolini Novske i da za vrijeme, koje mi 
je preostajalo na raspolaganju izvan okvira specijalnih zadataka. 
radi kojih sam u tim podrucjim boravio, skupim nialenu kolekc;iju . 
fosilnih ostataka iz tamosnjih naslaga mladoga tercijara i da po­
drobnije upoznam stratigrafske, petrografske i tektonske prilike 
ovoga podrucja. 

I prijasnjih sani. godina imao u nekoliko mahova · prilike proci 
u raznim smjerovima po terenima izmedu Lipika i Okueana, Nov­
ske i Psunja, te Okueana, Gornjega Rajiea do Jagme i Lipika, u 
svrhu sasvim orijentacionih geoloskih pregleda spomenutih pod­
r\lcja. 

Prije 10 do 15 godina prolazio sam opet podrucjima od Nove 
Gradiske preko Starog Petrovog sela do Nove Kapele, te Sibinja 
i Slavonskoga Broda, upoznavsi se na tim pregledima - isto tako 
sasvim orijentacione naravi - sa geoloskim prilikama ovih pod­
rucja. 

Osim toga, po prilici prije dvije godine, primio· sam lijepu zbir­
ku fosilnih ostataka iz paludinskih naslaga Prisjeke potoka u bli­
zini Nove-Gradiske, od D. ANICA, pa iz rezultata opafanja na spo­
menutim podrucjima, i skupljenih faunistickih ostataka, te rezul­
tata plitkih busenja i rudarskih radova na ugljen u spomenutim 
podrucjima, nastao je ovaj prinos boljemu poznavanju stratigrq.f­
skih i tektonskih odnosa okoline· Novske i Nove Gradiske. 

Konaeno, prije kratkoga vremena dobio sam od dra F. · 02E­
GOVIC-a listu faune skupljene prigodom njegovih terenskih geo-
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loskih kartiranja na podrucju Vukomerickih gorica tamo8njih do­
njih i gornjih paludinskih .slojeva. Iako razmatranie razvoja palu­
dinskih naslaga u ovome podrucju ne spada, strogo uzevsi, u okvir 
ovog rada, ipak je popis faune tih naslaga uzet' u obzir s jedne 
strane radi dobivanja potpunije slike o horizontalnoj rasprostra­
njenosti paludinskih naslaga u Hrvatskoj, a s druge strane, sto je 
to bilo potrebno uciniti radi stanovitih zakljueaka u vezi sa ras­
prostranjenoseu gornjopaludinskoga jezerskog bazena u podrucju 
Slavonije. 

Podrucja u siroj okolini Novske u kojima sam boravio tokom 
1951 god., nalaze se sjeverno i jugoistocno od Novske. 

Sjeverna podrucja su sela Popovac i Bair, udaljena oko 7 km 
od Novske, a jugoistocna podrucja su ona sela Paklenice, Voearice, 
Jazovice i Rozdanika udaljena od Novske 5-10 km. 

Podrucje Prisjeke potoka nalazi se zapadno od Nove Gradiske 
i odijeljeno je o~ ove samo niskorp. gorskom kosom Lipovice, u uda-
ljenosti po prilici 1 km od Nove Gradiske. . 

Oba ova podrucja koja ulaze u okvir raspravljanja, snimljena 
. su na preglednim geoloskim kartama, mj~rila 1: 75.000, na listo­
vima Pakrac-Jasenovac i Slav. Pozega-Nova Gradiska (F. KOCH 
1935 a i b). Nafalost, potrebni tumaci ovih listova nijesu stampani 
i time je u znatnaj mjeri umanjena vrijednost obiju karata. Razlike 
naime koje postoje izmedu stvarnih odnosa na terenu i odnosa kako 

· su onl. prikazani na spomenutim kartama tolike su, da je bilo po­
. tre\mo te razlike posebno istaknuti i naglasiti i sto se jasno moze 

razabrati iz prilozene geoloske karte, koja se odnosi na podrucje 
Novske i selii Voearica, Jazovica i Rozdanik. 

Manjak tumaca geoloske karte Pakrac-Jasenovac osobito se do­
bro moze uoCiti prolazeci cestom Lipik-Donji Caglic-Bijela Stijena­
Okucani. U podrucju sela Bjelanovca povucena je dodus.e granica 
izmedu miocenskih i pliocenskih talozina prilicno toeno, ali se iz 
karte ne moze nikako raz~brati da su na pr. litavski vapnenjaci 
ovdje relativno malenoga rasirenja, a da su naprotiv, morski pijes9i 
i gline ovdje veo~a ra8ireni. Obje su naime tvorevine na karti ozna­
eene istom bojom. Osim toga, u ovome podrucju, kao i u drugim 
susjednim dolazi serija prilieno tarikih i bituminoznih lapora, koji 
su, vjerojatno, sarmatske starosti. Ovo slijedi iz toga, sto je serija 
tih bituminoznih lapora uklopljena izmedu tortonskih i panonskih 
naslaga, i s.to neprimjetno prelazi u panonske naslage, koje Ieze 
neposredno na njima. 

Nadalje, u okolici sela Popovca i Baire te Subockog · grada 
(Brezovac), nalazimo prilicno siroku zonu tipienih »'romboidea na­
slaga« gornjega panona, _koje su potpuno konkordantne sa starijim 
»abihi naslagama« u koje neposredno prelaze i koje tvore takoder 
osiroku zonu. 

Obje ove zone prufaju se u. podrucju ovih sela u smjeru sjever­
jug, sa opcenitim padom slojeva prema zapadu, dok dalje, u smjeru 
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' Novske, polako zaokrecu prema jugoistoku, mijenjajuci i pad slo-
jeva iz zapadnoga u jugozapadni i jufoi. 

»Romboidea naslage« mogu se vidjeti u Dubokoj dolini iznad 
sela Voearice, te u dolini Luka potoka kod Gornjega Rajiea. Ovdje 
medutim ne vidimo abihi naslage, koje nalazimo jos u izvorisnom 
dijelu potoka Paklenice, sjeverno istoimenoga sela, iz eega slijedi, 
da se abihi naslage izmedu sela Paklenice i Vocarice ili istanjuju 
i1i su usjele. 

Iz ovih, a i drugih razloga biti ce potrebno u ovome, veoma 
zanimljivome podrucju, izvrsiti naknadna kartiranja, kao Sto ce 
biti potrebno naknadno kartirati i podrucja lista Pozega-Nova 
GradiSka radi rasclanjivanja tercijarnih naslaga, sto bi u znatnoj 
mjerl pridonijelo poznavanju tih naslaga u Slavoniji. 
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Slika 1. 

U okvir ovoga rada kao glavni problemi stavlje!J.i su ovi: 
Podrucje -izmedu Novske i Nove Gradiske postavljeno je u 

odnosu prema podrucjima koja su istrazili K. JENKO (1944) i , 
F. OZEGOVIC (1944) u neku ruku centralno. Radi toga bilo je 
potrebno ustanoviti i dokazati, da 1i i u ovome, centralno lezecem 
podrucju; dolaze u istom razvoju i sa istim litoloskim i faunistickim 
znaeajkama naslage, koje su tistanovljene i dokazane ti podrucjima 
koja leze uz podrucja Novske i Nove Gradiske, povezujucrrezultate 
mojih istraZivanja sa rezultatima istrazivanja susjednih podrucja u 
jednu cjelinu. 

Nadalje, valjalo je usporediti facijelni i faunisticki razvitak na­
slaga u podrucjima Srijema, sjeverne Bosne i sjeverne · Srbije. S 
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tim u vezi iskrsnuo je i problem tektonske mobilnosti i imobilnosti 
pojedinih podrucja. 

Konacno, nastojao sam ustanoviti geografsko rasprostiranje 
jezera, koje je postojalo u vrijeme kada su talozeni pretefoo pje­
'Seani slojevi gornjeg horizonta gornjih paludinskih slojeva, t. j. 
horizonta sa Viviparus vukotinovici i V. pauli. 

Radnji nije dodan paleontoloski dio, iz vise razloga. Prije sve­
ga, velika vecina nadenih vrsta opisana je i naslikana u velikoj 
monografiji NEUMA YRA i PAUL.A (1875), dok je ostali, manji dio 
opisan i naslikan u drugim djelima (NEUMAYR 1860, BRUSINA 
1874, 1897, 1902, WENZ 1942), a s druge strane kod opisivanja 
svake pojedine stratigrafske stepenice nabrojene su i sve vrste, 
koje su u dotienoj stepenici pronadene, a to je dovoljno za svrhe 
ovoga rada. Sve nabrojene vrste pohranjene su u zbirkama Zavoda 
za geoloska istrazivanja u Zagrebu. 

2. PREGLED PROUCAVANJA STRATIGR.AiFSKIH . 
ODNOSA U SLA VONIJI 

Medu . prvima koji su se bavili stratigrafskom problematikom 
•Slavonije, treba spomenuti D. STUR-a (1861). On je dao prve ele­
mentarne podatke o stratigrafiji Slavonije, zapravo stratigrafske 
poda~ke o Pozeskoj gori. 

U radovima M. PAUL-a (1870, 1872) nalazimo prve kompara­
tivne prikaze stratigrafskih elemenata tercijara Slavonije sa onima 
iz Becke kotline. 

»Bijele lapore«, znaeajan stratigrafski clan slavonskoga terci­
jara, PAUL (1870) pribraja gornjemu sarmatu, koji se sastoji po 
misljenju toga autora, iz dviju · skupina slojeva. Donja skupina slo­
jeva, sastavljena pretezno. od konglomerata i grubih pjescenjaka, 
lezi ispod gornje, mlade skupine, koja je predstavljena »bijelim 
laporima«. S obzirom na to, da je Planorbis sp. u tim slojevima 
vrlo ceSt, autor ih uzima kao slatkovodne. · 

Kongerijske naslage, koje leze na bijelim laporima, kasnije je 
PAUL (1872) podijelio na 10paludinske gline« ili slatkovodni facijes 
gornjega dijela kongerijskih naslaga, kao mlaliu seriju, i »konge­
rijske naslage« koje sacinjavaju stariju seriju. Paludinskim glina­
ma - po ovoj razdiobi - pripadali bi slojevi sa vrstama Viviparus 
hoernesi, V. sturi i dr., dakle mladi horizonti paludinskih slojeva 
dok bi slojevi sa vrstama Viviparus sadleri pripadali kongerijskim 
naslagama . 

U velikoj monografiji NEUMAYRA & PAULA (1875) detaljno 
je razraden pliocen Slavonije i provedena je skoro savrsena stra­
tifikacija i horizontiranje paludinskih naslaga Slavonije, bazirana 
na evoluciji roda Viviparus. »Bijeli lapori« su po ovim autorima 
pribrojeni takoder gornjem sarmatu. 
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Radovi SP. BRUSINE (i874, 1897, 1902), iako se u n]ima spo­
minje mnogo fosilnih vrsta sa podrucja Novske, Cernika, Kova­
cevca i Nove Gradiste, u stratigrafskom su pogledu od malene va­
zn.osti, jer ne daju nikakovih stratigrafskih podataka. 

U kratkim i sa podacima vrlo oskudnim radovima F. KOCHA 
(1917, 1919), nalazimo nesto podataka o stratigrafiji Pozeske gore 
i Psunja, i moze se spomenuti njegovo misljenje, da »bijeli lapori« 
ne pripadaju gornjemu sarmatu nego ·donjemu panonu. Talozenje 
bijelih lapora poeelo je po istome autoru poeetkom panona u slat­
kovodnoj jezerskoj zavali. 

Tek 25 godina ·nakon radova F. KOCH-a pozabavili su se stra­
tigrafskom problematikom Slavonije , K. JENKO i F. O.ZEGOVIC. 

U radu K. JENKA (1944) o stratigrafskim odnosima juznih pri­
stranaka Pofoske gore i Kasonje brda nalazimo znaeajnih promjena 
u ,stratigrafskom rasclanjivanju tercijara ovoga podrucja. Na osno­
vu skupljene faune i detaljnoga studija, autor izbacuje »bijele la­
pore prepontijske starosti« ili »bijele lapore sa Planorbis i Limnaeus 
vrstama« kao pojam uopce, uvodeci mjesto njih .»croatica« slojeve 
i »abihi slojeve«, time, da su croatica slojevi stariji i slatkovodni 
a abihi slojevi mladi i brakifoi. I croatica i abichi slojevi po isto­
me autoru pripadaju donjemu panonu, dok gornjemu panonu pri­
padaju pjescani lapori i raznobojni pijesci »romboidea slojeva«. 
Iznad ovih slojeva panonske starosti, slijede u ovome podrucju pa­
ludinske naslage u tipienome razvoju. 

F. O.ZEGOVIC (1944) razmatra stratigrafske odnose mladoga 
tercijara u zapadnoj Slavoniji, Medimurju i okolini Ludbrega, pre­
ma rezultatima dubokoga busenja na zemno ulje. Na osnovu isku­
stva kod ovih busenja, te na temelju provodnosti fosilnih osta-

. taka iz ovih bu8otina, i prema petrografskim znaeajkama jezgara 
iz dotifoih busotin~, primjenjuje autor stratigrafsko· klasificiranje 
pliocenskih naslaga, koje se u biti podudara sa klasifikacijom, . 
koju /je za 'te naslage u istocnim podrucjima Slavonije proveo K. 
JENKO. 

Umjesto »bijelih lapora« F. OZEGOVIC predlaze novi naziv 
i.prevalencienezijski slojevi«, koji je predlozio i MOOS (1944). To je 
UCinio iz razloga, sto SU naslage, koje SU prije bile obuhvafane 
nazivom »bijeli lapori« razvijene u spomenuti:rn podrucjima u dva 
facijesa. Prema tome je naziv »bijeli Japori« facijelni, a ne strati­
grafski pojam, i koji bi, prema tome, morao biti zamijenjen nazi­
vom koji bi i u stratigrafskome smislu obuhvatio obadva facijesa. 
Autor smatra, da bi naziv »ptevalencienezijski slojevi« najbolje od­
govarao posto su u oba facijesa »bijelih lapora« redovito nalazeni 
rodovi Limnaeus, Velutinopsis i Undulotheca, dakle pretece ro­
dova Valenciennesia i Provalenciennesia. Ovi slojevi odgovaraju 
»croatica« slojevima l(. J ·ENKA. 

Iznad ovih slojeva slijede svuda u spomenutim podrucjima 
abihi slojevi, koji su boga!i vrstom Valenciennesia reussi NEUM., 
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i drugim vrstama, radi cega su ove slojeve neki autori (M. HOR­
NES, BRUSINA i dr.) nazivali »valencienezijskim slojevima«. 
Iznad ovih slojeva u spomenutim podrucjima, upravo kao i ·u 
podrucju Pozeske gore, slijedi debela serija brakienih, pjeseanih 
lapora i:omboidea slojeva, a iznad ovih ppet serija paludinskih na­
slaga, sasvim slatkovodnih, takoder u klasicnom razvoju. 

Obje razdiobe provedene su na temelju ;komparacije panon­
skih slojeva nasih podrucja sa razvojem istih naslaga susjednih 
zemalja (Madfarska, Rumunjska, Becka kotlina). 

Iz vaznih razloga potrebno je , ovdje istaknuti stanovite na­
POIJ\.ene. 

Prije svega, ovdje ce se za slojeve koji su u starijoj literaturi 
oznaeavani kao »lrnngerijski slojevi« ili »pontijski slojevi« upo­
trebljavati naziv »panonski slojevi« ili »panon«, kao skupni strati­
grafski pojam, u koji ula~e mladi romboidea slojevi i stariji, abihi 
slojevi, kao i prevalencienezijske naslage., 

K. JENKO i F. OZEGOVIC prihvatili su naziv »panonski« za 
sve one slojeve koji su prije, po raznim autori'ma bili razlicito ozna­
civani, obrazlazuci to time, da se faunisticke posebnosti panonskog 
basena mogu najbolje istaknuti lokalnim nazivom u ROTH-ovom 
smislu (K. JENKO) i time, sto je meot u Rumunjskoj potpuno od­
vojen od ponta, i kojim je pojmom prije bio obuhvacan slijed slo­
jeva donjega dijela pliocena, i da je ispravno, ako se za donji dio 
pliocenske serije slo'jeva zadl'Zi naziv panon, jer je tim pojmom 
obuhvacen cijeli kompleks slojeva, od pr.evalencinezijskih slojeva 
do romboidea slojeva (F . . oZEGOVIC). 

Unatoc prigov~ra koje stavljaju nazivu »panon« E. JEKELIUS 
(1943) i drugi autori, ovdje ce se taj naziv i dalje zadrfati, i to iz 
vise razloga. · _ 

Prije svega, kako radovi K. JENKA i -F. OZEGOVICA zahva­
eaju podrucja, koja ~e nalaze istoeno i zapadno od nasega podrucja, 
trebalo je ostati kod jednozhaenoga oznaeavanja, u skladu sa ozna­
kama ovih autora, jer bi oznaeavanje spomenutih naslaga bilo po 
najnovijim bilo po starijim koncepcijama samo donijelo - u vec 
1 onako nejasnoj situaciji - mozda jos i nove nejasnoce, sto je sva­
kako trebalo izbjeci. 

Osim toga, za parf1lelizaciju mladega neogena nasih krajeva 
nemamo zasada, osim u neku ruku vec klasicnih lokaliteta (Okrug­
ljak, Markusevac, Glogovac) dovoljno sigurnih podataka, da bismo 
paralelizaciju mogli sa sigurnoscu_ provesti. Razumije se, da ee pa­
leontoloska grada, koju dobivamo iz dubokih busotina busenih na 
zemno ulje, kada bude obrad:ena, bez sumnje u znatnoj mjeri pri­
donijeti poznavanju stratigrafskih odnosa u podrucju Hrvatske. 
Karla, osim toga, budu detaljno istrazena i paleonttrl.oski obradena 
podrucja Hrvatskog Zagorja i cijele Podravine, nema sumnje, da 
ce se dosada8nja slika o odnosiina unutar mladega tercijra pro­
mijeniti. 
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Znaeajno je, da niti u pogledu naziva za mladi odsjek pliocena 
ne postoji kodyias jednodufoost. Za ovaj mladi odsjek pliocena 
.stariji autori - upotreblj~vaju naziv »levantijska stepenica« ili »le­
vantik« ili samo »paludinski slojevi«. K. JENKO (1944) primjenjuje. 

• :samo ovu potonju oznaku. F. 02EGOVIC (1944) kriticki se osvrce 
na naziv »levantik« smatr:ajuci, da ovaj naziv ne bi mogao biti pri­
mijenjen na nase paludinske slojeve u odnosu na razvoj tih naslaga 
u Rumunjskoj, zadrfavajuci naziv »paludinski slojevi«. 

Smatrajuci pitanje naziva i stratigrafskoga polofaja pojedinih 
stepenica starijega i mladega pliocena jos nerijesenim i otvorenim, 
za stariji pliocen upotrebljavati ce se ovdje konsekvep.tno naziv 
»panon« a za mladi pliocen naziv »paludinske naslage«. 

3. PETROG)lAFSKI, STRATIGRAFSKI I PALEONTOLOSKI 

ODNOSI 

Na preglednoj geoloskoj karti Pakrac-Jas~novac koju je sni­
mio F . KOCH (1935 a), provedena je samo elementarna razdioba 
pliocenskih naslaga u podrucju Novske, a isto je . takova razdioba 
provedena i na drugoj geoloskoj karti Slavonska Pozega-Nova 
GradiSka istoga autora · (1935 b). Razdioba pliocenskih naslaga na 
oba lista je razdioba na pontske i levantske naslage. 

Medutim ~rijentacioni pregledi iz prijasnjih godina i opafanja 
izvrsena po autoru u novije i najnovije doba u ovim podrucjima, 
pokazala su mogucnost detaljn1je razdiobe unutar panonskih slo­
jeva· i mogucnost stanovitog horizontiranja u gornjim odsjecima 
gornjih paludinskih naslaga. Istaknuto je, da su mladi autori (K. 
JENKO i F. 02EGOVIC) utvrdili u panonskim naslagama krajeva 
koje su oni istrazili i ~oji se nalaze istoen9 i .zapadno od nasega 
podrucja, postojanje croatica slojeva u istocnoj Slavoniji, a preva­
lencienezijskih slojeva u zapadnoj Slavoniji - kao ekvivalenata 
croatica slojeva istoene Slavonije - te postojanje abihi i romboidea 
slojeva· u oba podrucja. 

U skladu sa ovim konstatacijama m<)gao sam u podrucju Nov­
ske, smjestenom centralno u odnosu na krajeve koje su istrazili 
K. JENKO i F. 02EGOVIC,. ustanoviti analogni razvoj i panona i 
paludinskih slojeva. , 

Sigurno sam mogao ustanoviti postojanje abihi slojeva i rom­
boidea slojeva u podrucju Novske dok to u okolici' Nove Gradiske 
nije utvrdeno. ~azurnije se, da je daljnje studiranje cijeloga ovoga 
podrucja potrebno, sto ce se vidjeti iz daljnjega razlaganja. 

Prema svemu sto je do sada ustanovljeno, postoje analogn1 
razvojni odnosi na podrucju cijele Posavske Slavonije kako unutar 
pahonskih, tako i unutar paludinskih n~slaga. Podrucja izmedu po­
toka Prisjeke i Okueana nijesam detaljnije · pregledavao, ali se mofo 
tvrditi, da so. i ovdje razvijene iste naslage kao i u podrucjima 
ostale Slavonije. 
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a) N aslage neogena i starijega panona 

Prije nego li se prijede na opisivanje abihi i romboidea na­
'slaga iz panonske slojne serije, smatram da se mora sa nekoliko 
rijeci dotaknuti i pitanje naslaga, koje su starije od abihi i rom­
boidea slojeva, a koje zauzimlju prilicno prostranstvo i na pod­
rucju koje je zahvaceno i prilozenom geoloskom kartom. Naime 
kote Zmajevac i Slatina izgradene su - vjerojatno - od torton .. 
skih i sarmatskih talozina, ia}to su na spomenutoj geoloskoj karti 
F . KOCH-a (1935) te tvorevine oznacene kao pontijske resp. panon­
ske. To je znaeajna razlika i premda stratigrafske odnose starijega 
neogena nijesam u ovome podrucju detaljnije proueavao, ipak je 
potrebno spomenuti ono sto je najnuznije o talozinama koje izgra-
duju spomenute kote na prilozenoj geoloskoj karti. . 

Brda Slatina i Zmajevac izgradena su . pretezno od masivnih 
lapora, a u manjem dijelu od slabo uslojenih lapora. Osim toga, 
ovdje nalazimo u prilienom rasirenju i'. bjelkaste, mjestimieno i 
zuckaste, neuslojene i jako vapilovite lapore. u istoenim dijelovima 
nalazimo i debelih naslaga pijeska. · 

U podrucju kote Sisvete nalazimo i nesto tamnosivih, vrlo 
lijepo uslojenih lapora. Odnos izmedu prije spomenutih lapora i 
pijesaka, te ovih lijepo stratificiranih lapora nije jasan, u toliko, 
sto nije paleontoloskim dokazima moguce utvrditi njihov pravi 
stratigrafski polofaj. Medutim vjeru.jem, da se nece uciniti vece 
pogreske, ako se ove lijepo stratificirane lapore pribroji sarmatskoj 
stepenid a one bjelkaste lapore i pijeske tortonu. 

Medutim s obzirom na polofaj ovih stratificiranih lapora, na 
nj~hovu malenu debljinu, pa na svjetle pomalo pjeseane lapore, 

, koji leze iznad njih i koji vjerojatno pripadaju »bijelim laporimac: 
odn. prevalencienezijskim slojevima u smislu F. OZEGOVIC-a, odn. 
croatica slojevima u smislu K. JENKA, mogla bi se ova predpo­
stavka uzeti kao tocna. 

Iz ovih ·razloga razumljivo je, zasto sam cij~lu ovu seriju sedi­
menata na prilozenoj geoloskoj karti oznacio kao naslage starijega 
panona~i neogena. 

b) Panonske naslage 

1. Abi)li naslage 

Od naslaga donjega panona moglo se je sa sigumoscu ustano­
viti postojanje abihi slojeva u podrucju Novske. Zona ovih isklju­
civo laporovitih slojeva nije osobito siroka i moze se pratiti u 
podrucju sela Brezovca (Subocki grad) izmedu najistoenijih kuca 
i kote 179 m, ispred sela Livadani sa prufanjem NE-SW i padom 
slojeva prema NW pod kutem od 50-200. Dalje prema sjeveru ni­
jesam ovu zonu pratio, no iduci prema jugu moze se ona ustanoviti 
na vise mjesta. Tako na pr. jugoist6eno od sela Popovac, na jugo-
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istoenim padinama brda Lijice (256), istoCn.o kotama 161 i 267, za­
tim na zapadnim padinama brda Saq<?,vi, juino od po-toka _Novske, 
na istoenim padinama Pujic brda, preko kote 161 sve __ do jµfoo ko~i 
Sisvete (321) gdje nestaju_. -U podrucju brda Sadovi .mogao sam 
ustanoviti nesto strmiji nagib ovih naslaga, izmed:u 250 i 35_0. 

Litoloske ,oznake ovoga clan~ panonske slojne serije. slijedece 
su: Uglavnom SU tq lapori, skoro r.edovito svjetlijih boja, i u kojima 
sam samo na n_ekol.iko -mjesta mogao opaziti i tamnije sivo obo­
jenih. proslojaka. Dosta su prhki .i zemlja~toga loma. Na nekoliko 
sam samo mjesta mogao ustanoviti u njima pjes_cenjacke proslojke, 
kao sto sam na nekim mjestima mogao ustanoviti i razv:oj u·.obliku 
pjeseanih lapora. . ~ 

, Po K. JENKU (1944) abihi slojevi jugoistoeno od Nove Gradi­
ske uz rub Pozeske gore, razvijeni su u obliku bjelkastih lapora 
sa vrlo oskudnom faunom. Osim ovih bjelkastih lapora dolaze u 
tim podrucjima i sivkasti lapori u pravilu glinoviti, a i pjeseane 
laporovite gline. . 

U okolici Gojla, koje lezi sj_everozapadno od nasega podrucja, 
utvrden je busenjima nesto drugaciji razvoj abihi naslaga. Abihi 
slojevi zapocinju ovdje ,- iduci-od ptevalencibiezijskih slojeva -
tvrdim laporima skoljkastog loma, u pravilu tamnosivih boja, koji 
SU g-djekada prilieno, pjeskuljasti, ali vecinom nepjeseani. Karakte­
ristieno je pojavljivanje proslojaka fuckastih laporovitih pijesaka 
i tankih proslojaka pjescenjaka u ovim naslaggmg. • . 

Usporedimo li litoloski razvoj abihi slojeva na Gojlu L ;razvoj 
istih slojeva iz- podrucja jugoistocno od Noye Gradiske, sa litolo­
skim razvojem ovih naslaga . u .na~m podrucju vidimo, da ·postoji 
bolje podudaranje nasih naslaga sa onim iz istoene Slavonije nego 
li sa abihi naslagama-iz Gojla. Abihi slojevi' u podrucjima Podra"." 
vine dokazani busenjima, pokazuj:u slican litoloski sastav, samo sto 
se u njima javlja vrlo malena kolicina pijeska. 

U sirem podrucju sela Popovca kod Novske, nasao sam .u nji-
ma nesto faun'.istickih ostataka. To su: . - · 

Congeria digitiffera ANDRUS., C. zagrabiensis BRUS, c~ ba­
natica FUCHS, Paradacna_ abichi R. HORNES, Monodacna simplex 
FUCHS, Didacna sp., Coretus cf. tur.kovici GOR.-KRAiVIB., Car-
dium (Didacna) otiophorum BRUS., Pisidtum sp. · 

Fauna dakle sasvim odgovara onoj, koja je cesta u abihi slo­
jevima. 

2. Rom b o id e a n as l·a g e 

Ovaj Clan panonske slojne serije razvijen je u okolici Novske 
u_ obliku osiroke zone mekanih pjeseanih glina i pjeseanih lapora, 
te raznobojnih pijesaka. Gline i lapori su na mnogim mjesgma 
sive boje. Glinaste naslage nalazimo vecinom u podinskim dijelo­
vima, dok u krovinskim dijelovima dolaze redovito pijesci. Ove 
naslage izgraduju brdo Lijice (256) prelazeci preko potoka Balinca 
i Novske u sums1ci revir Pujici, gdje prelaze prek() kote 263 i 
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polagano zaokreeu prema jugoistoku, prelazeci preko kote 271 na 
t. zv. Popoviste brdo, gdje vidimo kako leze neposredno na bjelka­
stosivim laporima, koje ne bi mogli pribrojiti abihi naslagama radi 
njihovih litoloskih osobina, nego vjerojatno dubljim, prevalencie­
nezijskim slojevima ill croatica slojevima. 

Romboidea slojeve mozemo pratiti sve qo Radanovoga brda 
(210) i Vukovog brda (166), a vjerojatno da njima odgovaraju i 
stanoviti slojevi na desnoj obali potoka Slobostine, koji protiee 
kroz Okueane. Prema gore ovi pjeskuljasti lapori i pjeseane gline 
prelaze postepeno u pijeske, koji su obicno razne boje. Prufanje i 
pad ovih naslaga analogni su onima abihi slojeva, a na juznim 
padinama mogu se konstatirati prilieno strmi nagibi. Pjeseani slo- · 
jevi i slojevi pjeskuljastih glina upucuju na to, da su za vrijeme 
talozenja ovih naslaga vec nastale stanovite promjene u razdiobi 
kopna i mora, jer su nastala manje viSe odvojena jezera, koja su 
ipak komunicirala ·sa velikim panonskim jezerima. Voda ovih je­
zera bila je iz pocetka kaspibrakiena, a kasnije je bila jako osladena. 

Usporedi li se razvoj romboidea slojeva Novske' sa onim isto­
vrsnih naslaga u podrucjima jugoistoeno od Nove Gradiske, opaza 
se, kako su f u ovim podrucjima ove naslage razvijene u obliku 
pretezno pjeseanoga' i, samo mjestimice, glinastoga facijesa, dok 
jos dalje prema jugoistoku u podrucju Ciglenika i Stupnika, dolaze 
iskljucivo u pjeseanome razvoju. 

Razvoj romboidea slojeva u podrucjima koja se nalaze sjevero­
zapadno od nasega, razlikuje se donekle.._ od razvoja ovih naslaga u 
nasemu pbdrucju i onoga jugoistofoo. U" sjeverozapadnim podrucji­
ma romboidea slojevi razvijeni su vecinom u obliku mekanih, prh­
kih pjeseanih lapora. prema rezultatima busenja na zemno ulje u 
savskoj i dravskoj nizini ocituje se i znaeajna razlika u debljini 
ovih naslaga u oba podrucja. Dok naime debljina romboidea slo­
jeva u savskoj nizini nigdje ne prelazi debljinu od 300 metara, u 
dravskoj nizini debljina je ovih naslaga 400-1.000 metara, sto upu­
cuje na vrlo duboko uleknuce, 

Glavna nalazista fosilnih ostataka iz ovih naslaga su ·izvorisni 
dio Konacke potoka (Bukovice potoka) i podrucje sela Popovca, dok 
je samo nesto ostataka skupljeno u dolini Vocarice i Paklenice po­
toka. Na ovim nalazistima nasao sam i odredio slijedece vrste: 

Congeria rhomboidea M. HORNES, C. cf. ornithopsis BRUS., 
C. spathulata PARTSCH, C. sfovonica BRUS., Prososthenia eburnea 
BRUS., Limnocardium ferrugineum BRUS., PhyUicardium planum 
DESHAYES. 

c) Paludinske naslage 

Kod rada u okolici Novske smeta veoma . jaka obraslost tere­
na, koji je sav pod sumom, a osim toga znatne smetnje cini i to 
sto SU paludinske naslage. vecim dijelom zastrte .debefim pokrovom 
diluvijalnih nanosa. · · · 
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Iz ovih razloga nije se moglo u okolini Novske provesti hori­
zontiranje paludinskih naslaga po idealiziranim fosilnim zonama 
po uzoru NEUMAYRA i PAULA, nego samo normalna razdioba na 
donje, srednje i gornje paludinske naslage, a u ovim potonjima 
izlucen je samo horizont sa Viviparus vukotinovici i v: pauJi. 

. Na prilozenoj geoloskoj karti unesena su i sva mjesta na koji­
ma se pojavljuju izdanci ugljena. Jasno se razabire, da pojavljiva­
nje ugljenih slojeva nije vezano - kako se cesto misli - samo na 
donje paludinske naslage, nego da se oni javljaju isto tako i u 
srednjim i u gornjim paludinskim slojevima. 

Pojavljivanje ugljenih sloje~a u svim podstepenicama ·palu­
dinskih naslaga ustanovljeno je i u podrucju Gojla. 

ll'ocarica 
N 

5 ... 
Sl. 2.Profil kroz paludinske i. gornje panonske naslage kod. sela Vocarice. 
1. abihi slojevi, 2 romboidea slo;evi, 3 donji paludinski slojevi, 4 srednji · 
• paludinski slojetJi, 5 gornji paludinski slojevi, 6 aluvij 

'-

U prilozenome profilu iz okolice sela Vocarice nijesu oznaceni 
ugljeni slojevi u srednjim i gornjim paludinskim slojevima, jer tu 
ih nijesam nalazio, no vjerojatno je, da ih ima i ovdje, analogno 
njihovom pojavljivanju u S}lSjednim i blizim lokalitetima. Iz pro- · 
fila se jasno razabjre i potpuna konkordancija izmedu roinboidea 
naslaga i donjih paludinskih slojeva, kao i priblifan odnos debljine 
pojedinih podstepenica paludinskih naslaga u ovome podrucju. 

i. Don j i pa 1 u dins k i s 1 o j e vi 

Donji paludinski slojevi okolice Novske zastupani su tamno­
sivim i zelenkastim glinama, u kojima su ulozeni mjestimieno 
deblji i tanji proslojci pijeska. · 

Mogao sam ih pratiti od sela Baira preko potoka Zapadavice 
i preko Lisine te izvorisnoga dijela Konacke potoka (Bukovica po­
tok) gdje pocinju mijenjati smjer prufanja, analogno panonskim 
naslagama, iz smjera N-S u smjer NW-SE. Odatle se mogu sli­
jediti preko Radanovoga brda i Vukovoga brda do sela Ladevca 
i dalje prema jugoistoku. 

Na svima mjestima na kojima sam vrsio motrenja, leze ove 
naslage potpuno kcmkordantno na pjescanim naslagama romboidea 
slojeva. Fauna panonskih i paludinskih slojeva mjestimieno je 
nepqmijesana, tako da je razlucivanje jednih i drugih slojeva bilo 
relativno lagano. 
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. Donji paludinski .slojevi .u Prisj~ka· potoku zauzimaju· sjeverne 
ciijelove. kose! Lipovice na sjever do crkve Sv. Linarta (268) ,a -r.azvi­
jene su sasvim isto kao i one u e>kolici ·Novske. 

Donji . paludinski . slojevi u. podrucjima koja granice sa· podru­
cjem Novske, _sasvim se poklapaju i u faunistickom i u litoloskom 
pogledu _sa razvitkom tih . slojeva oko Novske. Litoloski su donje 
paludinske naslage oko Novske oznacene plavkastim i zelenkastim 
glmama i sitnozrnim. pijescima, i u :njima se redovito. nalaze ulo:.. 
zeni deblji i tanji slojevi ugljena,, Isto_, su tako razvijeni donji palu­
dinski slojevi i u susjednim podrucjima, :takoder sa ugljenima. 
Debljina ugljenih .slojeva je .na raznim mj:estima razliCita. 

I • Du6Qko olohna . 
- .... 

I NW' SE 
I • 

~~ 
I~~· ~I 

SL 3 Profil kroz. ugljonosne slojeve goTnjeg panona i donjih poludinskih 
slojeva u doiini Paklenice potoka i -Dubokoj dolini. 
I-I romboidea naslage u dolinj Paklep,ice potoka 
II-II donji paludinski slojevi u Dubokoj dolini . . 

Profilom su prikazani odnosi kakovi. se opafaju na ugljonosnoj 
seriji. u Dubokoj- dolini, iStofoo od Paklenice. Donji paludinski 
slojevi razvijeni su ovdje ovako: U podu ugljenoga sloja · nalaze 
se sive gline sa Viviparus neumayri neumayri, V. fuchsi i dr. 
dok se u krovu nalaze sive gline u alternaciji sa sivim pije~cima u 
kojima se cesto nalazi Viviparus leiostraca leiost'raca, Hyriopsis 
maximus i dr. · 

Sloj ugljena .koji dolazi u dolini Paklenice potoka pripada pa­
nonskim. romboidea slojevim~. Podinu ugljenoga sloja sacinjavaju 
finozrnati tinjeasti pijesci, jako glinoviti i rdasto smede boje, dok 
se u krovu sloja nalaze takoder isti pijescL Sam ·je· ugljeni sloj 
uloskom glirie crnosive boje. podijeljen. u dva proslejka. Debljina 
umetka nije uvijek ista. 

Faunistieki ostaci koje je sakupio u ·Prisjeci potoku D. AN1C, 
a ja u podrucju Novske slijedeci su: 

.Theodoxus (Calvertia) sycophantus BRUS., Th. (Theodo:x;us) 
transversalis C: PFEIFER, Th. (TheodoxusJ semiplicatus NEUM., 
Viviparus neumayri neumayri BRUS., V. fuehsi NEUM., V. panno­
nicus NEUM., V. leiostraca leiostraca BRUS., Valvata (Cincinna) 
subcarinata BRUS., V. (Cineinna) lucici BRUS., V. (Cincinna) pisci­
nalis MOLLER, Hydrobia longaeva NEUM., H. syrmica NEUM., 
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H. sepulcraLis sepulcralis PARTSCH, Lithoglyphus indifferens 
BRUS., L. histrio NEUM., L. callosus BRUS., Melanopsis astathmeta 
BRUS., M. sandbergeri sandbergeri NEUM., Psilunio (Psilunio) 
neumayri PEN., P . (Psilunio) partschi PEN., Hyriopsis maximus 
PEN., Dreissena polymorpha ~ALL. 

Radi usporedbe · razvitka ovih niislaga Novske sa istovrsnim 
naslagama ·u podrucju Vukomerickih gorica, spomenut cemo, da 
su donji paludinski slojevi ovdje razvijeni u obliku raznobojnih 
glina sive, tamnosive; zute, zelenkaste i plavkaste boje a u njima 
se nalaze deblji i tanji ulosci pijeska. Gline su masne i zilave. 
Ovdje je F. 02EGOVIC nasao slijedeeu · faunu: Viviparus fuchsi, 
NEUM., V . leiostr.aca leiostraca BRUSINA, V. eburneus NEUM., 
prelazni oblik V . neumayri - fuchsi, V. neumayri - suessi BRUS., 
V. fuchsi - sadleri, Melanopsis bergeroni STEP., M. friedeLi BRUS,. 
M. lanc~olata NEUM., Lithoglyphus rumanus STEF., Valvata (Cin­
cinna) bukowskyi BRUS., V. (Cincina) subcarin.ata BRUS. 

Konacno treba spomenuti, da je od osobitoga interesa i zna­
cenja cinjenica, da je u podrucju Prisjeka potoka nadeno u donjim 
paludinskim slojevima ostataka vrste Limnocardium (Panonnicar­
dium) dumicici GORJ.-KRAMB., o eemu ce biti na drugom mjestu 
vise govora. 

2. S r e d n j i p a 1 ti d i n s k i s I o j e v i 

Litoloski se ovi slojevi ne razlikuju o.d donjih paludinskih slo­
jeva, posto su i oni razvijeni u obliku sivih, zelenkastih, mjesti­
mieno laporastih glina, kako u podrucju Novske, tako i u podrucju 
Prisjeke potoka. Pokriveni su svuda debelim pokrovom diluvijal­
nih talozina, u obliku :Zutih glina, u kojima se nalazi. i proslojaka 
pijesaka. · 

U okolini Novske srednji se pa,ludinski slojevi prufaju od sela 
Baira prema potoku Novska i Zapadavica, prelazeci preko sum­
skoga revira Orslaga i Lisine ispod Puiea do sela Jazavice i Rozda­
nika, gdje nestaju pod aluv'ijalnim nanosima. 

Srednji paludinski slojevi u susjednim podru~jima Slavonije 
pokazuju isto kao i donji p?ludinski slojevi skoro potpuno poduda­
ranje sa razvojem tih ·slojeva u okolini Novske. 

I u srednj"1l paludinskim slojevima doiaze slojevi ugljena, kao 
i donjim paludinskim slojevima. 

Prilozeni profil izraden je na temelju starih rudarskih pod­
zemnih radovi Cerniku. Prijecnikom iz strojnoga, izvlafooga okna 
(»Antonius«) pre·sjecena je starija slojna serija ugljena, razne 
debljine, dok je kod dubljenja okna presjecena druga skupina mla­
dih ugljenih slojeva. Vrlo je vjerojatno, da skupina mladih uglje­
nih slojeva po stratigrafskom polofaju pripada srednjim paludin­
skitn slojevima. · 
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Pretpostavka da bi mlada, krovna skupina ugljenih slojeva 
mogla pripadati srednjim paludinskim slojevima, o-Snovana je na 
vise razloga. Prije svega, u krovini najstarijega ugljenoga sloja 
podinske skupine ugljenih slojeva, koji je bio otkopavan i u Pri­
sjeci potoku nadeni su ViviparyLs neumayri neumayri, V. fuchsi, 
V. leiostraca leiostraca, Hyriopsis maximus PEN., dok su kod druga 
dva sloja koji slijede iznad njega, nadeni Melanopsis astathmeta 
BRUS., Melanopsis san(Lbergeri sandbergeri NEUM., Valvata (Cin­
cinna) subcarinata BRUS., itd. Prema tome ovi su slojevi sasvim 
sigurno donjopaludinske starosti. 

si. 4. ProfU kroz seriju ugljenih slojeva kod Npve GradiSke 
(Turna~ u tekst.u) 

Nadalje, sveukupna debljina donjopaludinskih slojeva u Pri­
sjeci potoku nije veea od 150 metara, i radi toga, a o bismo i gor­
nju skupinu ugljenih slojeva pribrojili donjim paludi.nskim sloje­
vima, debljina bi donjih paludinskih slojeva bila znatno veca. 
Konaeno u rievelikoj daljini od izdanaka podinskih ugljenih slo­
jeva, nalaze se romboidea slojevi, take, da uzevsi u obzir nagib i 
debljinu donjopaludinskih slojeva, dobivamo kao vjerojatan zaklju­
eak, da gornja skupina ugljenih slojeva pripada srednjim paludin­
skim slojevima. Konacno treba upozoriti i na to, da je nagib gor- , 
nje skupipe ugljenih slojeva veci od nagiba donje skupine slojeva. 
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U paleontoloskom pogledu srednje paludinske su naslage ozna­
-iene pojavljivanjem vivipara sa znaeajnim hrptovima na zavojima, 
kao i mnostvom unionida. Fatmistickj ostaci nadeni u Prisjeci po­
toku po D. ANICU i ostaci koje sam nasao u okolici Novske u ovim 
naslagama, slijedeci su: · 

Theodoxus (Cal,vertia) sagitiffera BRUS., Th. (Calvertia) ame-· 
thystina BRUS., Bulimus (TyLopoma) oncophorus BRUS., B. (Thy­
lopoma) aveHanum NEUM., Viviparus bifarciy:iatus bifarcinatus 
BIELZ, .V. bifarcinatus stricturatus NEUM., V. dezmanianus BRUS., 
V . nothus BRUS., V. aitecarinatus BRUS., Valvata (Cincinna) sub­
carinata BRUS., V . (Cincinna) §ulekiana BRUS., Hydrobia Longaeva 
NEUM., H. slavonica BRUS., H. syrmica BRUS., Melanopsis (Me-

- lanopsis) pterochila pterochila BRUS., M. · (Melanopsis) pyrum 
NEUM., ~elanopsis (Canthidomus) lanceolata NEUM., M. (Canthi­
domus) hastata NEUM., M. (Canthidomus) hybastoma NEUM., Psi­
lunio (Psilunio) bittneri BRUS., Ps. (Psilunio) sabljari BRUS., Ps. 
(Psilunio) panonnicus BRUS., Ps. (Psilunio) oriovacensis I:ICRN., 
Dreissena polymorpha PALL. 

3. G o r n j i p a 1 u d i n s k i s I o j e v i 

Gomji paludinski slojevi i ako su zastrti debelim diluvijalnim 
pokrovom, pokazuju u litoloskom smislu stanovitu razlik.u prema 
srednjim i donjim paludinskim slojevima, time sto u njiina dolaze 
pijesci u vecim mnozinama nego Ii u spomenutim naslagama, i to 
osobito u najviSim horizontima. 

U podrucju Novske moze se pored horizonata sa Viviparus 
stqri, Viviparus hoernesi i horizonta sa Viviparus zelebori, utvrditi 
jos i horizont sa Viviparus vukotinovici i Viviparus pauli, koji 
horizont dalje prema jugoistoku nije razvijen i koji predstavlja 
zadnju fazu u razvoju gornjopaludinskoga slatkovodnoga jezera. 
U podrucju Prisjeke potoka unutar gornjopaludinskih naslaga nije 
bilo moguce izvr5iti horizontiranje -kao u okolini Novske. 

Usporede Ii se gomji paludinski slojevi okoline Novske sa istim 
slojevima podrucja, koj~e nalaze na zapadu i istoku, opafa se da 
nema vecih razlika medu njima. U podrucju Gojla isto kao i oko 
Novske moze se jasno izluciti zona sa horizontima u kojima dolaze 
Viviparus sturi, Viviparus hoernesi i Viviparus zelebo"ri, kao dub­
ljim horizontima gomjih paludinskih slojeva sa jako skulpuriranim 
oblicima vivipara, i ; kao poseban horizonat, onaj sa Viviparus 
vukotinovici i Viviparus pauli. 

Na prilozenoj geoloskoj karti provedeno je samo izlucivanje 
ovoga potonjega horizonta. 

Gornji paludinski slojevi koje je proucio K. JENKO (1944) obi­
ljezeni su, narocito u gornjim dijelovima, jacim razvojem pijesaka. 
Znaeajno je, da u ovim podrucjima nijesu primjeceni ugljeni slo­
jevi, kojih inace nalazimo u okolini Novske i Gojla. 

11• 163. 



Geolollk:i vjesnik. V-vn (1951.-1953.) 

Fosilni ostac_i koje sam nasao u okolini Novske i koje je na8ao 
D. ANIC u podrucju Prisjeke potoka, slijedeci su: 

Theodoxus (Theodoxus) semipticatus NEUM., Th. (Theodoxus) 
transversalis C. PFEIFER, Th. (Calve:rtia) syeophantus BRUS., Vi­
viparus dezmanianus BRUS., ·V . StUri NEUM., V. hoernesi NEUM., 
V. turgidus pilari BRUS., V. ornatus BRUS., V . vukotinovici 
FRAUENFELD., V. zelebori NEUM., Valvata (Ci~cinna) pisci­
nalis F. MOLLER, V. (Cincinna) sibiniensis sibiniensis NEUM., 
Melanopsis (Canthidomus) clavigera clavigera NEUM., ·M. (Canthi­
domus) lanceolata NEUM., Melanopsis (Melanopsis) pyrum NEUM., 
M. (Melanopsis) . recurrens recurrens BRUS., Psilunio (Psilunio) 
oriovacensis BRUS., Ps. (Psilunio) hau.eri NEUM., Ps. (Psilunio) 
vukasovicianus BRUS., Ps. (Psilunio) altecarinatus PEN., Ps. (Psi­
lunio) rakovecianus BRUS., Ps. (Cunopsidea) partschi PEN., Gyrau­
lus sp., Dreissena polymorpha PALL. 

Razvoj gornjih paludinskih slojeva u Vukomerickim goricama 
litoloski je obiljezen uglavnom glinama, i u svojim gornjim dijelo­
vima oni sadrze debele naslage pijesaka., a mjestimieno i pjesce­
njaka. U pijescima se mjestimifoo vidi i ukrstena slojevitost, a 
dolaze takoder i ugljeni slojevi. Fauna koju je skupio u ovome 
podrucju F. 02EGOVIC je slijedeea: 

Viviparus vukotinovici FRAPENFELD, V. pauli BRUSINA, V. 
mammatus STEF., V. ovulum NEUM'.>' V. dezmanianus BRUS., V . 
sturi NE.UM., V. dezmanianus-zelebori BRJUS., V. rudis NEUM., V. 
ornatus NEUM., V . dautzenbergi BRUS., Melanopsis costata FE­
RUSSAC, Melanopsis (Canthidomus) lanceolata NEUM., M. (Mela­
nopsis) clav'igera clavigera NEUM., Melanopsis friedeli BRUS., M. 
(Canthidomus/ hybostoma NEUM., Melanopsis esperi 1FERUSSAC, 
Melanopsis bergeroni STEiF., Pisidium slavonicum NEUM., Unio 
sp., Planorbis novaki BRUS., Lithogyphus sp. 

4. FACIJELNI ODNOSI I TEKTONIKA 

Kaspibrakifoe talozine abihi i romboidea slojeva okolice Nov­
ske nadovezuju se na istovrsne talozine zapadne i istocne Slavo­
nije. Ove naslage - uz ostale - tvore suvislu zonu oko juznoga, 
zapadnoga, sjevernoga i istofooga pobocja slavonskih otocnih gora: 
Moslavac_ke gore, Psunja, Krndije, Pozeske gore i Dilj gore. Osim 
toga, ove su talozine nastavak istovrsnih talozina u perifernim di­
jelovima sjeverne Bosne i sjev. Srbije, dok ih prema zapadu ·mo­
zemo pratiti do pod Zagreb i dalje u Hrv. Zagorje, a prema sjeveru 
preko Krizevaca, Glogovnice, Oseka, Lepavine Botinovca do Pito­
mace i Vukosavljevice na sjevernim obroncima Bilo gore, i jos 
dalje prema jugoistoku. ' 

U periferrum zonama sjeveroistocne Bosne su faunisticki do­
kazane jedino starije panonske naslage, d9k se mlade panonske na• 

· slage mogu ocekivati u podrucjima koja su bli~ Savi (1951). 
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Naprotiv, u podrucjima Vukomerickih gorica busenjem na 
zemno ulje nedvojbeno su ustanov]jene, pored paludinskih naslaga, 
jedino romboidea naslage, dok, abihi naslage ovdje - kako izgleda 
- uopce tiijesu razvijene. · 

Na podrucju Novske u abihi slojevima vidimo jasno izrazen 
facijes duboke vode, litoloski oznacen laporima. 

U abihi naslagama istoene Slavonije odredio je K. JENKO 
(1944) slijedeee vrste: Pyrgula bicincta LORENTH., Radix (Veluti-
11opsis) · velutina DESHA YF.s, Paradacna abichi R. HORNES, P. 
lenzi M. HORNES,Congeria zagrabiensis BRUS., i t. d. dok je u 
podrucju Gojla F .- 02EGOVIC (1944) ' odredio faunu sa slijedecim 
vrstama: Congeria zagrabiensis BRU:S., C. digittifera ANDRUS., 
Valenciennesia reussi R. HORNES Paradacna abichi R. HORNES, 
Limnocardium otiophorum BRUS., i dr. 

Faunisticki analogni, ovi slojevi pokazuju u cijelom prostran­
stvu .i ti litoloskom pogledu jednak sastav, ukljueujuci ovamo i 
abihi slojeve Novske. Fauna upucuje na ogranicenu vezu sa velikim 
evropskim jezerima. Prema svemu, postoji potpuno podudaranje 
unutar ovih slojeva kako u pogledu faune, karakterizirane tipo­
vima sa tankom ljusturom, tako i u li1;ploskom pogledu sa litolo- J 
skim sastavom i faunistickim znaeajkama slojeva iste starosti u 
drugim, udaljenim predjelima. 

U romboidea slojevima, odn. u gornjopontskim naslagama -
u smislu P. STEV ANOVIC--a (1951) - i okoline Novske i drugih 
dijelova Slavonije prilike su takoder analogne onima drugih kra­
jeva, i u litoloskom i u faunistickom pogledu. 

Prije svega u Slavoniji su romboidea slojevi razvijeni svuda 
u obliku pjeskovitih glina, lapora i raznobojnih pijesaka. Isti raz­
voj pokazuju i romboidea naslage okolice Novske. 

Fauna koju je skupio K JENKO kod Malina, Dren.ovca i dr. 
u istofooj Slavoniji, saddi, pored drugih, · ove tipove: Congeria 
rhomboidea M. HORNES, C. gnezdai BRUSINA, C. spathulata 
PARTSCH, Limnocardium cf. ferrugineum BRUS., L. cf. rogenhof­

. feri BRUS., L . mayeri M. HORNES i dr. U podrucjima istofoe Sla­
vonije romboidea slojevi razvijeni su, u litoloskom smislu, u obliku 
pijesaka u gornjim dijelovima i pjeskovitih lapora u dubljim, po­
dinskim dijelovima, tako, da je prelaz u abihi slojeve manje jasan. 
Ovo upucuje na to, da su prilike koncem talozenja abihi slojeva i 
pocetkom talozenja romboidea slojeva bile skoro potpuno iste i di 
se znac'ajke voda u to doba nijesu jos u veeoj mjeri izmijenile. 

Faunisticki ostaci koje je odredio F. 02EGOVIC (1944) u I><?­
drucjima koja leze zapadno od Novske su ovi: 

Limnocardium banaticum FUCHS, L. okrugici BRUS., Cardium 
(Didacna) otiophorum BRUS., Congeria r1iomboidea M. HORNES, 
C. slavonica BRUS., Prososthenia eburnea BRUS., Melanopsis croa­
tica BRUS. Iako je pojavljivanje vrste Congeria rhomboidea vezano 
na cijeli profil romboidea slojeva, brojnije je pojavljivanje u do­
njim dijelovima profila, nego li u gornjim. U podrucju Grubisnoga 
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polja javljaju se u gornjim dijelovima profila romboidea slojeva 
Planorl?is sp., Limnocardium sp. · a oko Osekova Melanopsis sp., 
Prososthenia sp. i Limnocardium sp. i ovo pojavljivanje slatkovod­
nih tipova u gornjem dijelu profila, govori za postepeno osladiva­
nje .kaspibrakienih voda. 

U pjeskovitim glinama i pijescima kod Novske nalazimo ana­
)ogan litoloski razvoj romboidea slojeva kao i u ·arugim podruc­
jima. Faunisticki su ovi slojevi ovdje obiljezeni nastupanjem, po­
red ostalih vrsta, i vrstom Phyllicardium pLanum DESH., koju 
vrstu, radi njezine· velike geografske rasprostranjenosti od od Alpa 
do Kavkaza, smatramo provodnom za . romboidea slojeve. 

· Dakle, unutar romboidea slojeva u Slavoniji i ovih slojeva u 
drugim, udaljenim krajevima postoji posvemasnje podudaranje i 
u litoloskom i u faunistickom pogledu. 

Razmotrit cemo sada odnose unutar romboidea ·slojeva u dru­
gim, susjednim podrucjima Hrvatske. Tako na pr. u podrucju Jag­
njedovc.a i Glogovca (1933) u sjevernim predbrezjima Bilo gore, 
romboidea slojevi razvijeni SU U obliku glina i pijesaka, f to tako, 
da laporasta glina lezi u podini, iznad nje sivi pijesak sa faunistic­
kim ostacima. Iznad pijeska dolazi podinska ugljena serija od neko­
liko tanjih slojeva, koji alterniraju sa tankim uloscima pijeska. Iznad 
ovih dolazi opet siva pjeskovita glina, a iznad nje opet slijedi pi­
jesak rdaste boje. Prema gore prelazi ovaj 'u sloj zute gline na kojoj 
lezi krovinski sloj ugljena i1i glavni ugljeni sloj. U krovini uglje­
noga sloja nalazi se siva glina na kojoj nalazimo sljunke i zelje­
zovite konglomeraie. Faunisiicki su ostaci koje ovdje nalazimo, 
pored Congeria trianguLaris PARTSCH, C. neu,mayri ANDRUS., 
C. spinicrista LORENTH., C. gnezdai BRUS., Unio wetzleri DUNK., 
Anodonta (Hyriopsis) brandenburgi BRUS:, Prosodacna vutskitsi 
BRUS.,· I.rimnocardium sp., Pisidium sp., Helix sp., Coretus sp., 
Melanopsis decollata STOL., jos i individui rodova Viviparus ligni­
tarum NEUM., V. cyrtomaphorus BRUS., V. sadleri NEUM., dakle 
mijesana fauna sa veCim brojem slatkovodnih vrsta. · 

U podrucju Pitomace, na sjevernim padinama Bilo gore spo­
minje F. SUKLJE (1947) faunu koja takoder uz druge sadrzi i mno­
ge slatkovodne tipove. Tako su nadeni Viviparus Lignitarum BRUS., 
V. neumayri BRUS. uz Congeria kiesslingi GORJ.-KRAMB., Proso­
dacna vutskitsi BRUS., Limnocardium rogenhofferi BRUS., L . okru­
gici BRUS., L. dumicici GORJ.-KRAMB. i t. d. 

U pijescima, koji se nalaze u krovu ugljenoga sloja u jami 
_ Babieanka I iz prvoga niskopa, nadeno je primjeraka vrste_ Vivi­

parus balatonica NEUM. · 
Romboidea slojevi pokazuju ovdje slijedeci profil: 
U podini se nalazi pijesak iznad kojega lezi prvi ugljeni sloj 

t. zv. podinski sloj. Ovaj prema gore prelazi u ugljeni skriljavac, 
a taj je pokriven pjescenjakom, iznad kojega nalazimo sloj zelen­
kaste gline. Glina prema gore prelazi u sivu glinu na kojoj lezi 
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drugi ugljeni sloj, t. zv. krovinski sloj. Ovaj je pokriven sivkasto­
bijelim pijeskom i plavom glinom, iznad koje lezi debeo sioj fotoga 
i rdastosmedega pijeska.' . · 

Stratigrafski raspored ugljenih slojeva i fosilni ostaci poka­
zuju, -da je talozenje ugljene tvari zapoeelo u gornjim dijelovima 
romboidea slojeva, onda, kada je osladivanje kaspibrakicne vode 
vec jako uznapredovalo. Relativno malena debljina ugljenih slo­
jeva svjedoci o spustanju tla, koje je bilo relativno kratkoga vijeka. 
Osim toga i ritmienost u ponavljanju slojeva istoga litoloskoga sa­
stava upucuje na tektonsku labilnost dotienoga podrucja. 

Usporedba profila iz Glogovca sa profilom iz Pitomace poka­
zuje jasno dva ciklusa u ponavljanju slojeva istoga litoloskog.a sa­
stava, naime: pijesak - ugljen - glina, iz cega s~ moze zakljuciti 
o analognim tektonskim prilikama obaju podrucja. 

Znaeajna je cinjenica, da u Zrinjskoj sumi vrste Viviparus 
lignitarum i V. neumayri dolaze u tinjeastim pijescima, koji se na­
laze neposredno iznad ugljenoga sloja, pokrivenog praporom, dakle 
u najvisim dijelovima romboidea slojeva isto kao i u Pitomaci i 
Glogovcu, sto opet govori u prilog misljenju, da je voda za vri­
jeme talozenja gornjih dijelova romboidea slojeva bila vec jako 
osladena. " · 

Pored promjena u karakteru vode, koje su nastale u vrijeme_ 
talozenja gornjih dijelova romboidea sloj~va, prelazeci iz kaspi­
brakicnoga u sasvim osladeni »polukaspibrakicni« tip, nastale su 
promjene i u facijelnom pogledu, posto se sedimenti dubljih. voda 
od vremena talozenja abihi slojeva postepeno mijenjaju :u glinovito­
laporovite i pjeseane sedimente plitkih voda gornjih romboidea 
slojeva. 

Pored ovih promjena nastale su nuzno i pr01;njene u faunistic­
kom pogledu, obiljezene pojavljivanjem sasvim slatkovodnih tipova. 
Oplieavanjem vode i promjenom vode prelazom iz kaspibrakiene 
u jako osladenu, stvoreni su povoljni uslovi za deponiranje ugljene 
tvari, i kao posljedica ovakovih · prilika javljaju se svuda u ~or­
njim dijelovima romboidea slojeva tanji i deblji ulosci ugljena 'Qd 
0,3 m u okolini Sibinja ti istoenoj Slavoniji do 1 metra u okolini 
Novske, Lepavine, Jagnjedovca, Glogovca, Pitomace i Podravske 
Slatine. Isto tako nalazimo do 1 m debele slojeve ugljena u gornjim 
dijelovima romboidea slojeva u okolini Murskoga Sredisea, u kojima 
je takoder nadeno primjeraka Viviparus Lignitarum BRUS., V. 
neumayr.i BRUS., i dr. 

Iz cinjenice, da se svuda u gornjim dijelovima romboidea slo­
jeva javljaju predstavnici Viviparits sp., slijedi nufoo i zakljueak 
da su najgornji, krovinski dijelovi romboidea slojeva Slavonije u 
kojima se javlja mijesana fauna (kaspibrakien• oblici zajedno sa 
glatkim paludinama) specijalan facijelni tip. Osim toga, valja na­
glasiti, da su glatki oblici vivipara u gornjim dijelovima romboidea 
slojeva uvijek stariji od _glatkih vivipara koji dolaze u donjim pa­
ludinskim slojevima. Napomenuti je, da. u Podravini, Medumurju 
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i Hrv. Za~orju nigdje nijesu uopce razvijeni paludinski slojevi kao 
u jufooj Pqsavskoj Slavoniji. 

Orogenetskom fazom koja je nastupi}a koncem · gomjega pa­
nona, razbijeno je dotada cjelovito jezersko podrucje u niz medu­
sobno odijeljenih vecih i manjih jezera. U nekima od ovih jezera 
nastavljeno je dalje talozenje i to sedimenata donjih -paludinskih 
slojeva sa tipicnom slatkovodnom faunom (Viviparus sp., Melanop­
sis sp., Theodoxus sp., Valvata sp., Lithoglyphus sp., Hydrobia sp., 
Psilunio sp., Dreissena sp.). Takove su prilike bile · u Posavskoj 
Slavoniji. 

U drugim podrucjima (Podravina, Medumurje i Hrv. Z.agorje) , 
prilike koje su nastupile prestankom orogenetske aktivp.osti, dovele 
su do polaganog ispunjavanja sedimentima plitke vode jezersskih 
pladnjeva dok "se nijesu potpuno ispunili. 

Znaeajna je razlika u debljini romboidea slojeva, koja u Me­
dumurju dosize od 400-1000 m, a u Posavini nije nigdje veea od 
270-30.0 m. 

Facijelni odnosi, kakovi su na~deni, odgovaraju »srijemskom 
facijesu« u smislu P. STEV ANOVIC-a (1951). , 

Taj facijelni tip, utvrden u Srijemu, oznacen je nastupanjem 
mnostva glatkih vivipara i sitnih prosodakna, dok SU kaspibrakicni 
oblici u znatnoj mjeri reducirani. U starijoj geoloskoj literaturi, 
ovi slojevi sa mijesanom faunom u Srijemu, bili SU pribrajani fas 
panonskim, resp. pontskim, a eas levantinskim naslagama, dok ko­
nacno nije dokazana nesumnjiva pripadnost ovih slojeva gornje-
mu panonu, resp. pontu (1951). · 

Medutim, pojavljivanje romboidea slojeva sa mijesanom kaspi­
brakienom i slatkovodnom faunom u njihovim najgomjim horizon­
tima u mnogim lokalitetima Podravine i Medumurja, nadalje po­
javljivanje romboidea slojeva sa mijesanom faunom oko Blatnoga 
jezera u Madfarskoj, te njihovo pojavljivanje oko Kostolca u Srbiji, 
upucuje nato, da je ova pojava opcenita a ne lokalna, i da je u vezi 
sa opcenitim osladivanjem voda, koje su prije bile kaspibrakifoe. 

Kao da je srijemski facijelni tip u stvari zavrsna faza u raz­
voju romboidea slojeva, kada je kaspibrakicna vocia vec sasvim 
osladena, i kada se u njoj radi povoljnih zivotnih uslo\fa, razvija 
fauna glatkih vivipara i sitnih prosodakna. · 

Za upotpunjenje prikaza i usporedbu romboidea naslaga sa 
slatkovodnim faunistickim elementima u nasim krajevima sa isto 
takovim slojevima u drugim podrucjima, moze se istaknuti, da je 
prema istrazivanjima L. STRAUSZA (1943) u podrucju Srednje 
Transdanubije na 47 busotina na zemno ulje, au horinzontu sa Con­
geria balatonica, uvijek ustanovljeno i prisustvo m~ostva glatkih 
vivipara. Vrste, kqie taj autor spominje, ove su: Viviparus sadleri 
PARTS-CH, sa varijetetima: Viviparus sadleri PARTSCH (sensu 
stricto), V. cyrtomaphorus BRUS., V. loczi HALAVATS, V . pseudo­
graciHs nov. var., zatim: Viviparus kurdensis LOR. (sensu stricto), 
V .1 gracitis LOR., V. depre_ssus nov. var. i V. balatonica NEUM. 
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Treba istaknuti, da je i u Rumunjskoj u tamo$njim gornjopont­
' skim naslagama ustanovljena ,pojava faunistickih elemenata, zna­

cajnih za slatku vodu (Viviparus sp,, Hyriopsis etc,). 
Granica izmedu romboidea slojeva, razvijenih u pjeskovitogli­

novitom i pjescanom facijesu, i donjih paludinskih slojeva u Posav­
skoj Slavoniji jasna je i ostra u tolikoj mjeri, da bi se mogla iz­
medu obje serije slojeva predpostaviti diskordancija, 

Ovu cinjenicu istieu i K. JENKO i F . 02EGOVIC, spominjuci 
da diskordancija nije nigdje sigurno dokazana: Opafanja autorova 
u podrucju Novske, potpuno potvntuju prijafoje konstatacije, tim 
vise, sto je ovdje granica i~edu obje serije vrlo ostra, ali nema 
traga diskordal)ciji. 

Prema svemu izgleda, . da je granica izmedu romboidea slojeva 
i donjih paludinskih slojeva samo litoloski veoma jasna. To je ra­
zumljivo radi toga, sto su donji paludinski slojevi u cijelom podruc­
ju Slavonije razvijeni u obliku glina, i samo u visim dijelovima sa­
drze i uloske pijeska, dok su romboidea slojevi u gornjim nivoima 
svuda razvijeni u pjeseanome facijesu, tako, da granica mora vec 
radi toga biti posve jasna. 

P . M. STEV ANOVIC (1951) raspravljajuci o donjoj i gornjoj 
granici gornjokongerijskih naslaga odn. gornjopanonskih naslaga 
u na8em smislu, kaZe da je: »donja granica ove serije u panonskom 
basenu sasvim je nejasna zbog prisustva ·kaspibrakicne faune u po­
dinskim slojevima«, dok je gornja granica prema paludinskim slo­
jevima jasnija »ma da je pitimje donjih paludinskih slojeva u 
kojima u Slavoniji pored glatkih paludina ima i nekih kardiida 
(prema M. NEUMA YR-u) k~o i znatnih pojava ugljena, zahtijeva 
naknadna proucavanja«. 

Za pretpostavku o postojanju diskordancije izmedu romboidea 
slojeva i donjih paludinskih slojeva, nema za sada nikakovih sigur- . 
nih dokaza. 

Iz svega sto je prije receno, proizlazi, da je rodanskom oroge­
netskom fazom nastupio novi raspored u razdiobi kopna i vode, 
jer je prikljueak na velika evropska jezera potpuno prestao i u 
svim podrucjima je nastalo naglo osladivanje vode. 

Medutim radi toga sto nema .traga nikakovoj diskordanciji iz­
medu dorijih paludinskih slojeva i romboidea slojeva u Posavskoj 
Slavoniji s jedne strane, a sto paludinski slojevi nijesu uopce raz­
vijeni u podrucjima Podravine, Medumurja i Hrv. Zagorja, nego 
razvoj pliocena zavrsava romboidea slojevima, nu:lno namece i pret­
postavku o postojanju tektonski mobilnih i tektonskih imobilnih 
podrucja. Ako kao tektonski mobilna oznacimo podrucja u kojima 
je tektonska aktivnost nastavljena i nakon talozenja romboidea 
slojeva u obliku spustanja tla, onda bi tektonski imobilna bila ona 
podrucja, koja su nakon talozenja romboidea naslaga ostala tekton­
ski inaktivna. 

Tektonski mobilna podrucja su podrucja pretpostavljenog ve­
likog savskog rasjeda, izmedu Prosare i Motajice s jedne strane, 
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a Mosla,vacke gore, Psunja i Pozeske gore te Dilj gore, gdje je na­
stavljeno polagano spustanje tla i nakon talozenja romboidea slo­
jeva, s druge strane. Posljedica toga je talozenje glina i laporovitih 
glina donjih paludinskih slojeva na pijeske romboidea slojeva. 

Iz ovoga bi proizlazilo i to, da je spustanje tla u tektonski mer 
bilnim 'podrucjima bilo sasvim polagano i da su veze medu poje­
dinim jezerskim basenima jos stanovito dulje vrijeme eksistirale, 
jer i u ovim tektonskim mobilnim podrucjima kao i u onima imo­
bilnima nalazimo slicnu faunu. 

U podrucju srijemskoga fll.cijelnoga tipa nalazimo u gornjim 
romboidea slojevima toliko slatkovodnih vrsta (Unio sp., Vtviparus 
sp., Hyriopsis sp., Lithoglyphus sp.) da pravi kaspibrakieni oblici 
postaju tek sekundarne vaznosti. U podrucju Murskoga Sredisca, 
Pitomace i dr. nalazimo u istom facijelnom razvitku vrste Vivi­
pary,s lignitarum, V. neumayri, V. sadleri i dr., a iste vrste, samo 
u pratnji mnostva drugih slatkovodnih vrsta, nalazimo i u Posav­
skoj Slavoniji, tektonski mobilnom podrucju. 

Za predpostavku da je prijelaz iz romboidea slojeva u donje 
paludinske naslage bio postepen i polagan i da se je karakter vode 
vec za vrijeme talozenja zavrsnih partija romboidea slojeva iz 
kaspibrakienoga tipa izmijenio u jako osladeni kaspibrak, postoji 
i dokaz. 

Prije sv:ega, osladivanje vode u Posavskoj Slavoniji i u drugim 
podrucjima nastupilo je mnogo prije nego li u podrucju dacijskoga 
basena. U Rumunjskoj naime jos u podstepenici dac nalazimo 
pretstavnika roda Limnocardium, koji kod nas izumire vec kon­
cem panona i od kojega samo rijetki primjerci prelaze i u donje 
paludinske naslage. Dosada se je mislilo, da rod Limnocardium izu­
mire sasvim koncem panona, no u Prisjeci potoku su u krovini 
ugljenoga sloja zajedno sa Viviparus neumayri, V. leiostraca, V. 
fuchsi i dr., nadeni ostaci Limnocardium (Pannonicardium) dumi­
cici GORJ,-KRAMB. sto upueuje na to, da je glavna masa pred­
stavnika ove vrste izumrla jos za vrijeme gornjega panona, ali da 
su pojedini pretstavnici ove vrste persistirali jos i u doba donjih 
paludinskih slojeva. 

Pojava znatnih kolicina ugljene tvari u gorn3im dijelovima 
romboidea slojeva, pored znaeajnih litoloskih oznaka (alterniranje 
glina sa· pijescima) i faunistick.ih dokaza, upucuje na postojanje sa­
svim slatke vode, odn. jako osladene kaspibrakiene vode u cijelome 
podrucju u kojemu su razvijeni romboidea slojevi. S druge strane 
povoljne klimatske prilike, UV'jetovale su bujan razvoj biljnoga 
carstva. 

H. ENGELHARDT (1901) je opisao iz romboidea slojeve Kreke, 
u kojima su ustanovljene vrste: Congeria rhomboidea M. HORNES, 
C. zagtabiensis BRUS., C. brandenburgi BRUS., C. triangularis 
P ARTSCH, Dreissensia auricularis FUCHS, Limnocardium riegeli 
M, HORNES, L. apertum iyrttNST., L. (Arpadicardium) mayeri M. 
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HORNES, L. schmidti M. HORNES, Paradacna okrugici BRUS., 
.Monodacna simplex FUCHS i dr., floru sa 26 fosilnih biljnih vrsta. 

U laporima kod Glogovca kojima je stratigrafski polofaj tocno 
·ustanovljen, nadeni su ostaci nekih biljnih vrsta koje je odredio 
:P. CERNJAVSKI (1933) i to su: Corylus sp., Bittneria aequifolia 
.F . MA YER, Pteris sp., Glyptostrobus europaeus HEER, Alnus ke­
jersteini HEER, A. cf. cycladum UNG., Juglans acuminata HEER, 
.Pterocarya castanefolia (GOPP.) MENZEL, Aesculus sp. i dr. i vje­
.rojatno je,_ da je ova flora vremenski nesto mlada od one iz Kreke. 

Flora Kreke nosi biljeg arhaienosti, no usprkos toga vremen­
:ska razlika izmedu flora Glogovca i Kreke veoma je neznatna, tako, 

.. -da se obje flore mogu smatrati sinhronienima, makar da flora iz 
Kreke saddi, po CERNJAVSKOM (1932) i vrste sa izrazitim trop~ 
;.gkim karakterom. 

Trajanje povoljnih klimatskih okolnosti za vrijeme talozenja 
·donjih paludinskih slojeva uvjetovalo je stvaranje relativno debelih 
.ugljenih slojeva. 

lz potoka Caplje kod Podvinja, opisao je H. ENGELHARDT 
-(1894) 46 raznih vrsta fosilnoga bilja, koje je pronasao KINKELIN . 
.Floristicki ostaci ovoga nalazista, nadeni su· u pjescenjacima, na 
.kojima neposredno leze pijesci. U ovima pijescima nadeno je opet 
.mnogo faunistickih ostataka pomocu kojih je stratigrafski polofaj 
_pjescenjaka' sa biljnim ostacima priblizno toeno ustanovljen. 

Faunisticki ostaci koje je nasao u ovim pijescima KINKELIN, 
:slijedeci su: Viviparus neumayri BRUS., V. -suessi NEUM., Neritina 
:-semiplicata SANDB., Melania ricinus NEUM., ·Melanopsis lanceo-' 
lata NEUM., M. aff. costata FERUSSAC, M. recurrens NEUM., M. 

:pterochyla BRUS., M. sandbergeri NEUM., M. subpyrum PEN., 
Lithoglyphus fuscus NEUM., L. panonnicus KIN., Unio maximus 
.FUCHS; Unio hoernesi PEN., U. bittneri PEN., U. neumayri PEN., 
.U. aff. slavonicus FUCHS, U. mojsvari PEN., U. thallasimus BRUS., 
.Pisidium aequale NEUM., Cypris sp. 

Analiza faune iz Caplje potoka pokazuje, da su stanovite vrste 
• -izvan svake sumnje karakteristiene za aonje paludinske slojeve 

(Viviparus neumayri, V. suessi, V. panonnicus, V: leiostraca, Mela­
·nopsis sandbergeri, Unio maximus, U. neumayri), neke za srednje 
j gornje paludinske slojeve (Melanopsis pterochyla., Pisidium aequale, 
Unio mojsvari. U. thallasimus), dok su preostale vrste bez vece pro­
vodne vrijednosti . (Neritina semplicata, Lithoglyphus fuscus) posto 
-dolaz~ u svim horizontima od donjih do gornjih paludinskih slojeva. 

Posto faunisticki ostaci leze u pijescima, koji se nalaze· u krovu 
:$loja pjescenjaka u kojemu su nadeni biljni ostaci, nema sumnje, 
da fioristicki ostaci pripadaju i1i donjim paludinskim slojevima ili 
su mozda i mladi, ali da su svakako mladi od flore iz Kreke i 

0Glogovca. 
Flora iz Podvinja ima sa florom iz Kreke samo 4 zajednicke 

vrste (Taxodium distichum miocenicum, Platanus aceroides, Oreo-
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daphne Heeri, Juglans -accumiyiata), a sa florom iz Glogovca samo· 
2 zajednicke vrste (Alnus Kefersteini, Juglans accuminata). 

Sve di;uge vrste su nove i od njih se 3 javljaju po prvi puta u_ 

pliocenu (Rhus Meriani, Pterocarya Massalongi, Cassia hyperborea)_ 
Zanimljivo je, da u flori iz Podvinja ne nalazimo pretstavnika vr5ta 
Glyptostrobus i Sequoia, dok pretstavnike :vrsta Alnus, Populus,,. 
Salix, Ulmus, Pterocarya i dr. nalazimo. Kako SU ovi rodovi zna­
eajni za vlazne i sumovite krajeve, a rod Cinnamomum koji ·je ta­
koder zastupljen u -flori Podvinja, znaeajan za klimu koja je rela­
tivno topla. slijedi, da je u vrijeme talozenja donjih paludinskih_ 
slojeva vladala u nasim krajevima topla i vlazna klima. 

Facijelni odnosi za vrijeme talozenja paludinskih slojeva, ostalL 
su manje vise kroz cijelo vrijeme stalni. Litoloski su donji, srednji 
i gornji paludinski slojevi oznaceni razvojem debelih naslaga razno· 
bojadisanih glina~ u kojima se nalaze deblji i tanji ulosci pijeska. 
Ovakav litoloski sastav upucuje na manje oscilacije t la, tako, da se· 
talozine dublje vode izmjenjuju sa talozinama plitke vode. Jedino­
se u gornjim dijelovima gornjih paludinskih sloj~va, u horizontu_ 
sa Viviparus vukotinovici i V . pauli, vidi znatno pojavljivanje pi­
jesaka, iz cega slijedi, da je u doba talozenja gornjih dijelova 
gornjih paludinskih slojeva, nastupila faza trajno plitke vode. Ova 
opet Cinjenica upucuj~ na to, da je nastupila i faza -stanovite tek­
tonske stabilnosti koja je zahvatila na8e, do tada tektonski mobilno 
podrucje. 

Kod pomnijega razmatranja razvoja donjih paludinskih slojeva_ 
u podrucju Vukomerickih gorica, opafa se, da vrsta Vivipar.us neu­
mayri ovdje uopce ne dolazi. Prema tome je ovdje razvijena fauna _ 
u kojoj tipieni provodni fosil donjih paludi.Rskih slojeva klasienoga_ 
slavonskoga tipa nedostaje. 

Makar da su A. MOOS i F. 02EGOVIC (1944, 1944) donje pa­
ludinske naslage podijelili u podrucju Gojla u dva horizonta, i to.. 
stariji horizont sa Viviparus neumayri i V. fuchsi, i mladi horizont 
sa Viviparus "zeiostraca, V. eburnea, V. spuria i V. ambigua, ova­
kovu diobu nijesam u donjim paludinskim slojevima okoline Nov­
ske proveo, niti na prilozenoj karti._ 

Prema litoloskim znaeajkama - izuzevsi sasvim lokalne pro-­
mjene - kao da su prilike kroz cijelo vrijeme talozenja paludin­
skih slojeva bile iste i u zapadnom i u istofoom dijelu podrucja u . 
kojima su paludinske naslage razvijene i kao da nije bilo. prekidil 
za vrijeme kojih bi, makar -i povremeno, eksistirala dva samostalna 
basena. 

NEUMA YR & PAUL (1875) istieu, da u istofooj kotlini kod sela 
Tomica neposredno na pijescima romboidea slojeva lezi sloj tamno­
sivoga bituminoznoga sk~iljavca, no u dolini Caplje potoka koji je 
u blizini spomenutoga sela ovoga karakteristicnoga skriljavca nema, 
nego je razvijen fockasti pijesak, koji pokriva pjeseenjak sa otisci­
ma lisea, te siva glina. 
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Profili 8 busotina, koje su tokom 1941/42 izbu$ene u dolini Pri­
.sjeke potoka radi nastavljanja rudarskih radova na ugljen, poka­
.zuju pored ugljenih slojeva razne debljine, iskljucivo jako glinaste 
lapore sive i, tamnosive boje u altern~ciji sa vise iii manje pjeslto­
vitim laporima iste boje i u kojima se nalaze lece pjeska, zute i 
:sive boje. Facijelno su to talozine dublje i pliee vode. 

Usporede li se podaci ovih busotina sa podacima busotine koja 
je bila busena u podrucju Janja Lipe, oko 40 km sjeverozapadno 
Qd podrucja Prisjeke, opafa se, da su ovdje donji paludinski slojevi 
razvijeni u obliku zelenkastih · glina u sveukupnoj debljini od oko · 
80 m i da sadrfavaju u krovnome dijelu i sloj ugljena. 

Malena debljina donjih paludinskih slojeva u ovoj busotini, 
moze se protumaciti time, sto je pretezni dio ovih slojeva raznesen 
-erozijom, posto se busotina nalazi na krilu antiklinale, koja je po-
:i-avnata erozijom. -

Donji paludinski slojevi antiklinale Gojla razvijeni su u sve­
ukupnoj debljini od oko 200 m _ u pretezno glinenastom facijesu, dok 
:su isti slo;ievi u p0drucju Osekova razvijeni u facijesu zelenkastih 
glina sa ugljenom, povrh kojih slijede sivi pjekoviti glinoviti lapori 
u alternaciji sa pijescima, zelenkastom i sivom glinom, pa postoji 
stanovita slicnost u pogledu facijelnih odnosa u oba podrucja. 

Kako niti u Gojlu, a niti u Osekovu i Janja Lipi nijesu u naj­
dubljim dijelovima razvijeni crni bituminozni skriljavci, koji u To­
mici kod Broda tvore bazu donjih paludinskih slojeva, oCito je, da" 
je pojava tih skriljavaca sasvim lokalna tvorevina, koja n~ moze 
biti uzeta kao opea znaeajka paludinskih slojeva u Slavoni)i . 

. Iako su litoloske oznake donjih paludinskih slojeva u podrucju 
Slavonije, od Kutine do Broda manje vise iste, ipak u pogledu 
ugljenih slojeva koji dolaze u cijelom ovome podrucju vlada i da­
nas stanovita nesigurnost kako u pogledu broja ugljenih slojeva, 
tako i u pogledu stratigrafske starosti pojedinih slojeva. Ovo je 
posljedica toga, sto nije provedena paralelizacija ugljenih slojeva 
i sto rujesu provedena potrebna, sistematska paleontoloska istra­
zivanja, pa ce trebati provesti sistematska istra.Zi-vanja u tom po-' 
gledu, tim vi8e, sto 0 stratigrafskom polofaju pojedinih ugljenih slo­
jeva nemamo danas skoro nikakovih podataka. 

Iz litoloskih i paleontoloskih podataka o paludinskim slojevi­
ma u podrucju Slavonije proizlazi, da je, . kao posljedica emerzije 
tla za vrijeme rodanske orogenetske faze, da~le nakon talozenja 
gornjih romboidea slojeva u jako osladenoj :vodi u jilZnoj Slavoniji, 
zapocela dugotrajna jezersko-mocvarna faza. 

Dugacko ali relativno usko jezero trajalo je kroz vrijeme talo­
zenja donjih i srednjih paludinskih slojeva u manje i1i vise neuma­
njenome opsegu od Broda prema zapadu do Kutine i Dugoga sela 
kraj Zagreba i Vukomerickih gorica, uvalivsi se izmedu masiva 
Motajice i Prosare, i e Moslavacke gore, Psunja, Pozeske gore i Dilj 
gore. Za vrijeme talozenja gornjih dijelova gornjih paludinskiq 
slojeva ovo je jezero vee u zn"atnoj mjeri bilo ispunjeno sedimenti-
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ma, sto proizlazi iz litoloskoga sastava ovih slojeva, jer se u njima 
pojavljuju pijesci u znatno veeim mnozinama nego li. u donjim i. 
srednjim paludinskim slojevima, u kojima prevladavaju gline i gli­
noviti lapori kao talozine du_blje vode. 

Konaeno, kao zadnji relikt toga velikoga jezera preostalo je­
manje jezero, zapravo mocvara, koja se protezala Qd Novske do­
Vukomerickih gorica. Svuda ovdje nalazimo naime u najvisim. 
horizontima vrste Viviparus vukotinovici i V. pauU - vrste, koje do­
danas nijesu nigdje pronadene u podrucjima koja leze istoeno od 
Novske. 

Tektonski odnosi podrucja Slavonije ma da ce biti letimieno. 
spomenuti - ne mogu biti razmatrani sa sasvim lokalnoga stano­
vista. Tektonika pbjedinih lokaliteta stoji u uskoj vezi sa orogenet­
skim pokretima koji su zahvatili u razno vri]eme gorske masive 
Psunja, Moslavacke gore, i Pozeske gore, te gnajsnq-granitne ma­
sive Motajice i Prosare s druge str.ane Save. 

Detaljnije se u studiju tektonilfe gorja Slavonije ne.Cemo ovdje 
upustati, jer bi to bilo izvan okvira · raspravljanja, a osim toga,. 
takova studija zahtijeva i posebna sistematska komparativno-tek­
tonska proueavanja, koja nijesu izvrsena, s obzirom na usko ogra­
niceni rad u naslagama mladoga tercijara, tim vise, sto su novija 
proueavanja u zadnjim decehijima pokazala skoro potpuno diver­
gentne rezultate. 

U ovome su se podrucju odrazila snaina orogenetska gibanja 
mladega tercijara, vezana uglavnom na razdoblje sarmata, i na 
razdoblje panona i diluvija. 

Ocito je, da su za . vrijeme tortona postojale slicne prilike 'ok(} 
Motajice i Prosare, kakove su bile i oko Psunja, Pozeske gore i 
Moslavacke gore. Na tim podrucjima. naime vidimo kako u obliku 
viS'e iii manje sirokih zona litavski vapnenjaci opasuju te gore. 
Tako se siroka .zona litavskog vapnenjaka vuce juzno od Dervente 
u smjeru sjeverozapada preko Ukrine do Pjevalovca i Trstenca na 
jugoistoenim padinama Motajice, gdje nestaju. Tu se na njih nado­
vezuju vapnenjaci i vapneni lapori donjega sarmata, sasvim isto 
kao i na brdu Kasonji u Slavoniji. 

Na sjevernim padinama Motajice i Prosare nemar sarmatskih 
tvorevina niti litavskih vapnenjaka, jer su usjeli duz savskoga ra­
sjeda. Na juznim padinama Prosare opaia se takoder. siroka zona 
litavaca, na koju se nadovezuju manje krpe sarmatskih tvorevina 
izmedu Gunjevaca i Bijakovca. 

Izmedu Motajice i Prosare vidimo na sjeveroistocnim padina­
ma Kozare litavac na koji se takoder nadovezuju donjosarmat­
ski vapnenjaci i vapneni lapori, koji · su vecim dijelom pokdveni 
naslagama starijega plioceria. 

Litavski vapnenjaci u obliku osiroke zone opasuju jugozapadne 
i zapadne padine Psunja, a isto takovih nalazimo i na nedalekoj 
Moslavackoj gori. Nema zato nikakovt sumnje, da su litavski vap-
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nenjaci i sarmatske tvorbe na sjevernim padinama Prosare tako­
der usjele uzduz savskoga rasjeda. 

U postt'ortonsko doba orogenetska pomicanja bila su skoro sa­
svim neznatna, da pQstanu intenzivnija tek koncem miocena. 

U doba panona nastupila je opea emerzija Psunja i Pozeske 
gore, dok s druge strane u dolini Vrbasa, \izmedu Prosare i Kozare; 
te Motajice nalazimo krupnozrne pjescenjake i gromadasto kamenje 
donjega pliocena kako transgredira preko talozina marinskoga mio­
cena, sarmata. Regresija je panonskoga mora: dosla osobito do iz­
rafaja za vrijeme talozenja romboidea slojeva, jer svuda, kako smo 
vidjeli, manjkaju Iaporne tvorevine a prevladavaju pjeseane nasla­
ge sa umecima glina, sto upucuje na potpuno oplieavanje. ' 

Kontakt paludinskih slojeva sa panonskim slojevima svtida je 
konkordantan i neprekinut, jedino su i pa1udin,ske i panonske na­
slage prekinute uzdu~ tektonske pukotine Slobostine potoka, i u 
prodoru Orljave, no ti su prodori uslijedili tek u postpaludinsko 
doba. 

ZAKLJUCAK 

Razmatranjem cinjenica koje su navedene i razlozene u- poje­
dinim poglavljima, moze se zakljuciti slijedece: 

U podrucju izmedu Novske i Nove Gr adiske nailazimo na raz­
voj pliocenskih naslaga koji je potpuno isti kao i razvoj tih naslaga 
u prije proucenim i istrazenim dijelovima Slavonije. Od naslaga 
panonske starosti sigurno su ustanovljeni abihi i romboidea slojevi, 
sa analognim faunistickim i litoloskim osobinama kao i drugdje u 
Slavoniji i Hrvatskoj. · 

U pogledu tipova i rasporeda facijesa u okolici Novsk& i u 
podrucjima, koja su proucili drugi autori, moze se ustanoviti, da su 
abihi slojevi panona raz.vijeni u facijesu duboke vode i da su te 
naslage fmµ1i5ticki oznacene oblicima, koji upueuju na ogranicenu 
vezu ovih podrucja sa velikim evropskim jezerima. Osim toga, 
postoji podudaranje u tipu facijesa ovih podrucja sa facijelnim 
tipom podrucja zapadne Srbije, Srijema i Banata, kao sto postoji 
i podudaranje i u faunistickom pogledu izmedu ovih naslaga u 
podrucjima Slavonije sa onima zapadne Srbije, Srijema i Banata. 
Jedino je, kako izgleda, fauna abil).i siojeva u Slavoniji bogatija i 
brojem vrsta i brojem individua. · 

Romboidea slojevi Slavonije i Hr'vatske razvijeni su pretezno 
u obliku pjeseanih lapora, pjeseanih glina i raznobojnih pijesaka, 
dakle, u facijesu plitke vode. Osim toga, na mnogim se lokalitetima, 
narocito u gornjem, krovinskom ·dijelu ovih naslaga javlja mijesa­
na fauna kaspibrakienih i slatkovodnih tipova, i svuda se u ovim 
dijelovima tih naslaga javljaju i slojevi ugljena. Iz ovog se moze 
zakljuciti, da je tokom talozenja romboidea slojeva do§lo do zna­
eajnih promjena u osobinama vode, a i do promjene facijesa. Kaspi­
·i>rakiena je voda jako osladena, a facijes duboke vode presao je 
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polagano u facijes plitke -vode, sto treba povezati s opfom emer­
zijom Psupja, Pozeske gore i dr. za vrijeme panona. 

U podrucju Posavske Slavonije, t .ektonski mobilnim podrucjima, 
nastavlja se talozenje donjih paludinskih slojeva direktno na rom­
boidea slojeve i to u obliku talozina dublje vode (glina i lapora) 
kao posljedica spustanja tla u ovim podrucjima, a s time je stvo­
rena i veoma ostro izrazena granica izmedu romboidea slojeva i 
donjih paludinskih slojeva. 

Razumije se, da su postojale kroz neko vrijeme veze "izmedu 
oba podrucja (Podravske i Posavske Slavonije) i na ove veze mo­
zemo zakljuciti po pojavljivanju predstavnika . vrste Limnoca11dium 
Wannonicardium) dumicici GORJ.-KRAMB. u donjim paludinskim 
slojevima Posavske Slavonije. 

Konaeno, valja istaknuti, da niti autor u podrucju Novske, a 
niti drugi autorl u prije istrazenim podruCjima Slavonije nijesu 
mogli nigdje ustanoviti diskordanciju izmedu paludinskih i panon­
skih naslaga. 
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Antun TakSiC: 

DIE PLIOZANEN ABLAGERUNGEN BEi NOVSKA UND NOVA 
GRADISKA 

ZUSAMMENFASSUNG 

Das vom Verfasser untersuchte und neu kartierte Gebiet umfasst 
den sildostlichen Teil des Blattes »Pakrac-Jasenovac« bis zur Niederung 
des Save-Flusses. 

Die Gebiete bei Novska und Nova Gradiska, welche bier besprochen 
werden, wurden schon friiher von F. KOCH (1935a, 1935b) geologisch 
aufgenommen, und zwar auf den geologischen tJbersichtkarten »Pakrac 
-Jasenovac« und »Slavonska Po.Zega-Nova GradiSka« im Masstabe 
1 : 75.000. Deshalb ist auch der vom Verfasser neu bearbeitete geologische 
Kartenaussclmitt des Blattes »Pakrac-Jasenovac« im selben Massstabe 
ausgefiihrt worden. ' 

Die Erlliuterungen zu den geologischen Karten »Pakrac-Jasenovac« 
und »Slav. Po.Zega- Nova GradiSka« sind leider nicht erschienen, was den 
Wert dieser geologischen tJbersichtskarten. stark beeintriichtigt. 

Der Mangel an Erliiuterungen machte sich sehr unangenehm be­
merkbar. Die Unterschiede niimlich zwischen den wirklicl).en stratigra­
phischen Verhiiltnissen und denen, die auf diesen Karten dargestellt sind, 
waren so gross, dass Verfasser eine neue geologische Karte aufnehmen 
musste. 

Ausserdem wurde auf den erwiihnten geologischen Karten F. 
KOCH-s nur eine elementare Gliederung der Plioziinschichten durch­
gefiihrt - niimlich die Gliederung auf pontische und levantische 

, Schichten. · 
Verfasser konnte aber mit Sicherheit eine Gliederung auf Rhom­

boidea-Schichten und Abichi-Schichten im Bereiche des unteren Plio­
ziins- und auf untere, mittlere und obere Paludinenschichten im Be­
reiche des oberen Plioziins durchfilhren. Im ilbrigen konnte die NEU­
MAYR-sche Gliederung der oberen Paludinenschichten bei der Novska­
Kartierung durchaus bestiitigt werden. Zuniichst war i:i.berall im Han­
genden der mittleren Paludinenschichten der Horizont der Viviparus sturi 
zu beobachten. Darilber iolgen die Horizonte mit Viviparus hoernessi und 
mit Viviparus zelebori. Diese drei ersten Horizonte der NEUMA YRschen 
obei:en Paludinenschichten mit stark sk& pturierten Paludinenformen 
bilden eine zusammengehorige grosse Einheit, denen der vierte Horizont, 
die Schichten mit Viviparus vukotintiviCi und V. pauli, ziemlich selb­
stiindig gegenilbersteht. Deshalb wurde dieser vierte Horizont auf dem 
Kartenausschnitt.e als ein besonderes Glied ausgeschieden. 

Als das Hauptsiichlichste in dieser Abhandlung werden folgende 
Probleme betont: 

Vor allem liegt das vom Verfasser untersuchte Gebiet von Nov­
ska zwischen den Gebieten, die von anderen Autoren (K. JENKO 1944, 
F. OZEGOVIC 1944) untersucht waren. Eine solche zentrale.Stellung des 
Novska-Gebietes erforderte auch eine Feststellung und eine analoge Glie­
derung der stratigraphischen Elemente in diesem Gebiete, die auch in 
den Nachbargebieten festgestellt waren,- sowie auch eine Parallelisie­
rung der lithologischen und faunistischen Merkmalen dieser stratigraphi­
schen Elemente in diesem Gebiete mit solchen aus den Nachbargebieten. 

Als zweites Problem ergab sich eine Betrachtung der Mogliohkeit 
einer Parallelisierung der oberen Teile von Rhomboidea-Schichten in 
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Nordslawonien (Drave-Niederung) mit unteren Teilen der unteren Palu­
dinenschichten in Siidslawonien (Save-Niederung), sowie auch eine Be­
trachtung der Beweglichkeit oder .Unbeweglichkeit (im ' tektonischen 
Sinne) dieser Ge.biete. 

Die petrographischen, stratigraphischen und palaontologischen Ver..:. 
haltnisse, die im Novska-Gebiete vom Verfasser festgestellt wurden, 
stimmen vollkommen mit den Verhaltnissen in den Nachbargebieten 
ilb~ein. . 

Abichi-Schichten sind in der Form einer schmalen Zone grauer und 
tegeliger Mergel entwickelt. Eine lithologische und faunistische Ver­
gleichung der Abichi-Schichten bei Novska mit solchen in den Nachbar­
gebieten zeigt vollkommene Ubereinstimmung. 

Rhomboidea-Schichten bei Novska sind in der Form sandiger Mer­
gel in den tieferen Teilen und a1s Sande in den oberen Teilen en,twickelt. 
Die Vergleichung dieser Schichten mit solchen in den Nachbargebieten 
zeigte auch vollkommene Ubereinstimmung in lithologischen und fau­
nistischen Merkmalen, nur besteht ein grosser Unterschied in der M§ch­
tigkeit dieser Schichten bei Novska und der Rhomboidea-Schichten im 
nordlichen Slawonien. Rhomboidea-Schichten bei Novska sind in der 
Machtigkeit von ungefahr 300 m entwickelt, vahrend Rhomboidea­
Schicht~m der Drave-Niederung eine Machtigkeit von 400 bis 1000 m 
haben. 

In den linteren Paludinenschichten ist das Auftreten von Lignit­
fllOzen im ganzen Gebiete bei Novska und Nova Gradiska bemerkenswert. 
Die unteren Paludinenschichten bilden b~i Novska eine ziemlich schmale 
Zone von dunkelgrauen und griinlichen Tegeln. in welchen, besonders • 
in den oberen Teilen, machtigere Sandschichten eingelagert sind. Diese 
Schichten iiberlagern vollkommen konkordant die Rhomboidea-Schich­
ten. Dieselben Schichten treten auch im Gebiete von Vukomericke go­
rice auf, und bilden auch hier eine grossere Zone. 

Lithologisch und faunistisch stimmen diese Schichten mit solchen 
bei Novska und anderen Nachbargebieten vollkommen iiberein. In Pri­
·sjeka potok bei Nova Gradiska wurde in diesen Schichten Limnocardium 
(Pannonicardium) dumicici GORJ.-KRAMB., gefunden. 

Mittlere Paludinenschichten bei Novska zeigen in ihren lithologi­
schen Merkmalen keine besonderen Unterschiede gegeniiber unteren Pa­
ludinenschichten, aber die faunistischen Unterschiede sind sehr gross. 
Die mittleren Paludinenschichten sind durch das Auftreten reich skulp-
turierter Forrnen von Viviparus sp. gekennzeichnet. . 

Die Kohlenfloze in den~Nachbargebieten treten zuriick, aber bei Nov­
ska fand Ver:fasser doch auf einigen Stellen Kohlenausbisse. 

Es mag auch bei Nova Gradiska (siehe Profil 4!) wo 10 Kohlen­
floze (in zwei Gruppen verteilt) vorhanden sind, nur die untere Kohlen­
flozgruppe den unteren Paludinenschichten gehoren. Die obere Floz­
gruppe ist aber vielleicht in den mittleren Paludinenschichten einge­
lagert. 

Eine Parallelisie.rung dieser Kohlenfloze mit Kohlenflozen der Nach­
bargebiete ist leider bis heute noch nicht durchgefiihrt worden, und des­
halb muss man die Frage der' Angehorigkeit der oberen Kohlenflozgruppe 
zu den mittleren oder den unteren Paludinenschichten als eine offene 
betrachten. 

Im Hangenden des untersten FlOzes der unter1m Flozgruppe sind 
:Viviparus neumayri, V. leiostraca leiostraca, Hyriopsis maximus usw., 
gefunden worden, und deshalb unterliegt es keinem Zweifel, dass diese 
untere Kohlenflozgruppe zu den unteren Paludinenschichten gehort. Die 
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untere Kohlenflozgruppe fi.illt nach Silden mit 45° ~in, die obere Floz­
gruppe fallt in derselben Richtung, aber mit 50° ein. 

-Dieser Unterschied im Ein.fallen der FlOze, und die Tatsache, dass 
man unweit vom Ausbiss e des untersten Flozes schon Rhomboidea­
Schichten findet, und endlich auch die Tatsache, <lass hier die gesamte 
Machtigkeit der unteren Paludinenschichten nicht grosser als 150 m ist, 
li:isst eine solche Voraussetzung zu. 

Mittlere Paludinenschichten sind im Gebiete von Vukomericke go­
rice nicht entwickelt. 

Die oberen Paludinenschichten bei Novska und Nova Gradiska sind 
<lurch das Auftreten grosserer Sandmengen gekennzeichnet, besonders 
in ihren oberen Teilen. Auch in diesen Schichten finden sich wieder auf 
einigen Stellen Lignitfloze. 

Kehren wir jetzt zu den Abichi- und Rhomboidea-Schichten zurilck! 
Die kaspibrakischen Ablagerungen der Abichi- und Rhomboidea­

Schichten bilden einerseits eine mehr oder weniger zusammenhangende 
Zone um das Horstgebirge Slawoniens, und anderseits stehen sie im 
engen Zusammenhange mit solchen Schichten Nordbosniens, Syrmiens, 
des Banats und Nordserbiens . 

P. M. STEV ANOVIC (1951) betont in seiner Arbeit ilber die Pon­
tische Stufe (im engeren Sinne) Serbiens und der angrenzenden Gebiete, 
dass in den pannonischen Schichten Nordbosniens, Syrmiens und Nord­
serbiens Seichtwasserschichten mit KohlenflOzen und Tiefwasser-schich­
ten ausgeschieden werden konnen. 

· In dem STEV ANO VIC lokale Faziestypen im Bereiche der Rhom­
. boidea-Schichten dieser Gebiete ausscheidet, betont er, dass er in den 

erwahnten Gebieten mehrere Faziestypen ausscheiden konnte, 
Einer von diesen Faziestypen ist die sogenannte »Syrmische Fazies« 

die <lurch das Auftreten einer Menge von glatten Viviparen und klei­
nen Exemplaren Prosodacna sp. bezeichnet ast, wahrend die kaspibraki­
schen faunistischen Typen in bezug auf die Silsswassertypen nur neben­
sachliche Bedeutung haben. 

In dieser Arbeit habe ich den Versuch gemacht, eine solche Fazies­
verteilung auch auf das Gebiet von Novska und ganz Slawonien aill'" 
zuwenden. 

Abichi-Schichten in ganz Slawonien, einschliesslich des Novska­
Gebietes sind, wie schon erwahnt, in der Form grauer Mergel und tege­
liger Mergel entwickelt, faunistisch aber <lurch ~ilnnschalige Typen be­
zeichnet, und so zeigt sich eine vollkommene tl'bereinstimmung dieser 
Schichten unserer Gebiete mit solchen aus anderen Gebieten im litholo­
gischen wie auch im· faunistischen Sinne. 

Rhomboidea-Schichten sind in ganz Slawonien <lurch sandige Te­
gel, sandige Mergel · und Sande, besonders in den oberen Teilen, ge­
keimzeichnet. Diese auffallende Tatsache bezeugt, dass die Verhaltnisse 
am Ende der Abichi-Zeit imd am Anfang der Rhomboidea-Zeit wie auch 
die Merkmale des Wassers in diesen Zeiten ziemlich unverandert wa­
ren. Das Auftreten von Phylicardium planum (DESH.) einer Leitfossilie 
der Rhomboidea-Schichten bei Novska wie auch .in anderen Gebieten 
Slawoniens und in den angrenzenden Gebieten in denselben lithologi­
chen Verhaltnissen weist besonders auf eine vollkommene Dberein­
stimmung mit den Rhomboidea-Schichten dieser Gebiete hin. 

Die oberen Teile der Rhomboidea-Schichten bei Jagnjedovac und 
Glogovac sind durch Tegel und Sande mit KohlenflOzen vertreten. 

Neben Conge-ri.a sp., Limnocardium sp., Prosodacna sp., Helix sp. 
tritt auch e:Lne gewisse Zahl von Viviparus lignitarum und Viviparus 
neumayfi auf. 
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Bei Pitomaca fand man im Hangenden des Kohlenflozes, im Revier 
Babicanka I, aus dem "ersten Gesenke auch einige Exemplare von 
Viviparus batatonica NEUM. In Velika Zrinjs_ka suma, unweit von Pito­
maca, kann man sehr hliufig im Sande des Hangenden des Kohlenflozes 
Viviparus lignitarum und Viviparus neumayri ' finden. 

Das haufige . Vorhandensein von glatten Viviparen in den s:fudigen, 
oberen Teilen der· Rhomboidea-Schichten mit Kohlenflozen spricht da­
filr, dass .am Ende der Rhomboidea-Zeit nicht nur eine grosse Verlinde­
rung in den Eigenschaften des Wassers, sondern. auch ein Fazieswechsel 
eingetreten war. Die bisherige Tiefwasserfazies geht nlimlich in Seicht­
wasserfazies ilber, und das bisherige kaspibrackische Wasser geht in sehr · 
ausgesilsstes, vermutlich in vollkommen susses Wasser, Uber. Mit dem 
Dbergang des kaspibrackeschen Wassers in silsses Wasser,. und mit dem 
Auftreten von Seichtwasserfazies treten auch gilnstige Bedingungen filr 
.Kohlenbildung ein. Tatslichlich finden wir im ganzen Gebiete von Sla­
wonien und Medumurje im Bereiche der Rhomboidea-Schichten Kohlen­
floze, so findet man auch bei Mursko Sredisce im Hangenden der Kohlen­
floze, die in Rhomboidea-Schichten eingelagert sind, immer eine gewisse 
Zahl von Exemplaren von Viviparus 1.ignitarum und Viviparus neu-
mayri. 

Aus der Tatsache, dass immer in den oberen Teilen der Rhom­
boidea-Schichten auch die Vertreter von glatten Viviparus sp. auftreten, 
konnen wir den Schluss ziehen, dass die glatten Formen von Viviparus 
sp., welche in obersten Teilen der Rhomboidea-Schichten von Medu­
murje und Drave-Niederung auftreten, immer etwas alter ~ind, ·als glatte 
Formen der unteren Paludinenschichten in Save-Ni-ederung. 

Zur Zeit der rhodariischen orogenetischen Phase (nach STIELE am 
Ende des oberen Pannons) wurde das bisherige grosse Seegebiet in 
einige grossere und kleinere Seen zerteilt. In einigen dieser Seen setzte 
sich das Absetzen der unteren Paludinenschichten direkt auf den Abla­
gerungen der oberen Rhomboidea-Schichten fort, andere Seen aber exi­
stierten noch eine Zeitlang, bis vollkommene Ausfiillung auftrat. 
Filr eine solche Voraussetzung spricht auch ·die grosse Verschiden­
heit in der Mlichtigkeit der Rhomboidea-Schichten von Nordkroatien und 
der Drave-Niederung einerseits, und dergleichen Schichten von Sildkroa­
tien und der Save-Niederung anderseits. In der Save-Niederung finden 
wir nlimlich nirgends eine Mlichtigkeit dieser Schichten ilber 300 m, in 
der Drave-Niederurig dagegen betrligt die Mlichtigkeit dieser Schichten 
immer 400 bis 1.000 m. · 

Aus allem geht aber hervor. dass die Senkung des Bodens in der 
Drave-Niederung zur Zeit des Absetzens der Rhomboidea-Schichten viel 
starker ausgeprligt war a1s in der Save-Niederung, wo dagegen eine 
stlirkere Senkung des Bodens erst zur Zeit des Absetzens der unteren 
Paludinenschichten auftrat. 

A"Us dem Auftreten von glatten Viviparen in Gebieten des mittle­
ren Transdanubiens, wie auch bei Kostolac (Serbien) konnte man schlies­
sen, dass dies eine allgemeine und keine lok,,ale Erscheinung ist. 

Nach der Meinung des Verfassers stellt der syrmische Faziestypus, 
auf das Gebiet von Nordslawonien angewandt, in Wirklichkeit eine 
Endphase in der Entwicklung der Rhomboidea-Schichten dar, zur Zeit 
der volkommenen Aussiissung des kaspibrakischen Wassers in welchen 
sich eine ilppige Fauna glatter Viviparen entwickeln konnte. 

Die Grenze zwischen den Rhomboidea-Schichten und den unteren 
Paludinenschichten ist im lithologischen Sinne sehr scharf ausgeprligt. 
Das ist selbstverstlindlich, da die unteren Paludinenschichten in Sild­
slawonien in Form von Tegeln vorkommen in welchen nur in den obe-
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ren Teilen Sande eingelagert sind, und die direkt an die Rhomboidea­
Schichten, welche als Sande entwickelt sind, lagern. 

Ein Diskordanz aber, welche man deswegen . annehmen miisste ist 
nirgends festgestellt worden. 

Da nun keine Diskordanz zwischen den Rhomboidea-Schichten und 
den unteren Paludinenschich ten in Siidslawonien festgestellt wurde, ~ 
miissen wir annehmen, dass Siidslawonien nicht nur in Verb indung mit 
den Seen in Nordslawonien stand, sondern das in Siidslawonien auch 
nach dem Ende der rhodanischen orogenetischen Phase eine tektonische 
Aktivitat fortdauern musste. 

Nordslawonien war nach dem Ende dieser orogenetischen Phase ein 
tektonisch inaktives Gebiet. Die Mobilitat Siidslawoniens ausserte sich 
hingegen als eine fortdauernde Senkting der Gebiete zwischen Prosara 
und Motajica-Gebirge einerseits und Moslavacka gora, Psunj und Poze­
ska gora anderseits . 

Diese fortdauernde Senkung ' hatte zur Folge ein direktes Absetzen 
der unteren Paludinenschichten auf Sande der oberen Rhomboidea­
Schichten, unci solche Verhaltnisse verursachten eine sehr scharfe litho- · 
logische Grenze zwischen beiden Schichtgruppen. , 

Fiir die weitere Voraussetzung, dass die fortdauernde Senkung in 
Siidslawonien eine langsame und stufenweise fortschreitende war, gibt 
es auch Beweise. 

Vor allem zeigt eine Parallelisierung mit· den Verhaltnissen im Da­
zischen Becken, dass in Kroatien eine Aussiissung des Wassers friiher 
als im ostlichen Europa aufgetreten ist. Im rumanischen Daz, der den 
mittleren Paludineschichten Siidslawoniens entspricht, kommt noch die 
Gattung Limnocardium vor. · 

Bisher glaubte man, dass die Gattung Limnocardium in Kroatien 
schon zur Zeit der unteren Paludinenschichten vollkommen ausgeblieben 
war.· 

Inzwischen sind im Hangenden (I.es KohlenflOzes aus den unteren 
Paludinenschichten bei Prisjeka potok, unweit von Nova GradiSka, ·gut 
erhaltene tJberreste der Cattung Limnocardium (Pannonicardium) du­
miciCi GORJ.-KRAMB. gefunden worden, was darauf hinweist, dass 
vereinzelte Exemplare noch in der Zeit des Absetzens der unteren Palu­
dinenschichten hier persistierten. Ausserdem weist grosseres Vorkom­
men von Kohlen in den oberen Rhomboidea-Schichten in ganz Kroatien 
neben merkwiirdigen lithologischen Merkmalen und faunistischen Be­
weisen auf Existenz von Siisswasser hin, was auch ausserdem fiir giinstige 
klimatische Bedingungen dieser Zeit spricht. 

So ist aus Tegeln bei Glogovac eine Flora bekannt (1933) die mit 
der Flora aus Kreka bei Tuzla in Bosnien (1901) synchronisch ist. 

Die giinstigen klitnatischen Bedingungen dauerten auch zur Zeit des 
Absetzens der unteren Paludinenschichten fort. So ist aus den unteren 
Paludinenschichten bei Podvinje unweit SL Brod · eine Flora mit 46 
Gattungen bekannt (1894). 

Diese Flora wurde im von rostbraunem Sand iiberlagerten Sand_: 
stein gefunden. In Sanden wurde eine Fauna mit Viviparus neumayri, 
V. suessi, Neritina semiplicata, Melania ricinus, Melanopsis lanceolata, 
M. sandbergeri, Unio maximus, U. neumayri. etc. gefunden, und deswegen 
muss diese Flora entweder den unteren Paludinenschichten oder <den 
obersten Teilen der~Rhomboidea-Schichten zugezahlt werden. Dies folgt 
aus d~r Tatsache, dass die Fauna filr untere, m_ittlere uhd obere Palu-
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dinenschichten charakteristische Gattungen enthiilt, und deshalb ihre 
stratigraphische Stellung ziemlich unsicher ist. 

Bemerkenswert ist, dass die Flora aus Podvinje mit der Flora aus 
Kreka nur 4 Gattungen (Taxodium distichum miocenicum, Platanus ace­
roi<tes, Oreodaphne heeri, Juglans acuminata) und mit der Flora aus 
Glogovac nur 2 Gaitungen (Alnus kefersteini, Juglans accuminata) ge­
meinsam hat. Drei Gattungen (Rhus Meriani, Pterocarya,_ Massalongi, 
Cassia hypeborea) kommen zurri' erstenmal im Plioziin vor. 

Sehr bemerken·swert ist ferner der Mangel an Gattupgen Glypto­
strobus up.d Sequoia, und grosse Hiiufigkeit von Alnus sp., Populus sp., 
Salix sp., Ulmus sp., Pterocarya sp. etc. Diese Gattungen sind charakte­
ristisch filr mit Wald bedeckte Gebiete, die ' ein feuchtes Klima haben. 
In der Flora bei Podvinje kommt das filr ein wiirmeres Klima charakte­
ristische Cinamomum sp. vor, was alles filr die ·voraussetzung eines 
wiirmeren und feuchteren Klima spricht. Solche klimatischen Verhiilt­
nisse verursachten .eine ilppige Vegetatiorisentwicklung und diese Ve­
getationsentwicklung hat ein reiches Aus~angsmaterial filr die Ent­
wicklung von Kohlenflozen der unteren Paludinenschichten gegeben. 

Die faziellen Verhiiltnisse waren wiihrend des Absetzens der Palu­
dinenschichten mehr oder weniger gleich g~lieben. Die lithologischen 
Merkmale der unteren, mittleren und oberen Paludinenschichten sind 
ungefahr gleich, und nur in den obersten Teilen_ der oberen Paludinen­
schichten, niihmlich im Horizonte mit Viviparus vukotinovici und Vivi­
parus pauli kommen grossere Mengen von Sanden vor. 

Hinsichtlich der Zahl der Kohlenfloze in den Paludinenschichten 
Slawoniens herrscht !eider heute noch eine gewisse Unsicherheit, wegen • 
noch nicht durchgefilhrter Paralellisierung . der Kohlenfloze und syste­
matischer paliiontologischer Untersuchungen. 

Aus den lithologiscnen und paliiontologischen Merkmalen der Pa­
ludinenschichten Slawonien geht hervor, dass hier am Ende der Rhom­
boidea-Schichten eine langdauernde Sumpfphase begonnen hatte. Als 
letztes Relikt des grossen Paludinensees blieb endlich ein kleinerer 
Sumpf ilbrig, der sich zwischen Novska und Vukomericke gorice er­
streckte, also im Bereiche des Horizontes mit Viviparus vukotinovici und 
Viviparus pauli. Diese Gattungen sind niimlich bis heute noch nirgends 
in Gebieten gefunden, die sich sildostlich von Novska erstrecken. 

Das bisher Erorterte filhrt zu folgenden Schlussfolgerungen :. 
Bei Novska und Nova Gradiska, wie auch in den frilher untersuch­

ten Gebieten Slawoniens, sind plioziine Ablagerungen entwickelt. Bei 
Novska wurden niimlich mit Sicherheit Abichi- und Rhomboidea-Schich­
ten festgestellt mit gleichen faunistischen und lithologischen Merkmalei;i.. 

Bei Novska; wie auch in anderen Gebieten Kroatiens, sind Abichi­
Schichten ·als Tiefwasserfazies entwickelt, und in faunistischer Hinsicht 
sind diese Schichten durch solche Formen· gekennzeichnet, die auf eine 

,beschriinkte Verbindung mit den grossen europaischen Seen hinweisen. 
Die fazielle Entwicklung der Abichi-Schichten bei Novska und in ande­
ren Gebieten Kroatiens kann mit der Entwicklung solcher Schichten in 
Nordserbien, Syrmien und dem Banat gleichgestellt werden. 

Rhomboidea-Schichten sind bei Novska in der Seichtwasserfazies, 
wie auch in anderen Gebieten Slawoniens und Kroatiens entwicyelt. In 
den oberen Teilen dieser Schichten kommt immer auf mehreren Loka­
litiiten eine Fauna mit Silsswasserformen und Lignitflozen vor. Diese 
Tatsachen weisen auf grosse Veriinderungen der Wassermerkmale wie 
auch _ auf eine grosse Faziesveriinderung hin. Kaspibrackisches Wasser 
geht allmahlich in Silsswasser ilbel', und Tiefwasserfazies in Seicht-
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wasserfazies. Diese Veranderungen m\issen wir in Zusammenhang bringen 
mit der allgemeinen Emersion von Psunj', Pozeska gora etc. wahrend des 
Pannons. 

Als am Ende .des Pannons die rhodanische orogenetische Phase ein­
getreten war, wurde der bisherige grosse See in einige klei~ere Seen zer­
schlagen, und die Verbindung dieser kleinen Seen an grosse europaische 
Binnenbecken horte vollkommen auf. In Siidslawonien und Kroatien wur­
den auf Rliomboidea-Schichten machtige Siisswasserschichten abgelagert 
in der Form von Mergeln und Tegeln, also in der Form von Tiefwasser­
ablagerungen als eine Folge der fortdauernden Senkung dieser Gebiete. 

In Nordslawonien und Kroatien existierten noch einige Zeit nach 
dem Ende der rhodanischen orogenetischen Phase kleinere Seen oder 
Siimpfe mit vielen S\isswasserformen. 

Es ist kep.nzeichnend, dass weder vom Verfasser bei Novska noch von 
anderen Autoren in den friiher untersuchten Gebieten eine Diskordanz 
zwischen unteren Paludinenschichten und Rhomboidea-Schichten fest­
gestellt werden konnte. 

184 


