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Pojave smede~ (mrkog) .ugljena u sjev. Hrvatskoj vezane su 
skoro iskljucivo n'a jedan horizont tercijara, pa ipak je on dosta 
slabo istrazen, a njegovo stratigrafsko mjesto nepouzdano. 

Zadatak je ove rasprave ·de>prinijeti poznavanju tih ugljono­
snih naslaga i tocno utvrditi njihov stratigrafski po\ofaj, uklanja­
njem vec ustaljenog nazora o njihovoj pripadnosti dvjema, strati­
grafskim: stepenicama, katijskoj i akvitanskoj, a dokazati pripad­
.nost sa.mo onoj prvoj, dakle gornjem oligocenu, a nikako · donjem 

• f 
lIUOCenu. · 

u okvir rasprave postavljen je samo dio ugijonosnih naslaga 
sjev. Hrvatske, i to ona:j' s jumog poboeja Ivancice, ko!ii· lezi na 
1>0tezu Krapina-"Radoboj-Golubovec, .dakle upravo taj kojem je 
:pripisana miocenska starost. Ostala susjedna podrucja s n~lagama 
sme4eg ugljena nisu uzeta u obzir, jer je njihova stratigrafska pri-
:padn.ost neosporno oligocenska. . ., 

Druge talozine, starjje ili mlade, biti ce uk,ratko prikazane tek 
za razu:mijevanje medu~oQnih stratigr8.fskj.h ;o§:lnosa. 

1 

Op~irnije ce biti izlozen stratjgrat~l\i · slijed oiigocetiskih na­
slaga, kao i · tektonske prllike, jer · su ove· 'zaista slozene. . .. 

Posebna je paZilja iskazana .brojnim fosilnim· vrsta,na; :Qd kojih 
.su mnoge ne samo za Na Hrvatsku,.jiego. i ,za cijeiu 'FNR\lugosla-
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Anil:: Gornjooligoc.e'lske naa,lag!' juinog po.bo{ja Ivani:ice u Hrvatskoj 

VlJU prvi put verifictrane. NjihoYO odre<liv~nje, ., D).imo znanstvene 
vrijednosti, hna.t~ ce, i prakticnq primjenu. u r.u~e.rstv.u. !rod Wenti-. 
fikacj.je slojeva, sto. je r,azlog , d,a. se . ilustratiYPQ pr~~u i . one vrste, 
koje ne predstavljaju rijetkost. .. . . • , 

Prv~ podatke koji se, odnose na istrazeQi 4l.ren, »dr'\lgi. terci­
jarni potez. ju!no od Ivancice«, ,qaq je R~. !iOERNE$ (~874). l'r~tna 
P AULU (Zur. Stellul}g der Rad.obojer Schichten,, V,~i;h. geol. RA . 
Wien 187 4)., HOERNES navpdi iz ~adoboja slije,slece vrste: Arca .. 
cf. dilt4t>ii, lfucu'la cf. Mayeri i Ostr.ea crassissima. PAUL, ; koji se 

.bavi stratigrafijom naslaga koje sadrZe sumpor (sarmat), naslage 
s imenovanim fosilima nuzgredno .postavlja u bazu 1 litavca bez po­
bliZe stratigr~ske oznake. HOERNEi:; ,je, na temelju spomenutih 
fosila i .na temelju je>S dviju fosilnih vrsta iz Radob6ja u beekom 
muzeju:. Mythilus H(l,idingeri (»stoji mu vrlo blizii«) i Cardium Bur­
digalinum (»stoj.i bli'ZU«), te iste naslrage iz baze litavca (a to su na5e 
ugljonosne naslage), postavio u srednji miocen · (1876). Osim toga 
HOERNES (1874) .iz semnice -istoeno od Radoboja __: navodi jo§ 
ove vrste: Venus 'D:ujardini ( »Srodna«) , l'ardium Burdigalinum 
(»stoji blizu«), Mythilus Haidingeri (»srodta«~, Ostrea fimbriata 'i 
Cerithium · plicatum, · pak odnosne naslage dsporeduje : sa hornskim, 
( = donji .miocen). Konacno, iz Golubovca je 'primio Cerithium mar­
garitaceum i C. plicatum. 

HOFMANN (21 ) za podrucje Krapine i Radoboja navodi ove 
vrste : Corbula sp . ., Cardium aff. Burdigalinum, Leda sp., Arca dilu­
vii; Calyptraea sp., Turritella turris, Pleurotorna interrupta · Ii P. 
J ouanneti, ·a naslage · takoder usporeduju .sa hornskim. · 

Presudnu ulogu kod odredivanja staro8ti ovih naslaga imao · 
. je FUCHS (11), time sto je objelodanio popis fauna iz Krapine i 
Radoboja, pa su se njegovi rezultati sa gornjim slozili. 

. GORJANOVIC (45) u pogledu stratigrafskog mjesta naslaga 
Krapine i Radoboja ne unosi nista noVIQg, nego ih i 0n usporeduje sa 
hor,nskim, a one koje se mogu usporediti sa sote8kim ( = go~ji olli-

• gocen) nalazi, kao i HOERN~S, izvan tog podrucja. 
\ l)akle, svi dosadasnji rezultati govore za miocensku starost tih 
naslaga, pak je u naslovu, kao i u narednom izlaganju stratigrafije 
ugljonosnih naslaga oligocenskii starost, kao Rovoustanovljena uzeta 
a priori. · 

2. 
Na juZnom. poboeju Ivanci.ce prostire se u:zdl1Zna dolina sje­

verno Od gradiea Krapine i sela: Radoboj, Gregurovec i Lobor. Ta 
dolina, koj_a u stratigrafskom i tektonskom pogledu· cini jedinstvenu 
cjelinu, ispunjena je naslagama oligocenske starosti i dio je Zagor-
ske kotline. , • ·• 

Slojevi smedeg - sjajnog ugljena, ulozeni u oligocenske n'll­
slage, eksploatiraju se vec preko stotinu godina, a i danas se 
eksploatiraju kod Krapine i Golubovca, dok je u sredini produktivne 
zone, kod Radoboja, rad, privremeno obustavljen. 

9 .. 



, 

," Geolol)<i vjesnik II - J;V (111-68 - 19511) 

Polofaj i oblicje terena razabire se iz pril<>Zene geoloske kartice 
uil jednu geomorfolo5ku skicu·, na kojoj je kombinira.n jedan geo­
loeki prerez ·meridijonalnog. pravca kroz Radoboj. Zonamim smje­
rom protezu se dva niza brda: sjevernu Cine G<>rjak ._..., , Strahinscica 
........ . v. Kalec .,..-, Kosenica - Ivancica '(1061 m) i ck., dok ju!nu po­
vorku sacinjavaju · suaeljbreg ...._ Mala gora sa Sv. J akobom .,.- Ve­
ternica ~ Veternicka gora--'- V. Pokojec. lzmedu ta dva Diza pruZ8. 
se dolina, koja se.,.od Ra<lobo'ja otvara na obje strane, zapadno prema 
Krapini ,i- istoeno ·prema Golttbovcu. 

-. 
'II: S T R AT lG RA F S KI , ' 0 D N 0 S I TE R'El_ NA 

• I, • ' I .. . .· .~ 

K~J.UfON 
~ ajstar(je naslage istrawnog podrucja nalaze i;;e isto~no od 

'Starog Golubov.~a kod Rijeke i. Rakova 'potoka. ~~s}age leze u w·· 
dini trijaskih breca, :a predstavljene SU .glinenim skTiljavcima .i pjeS­
cenjacin).a, Skriijavci su. sivi i zelenkasti, a pje8eenjaci koji iznad 
njih leze, hrdaste su boje, a nekadi:i. i vrlo tamni od prevlaka man­
gano:va oksida. Po sasta.vu su pj~eenjaci kvarcni i nesto tinjtasti, a 
po strukturi sitnozrni. Oni pokazuju djelomicnu uslojenost, a lom 
im je skoljkast .i ostrobridan. Sve te naslage ne sadrze nikakovih 

, fosila, ali se s petrografskog gledista mogu uvrstiti u karbon. U 
njima poQ.redeno dolaze vrlo t~ki ulo5ci tamno-sivih vapnenaca i 
crvene gline. Cijeli je slojni komple~s mjestimicno jako nabran, 
kako se vidi s desne. strane ceste, koja od Lobora vodi na sjever. 
Ove su tvorevirte prekrivene obieno trijaskim naslagama, ali i terei­
jarnim naslagama oligocena i mio~ena G<>rnjeg Pokojca i Vinaca, 
te ispod ovih izbijaju na dan s8.mo na dva mjesta, zapadno od okuke 
ceste (kota 355) kod Bujaniea, te jedna mala krpica na cca 1100 m 
odatle 'I! zapadnom smjeru. 

Karbonske naslage ra8irene su samo u podrucju St. Golubovca, • 
stoga su ovdje stratigrafske prilike najraznolienije. 

TRIJAS 

Permskih naslaga na ovome odsjeku Ivancice nema, pak trijas 
poeinje sa dolomiticnim i donekle vapnenastim brecama, s komadi­
cima cistog dolomita. To se moze , najbolje motriti .uzdui Rakova 
potoka .. Nad ovim breeama leie vapnenci i dolomiti gornjega trijasa. "' 
Po jednoj manuskriptµoj geolo8koj karti M. V. LIPOLDA, ti vap­
nenci odgovarali · bi dahStajnskim: Vapnenci su razvijeni u debelim 
bancima, koji, bar na ovo"j strani Ivancice, padaju prema jugu ;' kod 
Krapine i Radobpja pod 65-7~, .. a kod Golubovca obiCl).o Pod 
40--45°. ' ' -

J.ursk-ih, · krednih, te eocenskih talO.Zina nema ; ni bu8enjem kroz · 
220 i 257 m debelu· seriju .o}igoeen~ltih. nasl~ga sve do trij~a (bus. 
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Anlt: Gornjooligocenske naslage juinog pobocja Ivancice u Hrvatskoj 
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Pl. 65' i Pl. 206), nije se moglo pronaci sedimenata koji bi 'bili mladi 
od trijasa, a usto ,stariji od oligoce~a. Taj nam hijatus objaAnjuje, 
da je uzdizanje Ivancice uslijedilo koncem trijasa i da je 1 ona, kao 

. i njezinq neposredno predgorje; sve do oligocena bila ~opno. Da je 
u tome razdoblju uslijedila koja transgresija, ostavila bi bar traga, 
kao sto su: · uslijed transgresije krednoga mora na podrucju Zagre­
backe i .Kalnicke gore, stalozeni debeli banci krednih vapnenaca, k_oje 
ni denudacija u dugoj kopnenoj periodi koja je prethodila I. medi­
teranskoj transgresiji, n!je mogla ukloriiti. 

OLIGOCEN 

Oligocenski sedimenti prilZaju se cijelom doiinom od Krapine 
preko Radoboja do Golubovca. Ta. je dolina kod Krapine siroka, kod 
Radoboja se suzuje, a. k<>4 Golubovca opet se siri. Njena sirina za­
visi od ·pol-OZaja litavskog . vapnenca, odnosno njemu ekvivalentnih 

- sedimenata; gdje se ovi pribli.Zuju trijasu Ivancice, dolina je \isk~ 
Ali na cijelom ovom p0tezu litavac je viSe ili manje udaljen od Ivan._ 
cice, odnosno StrahinsCice. 

Naslage oligoeena transgresivno leze prelfo' trijasa, rijetko i 
preko karbona, kao kod. St. Golubovca, ali nigdje 1 nisu stalozeile u' 
formi zatVIOTenog bazena, Vee one tvore uSkU: zonu, te se po juZnom 
padu gube ispod miocenskih n~laga. $irina zone jos nije ustanov­
ljena, · ali je busenjem utvrdeno, da je oria uska~ Tako u Zajezdi, 
takoder na juznom poboeju Ivancice, mi par stotina metara daleko 
od izdanaka ·ugljonoonih naslaga' vee nije bilo <>ligoc~na, pa litavac 
leZi direktno na: trijasu. Isti je sliieaj ·kod Belca, istoeno od Golu~ 
bovca. UN .. Goiubovcu pak, oligocensk~ naslage zapremaju u §trinu, 
koliko se zna, oko 500-600 m. 

11 · 



Geolosl<i vjesnik , II - IV (1948 - 1950) 

Obzirom na pruzanje, pad i sastav, te naslage cine nastavak 
• soteskih (Sotzka) naslaga, koje ,iz Slov~je nastavno prelaze u 

Hrvatsku, s ukupnom duzinom od cca 145 km. 
Prodiranjem katijskog mori;L u podrucje Krapina-Radoboj­

Golubovec, formirano je pa.ralsk.Q plitkomorsko leiiste, obilje.zeno 
. grifejama, odmah pri poeetku sedimentacije. , 

Forma lefaja kao' i rahli sedimenti· upueuju na priobalnu la­
gumi, ali prvobitno na morski rukav, koji se spustanjem jako pro­
dubio (Pleurotoma, Tellina). To vrijedi za ovaj odsjek, jer uvid u 
sedimentaciju soteskih naslaga mogao bi se dobiti tek iz sintetickog 
izvoda iz topografije tih se.dimenata kao cjeline-. 

Obzirom na veci broj slojeva ugljena kao i brakicne fosile koji 
te sloJeve ·prate, !Ooze se ,zakljueiti, da je to bilo labilno leZiSte, 
karakterizirano _,,traj-n~m spust~jem, a kratkim P?~emenim za-
stojima. ' 

· / Vrijeme spustanja oznacuju sedimenti sa pretemo marinskom 
ftmnom, koja se ponavlja (Meretrix incrassata i dr.). Tada su talo­
zene pjeseane gline, fino-zrnati pjesee::ijaci, pijesci i glinasti pijesci. 

Periode zastoja oznacuju sedimenti s pretemo brakicnom fau­
nom (Gyrena semistriata, Potamides lamarcki i dr.), koja se takoder 
ponavlja, a u tim periodima mirovanja taloZe se , gline 'i ugljeni 
slojevi. · 

. Takova ponavljanja znak su, da se 1,1i u doba zastoja; kad ,je 
more bilo sasma plitko uslijed zasipavanja, a ne regresije i pretv<>-
reno u poluslane lagune i mocvare, veza s morem, bar na ovome pc;>- _, 
drucja, nije nikad bila potpw10 prekinula, niti se u seriji naSih na-: 
slaga nalazi kakav ko.ntinuirani sloj krupno-klasticnih sedimenata 
koji bi nagovjestavali neku novu transgresfju u ovom jedinstvenom 
komplelisu, gdje ne postoji nikiakova diskordanca. • 

·uvrijezeno misljenje o dva slojevna kompleksa, soteskom 
(Chattien) , i hornskom (Aquitanien) povlaci se od ZOLLIKOFERA 
pr~ko radova R. HOERNESA, a narocito TH. FUCHSA. Medutim 
sve brakicne naslage koje se javljaju u · istocnom dijelu Slovenije i _ 

-ti Sjevernoj Hrvatskoj samo su ekvjvalent slatkovodnih naslaga 
Trbovlja, te u cjelini pripad~ju samo gornjem . oligocenu, poimence . 
podrucje Krapina- Radoboj--Golubovec, sto ce se u ovoj raspravi 
nastojati da doka.ze. Dakle, ne katijska regresija, piµr akvitanska 
transgresija (PETRASCHECK, 1. c. Il. pag: 341) , neg<> samo katijs.ka 
transgresija neposredno na: frijadicke naslage, kao oeevidan strati- ' 
grafski dokaz. ' . 

Da regresija u toku sedimentacije oligocenskih naslaga nije 
nikad nastupila, vidi se takoder iz toga, sto poslije pojedi~ih zastoja 
u tonjenju samog lefaja, uz pojavu cisto ili skoro cisto brakicnih ' 
fosila, nikad nije do8lo do potpunog isladivanja naslaga, jer izrazito 
slatk?Vodni fiosili sasvim nedostaju; na.protiv, m¢nski fosili javlja.ju ' 
se ponovo. 

12 

\ 



_ Anic:. °'?"tJoqligocenske nas1a2'e juinog pobocJa lvancice u Hrvatskpj 

• Tonjenje, spu5tanje lefaja i.Slo · je u korak sa sedim~ntacij'>:n, 
te osim spotnenutih zastoja, odnosno stadija mfrovanja, mi<> se je 
neprekidno nastavljalo, pak zato ima .veci broj, ali tankih slojeva 
ugljena. Tek pri kraju sedimentacije gornjo.:.oligoeenskih 'naslaga 
nastupa reJtresifa, kao posljedica orogenije. • · · 

Debljina1 pod ins k 'i h n as I a g a ustanovljena je i to samo 
u St. Golubovcu, s prosj~no 60 m (stvax:n'e debljine); debljina po­
pratnih nasiaga ugljena iznosi 120-150 m (stvarri.e d~bljine); de­
bljina k r o v n i h n a s 1 a g a iznosi 306 m (stvarno oko 280 m), 
ondje gdje bar _ poslije tQrtonske · transgresije etqzija nije bila 
moguca. · 

Serija oligocenskih sedimenata iezi na trijaskim vapnenim i 
dolomiticnim br.eeama i pocinje sa pje5~o~tinjcasti.ni gltnama iii 
pjeSCanim laporima, a krupno-kla:sticnih sedimenata nema, osi.ni ne5to 
krupnog pijeska, u debljini od 2 m. To ]e dokaz da je transgresija u 
gornjem oligocenu naglo izvr8ena. Natl ovim sve do ugljena slijede 
pjeAC&no-tinj,~aste gline te lapori, · a ove su n:aslage pro8arane ulo8ci­
ina sitnoornog· pje5cenjaka. Pjescenjaci su obicno vezani vapnom. Sve 
ove podinske naslage siv,e su boje i sadrZe velikom veeinom, ali u ma­
lom broju, marinske vrste; Meretrix incrasslita, Cardi.um "radoboja­
nam, Gryphaea aff. 'aginensis, 'Clavatula concatenata, Turritella turris 
var'., Protoma quadricanaliculata, Calyptraea ohinensis, a od malo 
brakienih vrsta Potamides Zamarcki, te vrlo rijetko Pirenella pZwo;ta 
i Cyrena semiStriata. · 

Pop r a·t n e n a s·l age u g I j en i h s 1 o j e v a u glavnom 
su fino zrnati, tinjcasti pjescenjaci i pj~seane gline, a sporedno 
pijesci i pjeseani lapori. Najbrojniji slojevi ugljena nala:ie se u St. 
Golubovcu - koji je uzet za prini.jer - od kojih su 2 podirlska 
sloja obicno nerentabilni i sad nisu nigdje otvoreni. N ajniZi pro­
duktivni sloj zvan Emilija karakteriziran ta.ilkim glinenim ulos)rom, 
ima u podini sivi, a negdje malko fuc~asti glinasti pijesak bez fosila; 
U krovini SU sivi pjeacani lapori, takoder 

0

bez ft>sila. N ad ovim leZe 
sivi pjeseani lapo:r;i s rijetkim ulomcima fosila, pilk siva pjeMana 
glina bez fosila; cijela ova serija ima debljmu 3-7 m. Na to slijedi 
Emilija-p i eds Io j (u N. Golubovcu produktivan). U krovini sloja 
je tamnosiva gli.ria sa rijetkim ulomcima fosila, zatim sivi pje8can.i 
lapor, pak tamno.siya gliriia saGryphaea ii.ff. aginensis, Arca diluvii,° 
Cardium radobojanum, a na:jvise Turritella turris var. tznad t-oga 
dolazi sivi pijesak, pak zuto-siva pjescana glina.-i konaeno glina sa 
bankom punim ljustura roda Gryphaea. Ova serija sedimenat~ ima 
debljinu od 40--60 m i sad slijedi neproduktivni Gopel-p o d s 1 o j. 
U krovirii mu je siva gliila_ sa mnostvom primjer~ka Tympcinotonos 
margaritaceus i ' puno primjeraka Mere.trix incrassata . ~ Leda .Oarians. -
Na to slijede sivi pjescenjaci pak 'sive i zelenkaste pje§cane gline s 
TeUina cf. nysti; zatim pje8eani sivi; rjede. malko ' zuckasti lapori 

- s Plarwrbis i tanmosiva glina sa rijetkim primjercima Tymp<inoto­
nos naargaritaceu:s i Gryphaea sp. Ova palt serija naslaga debela· je 

'13 



G~oSki vjeanik 11- IV· (1948 - t~ , 

8-20 m i sad slijedi prVi krovinski sloj imenom GopeZ, obicno kn­
rakteriziran uloskom . tanltolistastog pje5cenjaka deb1jine O.i.0--0.30 

' metara. 
U. krovini GopeZa je crna .m tanmosiva glioa debljine 1.5-2 m 

sa mno8tvom primjeraka. Cyrena semistriata, dosta primjeraka 
Ty.mpanotonos margaritaceus,. malo primjeraka Potamides Zama.rcki; 
PireneZZa pZicata, C&ngeria bastetoti i poneka GTyphaea sp. 

. Nad. ovim slijedi tanmosiyra tvrda krupoo.-pjesc,ana glina de­
bljine 2-2.50 m, sa mnogo ulomaka sitnih fosila. Dalje slijedi svi­
jetlgsiva pJe5cana glina u debljini od 7-7.50 m pak zelenkasta 
malko pjescan:a glina debljine 8-15 in sa Jleretri:I: inc.ras.~ata i 
Leda varians. Povise_ nje j~ · siva, jako fosiliffuna glina u debljini 
6--7 m, sa Meretrix incrassata, Cardium nulobojanum, Nucula mar­
·gantac'ea, Psammo~i(l. ' aquitanica, Natica helicina, Turritella tun-is 
var., Gryphaea aff. aginensis. Prema povr8ini .slijedi sivi pjescani 
lapffi. u alternaciji sa sivim pje5Canim glinama, koje pretezu, te nuz­
grednim tal0Zin11:ina glina i glinastih pijesaka. Pijesci su . katkad 
vezani vapnotn, a nekad, u blizini rasjeda, konkrecionirani pod upli- ' 
vom silicijeva di~ksida i pretvoreni u kremerie pjescenjake (sekun-
darna infiltracija). · 

U naslagama vis~k~ krovine buSenjem su pronadem jo8 Arca 
diluvii, · Cyprina rot?fndata, MeTetri:I: spZendida, Mythilus aqu.itanivus, 
Astarte kick:x:i, Brotia escheri, Turrittella v1mus, Turrittella turris 
var., Terebralia bidentata, JlvTe:e conspicuus, Babylonia. cf. ebur­
noides, dakle skoro iskljucivo one vrste, koje su poznate bilo iz po­
din:;ikih bilo !.z popratnih naslaga ugljen11. . 

Kako se vidi podinski sedimenti i popratni sedimenti ugljena 
bitno se ne razlikµju od krovinskih, pa tu ne moze biti govora o 
stratigrafskoj razlici. Sve raznolikosti cisto SU facijelne, zavisne 0 

dubini tal?.Zenj'a naslaga, o sedimentacijsliom ritmu i vodenim stru­
jaip~, koje SU tada vladale. MoZe se uglavnom reei, da u cijeloj .Pli~ 
gocenskoj seriji naslaga prete.ZU sive pjescano-tinj~aste gline i pjes­
eani lapori, u kojima dominiraj'\1 proslojci pjescenjaka vecinom finoga 
zrna u podinskim naslagama, a proslojci glina i glinastih pijesaka 
u krovinskim naslagama. 

· Ul<>Sci . sl~bo slu!e za orijentaciju dubine pojedinih sedimenata 
radi facijelnih razlika po pa.du naslaga i jacih dislokacija za vrijeme 
samog talorenja. Ti se ulosci osobito pje5eani, vanredno cesto mije~ 
njaju, pak ne postoje niti dvije busotine jednakog profila na uda­
ljenosti od samih 50 m. Zbog .toga je profil naslaga u Starom Go­
lubovcu, koji se pril&Ze, ponesto sematiziran. 

Sve ostale fosilne vrste, koje na ovom mjestu nisu spomenute, 
pripadaju poprl\ltnim naslagama ugljena i dobivene su iz jamskib: 
radova ill sa jalovnika. 

Sve u svemu, podinske naslage sadrze uz dosta rijetke marinske 
foaile joi ~~ bra~icne . . U razdoblju talozenja ugljenih slojeva u 
popratnim naslagama uz rjede marinske fosile nalazi se masa bra-
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I kicnih, naroeito u krovini ugljenih slojeva. U ·krovinskim pak nasla­
gaina uz eeste marinske fosile persistiraju brakicni fosili 'jo8 10-30 
m I. to rijetko, a od toga najvise nalaze se obicno marinski fosili. 
Izuzetak cini vrlo prilagodljiva brakicna vrsta Mythilus aquitanicus. 
Ali kad se nade sivi fosiliferni pijesak kao na Veternici (bus. NG-VI 
vee na dub. lO i 30 m), on sadrzi masu primjeraka Potamides la­
marcki i rijetke • Pirenella plicata i Tympanotonos :margaritaceus, 
uz takoder rijetke primjerke Murex conspicuus, Buccinum cf. flurli, 
Pleurotoma sp. (a.ff. seZysi) i Clavatula sp . . To dokazuje, da su ·ugljo­
nosne naslage podrucja Krapina-Radoboj-Golubovec kao cjelina 

- razvijene u brakienom facijesu, ci~a je fauna pbogacena izvjes.nim 
marinskim vrstama. 

Gdje je oligocen vidljiv, obieno je pokriven 3-6 m debelom 
naslagom oker-zute gline i futog pijeska, bez ikakovih fo5ila. Bu­
duci da nigdje na cijelom odsjeku nema zutih sedimenata ni u podin­
skim ni u krovinskim naslagama, osun izuzetno u Krapini (jama 
Strahinje), gdje. dolaze dva tank.a pl'oslojka sivofutog pje8cenjak~ 
u podinskim naslagama, te u Radobolju gdje dolazi oko 10 m sme­
deg, finozrnatog pjescenjaka izmedu podinskog i srednjeg sloja, 
vjerojatno SU Ovi zuti pijesci rastroseni oligocenski pri9balni pjesce­
njaei najvise krovine, koji su zajedno sa takoder oker-zutini glinama 
visoke krovine, u diluviju pretalozeni materijali. Jer gdjegod je pro-
bl1Sen litavac dolaze pjesfane gline sh{e boje i njima pocinje oligo­
censka ·serija sedimenata. ~utih pjescenjaka ima, ali n~ ii.a ovom 
potezu, nego tek u Kalnickom gorju (uz p. Drenovec) i oni su puni 
fosila. Taj pjescenjak nije jos prOUCE;D; moZda ce se oii moei pore­
diti sa J>ectunculus-pjescenjacima madarskog oligocena. 

Uk).lpno uzeto, sive pjescane gline sa Meretrix incrassata i 
tamnosive glfoe sa Cyrena semistriata predstavljlaju regionalni f.a­
cijes n~laga oligocena na podrucju Krapina-Radoboj-Golubovec. 

Sloj~vi sv~etlog ugljena u Krapini i Radoboju identicni su, a 
sa oni.ma u Golubovcu analogni. U. St. Golubovcu, gdje su tektonske 
prilike naj}(omplikovanije, · neki se slojevi ponavljaju, neki danas 
nisu otvoreni, a .neki zbog nerentabilnosti nisu uopee rastvarani, vee 
samo prosjeeeni. ·Neki su slojevi na granici rentabilnosti, pa dok' j.e 
u jednom reviru ·izvjesni ugljeni sloj podoban za ofkop, u drugome 
nije. Sve to otezava identifilmciju pojedinih slojeva. ·. N~ temelju 
petrogritfskih svojstava krovine i podine, te ulofaka u ugljenu, po 
sastavu faune, t.e vertikalnog razmaka izmed~ pojedinih slojeva, a 
po dosada!njem iskustvu, mooe se predl<>Ziti slijedeea pa.ralelizacija. 

'ugljenih slojeva, k.oja je jedno od uporiSta za ·glediSte o stratigrafskom 
jedinstvu naslage ,gornjega oligocena na potezu Krapina-Radoboj­
Golubovec. 
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' Geoloski ··vjesnik II - IV {1948 - t950) 

Imena s'l oje·v_:a 11 pojed.inim rev i r i ma: 

1 · St; St. N. ; St. Golu~ Golu- N. Krapina 
Golu- Golubovec Racj,oboj 

Golubovec bovec bovec (Stra-
(Pobjednik} (Slijepo bovee (Veternica- qvtirna) hinje) 

okno-
(Nova (Borba) Nova Nada) 

Safa) 
Jama) 

. 
F ·= Gopel Safa- Vojno• Slu~aj Kar-

sloj v~I. i_>ats~ 

E = Gopel- II. sloj Slufaj- -
podsloj podsloj 

D = Emilija- III. sloj kro- I. sloj krovni krovni 
predsloj vinslri 

I 

C= Emilija IV. sloj rv: sloj podinski U. sloj srednji srednji 

B = Antoni ' m sloj podinski podinski 
(Alek- -. 
sander) ' 

A= Artur IV. sloj 
I 

MIOCEN 

Najstarije miocenske naslage pripadaju II. mediteranu, i to 
tortonskoj stepenici, kad je tortonsko niore izvriilo dalekoseznu 

' transgresiju. , 

I 

Na potezu Lobor-Gotalovec, gdje je spu§tanje, rasjedartjem 
jufoog pobocja Ivancice, bilo najjace, oligoc~nske su talozine skoro 
u potpunosti prekrivene tortonskim: 

Tortonski sedimenti ·imaju debljinu od cca 150 m gdje nisu 
erodi~ani, a mogu se uglavnom podijeliti na 3 dijela. NajniZi su 
krupni konglomerati, p1IM:' meta!'a debeli. Natl 'njima lezi sitni kon­
glomerat; a nekad litavski .vapnenac,. pak debele naslage fuckastog 
ill plavieastog v~pnenog lapora koji -odgovara badenskom laporu, a· 
najgornji dio je debelo slojam litavski vapnenac: Konglomerati SU 

utvrdeni bu~e11jem na Veternici, .a vide se i na sjevernoj strani Gor­
njeg Pokojca, a odnos lapora prema litavcu moie se motriti putem 
koji vodi od. ·St. Golubovca · za Petrovu Goru, izmedu brda· G. Poko-
jec i Vinci. , • 

Ovi facijelni odnosi vrijede uglavnom i za ostale odsj~ke pod­
ru~ja Radoboja i Krapine, na kontaktu s oligocenom. 

MJ.adi miocenski clan $U sarmatSki sedimentl, koji odgovaraju 
~ornjo--miocenskoj regresionoj fazi. To· je zona iutih, katkad glina­
stih lapora, poznata u znanstvenom svijetu iz Radoooja po bogatoj 
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.fa.uni kukaca, glasovitoj fosilnoj flori i nekada yrlo pezriatom iefaju 
sumpora. Sarmatski lapori na juznim padinama brda, izgradeni od 
sedimenata · tortonskog kompleksa, nalaze se na granici interesira­
nog podrucja, kao i panonski sedimenti koji.na njima leze. 

KV .iRTA R 
Oker-Zilte gline i pijesci, o kojima 'je bilo govora .Pl'.ije, -vjero­

jatno su pretaloreni u diluviju. Kvartaru pripadaju sedre postglaci­
jalne starosti na .dva mjesta u St. Golubovcu. 

I 

III.TEKTONSKI PREGµED 

. . 
Ivancica (-planina),.,kao i 'drugi paralelni nizovi domene Istoe­

nih Alpa, ima prilZanJe W,-E, a njeno je oblikovanje rezultat jedne 
.starije, suvisle orogenije. 

Oligocenski sedimenti koji prekl'i.vaju 'Ob9dna, uglavnom tr~­

jaska podrucja Ivancice, stoje s ovima u ostrqj diskordanci. PrilZanje 
tih sedimenata W-E uvjetovano je vet !>iiiklinalnim polefajem cije­
log sote8kog kompleksa medu nizovima trijaskih bora i timora, a 
takoder i upad. Na sjevernoj strani Ivancice upad je prema N, a 
ovdje uglavnom prema S, pod kutem od 22°-60°, ukoliko naslage 
nisu usto jos nabrane. Tako raznoli.k kut upada posljedica je broj-
nih lokalnih rasjeda raznoga smjera. . ' 

Ogranicivsi se samo na opisivano podrucje, takvo nabiranje 
.izvrSeno je u Krapini (Strahinju), usljed eesa su te naslage jedno­
struko nabrane, a to je •dokazano · jamskim radom na ugljen. Sje­
verno krilo sinklinale naslojeno je na trijas, dok juzno krilo · prelazi 
u antiklinalu ; jedno krilo antiklinale pad.a na sjever, a drugo na 
jug podvlaceci se pod 'litavac, J>ak su na granici litavca oligocenske 
naslage nekada uzduZilo rasjednute, kao sto je to ba.S lslucaj kod 
jame Strahinje. . · _ \. . . 

... Profil U9g sloje1't:L ~ Xrapi12i 
, Slr'thite J . . - .. .. • • 4'4,5 s 

N 

,,, 

.&~12da t> llacio6oj 

;< 
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-
1 

Na podrucju Radoboja upad je jedostavno uvijek juZl1i, osim iz-
nimno na krajnjem istocnom dijelu radobojskog · podrucja, gdje su. 
;naslage ~jelomicno nabrane. 

U Golubovcu je glavno pruZa.nje kao i smjer upada isti, a nabi­
ranje oligocena takoder iznizµka, i to samo gdjegdje na gr!Ulici prema 
trijasu, koji je Pri nabiranJU imao .funkciju rezistentne m.ase. 

Savska orogena faza uslijedila je u razdoblju izm.edu oligocena i 
miocena; bila je dakle preaikvitanska. (41, 176). Kako starijih mi~ 
censkih naslaga prije tortona ovdje nema Imo ni starijih prije kati­
jana, moralo je nabiranje oligocena uslijediti vee koncem katijana, 
i to u zonarnom smjeru, ovdje sa potiskom prema N, dakle okomito 
na smjer orografske osi Ivancice. Nakon toga nabiranja uslijedila S'u. 
rasjedanja raznog pravca, a naroeito spustanje prema S. To je spu­
stanje, kao i svih ostalih tercijarnih' sedimenata, ocitovano potonulim 
brdom Strugaea. . . . 

Polofaj litavca (i cijelog tortonskog kompleksa) sa oligocenskim 
·naslagama uvijek je u stalnoj diskordanci, te je litavac zajedno sa 
sarmatom uzdignut i prema jugu nagnut. Tvorbe obiju stepenica, 
tortona i sarmata, dobile su taj poloi.aj u slijedeeoj, atickoj fazi. Ta, 
nekad vrlo ostra diskordanca posljedica je nabiranja i rasjedanja oli-1 
gocenskih naslaga, ~.ao i erozije i denudacije tih sedimenata kroz 
dugotrajno kontinentalno razdoblje, koje je uslijedilo poslije kati­
jana do slijedece, tortonske transgresije. Uk.ratko: one iste poreII\e­
eaje oligocenskih naslaga, litavac, koji te naslage prekriva, ne poka­
zuje. u tome se ba8 ocituje znaeaj ove diskordance i velika poteskoea, 
da se na temelju tekt~nike pokrovnih naslaga litavca rijesi tektonika 
oligocenskih naslaga, "koje ispod njega le!e. 

Od kolikog· je _zna<!enj_a i ucinka bila ta. erozjia, m<>Ze se suditi na 
primjeru jame Zvirale kod Zajezde, takoder na juznom pobocju lvan­
cice. Ima .tu slucaj da ugljeni sloj uopee nema krovine, nego litavac 
lezi neposredno ·na ugljenu oligocenske starosti. ' 

P~~ebnu ;ainju. zasluzuje pOiofaj li~vca koji je ovdje visoko 
uzdigput

1 
te dominira ·na Veternici sa 511 m, a na G. Pokojcu sa ·575 

m. Na cijelom odsjeku litavac je uz.<)ignut, ali nije nigdje nabran, ali 
taj polofaj I).e 'vrijedi za druga podrucja okoline Ivancice. Od Kra­
pine pak sv~ do Golubovca naslage Htavca nalaze se uvijek u vecoj 
ill ma,njoj udaljenostf od tri.jaskog trupa Ivancice, a tek· kod Lobora 
i dalje, litavac leZi. direktno preko trijasa, a oligocena na · povrsini te-
rena nema. , 

Postavlja se pitanje, zbog eega tortonska transgresija nije ovdje 
dosegla do' trijasa Ivancice, kad najniZa povr8inska kota oligocena 
kod Zelj. st. Golubovec iznosi. 310 m, dakle 201 m niZe od Veternice . . 
Odgovor na to daju nam rezl,lltati bU.Senja. Na bu8otini Pl. 208 na Ve­
ternici, debljina krovinskih naslaga (t. j. od gornje stratigrafske 
granice oligocena do prvo~ sloja ugljena) llStanovljena je sa 306 m 
kose debljine; na buS. Pl. 76 u St. Golubovcu dubinska kota ugljena 
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lezi na + 297 m; doda Ii se tome 306 m, 118.jvisa kota oligocena lefal.a. 
bi na visini od 603 m, a to je bila vise od nivoa tortonskog mo'ra u 
momen'tu njegove transgres1je. Zato, dakle, transgresija tortonskog 
mora nije mogla ov:dje doprijeti do trijasa. A sto je danas duboka 
uzduina dolina, posijedica 'je erozije mekih i lako .raspadljivih oligo­
censkih sedimenata kao i naknadnog uzdizanja tortonskih naslaga. 

Od opceg W-E pruzanja oligocenske naslage odstupaju tek kod 
istocnog ruba Veternice, Tu je prufanje N-S, a upad prem.a W. . · 

Konstatirano je, ~roeito jamskim radovima, vise rasjeda pri 
istocnom rubu Veternice, Kako se rasjedi na tome mjestu poduda­
raju sa pravcem Ocurske Klisure, Jednog od glavnih rasjeda u trijasu 
Ivancice, a klisura obiljerena erupcijama. i mnogobrojnim gorskim 
zrcalima, itzgledalio' bi, da su ra~.j~ ugljenonosnih naslaga u vezi sa 
radijalni:rp pokretima u klisuri. Skok u oligoceilSkbn na.Slagama iznosi · 
cak 50 m, ali rasjedi nemaju boenog razmaka a naroCito nemaju 
zdrobljenih zona. To znaei, da je Ocurska Klisura postala prije ta­
laZenja oligocena, a to' dokazuje i prisustvo starih eruptiva u klisuri 
·(melafir i dijabaz). Ali buduci da je Ocurska Klisura 'velika lomna 
linija koja se prufa sve do Sutinskih Toplica, mogla je ipak, kao li-

. nija manjeg otpora, utjecati na stabiinost sviju kasnije talo.ZeJ!ih 
sedimenata, narocito litavca, koji je jako dis1ociran i negdje znatno 
izbacen iz svog prvobitnog prufanja. 

1 Mnogobrojni rasjedi, poprecni, uzdusni i dijagonalni, ustanovlje-
ni sto Sa povrsine, Sto jamskim radovima, naroeito SU brojni na po­
drucju St. Golubovca. Ovdje pak lezi glavno odstupanje od opeeg 
p:ria.vca prU.Zanja, jer oligocenske naslage kod kuea Badalci cine za­
okret, primaju prU:fanje prema S, a upad prema W, te su kod toga 
visestruko i prema jugu stepenicasto rasjednute. Ovdje izmijenj'Elno 
pruzanje nije tektonske prirode, nego je uvjetovano preoligocenskim 
relijefom basena koji je poluzatvoren s istoka, dok su mnogobrojni 
rasjedi vjerojatno u ~ezi s lomnom iinij~m, koju je konstatirao 
90RJANOVIC u gornjem toku Rijeke potoka, sjeverno .od Lobora. 

Ovako komplicirana tektonska slika nastala je · dakle utjecajem 
raznih faktora: nera:vn<>Scu preoligocen.skog relijefa, preakvitanskim 
j postsarmatskim mi.biranjem, te dvostrukom diskordancom, 1.~ iz­
medu trijasa i oligocena; 2.) izmedu oligocena i tortona. 

, U slijedecoj, ronskoj orogenskoj fazi, ubrani su donjoplioce~ski 
sedimenti~ ·1 • 

IV. PALEON"TOLOSKI DIO 

I. SPECIJ A LNI PREGLED 
Dobar dio primjeraka fosila potjece iz Krapine, jama Strahinje, 

a skupio ih je g. FRANJO GORUP, upravitelj rudnika Krapina i 
meni stavio na raspolaganje da 'ih odredim, zb<>g ~ega mu na ovom 
mjestu izraZavam zahvalnost . 
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Prikazani fosjli ozna.Ceni su u tumacu tabla sa Z~K (Zbirka 
Gorup-Krapina) ·m sa ZGl-Z (Zavod ·za geoloska istr::tZivanja 
Zagreb), gdje su fosili pohranjeni. 

ij) Cera~otrochus duodecimcostatus (GOLDFUSS) 

T-ab. I. fig. 1, 1a 

1862. T urbinolia duodecimcostata - GOLDF. Petref. Germ. 
I. pag. 52. Tab. XV. fig. 6. 

1871. Ceratotrochus duodecimcostatus - REUSS, Foss. Ko­
rallen, pag. 25. Tab. 4 fig. 3, 4". 

1927. Ceratotrochus duodecimcostatus - FELIX, Foss. Cat. 
35. pag . . 395. 

Solitarni koralj, nesto fe zavijen u pravcu duze popreene osi, te 
na dnu kukast. Odrasli je oblik, naden samo u 1 primjerku, u glinenim 
naslagama u Strahinju, te ima 12 priniarnih i sekupdarnih rebara 
,(septalnih lamela), .koja se jednako istieu. Izmedu svaka dva od ovi~ 
rebara nalazi se po 7 tercijarnih rebara. Na povrsini rebara isticu se 
·karakteristicna zrnca. Time je vrsta potpuno .odredena. 

Stratigrafsko rasirenje (raspon): 
Do sada je ta vrst8. bila poznata iz miocenskih naslaga u Hanno­

. veru, G. Sleziji, Moravskoj, D. Austrijt-Ma.hrskoj, "Sj. ltatiji, te na 
San Domingu i Zap. lndiji, te iz pliocena u Sj. Italiji. U olig_gcenskim 
naslagama do sada nije nadena. 

Nalaziste: 
Krapina, jama Strahinje 

2) Corbula carinata DUJARDIN 

• Tab. I. fig. 2 

1870. Corbula carinata - HO~RN. Foss. Moll. Wien II, 
pag. 36, Tab. III. fig. 8. 

1871. Corbula carinata - KOCH, Szent Endre etc. pag. 
344. • 

1897. Corbula carinata - WOLFF, Siidbayer. 0. M. pag . 
. 259, Tab . .Xxn. fig. 11, 12. · · 

1901. Corbula carinata - SACCO, Piem-e Ligur. Pte 
XXI.X. pag. 36, 37, Tab. 9 fig. IS. · 

1909. Corbula carinata - COSSM. & PEYR. Conch. Neog 
A:quit. I. 1. pag. 9S. 

1914. Corbula carinata ~ROTH, Eifte olig. Fauna a. Ung. 
(Eger), pag. 50. 

1915. Glyi;imeris Heberti - KpLCS. Budafok-Tiiriikbal. 
pag. •171. 

U Sjevernoj Italiji, kod SACCO-a dolaze i varijeteti, ali tipicne 
fonne iz oligocena on nema, vec kao var. oZigolaevis SACC. (u Mor­
neae). U jugozap. Francuskoj takoder nema tipicne forme, nego 'mut. 
hoenaesi BEN. 
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StFatigrafsko rasirenje: . 
Od srednjeg oligocena do helveta. · 
Nalaziste: • \ 

Golubovec 

3) Glycimeris heberti BOSQUET 

Tab. I. fig. 3, ~ 

1860. Panopaea Heberti - DESH. Anim. s. vert. I. pag 
176, Tab. VI, fig. 21 , Tab. VIII. fig. 12. 

1863. Panopaea Heberti - SANDB. Mainz. T . B. pag: 279 
Tab. 21. fig.8. 

1897. Panopaea Menardi - WFF. Siidbayer. 0 . M .. pag 
256. (non DESH. !). 

1915. Glycimeris Heberti - KULCS. Budafok-Torokbal 
pag. 171. 

Ima sve glavne karakteristike, koje toj vrsti pripadaju. Dimen. 
zija je manjih od Glycimeris menardi DESH. Ljusture su jako na­
mreskane, na obje strane pojednako zarubljene, vrhovi su vrlo nialo 
naduveni i ostri, a sa straznje strane lju8ture su vise zajHljene nego 
je to kod Glycimer~s menardi. Najvecu izbocenost ljustura postize pre~ 

' sredinom, a i vrh se nalazi pred sredinom. 
WOLFF je svoje primjerke iz juZne Bavarske uvrstio u vrstu 

G. menardi, smatrajuci, (kao i MAYER) , da se.spomenute dvije vrste 
ne mog~ o<(lijeliti, pak se za G. inenardi odlucio samo iz principa pri­
oriteta. BOECKH medutim, smatra da primjerci iz Bavarske pripa­
daju vrsti G. heberti, te je s njome sjedinjuje. Sitna' zrnca na povr­
sini, sto ih ima DESHAYES-ov holotip, ni WOLFF ni BOECKH ne 
uzimaju kao sistematski kriterij. ' 

Primjerak iz Krapine (Strahinje) ima izvjesnu slicnost i sa G. 
oligo/aujasi SACCO, Piem. e Lig. XXIX. pag. 44. Tab. 12, fig. 5-,-7 
iz talijanskog tongrijana ( Carcare, Dego, Sassello). 

Stratigrafsko rasirenje: 
Olig9cen · 
Na 1 a z i·s ta: 
Krapina, · rijetko ; Kalnik, brojno (.kod Vratna) 

4) Tellina nysti DESHA YES 

Tab. I. fig. 10 

1860. T ellina Nysti - DESH. A. s. v~rt. I. pag. 336. Tab_ 
xxv, fig. 5, 6.' 

1863. 'l ellina Nysti - SANDB. Mainz; T . B. pag. 294-
Tab. xxm. fig. 6. . . . 

1897. Tellina Nysti - WOLFF. Siidbayer. 0 . M_; pag. 254 _ 
Tab. 23, fig. 11, 12. ' ' 

,1899. Tellin<i /{ysti - BOECKH, N. Maros, pag. 29. Tab_ 
IX. fig. 2. 

19)5. T ellina Nyst.i - KULCS., Budafok-Torokbal. pag-
171. 

.... 2:l. 
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Geololilti vjeanllt II - IV (1948 - 1950) 

1936. Tellina Nysti - NOSZKY, Eger, pag. 90. 
1940. Tellina Nysti - MUNDA, Rajhenburg, pag. 51!. 

Tab. I. fig. I. · 

Povrsina je skoro glatka, te ima fine koncentricne pruge prira­
sta. Donji je dio zaokruien, gornji prednji i zadnji rub teku' u pravcu, 
a brazda od vrha do zadnjeg kraja nije jasna. Brava nije pristupa.Cna, 
a po obliktt se najvise sla.Ze sa primjerkom iz Mainza i Rajhenburga. 

St/ratigrafsko rasirenje : 
Oligocen 
Nalaziste: 
Krapina (jam.a Strahinje) 

5) Psammobia (Psammocola) aquitanica MA YER 

Tab: I. fig. 5, 6., ? 7 

1858. Psamobia Aquitanica - MA YER, Journ. de Conch. 
7. pag. 84. 

1901. Psammocola cf. Aquitanica - SACCO, Piem. e Li-
gur. Ptc XXIX. pag. 11. · 

1911. Psammobia fpsammocola) aquitanica - · COSSM. 
& PEYR. Conch. Neog. Aquit. I. 2. pag. 288. Tab. 
XI. fig. 6-9. . 

1940. Psammobia cf. aguitanica - MUNDA, Rajhenburg 
pag. 97. Tab. I. fig. 1. fR. HOREN. 1876 ima je iz 

· Slovenijc aiguml> odredenu). 

Fig. •7 pred.stavlja primjerak veCi i tanji, pak se viSe slaie · ~ 
P. (Psammocola) labordei BAST. · · 

Stratigra:fsko rasiren. j e: 
Oligocen, u Egiptu donji i sr.ednji, u Ib!Iiji srednji, a samo se u 

Francuskoj javlja u akvitanu. U Rumunjskoj Transilvaniji (Zsombor) 
dolazi zajedno s vrstom Anthracofherium magnum. (KOCH, 23) 

Nalaziste : 

!! 

Krapina· i Golubovec, brojno 

6) Meretrix (Cordiopsis) incrassata (SOWERBY) 

Tab. I. fig. 8, 9: Tab. II. fig. 1-3 

1824~ Cythe~ea incrassata - DESH. Envir. d . Paris I. pag. 
136, Tab. XXII. fig. 1-3. 

1860. Cytherea incrassata - DESH. An. s. vert. pag. 454. 
1863. Cytherea incrassata - GOLDF. Petref. Germ. II. 

pag. 229, Tab. 149, fig. 12. 
1863. Venus suborbicularis - GOLDF. Petref. Germ. II. 

pag. 236. Tab. 148, fig. 7. 
186~. Cytherea incrassata - SANDB. Mainz. T. B. pag. 

I 00. Tab. XXIV ./ etc. 
1897. Cytherea incrassata - WOLFF, · Siidbayer. 0. M. 

pag. 252. Tab. XXIIL fig. 13, 14'. 
1899. Cytherea incrassata --. BOECKJi, Nagy Maros, pag. 

28. Tab. VII. fig. 3. 



Mic: Gornjooligocenske nasla11e juinog pobocja Ivanclce u Hrvatskoj 

1900. Amiantis incrassata - 'SACCO, Piem. e Ligur. Pte 
XXX. pag. 163. 

191 l\. Meretrix {Cordiopsis) cf. incrasata - COSSM. et 
PEYR. Conch. Neog. Aquit. . I. 2 pag. 393 Tab. VII. 

. fig. 5-7 etc. 
1914. Meretrix incrassata - ... ROTH, Eine oberolig. Fauna 

a. Ung. pag. 53. Tab. V. fig. 10, 11. 
1915. Maretrix (Amiantis) incrasata - KULCSAR, Buda-

. fok-Torokbilint pag. 171. . . ' 

· PriliCJ:iQ je varijabilna vrsta, kako je to vee konstatirl:!-o ROTH 
'Z8. primjerke iz Egera. Na lijevoj skoljki (v. Tab. II. fig. 3) dobro j~ 
razvijen lunularp.i zub, iako ne tako jak kao kod primjerlu!. iz Egera 
{ROTH, loc. cit. Tab. V. fig. 11). Neki su primjerci takoder siroko 
isprutani kao i primjerak iz Egera, fig. 10. 

Ima primjeraka bez jasno ogranicene lunule, a negdje je sasvim 
lijepo razvijena, srcolika i velika, sve u prelazima. 

Primjerci iz Egera imaju dosta slicnosti sa miocenskom vrstom 
Meretrix islandicoides LAM., a isto je tako s~ nekim primjercima iz 
·G.olubovca, odakle potjece najvisEi primjeraka. Primjerak na' Tab. I. 
fig. 8 potpuno se sla.Ze sa M. incrassata, var. ovisimilis KRANZ, iz 
·Gomberto-slojeva ~Creazzo), KRANZ, 1. c. pag. 220, 221, fig. 2 a 
koju treba ipak uzeti kao tipsku vrstu ' (OPPENHEIM). 

Varijabilnost se vidi i?: dimeµzija nekih primjeraka (mjereno po 
_najveeoj mjeri, a ne po osovini: · 

Du!ina: Visina: Debljina : ' Odnos: 

48.8 47.5 31.3 1 : 0.97 : 0.64 
49.fl 49.0 30.8 . 1 : 0.99 : 0.62 

' 1 : o.94 :.0.62 37.9 . 35.5 23.4 
31.4 29.0 20.4 1 : '0.92 : 0.65 
32.8 30.5 19.7 ·I: 0.93: 0.60 
31.Q 25.7 17.0 1 I 0'.83 : 0.55 

~ 35.5 31.9 18.8 1 : 0,90 : 0.53 
51.2 50.3 38.0 r : o.98 : o.74 

s tr a drg r~- f s k 0 r as ire n j e: 
Oligocen · 

1Nalaziste: 
Krapina i Radoboj brojno, Golubovec .vrlo "brojno, gotovo ma-· 

sovno. 

7) Meretrix (Callista) splendida MERIAN · · 

Tab. II. fig. 4, 5 · 

... 

1860. Cytherea splbdida - DESH. Anjm. s. vert. I.' pag. 
440. Tab.. 29. fig. 1-4. 

1863. Cytherea splendida - SANDB. Mainz. Tert. Beck. 
pag. 303. Tab. XXIV. fig. 4. · " . ·• ~ ' -

1867. Cytherea splendida _:. SPEYER, Conch. CU3eL Tert. 
---Bild. Palaeontograph. XVI. 3. pag. 257. 

23 



·ceafoslr.i .vjesnilt ·11 - IV (1948 -1950) 

19.00. Callista ct splendida - SACCO, Piem. e Ligur. Pte­
XXVIII. pag. 17. Tab. IV. fig. 6, 7. 

1897 . . Gytherea splendida - WOLFF, Siidbayer. 0 . M­
pag. 251. • 

1914. Meretrix splendida - ROTH, Eine oberolig. Fauna 
a. Ung: pag. 54. 

1915: Meretrix (Callista) splendid.a - KULCS., Budafok-
Torokbal. pag. 17 i.. . • 

Prikazani primjerak iz IDevnice (toenije : Hromec) dobro je ocu­
VJl.Il1 gladak i •Vedma Sjajan, Sto je jedna od glavnih karakteristika. 
gam;i prirasta i po lumUi, posve je siiurno odreden. Drugi prikazani 
gaam. prirasta i .po lunuli, yosve je sig1Jrno odreden. DrUgi prikazai1i 
primjerak je iz Golubovca, iz bus ,p1: 208 na Veternici, sa dub. od 
342 m ( ovdj.e je prije buseno 118 m kroz litavac) . Tu je nabuseno jos 
nekoliko frllgmenata iste vrste. Ovi pak primjerci slazu se sa onima 
iz Alzeya. 

S t ta ti graf s ko ra s iren j e : 
. ·oligoceri. U talijan. oligocenu dolazi u Schi-0-naslagama, a u_ 

Francuskoj u Fontaineb1eau-pije~ima (stampijan.) 

Nalaziste : 
Golubovec i Krapina (Hromec) 

S) Meretrix (Callista) erycinoid~ (LAMARCK) 

Tab. II. fig. 6 

1814. Venus erycina - BROCC., Conch. subapenn. II. pag_ 
548 (non Linn.). · 

1870. Cytherea erycina _;_ HOERN. Tert. Beck. Wien II. 
pag. 154. Tab. XIX. fig. l, 2. 

1878. Cytherea · erycina · - HANTKEN., Salgo-Tarjan 
(Kohlenflotze · usw.), pag. 303. 

1897. Cytherea erycina - WOLFF, Siidbayer. 0 . M: pag. 
252. Tab. XX:IJI. fig. 7. ~ 

1900. Callista erycina - SACCO, Piem. e ··Ligur. Pte 
XXVIII. pag. 16. Tab. 111. fig. 6-9 . 

. ,191 l. Mer.etri:,c (Callistfl) erycino~des --:: COSSM. &: PEYR. 
Conch. Neog. Aquit. I. 2. pag. 376. T ab. XV. fig. 

· 3-6 (an var. erycinoides?}: 
\ 

Stratigra.f.fikO: r·a·Siren.je : 
I 

Od oligocenskog dijela vicentina, gdje ju je na8ao BRONGIART 
(cit. WOLFF), pa sve do helveta, ta se fosilna vrsta jedva moze razli­
kovati od recentne M.erycina L. (u Ind. Oceanu i t. d.) . U hornskim.. 
naslagama dolazi kao var. subtriangula SACCO. 

- NalaziSte : 
Krapllia (Strahi~je) 



. 
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Anlt: Gornjooligocenske naslage jllZnog pobocja lvani:ice u Hrvatskoj 

9) Cyrena ,semistriata DESHA YES 

Tab. II. fig. 7-8: Tab. III. fig. 1-3 

1860. Cyrena semistriata - DESH. )\.. s. vert. I. pag. 51 L 
, Tab. XXVI. fig. 2i , 22. 

~863 . Cyrena semistriata - SANDB. Mainz. T. B. pag_ 
307. Tab. XXVI. fig. 3; 4. 

1897. Cyrena- semistriata - WOLFF, Siidbayer. 0. M •. 
pag. 249. Tab. XXII. fig. 1743. 

1899. Cyrena semistriata - BOECKH, Nagy Maros, pag. 
· 27. Tab . . VIL fig. 4 i Tap. VIII. , .fig. 2. 

1914. Cyrena cf. seniistriata- - ROTH, Eine oberolig. Fau­
na at Ung. pag. 55. 

1940. Cyrena semistriata - MUNDA, Rajhenburg, • pag-
53. Tab. I. fig. 3, 4. 

S tr a t i g r a f s k .o r a s i r e n j e: 
Oligocen,, a iznimno u akvitanu svicarske. 
Nalazi§ta: 
Na citavom-potezu Krapina-Radoboj-Golubovec javlja se ma­

sovno. Narocito se masovno javlja u krovini Slueaj-,-sloja u Goh!_: 
bovcu i to"u tanmosivoj glini, ali .se tal«>der- javlja i u glinastim pi-­
jescima u dru8tvu S' Arca diluvii. 

10) Cypr ina r otundata A. BRAUN 

. "rab. Ill. •fig. 4, 5 

1863. Cyprina aequalis - ~OLDF. Petrc;f. Germ. II. par-
225. Tab . . 148. fig. 5 a, b. 

1863. Cyprina rotundata - SANDB. Mainzer Tert. Beck 
pag. 313. Tab. XXV. fig. I. 

1897. Cyprina rotundata -;- WOLFF,_ Siidbayer. 0. M. pag_ 
· 25P. Tab. XXIII. ftg. I, 6. 

1899. Cypnna rotundata - BOECKH, Nagy Maros, pag_· 
·26. Tab. VIII. fig. l. . 

1914. Cyprina rot"undata - ROTH, Eine oberolig. Fauna. 
a. Ung. pag. 53. Tab. V. fig. 10, 11. 

}915. Cyprina rotundata - KULCS.; Budafok-Ti.iri.ikbaL 
pag. 171. 

Primjerei s·e isticu jasno omede.nom ii razroj~rno malom lunulom_ 
Vrh je jako savijen, a kljun o&t ar. ,.Area se ·pot puno podudara sa pri­
mjercima iz Njemacke (topotip iz Alzeya u Geol. zav. · sveuc. u Za­
grebu). Nimfe su kratke·i uske. Prije mene na5ao je prof. dr. J. PO­
LJAK jedan pri.J:njerak ove vrste u · Gjurmancu kod Krapine (V. pot­
kop, Kraljevo brdo). Tu naslage padaju prema S, kao i u Krapini. . . 

Stratigrafsk·o .rasir.enrj e : 
Oligocen 
Na l az.is,ta.: . ., ,, 
Krapina (Stra~inje) i Golubovec (bus. NG-VI), , 

2f>• 
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Geololld vjesnllt II - IV (1948 - 1950) 

11) Cardium (Lae\ricardium) cingulatum GOL:d>FqSS 

Tab. l,V. fig. 1 

' 1863. Cardium cingulatum - GOLDF. Petref. Genii. II, 
p'ag. · 212. Tab. 145. fig. 4. 

1863. Cardium anguliferum - SANDB. Mainzer. Tert. 
Beck. pag. 318. Tab. XXVll. fig. 6. 

1870. Cardium cingulatum - HOERN. Tert. Beck. Wien 
II, pag. 17 7. Tab. XXV. fig.' I. 

1897, Cardium cingulatum - WOLFF, Siidbayer. 0. M. 
pag. 247. Tab. XII. fig. 5-7. . 

1899. Cardi1'm cing~latum - BOECKH, Nagy Maros, pag. 
24. Tab. V. fig. 3. Tab. VI. fig. 5. 

1914. Cardium .(Laevicardium) cingulatum - ROTH, Eine • 
oberolig. Fauna a. Ung., pag. 50. . 

Naden je sruno jedan jalro o8teceni primjerak, tocnije fragment 
"krupnog oblika. Radijalna tanka. i gusta rebarca pokrivaju povr5inu. 
Buduci da nije sacuvan krajnji rubni dio, ne vidi se dali se ta re­
barca dijele u dva dijela, ali . se vide malko uzdignute prstenaste 
pruge prirasta kao glavna kara~teristik~ vrste. Ljustura je debela. 

Stratigrafsko rasirenje : 
Oligocen, a izuzetno se nalazi i u akvitanu (Loioorsdorf, hornske 

:naslage Becke Kotline). 
Nalazis .te: 
Krapina (Strahinje) 

1; Cardi~m heeri :MkR 

Tab. IV! fig. 2 

1897. Cardium Heeri - WOLFF, Siidbayer. 0 . M. pag. 
246. Tab. XXII. fig. 2, 8, 

Po obliku, velicjni, uzdignutim vrhovima i broju z:ebara jedino 
-0dgovara gornjoj vrsti. 

S'tratigrafsko rasirenje : 
Katijan, akvitan 
Nal'aziste: 
Kalnik (Drenovec p.) 

~3) Cardi0m radobojanum n. sp. 

Tab. IV. fig. 3-5. (fig. 5 specim. iuv.) • I 

Der iv at i o n om f n i s: Radoboj, sredina istr~enog terena, 
~dje se javlja u najvecem broju. 

Ho Io t y pus: Tab. IV. fig. 3, cuva se u ZGI-Z. 
Locus typic.us: Radoboj. 
Stratum t y pi cum:- Oligocen, katijske s'tepenice, u sivo­

.zelenkastoj glini. 

• 



"' Anlc: Gornjooligocenske naslage jufoog pobocja lvanclce u Hrvatskoj 

D i a g n o s i s: pruge prirasta tvore na rebrima sitne i jedno-
.-stavne nizove boillja. .... . 

0 pi s : Ljuiska je okruglast.0-sroolika, prilicno svedena, ' skoro 
simetricnih. ljustura .. Uzduina rebr.a, · obicno 19, rijetJso 20, jako su 
izbocena, zaobljeno cetverouglasta, . a kod mladih primjeraka tro­
·uglasta (v. sliku u tekstu, primjerak iz Golubovca, ZGl-Z). Na vanj­
.skoj povrsi\li svakog :rebra guste pruge prirasta cine niz bodljica. 
Zadnji rub l]uske malko zijeva i valovi( je; vrhovi su malko naprijed, 
lunula i area skoro su jednake, ali je i.unula ipak ·malo· kraea. Srednji 
su zupci brave savijeni, poboeni su polegnuti i trokutasti. (G. T, 
Cardium echinatum L.). · ' 

l{od fosilnih vrsta najsrodniji mu je C. mioechinatum SCHAF­
FER (38), resp. oblik, ,kaji je M. HOERNES (15) prikazao kao c'. 
turonicum, samo je ovaj viSe sveden, a na povr8ini ima zlieasto izdu­
bljene bradavice, dok predlozena vrsta ima na uzduznim rebrima je­
-<inostavne bodljice slicne ljuskicama, a one se isticu na bridovima • 
rebgra, narocito kod mladih primjeraka (v. stiku u tekstu) . 

Dime n z i j e: holotip dtiZine cca 40 mm. sir. 38,5 mm, deb. 
29,04 mm. · Nalazi se u vrlo velikom broju uz Meretrix incrassata, u 
·cijelom profilu naslag_a. 

~\ • ' 

.P"' .., 
. . J /'. ' I ll { 

I > 
l. 

2 
T 

~ 

. \ 
~porcije (mjereno po n~veeim dimenzijama, a ne po osi) ~ 

Du!ina: Visina: · , Debljina: Odnos: 
35.6 I 35.4 25.9 1 : Q.99 : 0.73 

\ 33.5 32.2 24.7 1 : 0.96 : 0.74 
29.7 29.1 22.7 ' l ·: 0.97 : 0.76 
41.0 cca 41.0 ' 30.5 cca 1 : i.oo o. ~~ 

. 42.7 41.5 - 1 : 0.97 -
31.9 33.3 24.8 l ! 1.04 0;78" 

Nalazii§ta: , 
Krapina, Golubovec, a najvi.Se Radoboj. 

!7 
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9eol0Ski vjesnik II - ry ,(1~48 -:- 1950) 

14) Nucula margaritacea LAMARCK 

Tab. IV. fig; 6-9 

'- 1814. <Arca nucreus - ;BROCC. Coch. foss. subap. II. pag_ 
480: 

1~24. Nucula margaritqceq :\""'. DESH. Coch. foss. des envir.\ 
de Paris I. pag. 231. Tab. XXXVI. fig. 15-20: 

1863. Nucula inargatitacea - GOLDF. Petref. Germ. II 
pag. 150.' ]'ab. 125. fig. 21. 

Slici na N. compta ,GOLDF., koja se javlja u oligocenu Bavarske 
i Madarske. Medutim ova ima vrhove naprijed potisnute, sto je kod 
na8ih primjeraka tjjetko i neznatno. Osim toga kod N. campta area 
je utis~uta, dok je kod N. margaritacea area izbocena iii je ravna, 
ali bez utisnuea. Lunula nije izrazito omedena ni kod prve, a jos 
manje kod druge, sto se slaZe sa na8im primjercima. 

N. margaritacea ima lju8turu vise zaJ?vodenu i viSe produzenu. 
• Vanjsk!f je povr8ina, kako je opisuje GOLDFFUSS, glatka, ali po 
• slici nije glatka, vec je kutikularni sloj neznatno, koncentricno na­

bran, kao sto je i 'kod nasih primjeraka. To se sla.Ze i sa definicijom 
LAMARCKA (Hist. na~. d. anim. s. vertebres II. pag. 659), da je povr­
sina skoro glatka, ali ne giatka. Radijalne prugice SU guste i map.je 
istaknute, nego kod N. compta. Na nekojim prim.jercima, kao na fig . 

. 9, o5tecen je i prizmatski sloj, . te se vi.di unutra8nji, sjajno-sed~fastL 
sloj. Na primjerku fig. 6 odpran je citav .kutjku}ami sloj, tako da se 
dobro vide guste uzduZlle pruge. N. mayeri HOERN. na lunuli il!la po . 
sredini zljebic; . · , · 

S t r a t i g r a f s k o r a s i r e n j_e: 
· U WilchelmShohe kod Kml~ dolazi u oligocen.u, a COSSMANN, 

u Sonopsis illutre des Moll. de l'eocene et de l'oligoc. en Aquit. -
· Pa.ris 1921. pag. 128, pise, da se N . margaritacea javlja ~ u eocenu_ 
.rOute'cij~ : · . 

N;;ilazista: · · 
Vrlo brojno se -javlja u Krapini, Radoboju i Golubovcu. Velicine 

je razlicne, kao sto. je i k6d danas zivucih vrsta u Atlantiku, Sredo­
zemnom i Jadranskom Moru (U Atlantiku je tipicna). 

I ,. 

15) Astarte kickxi NYST 

1891. Astarte Kickxi NYST var. conglobata KOENEN -
· WOLFF, Siidbayer. 0. M. pag. 240. Tab. XXL fig_ 
. 24 (ost. lit. v. WFF.). 

' Na Veternici nabuseno je (bus. NG-:-IV) ispod litavca, u kro-
vinskim naslagama ugljena 4- 5 primjeraka, na dubini od 260 m, u 
glinastom poluvezanom pijesku. Buduci da SU primjerci dosta osteceni 
ne moze se utvrditi pripadaju Ii tipicnoj formi, iii se prikljucuju na. 
var. congoblata. Slika u tekstu prikazuje primjerak sa obje .Ijusture 
i jos dva fragment.a. Obje su .ljustur.e o8tecene, .ali.se na 'jednoj dobr«> 

28 
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Anic:: Go~nj ooligocenske na~lage juinog pobocja Ivancice u Hrvatskoj 

vidi 5, a na drugoj 7 sacuvanih nabor~, koji daju utisak ka.o da se · 
jedan nabor preklapa preko drugoga. Ljusture su po obliku troku­

. tasto-ovalne i prilieno izboeene. 

I 

Velicina 1/1, ZGI- Z. 
Strat i grafs k o r&.si renje : 
Oligocen 

N ~laz i Ste : 
Golubovec · 

16) Leda variaiis WOLFF 

Tab. V. fig. 1 

~ 

1897. Leda (Yoldia?) varians - WOLFF, Siidbayer. o: 
M. pag. 234. Tab. XXL fig . . 9-11 . . . 

1936. Leda varians - NOSZKY, Eger, pag. 86. 

Nadeno je 'mnogo primjeraka u zelenkastoj glini iz visoke kro­
-vine Slucaj--sloj~a:. a nabu.Sena Jie i u St. Golubovcu, na bu$otini Pl. 
:205 na dubini od ~48 m, izmedu I. i II. uglj. sl'l)a. 

Stratigrafsko rasirenje: 
Oligocen 

Nalazista : 
Golubovec I , 
• 17) Arca (Anadara) diluvii LAMARCK 

Tab. V. fig. 2, 3 

~ 

... 

1863. Arca diluvii - GOLDF. Petref. Germ. II. pag. 136 . 
Tab. CXXII. fig. 2. 

1865. Arca diluvii - HOERN. Tert. Beck. Wien II. pag. 
· · 3~3 .. Tab. XLIV. fig. 3, 4. ' 

1899. Arca d~luvii - BOECKH, Nagy Maros, pag. 23. 
Tab. VII. fig. l i Tab. IX. fig. 1. · ~ 

' 1900. Arca diluvii - ERDOES, Pomaz, pag. 263. 

.\ 
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Geoloiik:i vjesnik II - JV (1948 - 1950) 

1913. Arca (Anadara)diluvii - COSSM. &: I'EYR. Conch. 
Neog. Aquit. II. l. pag. ' 149. Tab. Vlll. ...fig. 3-6;­
Tab. X. fig. 53. 

1914. Arca diluvii - ROTH, Eine oberoligoz. F. a. Ung_ 
pag. 62. , · 

1940. Arta diluvii - MUNDA, Rajhenburg, pag. 95. 

Stratigrafsko rasirenje: , 
. Arca diluvii slaba je vtsta za odredivanje stratigrafskih odnosa. 
'jer se pojavljuje od oligocena (u Kasselu i Weinheimu po GOLD­
FUSS-u, te u Belgiji i Magdenburgu, v .. PHILIPPI, Paliieon~gr.aph. 1, 
Stuttg. 1846.), pak na vise; cesta je u helvetu i tortonu, a zivi i da--' 
nas). U m.adarskom oligocenu javlja se kako je gore navedeno', u. 
Nagy Marosu i Egeru). • 

• 

SO· 

Nalazi:Sta: 
Vrlo se brojno javlja .u Krapini, Radoboju i Golubovcu. 

... 

18) Mythilus aquitanicus MA YER 

Tab. V. fig. 4, 5,: 'fab. VI. fig. 1 

1858. Mythilus Aquitan.icus - MAYER, Desript. de co­
quilles etc. Tab. 7. pag. 84. Tab. 4, fig. 7. 

1897. Mythilus Aquitanicus - WOLJ:F, Siidbayg. 0 . M. 
pag. 232. Tab. XXL fig. 2l i 39. ' 

1898. Mythilus Aquitanicus - SACCO, Piem. c Ligur. Pte-
. XXV. pag. 35 .. Tab. X . fig. 7. . 

1899. Mythilus cf. Aquitanicus - BOECKH, Nagy Maros, 
. pag. 19 . .Tab. IV. fig. 3. Tab. VI. fig. L 

1914. Mythilus Aquitanicus - COSSM. &: PEYR. Conch. 
Neog. Aquit. ll. 2. pag. 208. Tab. XI. fig. 13, 14_ 
19, 20. 

1914. Mythilus · 4tJuitattir:us - ROTH, Eine oberoligoz_ 
Fauna pag. 58. 

1940. Mythilus Aquit~nicus - MUNDA, Rajhenburg·, pag 
94.' 

Opa.Za se, da nasi primjerci imaju izuzetno debele ljuske na v_rhu .. 
S t r . a t i g r a f s k o r a s i r e n j e : 

Od katijana d(i> burdigala, au helvetu iznimno i to vee ne tipicna_ 
Na I a z.i iH a: . 
Krapina rjede, Radoboj i c;;oJubovec cesto . 

1~) Ccngeria b~steroti (DESHA YES) 

• I T,a~. V. fig. 6 

1870. Congeria Basteroti ·....,... .HOERNES, Tert. Beck. Wieo­
IL pag. 370. Tab.' XLIX. fig. 5, 6. 

1874. ¢ongeria Basteroti - SANDB. Land. u. Siiss~asser 
conch. d. Verw. pag. 337. Tab. 20. fig. 16. 

1897. Congeria Basteroti - WOLFF, Siidbayer. 0. ~- pag 
234. Tab. XX. fig. 11, 12. · 

1940: Congeria ·Basteroti - MUNDA, Rajhenburg, pag. 92: 

[1 

I 

·-

,, 

I 



Allie: Gornjooligocenske naslage juznog -pobocja lvancice u Hrvatskoj 

. ' 
Primjerci ove vrste dolaze u tamnosivoj glini, gdje ova dolazi u 

krovini ugljenog sloja. :qna slicnosti i sa C. sub-basteroti TOURN., 
ali ima i prelaznih oblika kao badem, pa se ni po cemu ne razlikuju od 
predlozene vrste. . 

Stratigrafsko rasirenje: 
Akvitan i burdigal, a samo iznhnno helvet. 
Nalaziste: 
Golubovec 

' 20) Ostrea cyathula LAMARCK 

Tab. VI. fig. 2 

'1824. Us~rea cyathula - DESH. Conrh. fos~. envir. de 
Paris I. p,ag. '369, · Tab: LIV., fig. I, 2; Tab. LXI. 
fig. 1-4. 

1&63. Ostrea ciathula - GOLDF. Pdref. Germ. II. pag 
15. Tab. 77. fig. 5. • 

1863. Ostrea cyathula - SANDB. Mainz. T. B. pag. 379 
Tab. XXXIV •. fig. \ · 

1894. Ostrea cy,athula - KOCH, Siebenbiirg. Landesth 
pag. 327, 348. 

1897. Ostrea cyathula - WOLFF, Siidbayer. 0. M: pag • 
231. Tab. XX. fig. 4-8. · . 

1904. Ostrea cyat/wla .i.:- SAC~O, Piepi. e Ligur. Pt. 30. 
pag. 135. Tab. · xXVII. f1g. l. · 

HHO. Ostrea .. cy,athula - KRANZ,. Castelgomberto ' ~tr. 
pag. 200. • 

1914. Ostrea cyathula ;- ROTH, Geol. H\lng. paj!'. 67 
Tab. YI. fig. 8, 16-l?O. . 

1915. O#rea cyathula - KULCS., Blidafok-Tiiriikbil. pag 
171. 

1921. Ostrea cyathula - COSSM. Moll. eoc. et oiigoc 
Aquit. pag. 200. 

Nil.dena je samo gornja (desna) ljustura, koja sa sigurnosep 
pripada gornjoj vrsti. Prikazani primjerak je odrasli. Ljustura je 
plitko-konveksna; niske lamele teku paralelno sa rubom, a rub inm 
povorku uskih zubaca na obje Strane. lznutra je glatka i malo sede~ 
faSta, miSicni oziljak veliik i polunrjeseeaist, brava je plitka i siroka. 
Tilne je vrsta pouzdano ·...odredena. 

Stratigrafsko rasirenje: 
Olig-0cen 
NalaziSte~ 
Golubovec 

21) Gryphaea (Cr_assostrea) sp. ~ff.' agi.nensis TounNOUER 

Tab. VI. fig. 3; T~. VII. fig~ 1.....-3; Tab. VIIl.-fig. 1 

1863. Ostrea crispata - GOLDF. Petre£. Germ. II. pag 
14. Tab. 77. fig. 10, f. (cet . .xcl.): 

1894. ·ostrea aginensis_' -'- KOCH, Siebenbiirg. Landest'h. 
(Pusita Szt. Mihaly) pag. 380. 

I :11 
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1899. Ostrea aginensis - BOECKH, Nagy Maros, pag. 19. 
Tab. IV. fig, 2. . 

1914. GryfJhapa (Crassostrea) aginensis - COSSM. &: 
PE l K. Conch. Neog. A quit. II. 2. pag. 390, Tab. 
XXL fig. 5-8. 

Od srodiie G. aginensi s razUkuje se ma~jim krojem, cesto obli­
-nom, manjom debljinom, veeom dubinom i uopee vefom varijaoil­
noscu. Kod prikazanih primjeraka vidi se, da udubina dolazi i pod 
bravu; srednj'e polje brave je znatno manje udubljeno i vise je suiene>; 
J>Obe>Cna polja brave imaju finije i samo povecanjem vidljive uzdi.iZne 
pruge. Misicni oziljak nije nikad ispod sredine lju8ture, ali je po 
.sredini ili nesto naviSe. Oblik oZiljka, izgleda, da zavisi od oblika. 
ljusture, je li ona izduzena i misicni je oziljak izdwen i na jedn01n 
kraju za8iljen. S vanjske strane ·donja je l-ju5tW"!i- jednako ure8ena, 
.ali nekad ima i uzdwna duga uglasta rebra, cime se viSe priblifoje 
genotipu G. angulata LAM., a nekad je i savijena u pravcu misienog 
-0ziljka (v. Tab. VII. fig. 3) , sto takoder pripada svojstvu roda Gry­
phaea a ne Osfrea. Obicno vrh pokazuje devijaciju u stranu. 

' 

Gornja je lju5tura uvijek ravna; ima niske koncentricne la­
mele i tanja je od tipi~og oblika. 

Jedini primjerak, .koji bi' uglavnom odgovarao G. aginensis 
TOURN. jest primjerak na Tab. VI. fig. 3, ali opet ne po dimenzijama. 
Kod G. gingensis SCHLOTH. srednje polje brave vrlo je siroko, a uz 
-Orugo, ona ima uz bravu po jedan pobe>Cni ja.rak. 

Ocito je, da se kod na5ih primjera radi o varijaciji, cije se ka­
Takteristike tesko cfadu svesti na opeenite oznake, uslijed varijabil­
nosti. 



Anic: domjooligocenake naslage jllZnog poboi:ja IvancJce u Hrvataltoj 

Stratigrafsko rasirenje: 
Katija.n, akvitan, rijetko burdigal 

.N alazista: 
Masovno u Krapini, Radoboju i Golubovcu. 

22) Anomia sp. aff. aequiimpressa COSSMANN & PEYROT 

Tab. VIII. fig 2; 3 

1914. Anomia aequiimpressa - COSSM. &: PEYR. Conch. 
Neog. Aquit. II. 2. pag. 404. Tab. XXII. fig. 20, 21. 

Na vrhu je glatka, a prema rubu malo uresena. Ligamentno je 
polje vi::lo usko. Kotur je bjelicast i kruSkolik. Pornji misicni <>Ziljak 
je okrugao i postavljen na rubu kotura, donja dva su malena, jako 
pribliZena i na istoj su visini. 
· Gornja 1jui!ibp-a nije poznata. ,. 

~~g;_?[i ~·' ....... ~,. ' 

' I 

Primji:lrci iz Fra.ncuske SU veci (promjer 36 mm)' a· gornji miSicni 
oziljak ·nije okrugao. -

Stratigrafsko rasirenje~ 
Tipi.Cni ooblik javlja se u akvitanu i burdigalu. 
Nalaziste: 
Golubovec 

23) Pecten sp. 

Tab. VIII. fig. 4 

Uzduzne se pruge na rebrima ne mogu primijetiti, a poprecne 
pruge vrlo su ~ste i fine. I~ak je i)ovraina ljusture previse slabo 
ocuvana, a iz~leda i deformirana, da nije bilo shodno upustati se u 
specifienu odredbu. 

NalaziSte: 
Naden je . samo jedan primjerak i to u Drenovcu (Kalnik). 

24) Natica (Lunatia) helicina (BROCCHI) 

Tab. IX. fig.•l 
1814. Nerita helicina - BROCCH., Conch. foss. Suhap. II. 

pag. 297. Tab. I. fig. 19. · . 
1856. Natica helicina - HOERN., Foss. Moll. Wien ·1. 

pag. 525. Tab. 47. fig. 6, 7. . . 
1890. Natica catena var. helicina - SACCO, Piem: e Lig. 

Pte VIII. pag. 70. Tab. II. fig. 43. 
1897. Natica catena var. helicina - WFf., Siidbayer. O. M. 

pag. 265. Tab. XXV. fig. '15; Tab. XXVIII. fig. 7, 8. 

3 Geo!o§kl vjesnik II - IV (1948 - 1950) ~3 
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Geololilti vjesnik 11 - IV (19(8 - 1950) 

1899. Natica catena var. heiicina - BOECKH, Nagy 
Maros, pag. 31. Tab. IX. fig. 6. 

1914. Natica catena var. helicina - ROTH, Eine oberoligoz. 
Fauna, pag. 31. 

1915. Natica catena var. helicina - KULCS., Budafok­
Tiiriikbal. pag. 171, 

1919. Natica (Lunatia) helicina - COSSM. &: PEYR. 
Conch. Neog. Aquit. III. pag. 432. Tab. XI. fig. 
39, 41. Tab. XII. fig. 29, 54. · 

1940. Natica cf. helicina - -MUNDA, Rajhenburg, pag. 
63, Tab. I. pag. 14. · 

Stratigrafsko rasirenje: 
Od oligocena (Paris, svic: Jura, itd.) do pliocena (ltalija) . 

Nalaziste: 
\ 

Golubovec 

25) Calyptraea cbinensis LINN:£ 

1856. Calyptraea chinensis - HOERN. Tert. Beck. Wien 
I. pag. 632. Tab. 59. fig. 17, 18. 

18QS. Calyptraea (lnfundibulum) striatella - SANDB. 
Mainz. T. B. pag. 138. 'tab. XIII. fig. 4 (non NYST). 

1871. Calyptraea .chinensis - SPEYER, Casseler Tertbild. 
Paleontograph. XIX. 4 pag. 192, Tab. XXL fig. 5. 

1876. Calyptraea chinensis - HOFM. Zsily Th. pag, 526. 
1878. Calyptraea chinensis - HANTKEN, Kohlenfliitze 

u"Sw. (Salg6-Tarjan) pag. 300. 
1896. Calyptraea chinensis - SACCO, Piem. e Lig. Pte 

XX. pag .• 29. Tab. IV. fig. 6. 
1897. Calyptraea sinensn - WOLFF, Siidbayer. 0. M. 

pag. 264, Tab. XXV. fig. 8. 
1899. Calyptraea chinensis - BOECKH, Nagy Maros pag . . 

31. Tab. IX. fig. 5. 

SANDBERGEROV primjerak iz Mainza opisan kao C. striatella, 
mpravo je C. chinensis, jer ima central!1o smjesteni vrh. 

Stratigrafsko rasirenje: . 
I 

Oligocen-pliocen. U Njem.a.Ckoj se javlja vee u ddnjem oligocenu 
(v. KOENEN, Unterolig_. pag. 907). 

Nalaziste: 
Golubovec (nabusena na dubini od 146 m (na bus. Pi. 65). 

,,, 
26) Capulus dubius n. sp. 

Tab. IX. 1fig. 2 

D e r i v a t i o n o m i n i s: dubius, sumnjiv po genericnoj pri-
padnosti. 

M o n o t y p u s: Tab. IX. fig. 2. 
L o c u s t y p"i c 1i s: Krapina (jama Strahinje). 
S t r a tu m t y p i c u m: Oligocen, katijske stepenice, u sivoj 

. glini. 



Anii:: Gornjooligocenske na'sla11e ju:i:nog pobotja lvancice u Hrvatakoj 

D i a g n o s i s: Zavojnica je spiralno savijena i prilegnuta: 
krajnji.zavoj ima jaka poprecna rebra. 

Op is: Kllcica ima na· desno savijenu zavojnicu oko 2% puta, 
niska je, a na dnu elipticna. v_anjska je povrsina ukrasena jakim po­
preenim rebrima, a uzdu8ne su pruge nevidljive. Zavojnica j~ · savi­
jena slicno kao kod podroda Krebsia i prilegla zadnjem zavoju. 

U p o r e d b a: Analogne forme nisam mogao naci ni kod fosilnih 
ni kod recentnih vrsta. lzvjesn~ slicnosti i~a sa c. navicularis 
SANDB. ali je vrh sasma drugacije graden'. S drugim poznatim vrsta­
ma usporedba je. jo5 manje uspjela. 

Dim 1fn z i j e: visina 33,5 mm, sirina 23,7 mm. 

27) Brotia (Tinnyea) escheri grossecostata (KLEIN) 

Tab. IX. fig. 3 

1874. Melania Escheri· var: groisecosta'ta - SANDB. Land­
u. ' Siissw. Conch. pag. 272, Tab. XXVIII. fig. 14. 

' 1885. Melar.ia Es~ri - ZITTEL, Handb. d, Palaeozool. 
pag. 24t fig. 323. . . 

1909. Melania grossecostata - COSSM. Essais de paleo­
conch. comp. VIII. pag. 131. 

1938. Brotia {Tinnyea) escheri grossecostata - WENZ. 
Gastropoda Th. 31 pag. 687. fig. 1975. . 

Prikazani je primjerak dosta slabo ocuvan u gornjem dijelu. Kod 
. slicne B. escheri aquit-an~a (NOULET), v. COSSM. & PEYR. Conch. 

Neog. Aquit. In. pag. 683. Tab. XVIII. fig. 98, 99, spira je dufa, api­
lqtlni je kut. manji, a srednji su zavoji ispupceni sa po 4 spiralna vi­
'jenca; aksijalrla rebra srednjih zavoja ne svr5avaju bodljama nego 
cvorovima; kod zadnjeg zavoja kruna je polutrnovita; - docim kod 
predlozene forme ,'na kruni zatlnjeg zavoja nema bodlja. COSSMANN 
(ibid.) kao tip var. grossecostata, uzimlje · primjerak SA.NDBER- ' 
GERA. Kao tip var. aquitanica moze se uzeti: · BOURGUIGNAT, Hist. 
malacolog. de la colline de ·Sansan, pag. 150, fig. 300, 301, koja ima 
10--14 zavoja, gornji SU okruglasto naduveni, a OStali ·prema gore 
se sire u osttj. greben, vis. 60-70 mm, diam. 20-25 mm, dakle silja-

1 stiji. PredloZena forma mooe imati tek 9;--10 zavoja. 

Stratigrafsko rasirenje: 

? Katijan (u ftamondi - naslagama Njemacke). · U akvitanu. 
Svicarske i Francuske, ali ne u basenu Bordeau,x-a. 

Nalazista: 

Krapina (Strahinje') i Golubovec, bus. Pl. 65, na dubini od 31 m,. 
u sivoj pjescanoj glint 
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28) Melanopsis hantkeni HOFMANN 

. T--ab. IX., fig. 4, _4a ~ 

• 1 I.870. Melanopsis Hantkeni - HOFM. ~sily, pag. 526. 
• 1874, Melanopsis acuminata -;-, SANDB._ Ll'nd- u: Siissw­

. moll. pag. 341. 
IS97 . Melanopsis (Lyrcaea) Hantkeni - WOLFF, Siid-

. hayer. 0 .. M. , pag. 291. . Tab. XXVIII. fig. 13-15. 
1897. Melanopsis -t¥JUensis - WOLFF; ibid. pag. · 291. 

. Tab. XX VIII. fig, 16 (non . Gl~.A T .). 
1899. Melanopsis Hantkeni - BOECKH, Nagy Maros, pag. 

33. Tab. IX. fig: 11.1 , . • 

1914. Melanopsis (Lyrcaea) Hantkeni - RO'I.:H, Eine ober-
oligoz .. Fauna, pag. · 42. -

1929./30. Melanopsis hantkeni - WENZ, Foss. Cat. Ga­
strop. extram. tert. IV. pag._ 2736._ 

1940. M~lanopsis Haritkeni - MUNDA; Rajhenburg, pag. 
68, Tab. I. fig. 9-11. 

Ova se vrsta ne smije mije8ati sa slicnim M. aquensis GRAT., 
M. clava SANDB., M. impressa KRAUSS. Najslicnija joj je M. aquen­
sis, ali ova ima zavoje gore obrubljene l Zljebovite, a razlika je i na . 
tIBCU.. Prikazani je primj~rak krupan kao i onaj iz Rajhenburga. 

Stratigrafsko rasi.renje: 
. ' 

Oligocen (s~o katijan). 

Nalaziste : 
Golubovec r 

29) Turritella (Archimediella) cf. thetis D'ORBIGNY 

Tab. IX. fig. 5 

1895. Turritella T hetis - SACCO, Piem: e Ligu~. Pte 
XXIX. pag. 12. • 

1924. Turritella (Archimediella) Thetis - COSSM. & 
PEYR. Coµch . Neog. Aquit. IV. pag. 21. Tab. II. 
fig. 36-38. 

Naden je samo jedan primjerak i to busenjem rln_ bus. Pl. 75· na 
dubini od 49 m. M(\Zda je negdje u inozemnim leZistima opisana pod 
imenom T. archim,edis BRONG., s kojom je inace dosta slicna, ali su 
dva glavna spiralna' rebra, koja leze po sredini svakog zavoja, slabije 
razvijena nego· kod T .. thetis,, a pogotovo kod T. archimedis. 

36 

Strati gr a f s k-0. r as ire n j e :. 
Do sada helvet i torton. 

Nal,aziste: 
Golubovec. 



Anlc: Gornjooligocenske n~slage juinog pobocja Ivanl:lce u Hrvatskoj 

30) Turritella beyrichi HOFMANN var. percarinata 'ROTH . '· 

Tab.'IX. fig. 6, 7 
1914. T urritella Beyrichi var: percarinata - · ROTH, Eine 

o'beroligoz. Fauna, pag. 45. Tab. DI. fig. 20; ·Tab. ' 
- IV. fig. 18-~l. 

1940. Turritella Beyrichi var. percarinatq - MUNDA, 
~ajhe!lburg, pag. 7(J. Tab. I. fig. 22, 27·. 

Na donfoj trecini zavoja javlja se glavno uzduzno rt!bro, koje 
je istaknuto ialo ootri greben. . . 

Stratigrafsko raSirenje: 
Oligocen . (samo katijan). Tipicni oblik opisao :;;, HOFMANN iz 

Transilvanije, Valea Jiului (ZsilvQlgy). Kasnije Je nadena u Szt. 
Endre i u Pomazu, a ROT~ je u Egeru odredio var. ka~ gore. 

Nalaziste: · 
Klenovec (Sutla-rov), tro:I~ .podrucje. PETRASCHECK (1. cit. 

II. pag. 336) smatra kao kontinuiranu zonu slojanja naslaga Krapine 
i Radoboja, koje idu preko Lupinjaka:. - · 
~ . ' . 

I . .. 
31) Turritella (Haustator) asperula BRONGNIART var. 

fasciatosimplex SACCO 

Tab. IX. fig. 8, 9 

1895. Haustator asperulus var. fasciatosimplex ~ SACCO, 
Piem. e Ligur. Pte XIX. pag. 17. Tab. I. fig. 64. . . . 

Dva bazalna rebarca ji:ice SU istaknuta, te cme 'kao neki pojas. 
Strati g ·r a f s k o r .a. siren j e: 
·U Italiji dolazi u srednjem oligocen~, au Transilvaniji kao forma· 

typica (u Mera)' u donjem i srednjem oligoc~ti. 
Nalaziste : · ' 
Golubo~ec {jama Bol!ba)·. 

.. 

32) Tunitella (Haustator) venus D'ORBIGNY 

Tab.-IX. fig. 10, 11 
. . ~ 

1866. 1 urritellJ Sandb'ergeri - MA YER, Descr . . a: cocq. 
foss . J ourn. de Conchyl. pag. l 7 5, Tab. III. fig. 2. 

1897. Turritella Sandbergeri - WOLFF, Siidbayer. 0 . M. 
pag. 266. Tab. XXV. fig. 24. 

1899 . . T urritella cf. Sandbergeti - BOECKH, Nagy Maros, 
pag. 32. Tao. IY. "fig. 8; · · 

1914. T urritella Sandbergeri - ROTH, Eine oberoligoz. 
Fauna, pag. 43. Tab. IV. fig. 21-24 (fig. 21-23 

.. var.) . J .' . 
1924 .. T urritella (Haustator) VeTJus - COSSM. & PEYR. 

Co!lch . . Neog. A.quit. JV. pag. SL Tab. II. fig. 31 , 32. 
1940. T!'i;ritella cf. Sandbergeri ,:.... MUNDA, Rajhenburg, 

pag. 69, Tab. I . fig. 21. · 

ti 
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Geoloiiki' vjesnik 11- IV (1948 - 1950) 

• Zavoji 'SU prilicno konveksni i po tom se toeno siaiu sa primjer-
cima iz Madarske i Ba_varske (oligocell4lki), a manje s onima iz JZ 
FrancmJke (donjo miocenski), koji su vise prilegnuti. I linije prirasta 
jaee su istaknute, kao i kod primjeraka iz Madarske i Bavarske. Ipak 
ima prfmjeraka sa 10 uzduznih podjednako r!zvijenih spiralno uvi­
jenih rebarca, sto odgovara primjercima iz JZ Francuske. Bavarski 
i madarski primjerci variraju u pogledu jednakosti rebara, kao i :rieki 
na8i primjerci iz GolubOvca, · Krapine i Radoboja, te pokazu:ju izvje­
sno srodstvo sa T. (Haustator) turris ·BAST., (v. primjerlte iz Egera, 
ROTH, 1. cit. fig. 21-23) . ' 

COSSMANN i PEYROT spajaju T. sandbergeri s T .. -venus, pa 
zbog prioriteta, zadriavaju zadnje ime. 
• Stratigrafsko rasirenje : 

Katijan, akvitan i bupigal. . 
Nalaziste: 
Krapina, Radoboj, Golubovec. 

I 

33) Turritella (Haustator) turris BASTEROT var. 
taurangulata SACCO 

1895. Turritella turris BAST. var. taurangulata - SACCO, 
Piem. e Ligur. Pte XIX. pag. 3. Tab. I. fig. 2. 

1936. Turritella (Haustator) turns var. temrangulata -

\ 

NOSZKY, E~er, pag. 57, .__ 

Vee na prvi mah se vidi da odstupa od tipske fonne. COSSMANN 
& PEYROT (Conch. Neog. Aquit. IV. 1924. pag. ·39 Tab. I. fig. 25 ; 
Tab. II. fig. 21- 24), daju opis' tipske vrste, a kako su imali prilike 
usporediti prikazane primjerke sa originalnim, njihov se opis moie 
uzeti kao mjerodavan. Razlika od tipske vrste je u tome, sto ovaj 
varijetet ima .obiljezja T. turri.\ BAST. i ujedno T. subangulata 
BROCC., a sastoji se u tome, §to su gornji zavoji skoro uglati zbog 
istaknutog srednjeg rebarca, a srednji zavoji, gdje se razvija joA 
jedno istaknuto reb~rce izgledaju kao da imaju pojas. Neki &! pri­
mjerei pribliZuju vrsti T. venus. ~ 

~8 

Strati gr af s k o _ra Siren je: 
Oligo~en i helve't111 Italiji; u Madarskoj u oligocenskim naslagama. 
Nala.ziSta: · 
Krapina, Radoboj i Golubovec. 

34) Protoma quadricanaliculata SANDBERGER 
";< Tab. X. fig. 5 

1897. Proto quadricanaliculata - WOLFF, Siidbayer. O. 
Xi. pag. 268. Tab. XXV, fig. 25, 26. 

1899. Turritella quadricanaliculata - BOECKH, Nagy Ma­
roa, pag. ·31. Tab. IX. fig. 7. 



Anii:: Gornjooligocenske naslage juznog · pol>ocja. Ivancice u Hrvatskoj 
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1940. Turritella quadric~aliculata - M\JNDA, Rtichen-
: burg, pag. 95. · 

Predstavljeni jedini primjerak. Za.pravct je kamena jezgra, jer 
ljuska na otkrivenom dijelu nije sa.Cuvana. Primjerak je krojan kru­
pan pa se na njemu vi.de na svakom zavoju ·po 4 spiralna rebarca, 
koja se dosta istieu i na prvi mah daje izgled jedne ·T. vermicuZaris. 
Ali ova, kako je crta BROCCHI, a i T. vermicuZaris var. tricincta 
SCHAFF. ima po 3 rebarca jednako i jako istaknuta na svakom za­
voju. U zbirci Geolo5kog zavoda 'Sveucilista u Zagrebu ima primjerak 
iz oligocena Beletinca (na sjevernoj strani IvanCice}, gdje je ljuska 
djelomicno saeuvana. Usporedbom. se · vidi, da su spiralna rehFa n.a­
ljuski vrlo malo istaknuta, da se nalaze 2 po 2 iak.o ne , tako izrazito 
00.ijeljena kao n'a primjetcima iz Bavarske, ali imaju isto tako jak.o 
izra.Zene pruge prirasta, kao i ovi, a to je b&S ono sto BROCCHI-jeva 
vrsta nema. 

Stra't igrafsko rasirenje: 
Oligocen. 

Na 1 a z iS ta:· 
Krapina (~ Strahinje) i Golubovec. 

35) Potamides (Potamides) lamarcki (BROGNIART) 

I 'l'ab. x. fig. 6-9 
... 

i863. Cerithium Lamnrcki .:.... SANDB. Mainzer T. B. pag. 
100. Tab. VIII. fig. 5. 

1897. Potamides Lamarcki - WOLFF, Siidbayer. 0. M. 
pag.' 271. 

1938. Potamides (Potamides) lamarcki - WENZ, Gastro­
poda, Tb. 4. pag. 737. fig. 2132. 

1940. Potamides Lamarcki - MUNDA, Rajhenburg, pag. 
97. 

Primjerci 6 i 7 pripadaju plesiotipu. Primjerci 8 'i 9, mislim, da 
predstavljaju varijaciju jer kod njih srednji red zrnaca pojedinog 
zavoja slabije je razvijen i nije jednak.. Po tome se vidi, ali ne po 
kroju, da slici'na p, girondicus MAY. (v. COSSM. & PEYER. Conch. ' 
Neog. Aquit. IV. 1 pag. 237), ali ova ima veei broj zavoja. Po kroju 
ima nesto slicnosti i sa P. papaveraceUJt :QA.ST, ali ovaj ima dublje 
suture, oko 20 zavoja i puno je veci. Izgleda ipak, da je to bezna-
4jna varijacija, koja se sla.Ze sa prim:iercima iz Mainza fig. 5. o. p. 
kojoj SANDBERGER nije poklonio naroeitu pa.Znju. 

Stratigrafsko rasirenje: 
Oligocen. 

NalaziSta: , 
Krapina, Radoboj, · Golubovec. 

' 
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Geololld v}eanik· II - IV. ~19411 - l9SO). 

36) Tympanotonos (Tympanoto:nos) margaritaceus (BROCCHI) 

Tab. X. fig. 10-12 

1814. Murex margaritaceus - BROCC. Conch. foss. subap. 
. pag. 447. Tab. IX. fig. 24. 

1856. Cerithium margaritateum - HOERN. Tcrt. Beck. 
· Wien I. pag. 404. Tab. 42, fig, 9: 

-1863. ·;Cerithium margaritaceum - SANDB. Mainz. T . B. 
pag. 106. · 

1897. Potamides ~Tg9.J:itaceus -: WOLFF, Siidbayer. 0. 
M. pag. 270. Tab. XXV. fig. 18-21. , 

1895. Tympanotomus margaritaceus - SACCO, Piem. e-
Lig. Pte XVII. pag. 45. . . . . 

1899. Potamides margaritaceus - BOECKH, Nagy Maros, 
pag. 33. Tab. IX. fig. 12. 

1914. ,Tympanoton-us margaritaceus - ROTH. Eine obcr- · 
oligoz. Fauna, pag. 40. . 

1924. Tympanotonus margaritaceus - COSSM. 8c PEYR. 
Conch. Neog. Aquit. IV. pag. 248. Tab. VII. fig:- 6; 
Tab. VI. fig. 64. . 

1938. 'fympanotonos (Tympanotonos) margaritaceus 
WENZ. Gastrop . . 4. pag. 74'0. fig. 2142. 

1940. Cerithium (Tympanotomus) margaritaceum - MUN-
DA. Rajhenburg, pag. 63. Tab. I. fig. 16, 17. Tab. \ 
II. fig. 4-6. , 

Skoro svi primjerc{ pripatlaju tipu var. moniliformis GRAT. fig. 
11, a rijetko se nade var. calcaratus GRAT. (fig~ 10, 12). 

Stratigrafsko rasirenje: . 
Javlja se u oligocenu masovno. U

0

naslagama akvitanske stepenie& 
opcenito se javlja u manjem broju, a tu pocinje i varirati (u Horn­
skim naslagama. var. nondorfensis SACC. i var. quadricincta 
S~HAFF~Y· U burdigalu se javlja samo iznimno. 

Nalazista: 
Krapina, Radoboj, Golubovec. 

37) ,Terebralia bidentat~ (OEERANCE) 

T.a}?: XI. fig. 1 

1856. Cerit/iium lignitarum - HOERN. Tcit. Beck. Wien_ . 
I. pag. 398. Tab. \2. fig. 1-3. . 

1856. Cerillrium Duboisi - HOERN. ibid. pag. 399. Tab. 
42, .fig .. 4. . . 

1895. 7 erebrali.a lignitarum - SACCO, Piem. e Lig. Pte-
. XVII. pag. 55. • - • 

1905. Cerithiuin lignitarum - NOPCSA, Gyulafellervar 
etc. pag. 104. . -

1922. Terebralia bidentata - COSSM: 8c PEYR. Conch. 
-l'leog. · Aquit. IV. 1. pag. 262. Tab. YI. fig. 4', 5. 

1922. T erebralia lignitarum - COSSM. 8c PEYR. ibid. 
pag. 265. Tab. VI. fig. 59. Tab. VIL fig. 10, 11 -

1936. Terebralia bidentata FRIEI)B. Bull. int. ·Acad-
Polon. pag. 469. · 
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Anlc : Gornjooligocenske naslage jufnol? pobocja Iva,d;ce u _Hrvatskoj 

Ovu je vrstu 
1
prvi opisao EICHW ALD 1830. kao Cerithium ligni­

tarum, ali je toCa.n opis i sliku dao tek 1853. (Leth. ross. III. pag~ 
146. Tab. VII. fig. 20). No prije njega je DEFRANCE (u Gratefo­
upovom Atlasu 1840), donio toean opis i sliku pod gornjim imenom. 
Prema tome DEF'RANCE ima prioritet. . 

Na8i primjerci po vitkom obliku odgovaraju topotipu iz Me- · 
rignac~) cf. FRIEDE. 1~ c, cit. Tab. 22. fig. 13). ' 

Stratigrafsko rasirenje: 
Vrsta je dugovjecna, dosad poonata od akvitana do sarmata. 
Na 1 a z is ta:. 
Golubovec, Radoboj. 

38) Pirenella plicata (BRUGUIERE) 

Tab. XI. fig. 2 

1824. Cerithim piicatii.m - DESH. Envir. de Paris II. pag-
389. Tab. L V. fig. 5-9. 

1856. Cerithium plic_atum ....., AOERN. Tert. Beck. Wien 
I. pag. 400. T~. 42. fig. 6. , 

1863. Cer.ithium plicatum - SANDB. Mainz "I'. B'. pag_ 
96. Tab. IX. fig. 7. Tab. ;x. fig. 1. 

189,5. Granulolabium plicatum - SACCO, fiem. e Lig. 
. Pt. XVII. pag. 58. . 

1897. Potamiaes plicatus -'-WOLFF, Siidbayer. 0 . M. pag_ 
270. Tab. XXV. fig. 29. ' . · 

1~99. Potamides· plicatus - BOECK, Nagy Maros, pag. 34_ 
Tab. .ix. fig. 13. 

1914. Potamides (Pirenella) plicatus ~ ROTH, Eine ober­
oligoz. Fauna, pag. 41. 

1924. Pirenella plicata - COSSM. &: PEYR. Conch. Neog. 
Aquit. IV. I. pag. 267. Tab. V. fig. 99-10.l etc. 

1940. Cerithium . (Granulolabium) plicatum - · MUNDA, 
Rajhenburg, pag. 66. Tab. I. fig. 18. , 

Javlja se masovno, ali nesto manje nego T. margaritaceus, 
uglavnom u istim horizontima. 

Stratigrafsko rasirenje: 
Oligocen; u akvitanu cesta, rjede u burdigalu. 
Nalazista: 
Krapina, Radoboj, Golubovec. 

' 
39) Murex (Ocinebrlna) conspicuus A BRAUN . . : 

Tab. xi. fig. ~ . 

1863. M.urex C01{sjJicuus. --' SANDB_: Mainzer T . B. pag._ 21 3. 
Tab. XVIII. fig. 6. . -

1897. M14rex conspicuus - WOLFF, Siidpayer. 0 . M. pag. 
- 278. Tab. XXVI. fig. 24 . 

1903. Murex {Ocenebrina) conspicuus - COSSM. Ess. de 
paleoconchol. comp. V. pag. 39. 

• 
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Geoloilti vjeanllt II - IV (~ - t9SUi. . 

Primjerci s.e .dobro sldu sa onima iz Mainza, .all na zadnjem za­
voju ima viSe nabora sto bi po SANDBERGERU znacilo da sti mladi 
primj~ci, a za,ista su i m~ji. Srednji zavoji imaju po 71360° (p0 
SANDBERGEROV0J karakteristici 7__..g). Slaze se i· po visini • 
'Zadnjeg zavoja. Dobro se isticu po 3 uzduma rebra, jednako d,.ebela, 
na cvorovima s~dnjih zavoja. Na zadnjem zavoju ima vise takovih 

, uzdilZnih rebara, ali uslijed o8tecenja donjeg dijel'a kucice ne, mofe. 
se toeno oznaciti koliko ih je. 

Strati gr a f sk o r a ·§ i ren j e: 
Oligocen (katijan kotline Mainz i jut. Bavarske ; £e stampijan 

Pariza, pijesci kod Ormoya). 
Nalazi§ta: · · 
Golubovec, Ivanopolje. 

. . 
40) Babylonia (Peridipsaccus) eburnoides (MATHERON), 

var. umbilicosiformis ROTH . 

'Tab. XI. fig. 8, 9 

1914. Latrunculus (Peridipsa<;cus) eburnoides MATH. var. 
umbilicosiformis - ROTH, Eine oberoligoz. Faona 

. (Eger), pag: 24,. Tab. I~ fig. 29-32. 

Usporedenjem sa tipskom vrstom Buccinum eburnoides MATH. "" 
Cat. method. Marseille 1842 pag. 252. Tab. 40 fig. 14-16. oeita je ' 
razlilia, jer var: umbilicosif ormis ima spiru stepenieastu, a uzdU.Z 
ruba povlaci se ka.nal, . koji nije tako §irok ni dubok kao kod tipske 
vrste .. . 

Strati gr a f s k o ' r a§ ire n j e: 
Oligocen.' ' 

Na la zUta: 
Ivanopolje, podinski sloj- u jami Cindori. 

41) Buccinum cf. flurli GUEMBEL 

Tab. XI. fig .. 3 
1897. Buccinum Flurli - WOLFF, Siidbayer. 0. M. pag. 

276. Tab. XXVI. fig. 21, 22. 
1946. Cominella cf. Flurli - NOSZKY, Eger, pag. 67 . ... 

• 
Uzdufoa rebra vi§e su zaobljena nego ugla.ta. Popreena rebarca 

mnogo su finija i mnogobrojnija i od njih su oko 4 donja na zadnjem 
zavoju dosta jace izrdena . 

. Stratigrafsko raAirenjfl: 
Oligocen. 
N alazUte: 
Gdlu:t>0vec. • 
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Anic: Gor!joollgocen~ke nulage juinog poboi:ja Iyani:ice u Hfvatakoj 

42) Pyrula condita BRONGNIART 

Tab. XI; fig. 1 

1865. Pyrula condita - HOERN. Tl=t'f. Beck. Wien I. pag. 
270. Tab. 28. fig. 4-6. 

1891. Ficula condita - SACCO, Piem. e Lig. Pte. VIII. 
pag. 23. Tab. I. fig. 2i. ' 

1897, Ficula condita - WOLFF, Siidbayer. O. ·M. pag. 275. 
Tab. XXVI. fig. ·10. 

1899. Ficula condita - BAECKH, Nagy Maros, p~g. 37.•• 
1914. Pyrula condita - ' ROTH, Eine oberoligoz. Fauna, 

pag. 29. Tab. IV. fig. 9. 
1924. Pyrula cond,ita - COSSM. & PEYR. Conch.' Neog. 

Aquit. pag. 399. Tab. XI. fig. 46. 

f Stratigrafsko rasirenje: 
Od srednjeg oligocena dd helveta. )' 

Nalazista: 
Drenovec (Kalnik). 

\..:., 

43) Melongena lainei (BASTEROT) 

Tab. XI. fig. ;5, 6 

1871. Pyrula Lainei - KOCH, Szent Endre etc. pag. 344. 
1872. Myrristica Lainei :..... BELL. Piem. e Lig. Pte. I. pag. 

159. 
1884. Melongena Lainei - BITIN. Trifail u. Sagor, pag. 

440. I 

1897. Melongena Lainei - WOLFF, ~iidbayer. 6. M. pag. 
283. Tab. xxvn. fig. 5,10. 

1904. Melongena (Myristica) Lainei - SACCO, Piem. e 
Lig. Pte XXX, pag. 32. Tab. IX. 'fig. 23. 

1928. Melongena Lainei - PEYROT, Conch.. Neog. Aquit. 
v. fig. 33-36. ~ 

1940. Melongena Lainei ....,.. M_lJNDA, Rajhenburg, pag. 97 

Nadena su sam.o 2 primjerka, prvi je samo fragment, a usto je 
vjerojatno juvenilnf primjerak, kao i drugi, ~ji je pak dosta <>Stecen. 

•Stratigrafsko rasj.renje: 
Od gornjeg eocena do srednjeg miocena. M. Zainei treba smatrati 

miocenskom yrstom dok su neke njoj srodne iz susjednih podru~ja 
·oligocenske : M. scalatonodosa KRANZ (Italija, Vincentin) M. de­
.schmani R. HOERNES (Slovenija, Moravee) i M. semseyana ERDOES 
(Madarska, Pomaz). 

NalazUte =9 
Golubovec. 

4-' 
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(;eoloiltl vjesnilt II - IV (19'8 - 1950! 
I 

44) Clavatula concatenata (GRATEL0UP) 

Tab. XI. fig. 10, 11 

"' 1887. Clavat'ula concateriata - BEL'i! 'Moll. terz. Piem. e 
Lig. Pte II. pag. 189, Tab. VI. fig. 8,12 

19.0 Clavaiula concatenata - PEYROT , Condi. Neog. 
Aquit VI. I. pag .. 76, Tab.· VIII. fig. 63, 84, 85. 

Oblik prikazan ~d M . . HOE RNESA, Foss. Moll. d. Tert-Beck~ v. 
Wien, pag. 344 .. kao P1euro.tom'a concatenata (odnosno Clavatula 
concatenata) . BELLARD! ne priznaje kao gornju vrstu) . Upor. joS. 
R. HOERN. & AlJING. Gasterop. d. Meeres-Abl. usw. pag. 341 i. 
PEYR. loc. cit. VI. pag. 77). 

I , 

Strati gr a f s k o r as fr e Ii j e: 
Do sada u donjem i srednjem mic;>eenu. 
NalaziSta: 
K~ap.ina, a rijetk? R~dobQj i ·Gol~,vec. 

. . 
45) Clavatula calcarata GRATELOUP 

1856. Pleurotoma calcarata - HOERNES, Foss. Moll. 
. . ,Wien I, •pag., ~65, :r-'1-~- 38, fig. 6, 9. . 

1877. Clavatula calCarata - 'BELL. Picm. e Lig. pag. 194. 
1905. Pleurotoma cal<;arata .. - . NOPCSA, Gyulafehervar 

etc. pag. 104', · 
~ 9.;H . Clavatula .calca_rdtfJ - PEYROT, Conch. Neog. de 

l A.quit. VI. I. pag. 85, T ab. V. fig. 6, 32, 33, Tab. 
VIII. fig. 55, 56. 

Str·atigrafsko t ·asirenje : 
Miocenska je vrsta, koja se javlja u helvetu i u tortonu, a samo 

izuzetno u oligi::icenu. 
Nalazista: 

... Nabusen ]e Sa.mo 1 slabo oeuvani pdmjerak u Gblubovcu (Veter­
nica),, na lms . . Pl.. 15, u dubini' od 73,70 _m . 

_,.. 

r 

46) Surcula regularis (DE K ON IN CK) 

Tab-. XI. fig.12 

i86S. Pleurotoma belgird - SANDE. Mainz T . B. pag. 233-
Tab. XV. fig. 10.. (non GOLDF1) 

l,~63.. Pleu~?'o~ -r~gu!ari.~ --:- SANDB. ibid. p<\g. 235. 
1867.· Pleurowma regulans - SPEY. Conch. Cassel. Tert. 

. Bild~ Palaentograph: XVI. pag. 194. Tab. XVIl. fig. 
1-14. .. • , 

1897. Pleurofoma (Surcula) regularis - WOLFF. ·Siidbayer 
O. M. pag. 286, Tab. XXVII. f~g .. ,17-19. . . 

1914 Surcula regularis - ROTH, Eine oberoligoz. Fauna, 
' pag. 21. Tab .I. fig. 24, 25. Tab. •m. fig. 10-13. 

1936. Surcula regularis var. arcuatospirata NOSZKY~ 
Eger. pag. 109. 



Ame: Gornjooligocenske naslage jufnoz_ pobotia lvantlce u Hrvatakoj 

N ad~µ je. samo jedan primj~rak , u g~inenim naslagruna u Krapini 
(jru;na Stra.hinje), koji se. ~oze p~mzdano o~edi~i. Po tipu se dobro 
~lazes~ RQTH-ovim p~-imjE)rkoi;n (l~ ~.Tab. ID.fig. 13), a po gradi 
zavojnice , sa ... NOSZK.Y-jevom var •. arcuatospirata, Tab: VI. f.ig •. 1. 
'Pop.recne pruge,l~qje se krifaju .sa gustim. spiralnim prugama,· jedva 
:su vidljive, a na zadnjem ih zavoju nema. Embrionaln,i zavoji, za koje 
istice SPEYER da su glatki .i sjajni, nisu• s,acuvani osim. jednog ma­
log dijela zavoja, koji je sedefast. Dobr.o. se r~zlikuje od S!'.'odne joj 
miocenske vrste Clavatula (Perrona) semipiarginata ~AM •. po naci:qu 
.sastavljanja savova, )er je ova . trbusasta u gql'Qje:r.n dijelu zavoja,_ a 
plitk-0-konkavna u donjei;n. Od Sur,cula -pseudojavana .ORI~. razlikuje 
.se po uresu. i po velicin~ apikalnog .kuta. , . 

. s t ~at i g r a f s k 0 r a .sir e .n j e~ 
Oligocen. 
Nalazista: 
Krapina, (Strahinje) . -.( 

2. ST AROST UGLJO NO~N I H N AS LAGA 
' . F~UNE 

ZNACAJ 

Specificki odredenih i . do sada poznatih vrsta, koje kao takove 
uolaze u obzir za usporedbu, ima 39, a taj je broj dovoljno veli.k da 
stvori sliku ukupne faune, njen karakter _i odredi stratigrafsko mje­
sfo naslaga, 

Usporedbom te faune sa vodecim faunama katijske stepenice Nje­
macke, Madi:i.rske, R~unjske (Transilvanije) poznatih lezista kao 
s~o su Kassel, ~ainz, JilZ. J3avarska, Eger, Nagy Maros, Pomaz, Bu­
dafok-Torokbalint, Valea Jiull.!i (Zsilvolgy), te faune Slovenije, <>Cito 
proizlazi njen oligocen5ki, napose katijski 'karakter. To .se vim kako 
iz tabelarnog pregleda vrsta, tako iz specijalne obrade. 

Sa Mainzom ta fauna ima 14 zajednickih vrsta, sa Juz. Bavar­
Bkom 27 (28), sa Egerom 22 (24), sa Nagy Marosom 13 (17), sa 
Valea Jiului u Transilvaniji 9 (11), a sa soteskim naslagama Slove­
nije 16".'(23) , zajednickih vrsta. Sa Budafok-Torokbalintom u Mad~­
skoj ima 10, a sa Prelukom ·U Transilvaniji 6 (7) zajednickih vrsta .. 

Prem.a borne, na8a fauna pokazuje najblize srodstvo sa faunom 
jilZno-bavarske molase• i cirenskih lapora, te Pectunculus-pijeska 
(pjescenjaka) i cirenskih lapora u Madarskoj, posebno Egera, ·a 

· veliku srodnost pokazuje i' sa faunom soteskih naslaga brakicn.og 
fa~ijesa Slove:nije, te faunom ugljonosnih lapora Transilvanije. Manju 
srodnost pokazuje sa cisto marinski.in leZa.jima kao Kassel, Budafok­
Torokbalint i Preluka. · IJ.'ako pak veliki brof zajednickih vrsta sa 
Bavarskom i Madarskom upucuje i• na medusobnu paleo·geografsku 
vezu. 

I 

*··Danas vlada mi§ljcnje, s~protno WOLFFU, da ta molasa pripada sred­
njem oligocenu. 

45 
( 



Geolosld vjesnik II - IV (1948 - 1950) 

ol>azeno· je u svoje vrijeme, ,da juZnobavarske oligocenske na­
slage sadrZe znatan broj. miocenskih vrsta. JoA je znaeajnije to za 
madarski i transilvanski oligocen, pak' su zbog toga Odnosne faune 
bile neko vrijeme predmetom·spora (TH. FUCHS, BLANKENHORN, 
OPPENHEIM, NOSZKY, GAAL), treba Ii iste faune postaviti u ka- ' 
. tijan i1i u akvitan. · 

NOSZKY, dopunjujuci istra.Zivanja K. ROTHA u ·Egeru, te . 
uoeivsi znatan miocenski upliv na to leZiste, izjasnio se za g o.r n j i 
katijan, ali nije to dokazao, a GAAL je pak' na temelju suhih brojki, 
bez .obzira na krakteristicne oligocenske tipov~ po procenfoalnoj re­
particiji, a s naroeitim obzirom na broj indiyidua pojedine .vrste fau­
nama Balassa:-Gyarmat i Eger umjesto oligocenske pripiSa.o donjo-

. mioct:nsku starost. BliZu oznaku stepenice on nije naveo niti je izvrSio 
paralelizaciju odnosnih fallna. ni sa jednim klasicnim donjomiocen­
sltim le~istem. GAAL smatra, da su oligocenske vrste u Egeru i u 
Balassa-Gyahnatu .. zato sto se javljajtl veeinom u malom broju indivi­
dua, preostatak jedne faune koja nestaje. No njegovo mn(jenje moglo 
bi mozda vrijediti samo u onom shieaju kad bi u Egeru bilo starijtb 
oligocenskih sedimenata od opisanih, a tih nema. Na taj nacin on 
pokrece rije9eno pitanje; ne samo Eger vec i Budafok, Nagy-Maros~ 

. Pomaz, Preluka, Valea Jiului, Jumo-Bavarska ieZiSta, Kassel, Mainz 
i dr. sinhronicni SU sedimenti, starosti gornjo-oligocenske. A sto se 
tiee sedimenata gornjega oligocena razvijenih u bra.J9cnom facijesu, 
BOECKH je vec utvrdio (l. c.' pag. 39), da cim neka naslaga ima vise 
brakicni k;J.a~ter, tim su miocenske forine u njoj brojnije. 

Cinjenica stoji, da je N-S seoba borealnih oblika, koji su u gor­
njem oligocenu dopirali sve do Pacifika, bila pri kraju zamij,enjtena 
prodorom ipiocenskih oblika prema sjeveru, a ti leZ&ji bili su valjda 
prve napadne tocke. Na svaki je naein zna.Cajno ucesce velikog broja 
miocenskih vrsta u katijskim faunama Bavarske, Madarske, Rumunj­
ske (Transilvanije), airi Slovenije i Hrvatske . 

. Razluciti miocenske forme od oligocenskili nije ·uvijek jedno­
stavno. Makar da bi bilo opravdano na.Celo, da je neka. vrsta one sta­
rosti, kada se ona najranije pojavljuj~, ipak ~e to .naJ:elo . n~ primje­
njuje. Od 39 specificki odredenih vrsta sa istra.Zenog podrucja, s~ 
se 4 prV'i put javljaju u miocenu. Ali to ne bi bio vjeran brojeani 
odnos. Bolji se uvid· dobiva ako se pojedina vrsta tretira po stepenu 
provodnosti, odnosno persistenciji. Na taj na.Cin ·Ce se pokaZa.ti da su 
neke vrste u pogledu stratigrafskog mjes~ ill bez vrijednosti, radi 
li se o granici izfnedu oligocena i miocena, ili pak imaju relativnu 
vrijednost u sklopu karakteristicnih oblika. Ipak je svaka takova 
podjela optel1eCena i subjektivnim nazirimjem. 

No iz pojedinacnog popisa vrsta najbolje ee se vidjeti karakter 
,..ove faune. Pri tome ce mnozina individua pojedine vrste biti ozna.Cena 
brojem, it~: masovno (6), vrlo ~rojno (5), broj_no (4), prilicno broj­
no (3), rijetko (2), vrlo rijetko (1). 
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Anll:: Gornjoollgocenske naslage j..Znog pobotja lvanclce u Hrvatokoj 

1. Oligocen 
a) KarQ.kteristicne oligocenske vrste : GZycimeris heberti (3), 

Tenino; nysti (1), Meretrix incrassata (5), M. splendida (2}, Cyprina 
rotundata (3) , . Astarte kickxi (3), {.eda varians (5), Ostrea cyathula 

· (1), Melanopsis hantkeni (2), Turritella beyrichi (4), T. ·asperula 
(3), Protoma quadricanaliculata (1), Potamides lamarcki (6), Murerc 
conspicuus (2), SurcuZa regularis (1) = 15 vrsta. '. 

b )' Oligocenske vrste koje persistiraju do akvitana: Psammobia 
aquitanica (4) , Cyrena semistriata (6),' Cardittm cingulatum (1), 
Cardium heeri (1) = 4 

c) ·oligocenske vrste koje persistiraju do burdigala: Tympano­
tonos margaritaceus (6), vee rijetk0 u burdigalu, Pirenella plica;ta (6). 
vec rijetko u burdigal'u, Turritella venus ( 5) = 3 · 

d) Oligocenske suvrste: Turritella turris var. taurangulata (4)~ 
Babylonia eburnoides var. umbilicosiformis (3) = 2 

.Za od.redivanje stratigrafske granice katijan -akvitan, brakicne 
f orme Tympanotonos margaritaceus i Pirenella plicata same za sebe 
su indif~rentne: Cyrena semistriata ima relativnu p:rovodnu vrij¢­
·nost, dok je provodnu vrijednost vrste Potamides lamarcki istakae> 
vee SANDBERGER. 

2. Miocen / 
a) Dosad poZna.te samo u miocenu: Ceratotroohus duotkcimcp­

status (f) , Brotia escheri grossecostata (2), Terebralia bidentata (3) ~ 
CZavatula concatenata (3) = 4 

b) Vrste, koje se preteZn.o i u velikom broju javljaju u miocenu: 
Corbula carinata. (2), Mythilus aquitanicus (5), Congeria ba;steroti 
{5) , Arca diluvii (5) , Natica helicina (3), Calyptraea•chinensis (1). 
Pyrula condita (1), Melongena Zainei (2) , Clavatula calcara.ta (1) 
= 9 

3. Nepouzdane za razgranicenje paleogena od neog~na : Meretrix 
eryc_inoides (1) , Nucula nargaritacea (5) = . 2 vrst~. 

Dakle, oligocenskih forµi.a: 15+4+3+ 2 = 24 ili 61,54°/~ 
.miocenskih forma: 4+9 = 13 ili 33,33°/P 
nepouzdanih forma: 2 = 2 ili 5,13°/n 

39 1000/o 

U ovu kalkulaciju ulaze i 3 vrste iz podrucja Kalnik (Cardium. 
heeri, Babylonia eburnoides var. i Pyrula condita), da se sto bo1je. 
ista.kne ukupni karakter i tip faune. 'I'im vise sto je. to pod:rucje de­
pendanca Ivancice i protukrilo ugljonosnih naslaga njezinog juznog 
poboCja, posebno onaj dio Grana-Ivanopolje. Ostale vrste koje sam 
fo na8ao, vec SU navedene s poteza Krapina-Radoboj-Golubmcec. 

Iz podrucja Kalnik POLJAK (33, 70) nav(>di uz druge, jo8 ove 
pretezno karakteristicne oligocenske · vrste: M odiola interstriata. 
GUEMB., Psammobia aff. stampine~sis DESH., Phofudomya pvschi 
GOLDF., Neritina aff. picta FER., Lyri<i grandiLormis WOLFF. ; 
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_Geoloi)ri vjesllik, II - IV (1948 ~ 1~ 

Po procentualnom iznosu oligocenskih vrsta na.Sa se fauna naj­
bolje slaZe sa faunama iz juZ. Bavarske i Madarske. Donja morska 
.molasa u Bavarskoj · (cit. FUCHS, na temelju radova GUEMBELA), 
&adrZi 57°/0. oligocenskih vrsta , miocenskih 21010., incliferentnih (na­
ime ~a granicu oligocen-miocen (220/o; a gornji C'irenski lapori oligo­
·censkih 58°/o, miocenskih 20°/Q, indiferentnih. 22°/o:. U. Madarskoj, 
Ponuiz ima oli:gocenskih vrsta 52,60fo, , (BOECKH) ; Rakos-Szentmihaly 
46,70/o (LOERENTHEY); Nagy Maros (God) ima 45,50/o ('BOECKH); 
Eger .318io. (ROTH); 90°/(>-950/o (NOSZKY); 38,50/0 (GAAL). 

Tipiene katijske -faune marinskog tipa imaju znatno viSe oligo­
·Censkih vrstii.: K~sel 84~fo:-100°/o, Torokbalint 840/o, a Preluka 71oro. 

Naravno, da ne treba precjenjivati procentualno ucesce oligo­
c~nskih -vrsta, jer sarno karakteristicne vrste iµiaju presudnu vrijed­
nost za odredivanje stratigrafskog mjesta se~enta; a takovih vrsta 
ima velik i pouztlan broj1 

Od spomenutih 39 vrsta javljaju se vec u latorfijanu i _ u rupeli­
janu slijedece; Glyci111-er~s heberti, Tellina nysti, Meretr·ix incrassata, 
M. splendida, M. erycionides, Cyrena semistriata, Cyprina rot·undata, 
-Cardium cingulatum, Nucula margaritacea (ova cak u lutecijanu 
Pariza), Astarte kickxi, Ostrea cyathula, N atica heZicina fr Calyptraea 
chinensis, Turrittella asperula, T. turris var. taurangulata, Potamide8 
·lamarcki, Tympanotonus margaritaceus; Pirenella pZic_aita,. Pyry'lo; 
condita, Surcula regularis, a moZda i Murex conspicuus (stampijan 
·parfaa). Ali se ove vrste jos . ce8ce javljaju u katijanu, §to sa pre­
ostalim vrstama, koje se pojavljuju takoder u katijanu ill c;iaroo u · 
katijanu, cini veCinu. Obzirom na to i obzirom da opisana fauna 
.sadrzi veliki broj miocenskih vrsta, sto ie znaeajno samo za katijan, 
a nikako za la:torfijan i rupelijan, faunu Krapine-Radoboja i Golu­
bovca-treblt prema tome uvrstiti u oZigocen katijske stepenice. 

Kako je oligocen Bavarske, Madarske, Transilvanije i Slovenije, 
Jioje su·naslage uzete za usporedbu, dokazan ostacima Anthracothe­
rium-vrsta, nije potrebno ville nista dodati za: stratigrafski polofaj 
istr&Zene faune, jer je njen oligocenski, posebno katiJski kai·akter: 
evidentan, a buduci da ne postoje nikakove naslage iz slatkovodne 
Ramondi-Microbunodon faze, k.oja odgovara gornjo-katijslroj regre­
siji, na8e bi naslage dakle pripadale donjem dijeZu katijana. 
' Br~ene su fonne -Cyrena semistriata, MythiZus aquitanicus, 

1 
·Congeria basteroti, 'l'ympano~;mos margaritaceus, TerebraZia biden­
tata i Pirenella plicata. Dvije se vr~e smatrajn slatkovodnim: Mela­
nopsis hantkeni _i Brotia escheri, ali su vec poznate i u brakicnim na­
slaga.zpa, a -sve ostale su marinske vrste. 

Brof wsta nije velik jer je uslijed periodicnog mijenjanja kon-
1 centracije so1i u ·vodi, marinska fauna prilicno osiroma5ena. No za to 
je broj individua brakicnih vrsta. vanredno-velik. Potpuno isladivanje 
u toku talozenja nije ·nikad nastupilo. 
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Ante: Gornjooligocenske naslage J~og pobocja Ivanoce u Hrvatokoj ' 

Obzil;o~ na prQ.Storno ra.Sireµje, karakter.iticno je za ovu faunu, 
da se ;izvjesne forme, :\!:oje se ~m~traju .kao bore~lne, . a ~a8irene : su .od 
Pariskog basena preko Belgije i ~jemac~e, ne nalaze na jugu u .Jta­
liji i Juz. F'.rlµlcuskoj. To su, oznaeiv~inajznaeajnije, slijedece: Cyren(l. 
semistriata, Glycimeris heberti, Tellina nysti, Qyprina r@tunattJ, 
Astarte kickxi, Ostrea _cyathula.J Potqmides Za-inarcki, Surculo; regu­
laris. Na.c;uprot tome, onih koje se smatraju ·kao mediter~ke, kao 
Psammobia aquitanica, Turritella asperula, n·a. sjeveru nema. To ne 
dolazi od sla'!>ije razvijenosti katijske stepemce na Jugu, jer se veeina 
nabrojenih vrsta javlja takoder i U srednjem oligocenu, koji baS OQ· 

-,. . govara talijanskom tongrijanu Piemonta i Ligurije, nego sto se tu 
jos uvijek ocrtava:ju dva podrucja, bo~ealno i mediteransko. No, za 
to se tipovi oba ta podrucja siro)!.o povezuju preko Madarske-, Slove­
nije i Hrvatske, qaleko bolje n~go preko Sjev. svicarske i Sred. Fran­
cuske. Neke su pak vi'st~ kao Meretri:r incrassata, M. splendida, Car­
dium cingulatum, Ostrea cyath'!'-la, Natica heliaina, za oba podrucja 
zajednicke. Endemicni oblio.i ma'lo dolaze do izra.zaja. 

N arocita je pa,Znja u to} tablici usredotocena na prikaz graniee 
oligocen-miocen. To je uslijedilo radi vec davno ustaljenog misljenja, 
da u~lj?no.snetas~~e Krapin~·Radoboja prip;:i.daju miocenu, a oyo 
se m18lJenJe t elJI na radov1ma R. HOERNESA (1874., 1876.), 
HOFMANNA . 883), FUCHSA (1894), te GORJANOVICEVOJ geo-

. loskoj karti i tumacu lista Krapina-Zlatar (1904). 
To se m.iSljenje osobito uvrijezilo publikacijom rasprave: TH. 

FUCHS, Tertilirfossilien aus den kohlenfiihrenden Miocaenablagerun­
~n der Umgebung von Krapina und Radoboj usw., u kojoj je 
·rucHs faunu Krapine i Radoboja, usporedivsi je s onotn iz Horn.a, 
odredio. kao .akvitanl'\}{u. Buduc, da je on to iznio u cuvenoj raspravi 
u kojoj je postavio katijsku stepenicu za najviSe horizonte oligocena, 
n~egova je opredba postala opee ~znata i odrfala se do da.nas. 

On navodi iz Krapine slijedece fosile: 
ia.) iz »glahlronitickog mplasa. JPjescenjakia«: '.Pleu.rotoma con­

catenata GR~T., Turritella cf. gradata MENKE, Psammobia sp. (cf. 
Labordei), Dosinia sp. pl., Cardium cf. Leognanicum MAY. 

b) Nad tim pjescejakom »u kompleksu zel~nkasto-sivih lapora«: 
Cerithium margaritaceum BROCC., C. plicatum BRUG., C. cf. Rahti 
A. BR., Turritella turris BA.ST., Cyrena sp., Cardium cf. Leognani­
cum MAY., Ostrea aginensis TOURN. Tu je jos nadena, veli FUCHlS, 
ne u rovu nego J anina viSe mjesta, Arca cardiiformis BAST. Svi ovi 
fosili poslani su FUCHHSU od dr. A. W e i t h o f e r a. 

Pod oznakom lvanec kod Radoboja, bez poblize oznake, posla.na 
je F:UCHSU jo6 jedna ~birka fosila od prof. H. Hofer a u /Leobenu, 
a FUCHS je i ove odredio. Sva ta fauna l{rapine i Radoboja, veli 
,.t.UCHS.,--¥anredno se slaZe sa onom iz hornskih naslaga, posebno iz 
· Molta i Loibersdorfa. 
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,. 
Geoloiki v jesnllt II - IV (l948 - 1950) 

Njegovu listu faune iz Radoboja nije potrebno ni navoditi, jer 
~od Radoboja ne postoji ni jedan lokalitet pod imenom 'Ivanec, niti 
je koja. j ama u Rado'boju nosila ime Ivanec, a o n~im.a postoje i polo­
fajni nacrt i. Mjesto Ivari.ec je srediSte kotara, dok se Radoboj nalazi 
u kotaru·,Krapina. Jos dva lokaliteta pod imenom Ivanec takoder su. 
u drtigim kotarima, jo8 udaljeniji od Radoboja. Stoga, zbog potpuno­
suinnjive ubikacije; taj se popis faune iz -Radoboja ne moze uzeti u. 
stvarno r azmat ranje. ·· 

Drttkcij~ stoji sa FUCHSOVOM listom faune iz Krapine. Ta je 
fauna toeno odredene lokacije : Amalia-potkop kod Kripine, tjeran 
kroz podinu ugljenih slojeva, danas za.rusen. Od dvanaest imenovanih 
vrsta pisac ih je sest: odreqio specificki, a ostale pribliZno ill samo 
generic~. Tili ·6 vrsta jesu slijedece : 

Pleurotomo; concate,nata GRAT., Cerithium margaritaceum 
BROCC., C. plicatum BRUG., · Turritella turris BAST., Arca cardii,.. 
formis BAST. i Ostrea aginensis TOURN. · ' 

' Ako se prouci fauna _koja se nade na mnogobrojnim. jalovnicima 
sjeverno od Krapine moze se, izmedu ootalih vrsta, la.Ko naci Tympa­
notonos margaritaceus i Pirenella plicata. Teze je naCi Clavatula 
concatenata, ali je ima, j te je 3 vrste F UCHS toeno odr:dio. Turri­
tella turris lako se nade, ali odmah se opaZa. da to nije tipicna 
form.a, Vrlo je tesko talroder pronaci., primjerak Gryphaea aginensi,s,. 
koji bi bar doneltle zadovoljavao tipienoj formi i koji se ne bi od nje · 
razlikovao makar po velicini. Arca diluvii je jedna os;l marinskih for­
ma koja se u Krap{ni vrlo brojno javlja; eudno je da je FUCHS 
(odn. Weith of er) na8ao baa A. cardiiformis koja. je karakteri~ 
'sticna zii. akvitan, a nije mogao naci A. diluvii (stratigrafski inaee 
dosta bezvrij~<hiu). Uzmu li se·u obzir od FUCHSA priblimo otiredene 
vrsfe Cardium cf. leognanicum i Turritella cf. gradata koje se ta­
der javljaju u akvitanu JuZ. Francuske, dobiva se zaista dojam 0 

miocenskom, a specijalno o akvitanskom karakteru te, inaee oskudne 
faune iz Kxapine. (Cerithium cf. rahti koji navodi FUCHS, oligocenski 

. je fosil, ali male vrijednosti kad nije .specificki odreden}. 

Ali cinjenieno stan.le pokazuje drugo, Istina da je CtavatuZa con­
catenata akvitanska vrsta, ali Tympanotonos margaritaceus i Pire­
fiella plicata'nisu karakteristicni fosili za akvitanske naslage; oni su 
oligocenski, ali kao brakicne forme dugo persistiraju. Mnijenje TH. 
F UCHSA bilo je preju!iicirano ranijim rezultatima istraZivanja; .na­
roeito R. HOERNESA, a osim toga je imao pri ruci malenu zbirku, 
dobi.venu otvaranjem samo jednog dijela naslaga. 

~to se t~ce akvitanske starosti, istr.aZena se fauna ne moze ' . 
uspjesno usporediti ni sa jednim lefajem iste stepenice. Najizrazit ije 
akvitanske faune sadrZe daleko manji procenat oligocenskih vrsta i to: 

°KA1tenbachgraben (Bavr.ska) 5%, Bordeaux · 4%, Loibersdorf 5°/o 
(a u nekim pjescima 1()0/41), Korod (Transilvanija 120/o. (c~. 
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Allie: Gornj_ooligocenske na1lage juin~g pobol:ja lvanCice u Hrvat.koj 

FUCHS). Osim toga, ne treba zaboraviti, da su marinske oligocenske 
fonne u tim le.Zajimf!. prava r ijetkost: 

BLANKENHORN (1. c. pag. 400) je misljenja da donjo-akvi­
tanske brakicne i slatkovodne slojne grupe u basenu Bordeaux pri­
padaju katijs koj stepenici. I GIGNOUX (1. c. pag. 506) je mi.Sljenja 
da ~alun Bazasa i Merignaca. pripada jCliS oligocenu. Ali bez obzira 
na ovo, a drreci se misljenja COSSMANN A i PE YROT A za taj Basen. , 
iz tabelarnog je pregleda lako vidjeti, da od. svih specifieno odredenih 
marinskih vrsta samo ih je 6 zajednickih s na.Som faunom, 1 je vrsta 
izvan istog basena, a jos 1 poznata iz akvitana s vicarske. Ooda li se 
tome cak ' 2 priblimo odredene vrste proiZlazi, da 1ciJeli francusko­
svicarski akVitan Sadrzi sa.mO 10 marinskih vrsta- zajednickih. -s _na.Som 
faunom. Karalcteristicne , marinske oligocenske vrste kao Glycimeris 
heberti, Meretrix incrassatq, M. splendida, Cyprina rotundata, Astarte 
kickxm, Ostrea cyathula, Turritella asperula, Surcula regularis i dr., 
dakle esencijalne oligocenske vrste u tom se br<>ju ne nalaze. Od naj­
znaeajnijih brakicnih forrila Potamides lamarcki nedostaje, a umjistp 
vrste Cyrena semistriata javlja se C. brongnarti. . 

Usporedba sa hornskim naslagama Beeke kotline, takoder akvi: 
truiske starosti jo8 je teZa. Faunu Homa tocno je istrazio SCHAF­
FER, pak obzirom na njegovu obradu samo su 2 (3) marinske vrste 
s na.Som faunom zajednicke. Ali kod paralelizacije naslaga sj_ Hrvat­
ske one nisu poslliZile ni FUCHSU ni drugim autorima prije njega, 
nego prvenstveno Tympanotonos margaritaceus i Pirenella plicata, 
dakle -dvije brakicne form.e, koje, same po sebi, vrlo ;malo znace. 

Toeno je, da se u makar i oskudno razradenoj fauni Krapine­
Radoboja (i Golubovca), ka.0 sto je to bio slueaj sa obradom FUCHSA 
primjecuje dosta brojnoeJ>risustvo miocenskih v:r::sta. Jer miocenski 
upliv proistice ne samo iz procentualnog iznosa, kako je ve6 istaknuto, 
nego i po tome sto ~eke pribliZno odredene vr8te kao Gryphaea aff. 
aginensis· i Anomia aff. aequiimpressa imaju srodstvo ba.S sa miocen­
skim vrstama, a i novopredlozena vrsta Cardium radobojanum srodrui. 
je sa C. echinatum, koji je u paleogenu n~poznat. Prisustvo mioeen­
skih vrsta u oligocenu nije cudno, a i obrazlozeno je, kao sto .nije 
cudna ni pojava u suprotnom smislu, da se oligocenske vrste javljaju 
ne samo u akvitanu, nego i u burdigalu. · · ' ' 

Ovim je, misliin, dokazan oligocenski karakter faune Krapina­
Radoboj-Golubovec i dalnja neodrzivost do sad ustaljenog miSljenja 
o miocenskoj, resp. akvitanskoj ·starosti istih sedimenata. _ 

Uostalom, ne bi ni bilo vjerojatno, da bi se jedan kratki odsjek 
Krapina-Radoboj mogao izdvojiti iz Sklopa sote8kih naslaga, cija je _ 
oligocenska pripadno$ davno dokazana. 
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• Geoloski vje~nlk II - IV (1948-.1950) · 

V. ZAKLJUCAK 

Prema navodima ove rasprave moze se izvesti slijedece: 
Iz stratigrafske obrade oligooenskih naslaga proizlazi, da tu 

postoji samo jedan stratigrafski niV'o, i to soteski, katijske starosti, 
StO Se je moglo i , paleontoloski dokazati. Tim SU revidirani nazori 
HOERNESA i FUCHSA kako u pogleau ka~tera faune; tako i 

. otlredbe ponekih vrsta. · 
Gdje su se tektonski odnosi pokazali najvise sloieni, kao u St; 

, Golubovcu, obradeni su pobliZe, pa je taj dio podrucja detaljno 
snimljen. • 

Sve to ima maeaj novih geoloskih ustanovljerija. 
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Geoloiik! vjesnik II - IV (19'8 - 1950) 

VL ZUSAMMENFASSUNG 

D. A nit : 
OBEROLIGOZ.ANE KOHLENFUHRENDE ABLAGERUNGEN 
DER SUDHA.NGE DES IVANCICA GEBIRGES IN KROATIEN 

(Krapina-Radobo j-Golubovec). • 

1. S t r a t i g r a p h i e , 
KA,RBON I • 

Das filteste Glied des untersuchten Gelandeabschnittes wird durch 
die grauen und grilnlichen Tonschiefer und rostbraune, etwas flim.- , 
merige Quarzsandsteine des Karbons gebilaet. Diese Schichten sind 
wenig verbreitet und sind nur bei Stari Golubovec zu finden, wo · 
namlich das Ivancica Gebirge infolg~ der Gebirgsbildun.g 8.mhochsten 
gehoben wurde. · 

TRIAS 

Den Gebirgskorper des Ivancica Gebirges bilden die ~alksteine 
und Dolomite der oberen Trias. Die Kalkstei.Ile sind nach dem alpinen 
Typus entwickelt und gleichen jenen der Dachsteinfazies. 

OLIGOZ.AN 

Die Folge . der Tertili.rschichten, ·die trangressiv Uil.lIJ.ittelbar an 
dem triadischen Grundgebirge aufliegen, beginnen mit . dep. kohlen­
fiihrenden Sotzkaschichten. Die filteren Oligoziinstufen bis zum obe­
rerl. Oligozan fehlen giinzlich. 

Produktive Oligozanschichten konnen in drei Telle gegliedert 
werden: 

1. Die Liegendschichten der kohlenfiihrenden Ablagerungen 
bestehen vorwiegend aus sandig-glimmeringen Tonen unO. Mergeln 
mit Einlagen feinkornigen Sandsteines und bilden eine cca 60 m: 
starke Gesteinsserie nebst vorwiegend marinen, weniger brackischen ; 
Fossilien, be~innend mit groben Sande, in Machtigkeit etwas unter 

' . 
2m. 

2. Die Begleitsedimente der Kohlenfloze sind nach petrogra­
fisch~ Beschaffeulieit denen des Liegenden sehr iinlich. Hier sind 
aber zumeist die brackischen Fossilien tiberwiegend, besonders im. 
unmittelbaren tonigen Hangenden. Die Machtigkeit dieser glanz­
kohlenftihrenden Schichten betragt insgesamnit cca 125--150 m. 

3. Die Hangendschichten sind der Zusammensetzung nach dem 
Llegenden sehr iinlich. Auch sie bestehen meistens aus sandig­
glimmerigen Tonen und sandigen Mergeln. Wiihrend · aber in 
den Liegendsfhichten als Nebensediment iiberwiegend Sandsteine vor­
kommen, . im. Hangenden sind es vorwiegend Tone und tonige Sande. 
Die Fauna der Hangendschichten ist Zilerst rein brackisch. Bis zum 
dressigsten Meter iiber - dem ersten Hangendkohlenfloz findet man 
noch immer einige brackische Fossilien, hoher aber'. soweit die oligo-
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ziinen Schichten reichen, gibt es selten brackisclie, grosstenteils aber 
marine Fossilien. -

Di~ Gesteinsserie der Hangendschichten wenigstens dort, wo 
.na.ch der tortonischen Transgression keine Erosion erfolgte, erreicht 
eine Miichtigkeit von cca 280 m. 

Die Schichten, welche sich wii.hrend des Sinkens des ganzen 
Schichtenkomplexes gebildet batten, enthalten vorwiegend eine "ge­
mischte Fauna, und wiihrend der zeitweiligen Unterbrechung der 
Oscilation waren iiberwiegend bracklsche Formen entwickelt und es 
entsfanden Kohlenfloze. Es kam aber niemals bis zur volligen Aus­
siissung. 

Un·geachtet de'r umilittelbaren Kohlenhangend- und Kohlen­
liegendschichten mit ihrer hauptsiichlich brackischen \Fauna, iSt es zu 
bemercken, das sich die marinen Fossilien der Liegendschichten im 
Hangenden wiederholen, und besonders Meretrix iricrassata. Diese 
Tatsache ilst, neben ihrer Konkoroariz, · ein . sicherer Beweds fur 
stratigraphi8che Einheit der Hangend- und Liegendschichten. 

Alie Begleitschichten der Kohlenfloze' sind, ausgenommen·einiger 
gelben und'gelbbraunen diinnen Einlagen, graugefiirbt. ' 

Die oligoziinen Schichten gehOren dem Alter nach der bttischen 
Stufe an und sind als Fortsetzung der Sotzkaschichten zu bet:rachten, 
besonders die der ostlichen Telle, dieser im brackischen Fazies ent­
wickelten Se~mente, welche sich von Slovenien nach Kroatien fort­
setzen. 

Im Zuge Krapina-Radoboj·Golubovec bestehen in der Fauna, wie 
auch in Sedimenten keine Unterschiede. 

MIOZ 1'~ 
Die mioziinen ·Ablagerungen iiberdecken im zonalen Verlaufe 

die oligoziinen Schichten. Das erste Glied dieser Ablagerungen ist der 
Leithakomplex der tor;tonischen Stufe, woriiber die sarmatischen. 
Mergel, entlang des siidlichen Randes der untersuchten Gegend, mit 
den weiteren unterplioziinen Schichten, auf ihren Riicke~ folgen 'und _ 
welche letzere, . sich, wie . bereits erwiihnt, zonal verbreiten und da5 
Sclilussglied der tertiiiren Sene darstellen. · 

Die, in wissenschaftlichen Kreisen sehr bekannte fossile Flora 
und Insektenfauna aus Radoboj, gehoren den sarmatischen Mergel­
schichten an, di~ dort einst auch ein reiches Schwefellager enthielten. 

2. 're k t 0 n is ch e v'e r h ii lt n is s e 
• ' Die tektoniSchen Verhiiltnisse des untersuchten Gebietes sind 

" 

sehr kompliziert, trotz dem Umstande, da,ss die gan:i~e Schichtenserie 
des Oligoziins, Mioziins und Plioziins auf den · Triasscliicliten >..!.-- im 
Haup1;g~chlichen, nebst gleichsinnigen Streichen W--0 und Einfall S 
anfliegt --=-- und verliiuft. 
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I .,: 
Bescmdenf kompliziert· ersclieint das Verhfiltni5s· zwischen den· 

'produktiveo. oligo'Liinen und jenen Sedimentschichten, welche- das 
Oligoziin unmittelbar begleiten. Die· oligoziinen Ablagerungen strei­
chen W--0 tmd fallen mit 22.:...-60° gegen S»ein; infolge ·der Storungen. 
aber gibt es Terrainjlbsclinitte, 'Wo die Scliichten N.:......S streichen und 
Einfall.gegen W haben, wie .z. . B. der Fall bei Novi Golubovec ist.. Den­
selben Fall f:indet. man auch in· der Gegend . von Stari Golubovec· vol", 
wo die tektonischen VerhiiltWsse· zumeist. kompliziert sind. Die Ursache 
dieser Lagerungsverhfiltnisse ist. aber stratigraphiS.cher Natur. 

Die Oligoziinschiehten sind stellenweise gefaltet. Diese· Faltung-
-erfolgte gleich Iiach der Sedimentation dieser Schichten, also am Ende 
der kattl.schen Stufe, .und stiillil).t mit der praeaquitanischen savischea 
orogenetischen Phaae i.iberein, Nach der Faltung. entstanden die 
StQ.rungen und.besonders die.Ab~enkung gegen .Siiden. 

Die Disk~rdanz der obei:oligoziin.en · Schichten· mit dem- Leitha­
komplex welcher m~t groben Basiskonglomeraten beginnt, ist auc~ 
durcli Grubenarbeiten bewiesen, und :r;eichnet sich dadurch aus, dass 
die Storungen der. oligoziine'n Schichten mit deneri der iiberdeckenden 
Leithaoildungen nicht i.ibereinstimmen.' 

Die tortonischen, wie auch die sarmatischen Ablagerungen 
warden dwch orogenetische Bewegungen. mitgenommen,, und dies. 
geschah 'an der Mioziin-Plioziin Gren:r;e, d. h. in der folgenden, atti-
scher Falti,mgspha&e. . 

Die ji.ingste, rhod8.nische PI!a~ der FaJ.tung plioziiner Ablagerun­
gen Jrommt zur Wirkung ausser dem untersuchten Geoiete. • • 

3. D i e F a u n a d e r k o h I en f ii h re n den S c h i c h t e n 
~. . . 

Von Fossili.iberresten alle sind Mollusken ausser einer Koral­
lenart. hn pa1eontogischen Teile wurden 46 Formen beschrieben und 
fast alle aucli abgebildet, alli>genommen Calyptraea chinensis und 
Glavatula calcarata, da die einzig ·gefundenen. Exemplare von diesen 
zu viel beschiidigt waren. 

Spezifisch bestimmte Formen sind 41, von diesen 2 neue, 4. 
Formen sind anniihrend und.1 nur generisch bestimmt. 

Neue Forman 

CARDIUM RADOBO JANUM 

Der iv a t-i o no min i's: Radoboj, in Mitte des erforschten. 
Getiietes. 

Ho.l otypus: Taf. IV. Fig. 3 
Locus ty p ic us: Radoboj 
S t r at um t y p i c u m: Kaffische Stufe, im grau-griinlichen 

Ton . 
. D i a g n o s e: Anwachsstreifen bilden an den Rippen kleine und. 

einfache Staehelreihen. 
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Beschreibung: Das Gehiiilse· ist r\n:idli~h-herzformig; 
1demlich gewOlbt, fast symetrisch. Liingsrippen 19 (20)' ausgeprii:gt, 
rundlich~viereckig; bei' Jugendfornien dreieckig. Die lileineft und 
dfohten Anwachsstreifen bilden an den Rippen dichte Reine· klemer 
und einfacher Stachelchen. Der Hinterrand der Schalen• ist-wellig und 
etw~. geofnet. Lunula , und Area sind fast, gleich, die erstere etwas 
kiln;er . . Die mitller~n Schlossziihne sind etwas .gebogen, die seitlichen 
md niedergedriickt und dreieckig. (G. T. C. echinatum L.). 

D i m.e n s i o n e n: Holotypus, Lange. cca 40 . mm, Breite 38,5 
mm, Dicke 29,04 mm. 

CAPULU~ DUBIUS 
(IJ e r ' i v (8. t'i o Ii om i n i SI: ~ubius:, na.ch generischer Zug~-

horigkeit zweifelhaft. 
M o n o t y p u s: Taf. IX. Fig. 2. 
L o c u s t y p i c u s: Krapina (Kohlengrube Strahinje) 
Stratum t y pi cum: Oligozan, Kattische Stufe, im grauen. 

etwa.S ' sandigem Tone. 
D i a t n o s e: Gewinde spiral und angeschmiegt; Endwirtdung 

m.it starken Querrippen. · · 
B'esc ·hrei bung: Gehause mit cca 2 %, nach rechts gewun­

denen . Umgangen; Gewinde spiral und angeschmiegt. Endwindung mit 
starken Querrippen, ohne bemercklichen Langsstreifen. Miindung 
elliptisch. NaC'h der Form des 'Gewiilde~ hat eine gewisse Aehnlichkeit 
mit subgenus Krebs i a, und nur nach dem letzten Umgang mit 
dem Gapulus navicularis SANDB. 

. Ein Vergleich mit anderen fossilen Arlen ist noch weniger 
erfolgreich. 

Dimension en: Hohe , 33,5 inm, B~eite 23,72 mm. 

Hie und da wurden die Unterschiede von nahestehenden Formen 
hervorgehoben, ihr Fundort und stratigraphische Verbreitung regel­
massig angefiihrt. 

Bei. den ~xemplaren M eretrix incrassata und der neuv:orgeschlar 
ge:rien Art Cardium radob'ojanum, wurden Lange und Hohe der 
Schalen nicht nach Achsen, sondern nach den grossten Dimensioneri 
gemessen. 

Die beschriebenen Fossilien gehoren der Sammlung des Instituts 
tiir geologische Erforschung in Zagreb 'an (ZGI-Z.), und der Sammlung 
des Herrn F. GORUP, Bergverwalters ·in Krapina (ZG-K), wie es in 
den Tafelerklarungen angefiihrt ist. 

4. Das alter der kohl"enfiihrenden Schichten 

t Von 39 spezifisch bestimmten, buj jetz bekannten Arten, bzw. 
Abarten, gehOren 24 (61,540/0) dem Oligozan, f3 (33,333°/IX) dem Mio­
ziin; an, und 2 { 5;13° Io) sin di unsicherer stratigraphiscRer Zugeliorigkeit. 
Die Zahl der Exemplare einzelner Arten wird folgendermassen be-
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7.eichnet: massenhaft vorkommenden (6), selir h8.ufig (5). hiiufig 
(4), ziemlich Mufig (3), selten (2), .sehr selten (1). 

Dj,e Altersbestimnnmg der Arten wurde ha:uptsiichlich auf Grund 
der Persistenz durchgeftihrt. 

1. Oligo7.8.ne Arlen: 

a) Leitformen: Glycimeris heberti (3), TeZZina nysti (1), Mere­
trix incrassata (5), M. splendida (2), Cyprina rotundata !3), Astarte 
kickxi (3), Leda vanans (5), Ostreo; cyatkula (1), Melanopsis hant­
keni (2), Turritella beyrichi°var. (4), T. asperula var. (3), Protoma 
quadricanaliculata {1), Potamides lamarcki (6), Murex conspicuus 
(2), Surcula regularis (1) ' = 15 Arten. ' 

b) Die Arten mit der Pers~tepz bis zum Aquitam: Psam"!'-obia ·· 
<iquitanica (4) ,Cyrena s~mistridta "(6), Cardium cingulatum (1), C. 
heeri (1) = 4 A)\ten. · . 

c) N ebst Pellsistenz bis Burdigal: Tympanotonos margar;itaceus 
(6), Pirenella plicata (6), Turritella venus (5) = 3 Arten. 

d) Abarten : Tur71tella turris var. taurangulata· (4), Babylonia 
eburnoides var. umbilicosiformis (3) = 2 Arten. 

·2) Mioziine Arten: 
a) Bisher nur.in Mioziin bekannte Arten: Cerutotro.chus duode­

ci"!'-costatus (1), Brotia escheri' grossecostata (2), Terebralia biden­
tata (3), Clavatula concatenata (3) = 4 Arten. 

b) Die Arten, welche ilberwiegend und in grosser Zahl im Mioziin 
vorkomnien: Corbula carinata (2), Mythilus aquitantcus (5), Congeria 
basteroti (5), Arca diluvii (5), Natica heZicina (3), Calyptraeo; chi­
nensis (1), Pyrula condita (!}, Melongena Zainei (2), Clavatula cal­
carata,(1),_ = 9 Arten. 

3) Filr die Palii.ogen - Neogen Abgrezung unsichere Arten :­
Meretrix erycinoides (1), Nucula margaritacea (5) = 2 Arlen~ 

W'enn man diese Fauna mit anderen kattischen Faunen vergleicht, 
wird es klar ersichtlich, class ~eselbe zumeist mit der Fauna der ma· 
rinen Molasse* und der Cyren~n-Mergel Sildbayerns, init welcher sie 
27 (28) · gemeinsame Artmr hat, ilbe;rei.nstimmt. Diese t.Jbereinstim­
mung besteht auch mit der Fauna des I_>ectunculu.s-Sandes und· Sand-\ 
steines · (zur Zeit ohne Pectunculus - Arten) ~d CYI"enen -tone 
Ungarns, niimlich mit jener von Eger, mit der sie 22(24) Arten ge­
meinsam hat. 

Auch mit anderen, weniger reichen, kattischen Faunen, J!eigt sie 
grosse Vei:wandtschaft._ Und zwar m.it jenen von Nagy Maros dmyh 
13 (17), Mit Valea Jiului (Rumiinien, Transsylvanien) durch 9 (11) 
und mit Slovenien (Rajhenburg u. and.) durch :J.6 (23) gemeinsame 
Arlen. Mit der reicheren Fauna von Mainz hat sie nur 14 gemeinsame 
Arten. Sie gleicht mehr der Faunen der obe~ten brackischen;Se-

* Im GegensJtz WOLFF.s M~inung dicse Molusc gehort dem mittleren­
oligozin an. 
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dimente~, als denen rein marinen Charakters, wie Torok-Balint mit · 
der sie 10, und mit Preluka 6 gemeinsame Arten hat. 

Auf Grund der speZiell-systematischen und tabellaren Ubersicht 
der Arten, wie auch der stratigraphischen ufid riium.lichen Verbreitung 
tmd Ube:reinstimmung derselben mit jenen. aus den brackischen Abla­
ge~gen Si.idbayerns, Ungarns, Transsylvaniens und Sloveniens 
schlie~n wir, dass die kohlenfi.ihrenden Ablagerungen von Krapina­
Radoooj-Golubovec gleichalterig mit jenen se.in mi.issen, und daher in 
die Kattische Btufe einzureihen sind. 

Da Uberhaupt keine Ablagerungen aus der Ramondl.-Microbuno­
don Sj,isswasserphase, die der oberkattischel\ Regression entspricht, 
bestehen, diese Ablagerungen gehoren aanactt dem unteren Telle der 
Kattischen Stufe. · 

Wlihrend unsere Fauna rili.t der Fauna des franzozischen Aquitans 
noch. immer einige Verwandtschaft zeigt, nfoht aber in_ ausdri.icklich 
oligoziinen Ar:ten, welche im franzosischen Aquitan fehlen, zeigt der 
Vergleich mit der Fauna der Horner-Schichten des Wierier Beckens, 
dass es sich hier vpn zwei ganz verschiedenen Faunen handelt. 

Alle diese Ergebnisse liefern den Beweis, dass die Meinung TH. 
FUCHS's (11) Uber den miozlinen Charakter der kohlenfi.ihrenden 
Ablagerungen der Umgebung von Krapina und Radoboj aufzula.ssen 
werden sollte. 

Die Fossiliensammlung, welche FUCHS aus Krapina bekommen 
und bestimmt bat, · ist artenarm und deswegen von minderwertiger 
Bedeutung. Die Fossilliste, wel9he sich auf Radoboj bezieht, war auf 
Grund · einer Sammlung auf~estellet, welche FUCHS· unter der Be­
zeichnunK »lvanec bei Radoboj« bekommen hat, und kann nicht in 
Betr~ht gezogen werden, da ivanec i? der Gegend VOi). Radoboj i.iber-
haupt nicht existiert. _ • 

FUCHS's Anschaung Uber die krapinaer kohlenfiihrenden Schich­
ten begri.indet sich vorzugsweise auf Anwesenhe:it der i.ibereinstim­
menden brackischen Arten. aus der Horner Bucht.' Weiters hat er in 

. krapinaer Fauna nur eine geringe Zahl der mioziinen Arten bestimmt 
und auf Grund dessen sich fi.ir das mi<>ziine Alter der krapinaer Abla­
gerungen entschieden, Gegenwiirtig, zufolge ausfi.ihrlichen Arbeiten 
iiber das ungarische und rnmiinische Oligoziin, die starke Beimischung 
der mioziinen Formen aufweisen, FUCH's Ansicht ist nun' mehr un­
haltbar. Der tJmstand, · dass sich seine· Ansicht bis zur heutigen Zeit 

'aufrechterh~ten konnte, findet darin seine Erkliirung, da.ss dieselbe 
mit den friiher veroffentlicht~n Beobachtungen R. HOERNES's (18) 
iibereingestimmt hatte. · · 

Trotz der Nichti.ibereinstimmung unserer Faun~ mit irgend­
welcher Fauna miozliner Stufen, zeigt doch dieselbe eine ·unbestreit­
bare starke mioziine Beimischui:g. 'Ober analog: Oligoziip.e b~~e 
Ablagerungen Ungarns, wo orthch sogar auch em 'Oberwiegen ~oza-

-ner Arten Uber den oligoziinen eintritt, stellte BOECK fest, das5 die 
' ' ' 
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Zahl der ·miozanen Formen um ·so grosser wurde, je starker der bra­
ckische Einfluss war. 

Der· ziemlicli starke mioziine· Einfluss auf unsere Fauii.a: ist in. 
demselben Sinne zu deuten. 

5·; Sc lflu s sf o 1 g er u n g 

Der' o'stliche Teil des erforschten Gebietes. wurde geologisch ein-
gehend aµf genom:rnen. -

Ails der stratigraphischen Bearbeitung des Gebiets geht es her­
vor, dass· in den ..Jrohlenfiihre11den Schichten nicht ~ei stratigraphi­
sche Horizonte: Sotzka- und Horner, sondern ein einziges, und zwar 
Sotzka - Horizont, festgestellt wurde. Dementsprecliend gehoren die-

'selben~· dem oberen Oligo~iin an; was auch ~liiontologisch bewiesen 
werden konnte. 

In paliiontologischer Hinsicht ist die Revision einiger Arten, wie 
a~ch der 'Faunacharakter· der bisherigen HOERNES's und FUCHS's. 
Resultate tl.urchgefiihrt worden. -

. Die tekton~schen Beziehungen der produktiven Ablagerungen 
sind, wo sie ,am meisten kompli_iiert vorgefunden wurden (St. Golu­
bovec) , weitgehender erortert. 

Diese Folgerungen seien neue geologische Feststellungen. 

, 

• 
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Anic: Gornj~oligocenske naslage juznag pobo!"ja . Ivancice u Hrvatskoj 

... 

Olil?'ocen Mioce!J 
USPOREDNI PREGLED 

STRATIGRAFSKOG . , Akvitan d I PROSTORNOG '' "' RASIRENJA VRSTA I:! u 
<:! <:! <:! · ""<! <:! .8 Q) 

(u oligocenu i miocenu) ..... ""<! -ti! 
.., 

-ti! <:! S·~ ...., .., ·~ .., "i: 
~ 

<:! ..... ;s :::- p 
~ ~ <:! ;s I.; ... "' "' + tocno odredene vrste ;:::. "<:! ~ ~ -~ , - 0. c ~ <:! -<:! OS cu 

X priblifoo odredene yrate s ..... ;s 5~ Ci) :.:: ~ i::.:: 
... 

~ .... .... ----------------
1 2 3 4 5 ' 7 8 

I Cer(ltotrochus duodecimcostatus 
~GOLDF.) . · - - - - - - ·- + 

! Corbula carinata DUJ. - +. + + - - - + 
var. 

3 Glycimeris heberti BOSQ. x - + + + - - -
4 T ellina nysti DESH. + - + +. + - - -

' 
5 P~ammobia aquitar.iica MA t. + + - + + + - -
6 Meretrix incrassata (SOW.) . + + + , + + x - -

Meretrix splendida (MER.) 
var. I 

+ + 7 - .+ + - -
8 Meretri~ erycinoides (LAM.) - + + + - + .+ + 

var. 
9 Cyrena semistriata (DESH.) + - + + .+- +1) - -

ro Cyprina rotundata A. BR. - - + + + - - -
11 Cardium cingulatum GOLDF. x - + !- + - + -
12 Cardium heeri MAY. - - -+- - - +1) - -
13 Cardium radobojanum n .. sp. , 
14 Nucula margaritacea LAM. - ·- "+ - - - ' 

- + 
15 Astarte kickxi NY~T. . - - + - - - - -
16 Leda varians WFF. - - + + - - - -
17 Arca diluvii LAM. x - + +'- - - - + 
18 Mythylus aquitanicus MAY. + - + + + + - + 
19 C~nl{eria basteroti (DESH.) . + - + - - + - + -20 Ostrea cyathula LAM. - + + -I + - - -
21 Gryphaea aff. aginensis 1 OURN. - - - . f. f. f, - f. 

- typ. typ. typ. typ. .• 
22 Anomia aff. aequiimpressa 

COSSM. &: PEYR. - - - - - + - + 
23 Pecten sp. 
24 Natica helicina (BROCC.) I + - + + + - - + 
25 Calyptraea chinensis L. + - + * + - - + 
26 ·Capulus dubius n. sp. ' 

' 
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Geol9iki vjesnik II ...,.. IV (1948 - 1950) 

Oligocen Miocen 
USPOREDNI PREGLED -

S'tRA TfGRAFSKOG Akvitan d I . PROSTORNOG I - --
"' RASIRENJA VRSTA c:! . u 

c:! "' .cc c:! 0 "' 
(u oligocenu i miocenu) .::: .cc .cc ..., .cc 

:~ ·s·a i:; "-' ..., ..... ..., 

"' 
c:! ... s:: ;:s 
E {l :I 

~ .l:; "'cu • + toeno odredene vrste "' ::::"' E - 0. ;> 
'.§ "' ... <Ii"' c 

~ 
c:! ;:s ::! ~~ 

X priblimo odredene vrste C'-i :::s 
. ... 

0 "' . .... ~ I:<, ~ - - --- - ------ - --
1 2 3 4 5 6 7 8 

27 Brotia tm;heri grossecostata + . + 
(KL.) var. - ?!) - var. +') - + 

28 Melano.psis hantkeni HOFM. + - + + + - - -
29 T ur1itella cf. thetis ORR - - - - - - - + 
30 '1 urritella beyrichi HOFM.,_ f. 

var. percarinata ROTH ii· - +· typ. - , - - -
31 T urritella aspetula BRONG., < I f. u 

var. fasciatosimp,eX- SA~C. - + - - typ. - - -
32 T urritella venus ORB. x - + + ? + - .+ 
33 T urritella turris . BAST., var. f. {. f. f. f. 

taurangulata SACC. tvp. + - + tvp. typ. typ. typ. 

34 Protoma qu·adricanaliculat7r 
SANDB. + + - - - - -

35 Potamides lamarcki (BRONG_) + - + - - - - -
36 T ympanotonos margaritaceus 
. (BROCC.) + +- + + + + + + 

31 T 11Tebralia bidentata DEFR. + - - - + + - + 
38 Pirenella plicata ·(BRUG.) + + + + + + + + 
39 Milrex conspicuus A. BR. I - - '-\- - - - - -. 
40 Babylonia ebumoides (MATH.), L f. 

var. umbilicosif ormis ROTH. - - - + - - typ. typ. 

.41 Buccinum cf. flurli GUEMB. - - + x ' - - - I -
42 Pyrula condita BRONG. + -t + + + + .+ 't 

43 Midtmgena lainei BAST. + - + + - + - + 
14 Clllvatula concatenata (GRAT.)' - I- - - - + - + 

' 45 Clavatulll calcarata (GR~T.) - - - - + - - -!' 

46 Surcula regulnris KON. - - + y.. + - - -. . 
I' 

• ' 

1) u akvit. Svicarske ?. (WOLFF}, 2) u Ramondi-pasl~ga~a, ali nesigurno, 
·s) u akvitan!J, ali iz.van basena Bordeaux. 
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