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M ARKO MAR G E T I C : 

BITUMINOZNE .STIJENE DALMACIJE. 

Dosada8njim geolo8kim i rudarskiim istr;iZivanjima utvrdeno je, 
da na terenu juzne i srednje Dalmacije ima mnogo izdanakaAbitumi-
noznih stijena. · ' -

.Becki geolozi F: KERN,ER, R. ~HUBE}\T, F. HAUER i. u. 
SOHLE, koji su u drugoj polovici 19. stoljeea istra2ivali teren Dalma­
cije utvrdili su, kako slijedi iz hjihovih rasprava i izvjestaja (3; 8, 9, 
lO, 18, 20), da su svi izdanci, koje su oni istra2ivali, asfaltnog karak­
tera. Jedino nalaziste, .koje u to doba nije bilo uvciteno medu a8£alte 
i zemne smole je ono u Rudi istocno od Sinja. Za ovo nalaziste ' F. 
KERNER ka.Ze, da u laporu Rude dolazi tainnosivi sln:iljasti ugljen, 
koji je vrlo podesan za proizvodnju plina, a izgaranjem biva smoli­
nasto mekan ( 6). · 

Novija ge0lo8ka istra2ivanja i opsezni rudarski' istra2ni radovi 
dokazali su, da na terenu Dalmacije postoje dvije vrste bituminoznih 
stijena, i to stijene, koje SU impregnirane asfaltom i stijene, ciji bi­

; tumen potjeCe od mikro i makroorganizama, koji su se skupa sa mi-
1:1-eralnim mulj~m tal<>Zili na dnu plitkihj iii dubokih mora, lag~a i 
Jezera. I 

Bitumen ovih dviju vrsta stijena razlikuje se po svome postanku, 
po svojim fizickim svojstvima i po kemijskom sastavq. 

Prema opcem miSljenju asfalt postaje oksidacijom, polime­
rizacijom i ishlapljivanjem bituniena, cije je porijeklo iz primarnih 
bituminoznih stijena iii nafte. Radi toga asfalt, koji u Dalmaciji ispu­
njava diaklaze i diast,rome u vapuenjacima i .dolomitima, impregnira 
pje5cane dijelove vapnenih. i dolomitnih stijena (otok Brae), te 
prema F: KERNERU cini zam~ breea tercijarne starosti (Dreinica 
na Mirilovic Polju) ; sekundarnog je karaktera. 

Druga su vrsta talome bituminozne stij:ene, koje. su se istaloiile 
u morima, lagunama i jezerima. Njihov taloZn:i karakter potv!'duju 
sve njihove talom.e strukture, a navlastito struktura -izmjeniene uslo­
jenosti bituminoznih i mimeralnih proslojaka (slika 1, 2, 3) . Tu struk­
turu izmj.enicne uslojenost:i bituminoznih i mineralnih slojeva i pro­
~lojaka J;lrikazujem sa pril<>Zenim profilom jednog istra2no_g 1tkna ·na 
otoku Bracu '(Profil brl 1). · , . 

Bitumen ovih stije~ po K. KREJCl-GRAF-u 0:2) i ·POTONI:E-u 
(17) postao je' uslijed truljenja organske tvari djelovanjem ·anaerob­
nih bakterija. Taj proces truljenja dodogadao se redovito 11:1<atajacoj 
vodi, i to u redukcionoj zoni bez kisika. Polazna organska tvar od 
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Pr~it. br. 1 

Istraino :okno u 
padruliu . Brizi ·otok 

Brae. M: 1 : 500 
Slojevi :i rproslojci 
. bitun:e(u!m: 

1. najbogatiji 
2. srednje bogati 
S . nqjsiromalniji 
4. '.vapnen jaci i 

va~n. L1ol?mitni 
slo']:'bez bitume-

-.. na • 
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Geoloski vjesnik II - IV (1948 - 1950) ' 

k.oje je nastao bitumen je plankton i spore ceti­
nja.Ca ili drugih gimnosperma. 

Ova druga vrsta. bitu.minoznih stijena ~e pri­
m8:1'1li0g karaktera, a sve produkte proobrnzaja 
njeziine organske tvari nazivlje KREJCI-GRAF 
prabitumen. Veci dio prabitumena vezuje· se 
apsorptivno zai pelitske stijene i tada ga on rove 
polibi.tumeD.om, dok ostatak, koji nije vezan sma­
tra slobodnim bitumenom (kerogen). Slobodni 
bitiimen moZe b~ti topiv iii netopiv u organskim 
otapalima, a uslijed poviSenja pritiska i temi>e­
rature mioZe migrirati iz ma.ticni.h stijena. Pred­
posta'Vlj1a se, da je taj slobodni dio bitumena 
()roji je :nligri11ao) nafta. Sastojci takove nafte, 
naravno, mogu bi.ti najrazlieitiji. Radi toga je 
najvjerojatnije, da bit~n prve vrste stijena 
('asfaltne stijene) ima svoje porijeklo iz druge 
vrste ·bitumilnoznih stijena (taloZn.e bituminozne 
stijene), te.smatram, da je asfalt u tim asfaltnim 
stijenama, rezidium. emigrire.ne nafte iz talomih 
bituminoznih stijena. 

Iz gornjeg je jasno, da je po..<rj:,anak· ovih dviJu 
· vrsta bituminoznih stijena razlicit, da ~u asfaltne 
stijene u Dalmaciji sekundarno bituminizi!rane, 
dok su taloZn.e bitummoZn.e s1Ji.jene primarni ta­
fozi org·aiilske i mineralne materije. 

Novijiin1 istl'la.Ziva:n~ima bitumim.oznih stijena 
u Dalma.cijii utvrdeno Je, da klasifikacJj.a beCkih 
geologa riije toCna, jer nekoja nala.zi.Sta, koja su 

. oni odredili k.ao asfoltna, spadaju u talozrie 'bitu­
milnozne stijene. 

U. SoHLE sve izdanlre bituminoznih stij·ena 
otoka Br8.ca $1'.!liaitra asfaltima (20). Po njemu 
djelomicno le!e lispod rudi,stnog vapnenjaka gor­
nje k!ede (PuciSce), 'na njemu (Sumar:tin) ili 
su u nj~u ulo:Zeni. (Mirce). d 

Prema A . . P. 81\HNAZAROV (22) . postoje 
na otoku Bra.Cu samo dva izd ·a asfalta i to 
u skripu i u Pod Badnju, dok sve ostale izdanke 
bitumin·~ih stijena smatra pirobi•tumin:ozn~ 
sedimentima' (bituminozni skriljavci, vaf>nenjaci,, 
lapori itd.). 

Poslije geolookih ispitivanja F. O~EGOVICA 
(16) zapoeeli SU ru~arski istrafai radovi 11. oZuj­
ku 1950, jlllZno od Supetra i lo istoeno i zapadno 
od crkvice sv. Luke. Ovi istraini radovi dokazali 
su, da bituminozne stijene - ov'og terena. nisu 
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izdanci asfalta v~ primarni organ.ogeni i mlneralni talozi krednog 
mora i da je njihov stratigrafsk:i "'horizont dublji (dcmji turon) od 
horizonta u kojemu se nalye ~ci a.sfalta (senon). ,f~stru.ka 
izmjenicna uslojenost bitiunilromih i mineralnih taji.jih -rn debljih 
slQjje,va i proslojaka (profil 1) utvrdena. je sa pet okana, dva niskopa 
i jednom bu5otinom. · 

F. KERNER ubraja medu asfaltna nalazista (9). i taloone bitu­
minozne stijene na ju.Znom pristr~u Kame6nice (kod A~apa, Vu­
la.sa i Puti.Siea stana, te na brdu Varda) i na Svilaji (kQd. ·Ogarja, 
Kan]ana i DreZnice na Mirilovic :Porju). Sva gornja nalazista osim 
asfaltne breee u Dreienici:· nal~~ se u zoni dolomita donje krede u 
kojoj su takod:er 1951. god. otkriverui -v~ea .nalazi.Sta taloznih bitumi­
.noznih stijena na Oinari (VrdovQ, UniSt.a). Kod svih gornjih nalazista 
jasno je izra.Zena' slojna struktura, koja se sastoji od ·viS:e izmjeniCno 
vrstanih tan.jib ili debljih bituminoznih i . min.eralni.h. slojeva i pl"Q-
slojaka. · ' · .. 

IZMJENlCNA USLOJENOST. ilTUMINOZNIH I MINE.RALNIH 
I . PROSL(>JAI\A . · • 

Sl.' I. Drelttica Mirilovic polje . . 
Obzirom na slojnu strukturu taloznih bituminozpih stijena, ciji 

je odno5aj sa ostal~slojevllii.a· donje krede konkordantan, mora se 
zaklJuCiti, da su one primarne tvorevine. Prema tome njihov je bi- · 
tumeii prvOtni produkt truljenja -organske tvari'. f{emijski je utvr­
deno, da ove stijene sadtze ·apsorptivni (polibitumen) i slobodni (Ae" 
rogen) bitumen, radi toga se gorn:\a: nalazista Kame6n1ce i Svilaje ne 
'mogu uvrstiti medu asfalte. Po5to su sve naslage talbtga donje krede 
u Palmaciji morskog facijesa najvjerojatn,ije je, da je porijeklo 
r.j ihovog bitumena pretezno od zooplanktona. · 

Impregnacija bitumena u tercijarnim bre~ama promtnske sta­
:roe~i, koje se halaze neposredno nad zaseokom Drefoica (Svilaja) je 
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IZMJENICNA USLOJENOST BITUMINOZNIH I MINERALNIH 
. . . ·PROSLOJAKA 

I 

:si. 2 .. 1:lana k~d Vrgorca 

( 

' 
Sl. !J. Gnjili Rat np. /Jralu 

pQseban problem, koji .je rijesen novijirll geoloskim istr~i'vanjima 'i 
rudarskim istra.Zniin radovim~. 

· Tereni : Sti~ovo, Kanjane, Mirilovic Polje i Ogorje sastoje 8e 
od na.Slaga donje krede i to odozgo prema dolje, od dobro uslojenih 
(preiezno debeloiploeastih) hamidijskih vapnjenjaka i dolomita sa 
Uloscima vap,,nenjaka i lapora. U . donjem dijelu dolomitne naslage, 
na svim gornjim terenima utvrdeni su izdanci talmnih bituminoznih 
stijena veceg ili manjeg raSirenja po svome .pru.Zan"ju. Kontinuitet1 
dolomitne ria:slage u kojoj je uklopl~.en sloj :t>ituminoznih ·~ti~n~ ne 
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moze se neprekidno pratiti u smjeru njezin~ prufartja; po5~o' n~ 'vjje 
mjesta v'ece ili manje krpe tercijarnih breea prekri\Taju u d.i&kor­
dantnom odnoSaju naslage donje krMe i1i se dolcmntna mi.slaga '_pod­
vlaei -pod krovne hamidijske vapnence. 
· BreCa., koja ·prekriva dolomitnil Iia.Slagu donje krede 'na 'Gradini 

povrh kuea -Dreinice, djelomicno je impregni:i-ana bitumenom. )3itu­
inen je impregnirao u bre~i -ugiavn~ n;iezih 'bogati vapneni zamaz, 
zato je on sekundarnog karaktera. R. PO~NIE (17) uzinrlje svu 
brecu za· dokaz, <la su pukotine u vapnenjacima ispunjene asfaltom 

. neposredno iza njihov.a . postanka sto nije toeno, jer impregnacl.ja 
bitumena u ovoj breci ·nema funkciju zatnaza, koji vezuje komade 
krSja, kako tvrdi F. KERNER. ' ~ 

Porijeklo bitumena, koji .impregn:lra zama.z brece mora se tra.Ziti 
u primarnim bituminoznim stijenama iz kojih je on migrirao. Rudar­

, skim istrainim radovima otkriven je sloj taloznih bituininoznih sti­
jena neposredno u podini bituminoznog dijela brece, 'kako se to vidi . 
iz prilozenog profila hr. 2. ' 

s 

I , 

Profil br. 2. Mirilovil: Polje (Drefoi~a) - Svilaja. 
I = Hamidijski vapnenci, 2 = dolomiti donje krede. !J = bituminozna zona, 

4 ~ brele promins_ke starosii, 5 = kvartarne brece, · a = rasjedna {injja 

· Po6to je impregnirani bitumen u breci oksidacijom pretvoren u 
asfalt, to u Drefonci postoje dvije vr8te 'bitJminomih stijena, od 
kojih su jedne primarili morski talozi, a druge na.knadno ~itumini-
zirane. I . 

' . · R~di toga, sto asfaltni dio brece in}.a veoma malo :raAirenje i 
debljinu, on nema· nikakove gospodarske vrijednosti. Bituminozna 
dolomitna zona donje krede Dreinice, Kanjana, Ogorja i stikova 
mora se smatrati kao n'ala.Ziste taloznih bituminoznih stijena. 

Novijim geoloskim istra.Zivanjim~ utvrdeno je, da osim gornjih 
nalazista taloonih bituminoznih stijena, koje su pogresno bile kla8i­
ficirane kao asfalti postoje u Dalmaciji joS i druga nalazista, cije Su 
rezerve velike. (Dina,ra, Svilaja, otok Bra.C, okolica Vrgorca i istoeni 
dio poluotoka PeljeSca) . Naqp.lje j~ utvrdeno, da su one .istalozene u 
razlicitim geolo8kim fotmacijama (jura, kreda; 'tercijar) kao morski, 
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bra.l\ieni i_ sladkovodni talozi. Prem.a tome valja ispraviti tvronju F. 
KERNERA i B.. SCHUBERTA (8, 18) po ~ojoj se porijeklo dalma­
tinsko_g asfalta pa tra.Ziti u ·gornjojurskim ploeastim vapnencima 
{tit.on) . Poslije izvrSenih opseinih istrainih radova mooe se sto .vi8e 
sa sigurno8eu tvrditt, da taloZne l,>ituminozne stijene, koje su ilstalo­
Zene u moru. donje ki-ede (Dinara, Svilaja) ;i u moru gornje krede 
(qtok Bra~), . te u sladkovodnim te:rcijarnim jezerima (Ruda kod 
Sillja, .Gnjili ~at na poV.t<>toku Pelje5cu) pretstavljaju kvantativno i 

' kvalitativno daleko bogafija nalaziS' od onih, koja SU istaloiena U 

moru titona. - ' _ 
U ovome cu mome radu, nastojati odreq.iti stratigrafske horizonte 

taloinili bituminoznih stijena onih nalaziSta, k;.oja sam u· godini 1950. 
i 1951. istrazivao. Osim toga .drzim, da j~ potrebI;loi takoder odrediti 
i- njihove razlicite talozne. facijese (morske, slafkovodne, braikiene), 
jer prema mojim i!Stra.Zivanjima .terminologija taloonih bitumi.Iloznih 
stijena, koje se sa nauCniog glediSta •dijele u dvije grope, mora se 
osnivati na njihovim biokemijskim razlikama. Svak~\lm mikropaleon­
toloska ispitivanja imaju veoma va.Zan iadatak, jer moraju_ rije8iti 
dali je bitumen postao uslijed truljenja biljnih iii Zivotinjskih mikro­
organizama s razloga sto su bituminozne stijene istaloZene u mor-

, skim, brakienim i slatkim vodama. Danai\nja terminologija osniva se 
uglavnom na petrografskom ,sastavu tal-oznih bituminoznih stijena,. 
na njihovoj talofaoj strukturi i na razlicitim fizickim svojstviina 
bitU:mena, NMii cega je ona razlicita (uljni Skriljavci, uljni glinci, 
-gorivi skriljav ' ugljeviti skriljavci i bituminozne stiJene). 

TALO~NE i3ITUMINOZNE · STI]EN~ JURSKE FORMACIJE 

Poremeeaji oligomiocenskog nabiranja (lomovi i rasjedi) -otkrili 
su napose u zagorskom dijelu srednje Dalmacije (podrucj.e sjevero-

~ zapadno od Knina, Svilaje i Dina.re) njezinu stratigrafsku i petro­
grafsku gradu sve do naslaga gornjeg perma; · Prema R. SCHU­
. ,,~TU (19) u razvoju jlll'Ske formacije sjeverozapadno od Knina 

sudjeluju naslage donjeg liasa, litiotis-na.slage, kladokoropsis-vap-
' n~ci i leme5ke naslag~. ciju krovinu cine crvenosi-vi pj~gasti vapnenci 

na kojima leze naslage '1onje krede (hamidij1ski: vapnenci). Ovi pje­
gasti Vapnenci slicni su onima sa Leme83t i' u njima Sl,l. nadeni amoniti 
( Oppelie iPerisphincti) : radi cega ih moramo smatrati kao najgornje 
naslage jure na ovom terenu. 

U ovoj seriji jurskih D118laga bituminozni proslojci dolaze samo 
u lemeskom .dijelu, koji se sastoji od svijetlofotih i . tankoploCa.stih . 
vapne'nili skriljavaca, koji su izmjeniCno vrsta.lli sa taink:oplocastim 
uloscilha tamnog kremena .. Po8to je bit~inoznost ovih naslaga· samo 
mjestilll!ic:n;a, sa tragovima ,sloboQn.og bitumena, to one nemaj1U prak-
·tiene vrij~dnosti. . • 

Potpuni razvoj .naslaga jure. otkriven· je.na jugoistoenom i istoe­
nom dljelu. planine Svilaje i to od Vr~Ogorja preko Tokiea, Beara 
i podrucja PliSivice do doline Sutine i Hrvatackog polja. Na zapadnom • 
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i sjeveroza.padnom dijelu Svilaje otkrivene su samo na.slage gornje 
jure (titon) na previji Lemea, a pruia.jµ se uzd11Z spor.edne lomne i 
rasjedne crte preko Maovfoa do Otisifa. Izmedu Kijeva i V. Kozjaka 
doslo je do prodora gornjoj~ih naslaga kroz dolomite donje krede, 
a od njih se sastoje glavice Rkaeevac i Golo Brdo. 

Prema rasclanjenju F. KERNERA (7) ra.zv.oj jurskih naslaga 
na istoenom i jugoistoenom dijelu Svilaje isti je kao i u LicL Donja 
serija naslaga (lias) pripadaju dorijoj juri, a sastoje Se Od dolomita 
i tamnih vapnenaca sa . megalodusima i koraljima od litiotis naslaga 
(Lithiotis cochlearites problematica) i pjegastih vapnenjaka~ Srednjoj 
juri pripadaju vapnenjaci i dolomiti bez f0$ila, te kladokoropsis vap­
.nenjaci (cladocoropsis mirabilis Feli:e) sa umecima do1omi.u;,. Vaip­
nenjaci srednje jure, koji dolaze u podini kladokorpsis vapnenja.k.a 
gustog su ili sitnozrnatog sastava, debdoploeasto d~bro uslojeni sa 
kalcitnim zilama, a mjestimicno SU breeasti. Boje SU obicno tamno­
sive do crne, a pod udarcem cekica za.uda'l'aju po bitumenu. Takoder 
su i nji:hovi krovni kladokoropsis vapnenjaci na prelomu ta.lnnosive 
boje,' koja takoder. vjerojatno potjeee od bituln.eJ!a7 Pri svelovanju 
gornji tamnosivi do crni vapnenjaci sredJ!je jure daju samo tragove 
bitumena sto zna.Ci:, da oni sadr.Ze neznatneo kolicine slobodnog 

' bitumena. ' ' 

Naslage goinje jure (titon) sastoje se od lemeskih slojeva i 
koraljnog vapnenjaka. Potpuni razvoj }eme8kih slojeva vidljiv je· µa 
previji Leme8 iznad stikova i u voaoderini Bun.aric kod Maovica, a 
prema M .. FURLANI-u fauna njihoviJ:i cefa1'opod11. sastoji se od 
mjesanih form.a kimeridZa i donjeg titon\l. Na Leme8u je donj4 dio 
ovih slojeva sastavljen od debelouslojenih vapnenjaka sa kremenim 
kvrgama ill slojevima,, koji SU izmjenicno vrstani Sa zuckasto sivim 
va:pnenjacima ill kremenastim kamenjem. Kremeni slojevi (0.15,-
0.30 m. debljine) donjeg djel~ lemeskih naslaga,

0

prete.zno su tamno­
sive do crne boje. Srednji dio leme8kih nasiage sastoji se od plo­
castih izmjenieno uslojenih vapnenja:ka, laporastih vapnenjaka i 
rofuaca svijetlo.ZUte ili bijele boje. Gorn)i dio \l~eskih. naslaga 
odijeljen je neznatnom dolomitnom zonom od srednjih · 1eme8kih 
slojeva, a sa:stoji se od svijetlosivih, debelo uslojenih ili ploeastih 
vapnenjaka, sa bogatom faunom amoniita i belemnita. Medu gor- · 
nj im vapnenja.Ckim slojevima postoje tanji umetci tankoploeastih i 
talozno skriljavih 'vapnenjaka, koji SU taninosive.do crne boje sa, fo-

' Gilnim ribama, radi cega ih je F . . KERNER nazvao »riblji sloj~vi« . 
Ovom serijom vapnenjaka zavr8avaju se jurske naslage u za­

padnom dijelu Svilaje, po8to na njima le-Ze donjokredni dolomiti i . 
vapnenjaci sa hamidijama. · 

Na istocnom i jµgoistocnom dijelu Svilaje ·razvoj gornjih leme­
skih naslaga nije isti kao onih na previji Lem.es do Otisica, po8to kod 
Ogorja grn. i na podrucju Plisivice neposredno na srednjim lemookim 
naslagama dolaze nasla.ge koraljnog vapnenjaka. U ovim naslagama 
uz bogatu faimu,.,. koralja nadeni su i amoniU (Perisphinctes i Apty-
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c~U!J), Sto pQtvrduj~ njiho~ jurskU. Sta.rost. Najvjerojatnije je, da 
sti-atigrafski hoijzont k(\l"aljnog vapnenjaka odgovara horizontu gor~ 
n~g dijela lemeskih naslaga na previji ,Le~e8. I . 

Bituminozni dijelovi jurskih nasl~ga Svilaje naJ,aze se u razli­
citim. horizontima. Naj<,lonji horizont cine Iijaski tamni vapnenjaci sa 
megalodusima i koraljima (donja jura), zatQti: slijede vapnenjacFbez 
fosila . i nj~oyi krov.ni kladokoropsis vapnenjaci, koji su tamno!}ive 
~o crne boje, a pripadaju sredlljoj juri. U leme5kim naslagama ( ti­
ton) postojl'l dva bituminrozna horizonta. Donji horizont nalazi se u 
srednjim lemes~ slojevima (Kijevo i Ogorje gin.), .koji se S81Stoje 
od plocastih i tankoploC&stic izmjeni~no• usl0>jenih v.apnenjaka, lapo­
rastih vapnenjaka i roinaca. Kod Kijeva u gornjem dijelu ovih .na­
slaga postoji nekoliko posebnih (do 2 cm. debelih) crnih bituminoz­
nih preslojaka, dok u nesto dubljem horizontu (Korito Draga) dolaze 
deblji ploeasti bituminozni slojevi, koji S\l svijetlije boje radi manjeg 
sadriaja bitumena. U Ogorju grn. na putu Mala ~e8ina ·i Trolokve 
vidljivi su izdancfbituminoznih taflkoploeasti1

1 vapnenjaekih i lapo­
rasto vapnenjackih slojeva. Boja ovih slojeva je tamnosiva, a sadrze 
samo tragove slobodnog bituinena. ... 

U donjem i srednjem dijelu ' 1eme8ke naslage od previje LemeS 
preko Bunariea do Otisiea nema traga bituminoznosti, jer su svi slo­
jevi, osim nekoliko kremenih slojeva, Zu.cka.stosive, sviijetlooute i 
bijele boje. Mozda tamnosiva i crna boja spomenutih nekojih kre­
menih sloje..;a potjeee od bitumeria, po8to ·su kremeni slojevi postali 
od radiolarija, koje SU zivotinjice poput mnogih foraminifera zivjele 
planktO!llSki. ' . 

U go~njem,.. dijelu leme8k~ naslage na previji Lem~ bituminozni 
SU samo umeci tankoploea:stih i skriljavih vapnenjaka, cija se 
debljina kreee od 0.15-0.60 m., dok koraljni vapnenjaei istoenog i 
jugoistocnog dijela Svilaje sadrle samo tragove slobodnog bitumena. 

Go/p l3rolo 

Profil br. 8. Colo Br.do sjeverno od Vrdova. 

1 = Kladokoropsis. r;apnenci sr'ednje jure, 2 = gornje lemeske naslage (titon), 
3 = hami1ijski vapnenci dooje krede, f'*' dolomitn~ ::ona donje krede, 5 = ta- ' 

loine bituminozne stijene, a = rajjed. 
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Na dalmatinskof strani Dinare naslage jure otvoi;ene su samo 
d}elomicii0 , i to ~a zapadnoj strani poija Vrd.ova u,zci~z sekundarnog 
Ioma i ra.sjeda Jrdolog Brda do kuea Buljan (Profil br .. ~). Istoen? 
od rasjeda vidljiv ). je. dio gornjih lemeskih naslaga, . a na zapa~oj 
strani kladokoropsis vapnenjaci sredrije jure. Vidlj>ivi dio gornji}l 
lemeskih naslaga rtoji 8~ od, svijetlO~i~ih, deb~~l.OtislOjenih I pl~a~ 
stih vapnenjaka sa krememm kvrgama i prosl0Jc1ma. VapnenJa~l 
srednje jure' (kladokoropsis ' vapnenjaci) pretezno SU tamnoisive , d<) 
crne boje kao i ani na istoeqoin i jugoistocnom djelu ,Svilaje, a ~dtie 
samo tragove slobodnog bitumena. . , , 

T ALO:ZNE BITUMINOZNE STI]ENE KREDNE FORMACIJE . . 
Medu talozima kredne formacije postoje i dva horizont,a taloznih 

bituminoznih stijena, k<>je eu iakljucivo morskog facijesa. J)onji ho. 
rizont otkriven je na vi.Be mj~ta u Dinari i Svilaji, i to u dolomitima 

' dooje krede (Profili br. 2 i 3), a gornji horizont u gornjoj kredi otoka 
Braca (Profil br. 4). IstraZni rudarski radovi i geolo5ka ispitivanja 
na gornjim terenima bili su najintenzivniji godine 1950 i 1951.. (Brizi 

, i Dujicevo na _otoku BraiCu, Vrdovo, Bitelic i UniSta na Dfuari, te 
Drefo~ca na Mirilovic Polju lJ. Svilaji) . . 

N aslage donje kred'e otkrivene SU na citavoin podrucju Dinare, 
Svilaje i l{ame8nice. One se sastoje od ser(ja vapnenjaekih i dolomit­
nih slojeva, ali krovni njihov dio redovito je izgraden od dobro ~o­
jenih hamidijskih vapnenjaka, koji su iznrjenitno vrstani sa ploea­
stim vapnenjacima.. Njihova fosilna fauna je siroma5na, te uz hami~ 
dije dolaze ostatci lilprikardia, male ostreje i krhotine rudista, dok .je 
na podrucju Golog Brda i Vrdova °(Dfnara) nadeno nekoliko nllla­
zista fosilnih cefalopoda, koji d068.da u naslagama donje krede Dal­
macije nisu bili poznati. · · • 

Stratigrafska pripadnost dolomita donje krede mogla se je od­
rediti samo litole>Skim putem, jer u njima nisu n.adeni fosili. Litol<:>Ski 
naein odredivanja starosti . ovdje je moguc, jer doliomitna. naslaga 
navlastito u Dinari d"olazi umetnuta izmedu gor.nje f done serije slo- . 
jeva hamidljskog vapnenja):ta, a njihov je medusobnf ,odn-GSaj konkor~ 
dantan. -, · ' · . 

Dolomiti donje krede Dinare, Svilaje i na podrucju i.stoeno od ' . Sinjskog polja pripadaju jednom te istom stratigrafs:\rnm horizontu 
i ako u njihovom petrografskom sastavu i strukturi postoje razlicite 
stijene, sto je uvjetovano razlicitim istodobnim facijalnim razlikama. 

Dolomiti Svilaje potpuno su otvoreni u Kijevu, Civl)aniina i 
Ogorju g~., a leze direktno ·na leme8kim na.slagama. Dolomiti sti­
k,oya · otvoreni su saino djelomieno ~duz lemeskog rasjeda do Mao­
vica, radi cega njihova podina nije vidljiva. Dolomitna · nas\aga Svi­
laje sastoji Se .pret~no od cist~ dolomita, U kojemu SU uloZene tanje 
vapnenjacke na.slage i gomoljasfolaporasti slojevi tamn~ute i cigla- -
stocrvene boje. Donji dio dolomitne naslage sastoji se preteino od 
slojeva vapnenog dolomita, zato.se on i strukturno razlikuje od cistih 
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dol~mita, cija je struktura seeerasta. Donji dio dolomitne naslage je 
nosilac bitu.meiia i u njemu se nalaze svi izdanci taloZnih bitum.inoz-
nih stijena. na Svilaji. , 

Dol'Omitna zona donje krede na Dinari potpuno je otkrivena na · 
podrucju Golog Brda, Bunariea, sjeverno od polja Vrdova i povrh 
naselja Biteli6. Medu dolomitnom zonom Biteliea i~nom od Bunarica 
preko Golog Brda i zapadnog dijela polja Vrdova p~toj:i. veza preko 
Popovica dooa, radi cega njezin kontinuitet u istoenom djelu Dinare 
nije prekidan. Dolomiti ovog -dijela Dinare ne leze kao nekoji u Svi­
laji direktno na lemeskim nasJ.agama, i>osto u njihovoj podini dolazi 
donja. serija debelo uslojenih i gromadastih hamidijskih vapn~aka 
sa tanj\im umecima dolomita. Srednji dio dolomitne naslage ima jaci 
umetak ploeastih i tank.oploeastih vapnenjaka, dok donji dio prelazi 
u va:pnene dolomite sa Cestim mn.ecima vapnenih slojeva ploea.ste i 
debeloploCaste strukture. Podina donjeg dijela sastoji se od ploCastih 
i talomo skriljavih V'apnenjaka i V'apnenih dolomita. Laporaste 
umetke naSa.o sam samo na dijelu podru<lja Ergoviea kuce (polje 
Vrdovo), Golo Brdo i ·Bunarici, a oni dijele bituminoznu naslagu u 
vise ·slojeva. Petrografski sa.stav dolomitne naslage u -~padnom. dijelu 

· Dinare (UniSta) isti je kao i u i\Stoenom dijelu, ali ~jezinom bitu­
minoznom d.ijelu nema laporastih umetaka1 radi eega ovdje bitumi­
noma naslaga . nije razdijeljena mineralnim proslojcima, VeC cini 
jednu cje&.u. ' 

Donjokredni dolomiti, koji su otvoreni na istoenoj strani Sinj­
skog polja u podrucju Ruda-Grab takoder su ~etnuti u obliku slo­
jeva Hi leea u ha.midijske vapnence. Oni ni.s\1 bituminozni niti zauda­
raju po bitumenu. Svijetle su do svijel<OZuCka:ste boje, a struktura im 
je pretemo secerasta. 

Prilmeni profili: (2 i 3) Golo Brdo u istocnom dijelu Dina.re 0 i 
Dremice u zapadnom dijelu Svilaje prikazuju razvoj. donjokrednih 
naslaga sa bituminoznom zonom. 

Bituliinozii.a 'zona donje krede u ' Dinari i Svilajl. nalazi se u 
' donjem dijelu dolomitne• oo.Slage, a predstavlja slojnu gradu, koja 
stoji u konlfordantnom od:Dosaju sa ostalim vapnenjaekim i dolomit­
nim slojevima, koji dolaze u njezinoj krovini i podini. Na Svilaji i u 
istoenon:i dijelu Dinare ona je podijcljena debljim ili tanjim mineral­
nim umecima u viSe slojeva, ctja se ukupna debljiina kreee od 4-7 m. 
l1 zapadnom dijelu Dinare utvrdeno je istraznim oknima; da bitumi­
nozna naslaga nema mineralnih umetaka i da njezina stvarna deb­
ljina iznosi oko 10 m. Sve ostale vapnenjacke, dolomitne i lapo.raste 
naslage donje krede, koje grade krovinu ili podinu bituminozne na­
slage ne sadde ni tragove · bitumena niti imaju bitumfnoznih pro-
slojaka. · 
, Iz profila istra.Znih okana, koja su izradena u bituminoznoj- iia­

slagi Dinare (Bitelic, Golo Bido, Bunarici, Unista) i Svilaje (Kanja­
ne, MiriloVic Polje, stilrovo) utvrdio sa.ni, da u petrografskom sastavu 
bituminozne · naslage dolaze vapnenjaeke, dolomitne i vapnenjaeko-
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dolomitne· stijene. Osim· toga sam utvrdio, da je ~ojna struktura bi-
. tuminoznih stijena· razlicita, jer posfoje deblje Hi tanje slojine, zatim 
debeloploeasti, tankoploeasti i taloZno§kriljavi dijelovi; Jroji' SU. cesto 
medUS6bom izmjenicno uslojeni. Krovni dio naslage sastoji ·se· od 
vj.sestru.),{e izmjeniene uslojenosti bituminoznih i mineraJni:h proslo-

• ja.ka. Ova izm~~mic:µa struktw-a uslojenosti utvrduje taloZni karak.ter 
ovih bituminoznih .stijena. Metamorfna ·skriljasta struktura vrlo je 
rijetka, a nadena je. .samo u jlekojim oktiima na . Bitelieu. i u Kanja.r' 
nima. Ona je prouzrokova.na najvjerojatnije j;:i.kim pritiskom na tanku 
naslagu tal.oZno skriljavih prosJojaka, k<>ji su ulozeni medu deblje 
vapnertjacke i vapnenjaeko-dolomitne slojeve. • 

. Rezultati kemijskih ispitivanja dokazali su, da -je,... sadriaj slo" 
bodnog bitu~ena u bituminoznoj naslagi razlilit, sto se podudara 
sa bojom stijena i ' njihovom slojnom strUkturom. Slojevi, koji su 
uslojeni u 1slojinama ili su debeloplocasti, uglavnom su sive do tamna­
sive boje, dok su ti:i.nkopl~asti i ta.lo,Zno skriljavi di.j,elovi crne boje. 
Najveei postotak s1obodnog bituptena sadi-Ze.stijene viSestruko izmj'e--
nicne -struktnre ti.slojenosti·medu tanjian bitunli:r10znim i mineralnim 
prosloj~ima, koji u Dinltri redGi1-to cine krovni dio birtumilnozne na­
slage. Bituminozni SU prpslojci u oyoj,strukturi izraziite crne boje sto _ 
znaei, da SU za vrijeme tnjihova; talozenja. bili najpovoljiniiji biokemijski 
uvjefi, µ taloZenje i truljenje izumrlih mikroorgani!za.ma. Kod talo­
zenja bituminoznih debeloploeastih slojeva ili sloje'Va struktlire slo­
jina (banaka) postojao je sasvim drugi Odnos medu taloZnim muljiem 
i izumrlim mikroorgani.zmi.rila. Najvjeroja~ije, da ~ kod ovih sti­
jena omje'r iztinylih mikroorganizama u talo.ZOom' mulju bio _daleko 
manji nego u bi!\immozniln proslojcima visestruke izmjenicne usloi-
jenosti. ' 

Iste gornje razlike u bituminoznosti stijena postoje i u talomoj 
bituminomoj 'naslagi gornj~ krede na otoku Braeu, sto se vidi iz pri~ 
loZenog t>rofila br. l: · .. · · 

Na temlj.u geolo8kih istrazivanja ekipe »Zavoda za geolo8ka is­
tr&Zivanja« u Zagrebu, sto SU potvrdili i kasniji rudarslµ ist:r;aZni 
radovi, more se zakljuciti, da su rezerve tal<>Znih bituminoznih stijena 
u zoni dolomita · donje krede velike (15). 

Usporedivsi talo.ZOe bituminozrie stijene jurske formacije sa bi­
tuminoznom naslagom donje krede mogao sam utvrditi, da medu nji­
hovbn slojnim strukturama postoje razlike. U bituininoznim stlje­
nama jurske formacije nema stn+Jrture visestruke izmjeniCne usloje­
nosti bituminoznih i mineralnih proslojaka, a tanJwploeasti vapnenci_ 
Sa taloZno skriljavom strukturom dolaze Samo ka'O ta:njii. umeci medu 
slojevima vapnenjaka . u gornjim lemellkim naslagama od previje 
Leme8 do OtiSica. Bituminozni ploeasti, debeloploeasti vapnenjaci ka.o 
i oni u · slojinama· sadr!e samo tragove slooodnog bitumena. · Prema . . 
tome bituminozna naslaga donje krede predstavlja kvantitativno i 
kvalitativno bog~tiju bifuminoznu naslagu. 
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U n.aslagama g~je, k,rede p~ otokq Br.acu po~toje izdanci a.sfalta 
, i. t11mnip bituminoznih stiji;lfla. lU!.d~ ~a .smatram., da je otok" Brae 
naj_podesniji za naucna istraZivlj.Ilja. gene,ze '.i strukture obiju vrsta 
spomenutih bituminoznih stijena. 

Asfaltni i.zd&nei (Skrip, Pod Badanj) predstavljaju impregnaciju 
b.it.»m!fna u dijelovima vapnenjackih • i dolomitnih :pje5~enjaka, te 
iSJ?UDjenje diaklaza i diastroma sa bitumenom.t Izdanci talOOnih, bitu­
minO'Zllih stijena .(Mirce, Supetar,.. Sun;i.artin, Kolaei) sastoje se od 
·iznijt:?nieno uslojenih · bitumindmih i mineralnih slojeva i proslojaka 
(Prpfil br. 1,), isto kao i oni. na Dina.Fi i:SvHaji, elja je starbst donjo-
kredna. ' 

•• 
Profit br. 4. Shematski prikaz otoka Bral:a. 

1 = Cenomanski dolomiti, 2 ,,;,.. cenomanslii roinati-vapnenci, S = turonski . vap­
nenci, 4 =· zona turonskih plocastih vapnenaca, 5 = senonski vapne;&ci, 6 = /lo-· 
zi.na naslage, 7 = miliolidni, alveolinski · i numulitni. vapne.nci, A ;= izdanci. 

asfalta, B = naslaga talofoih bi,tuminoznih s(i:jena, c = OS a74tik/inale. 

Prifozeni shematski profil otoka Braea (br. 4) prikazuje njegovu 
geolo8ku . gradu sa stratigrafskim .horizontima gorrUih bituminoznih 
stijena, kao i tektoniku. Tektonski on predsfavlja antiklinalu, cije je 
sjeverno krilo polozitije od juinog kri:la. 'l'jeme' antiklinale je prolom­
ljeno smj_erom, koji Hie izmedfl. Milne ·i Bobovisca prek9 Nereiisca i 
Praznica prema Sumartinu, radi eeg'a su otkrivene sve naslage gornje 
krede. · . · · 

Otok Brae je i-zgraden pretemo ('/~) od vapnenjackih i dolomit­
nih paslaga gornje krede, dok tercij.arne naslage dolaze na njegovoj 
sjevernoj strani samo kod Supetra, a na juinoj .koli Bola. Izmedu 
Supetra i Postira, kao i izm~u Su:mart.ipa i Bola ima eolskih sedim:e­
nata, koji su infiltrirani sa crvenicom f(].1, 13, 20) . 

Najmlade naslage ·gornje .krede sastoj~ se od bijelih, bijelozuc-
. kastih i sVijetlosivih vapnenjaka u kojima su izrazene tri petrografske . 

struktur,e, i to potpuno gust.a, polulrristalinska i pjescana . . U podini · 
gornjih vapnenajaka kako .se to jasno · -.ridi ii kamenolomu sa lijeve 
strane ulaza u luku PuciSce dolaze slojevi dolomita i dolomitnin 
pjeScenjaka, koji leie na radiolitnim vapnenNcima. 

Vapnenjacki slojevi najmladih gornjokrednih naslaga mjesti-
mimto su bogati faunom .ru,dista, osobito u kamenolomima u Selcima i 
u Rasovatici sjeverozapa.dno od Si.µnartina. Uz rudiste c;lolaze u ovim. 
nasfagaana i druge okaniine, .i to najcesce slijedeci oblici: Ostrea, 
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~PZicatuZa, C-a:11ilium, Arca i Cardita, a u kam~olom.u na ulazu u luku 
.Pucisce i jerum sloj pre__pun .faunom Caprinidae gen. sndet. (aff. Ca­
:pTinuZeidea). Za odredivanje stratigrafske starosti o~ih nii:slaga· Iiaj~ · 
va.Znija je slijedeea sakupljena fauna rud.ista: Hippurites (Vacc) 

.coinuvaccinum BRONN. (santonijan), H. (vacc.) sulcatus DEFRAN-' 
'CE (gornji santonijaiil. ao donjeg ka.nipanijana) H. (vs.cc.) praesuZ­
.catus DOUVILLE (gornji santo,nijan.), Bournonia~ourncm.i DESM., 
-!'raeraltiolitEs Boucher.uni BAY~ i Lapeirouseio; Jouanneti Dl!JSM. 

Prema gornjoj fauni pr~a najmlade ri8slage gQrrije- krede pri­
:padaju senonskom · katu. Sv~ ·asfaltni izdanci otoka Bra.Ca :rials.re 8e 
-u njima, a oni i.Jiipregniraju dijelove slojeva dolomita, dolomitnih i 
\Tapnenjaekih roescenj~a. • I . 

U podi.rii senonskih ;vapnenjaka i dolomita dolazi. serija debelo 
' ·uslojenih radiolitnih vapnenjaka, . cija je petrografska struktuia 
.;uglavnom gus~og ili Wlukristalinienog SBiStava, a boja preteZn.o SVI-, 

~jetlooiva ill svijetmuta. tJ .Ii]oj dolare slojni iii leeasti . umeci dofo-
- :mita i debela zona ploeastih _vapnenjaka; koji djelomieno prelaie , u 

Japoraste vapnenjake. · Struktura uslojenosti zone ploeastih vapne­
·njaka j.e ra:zliCit'a, jer se, ona sas~ji od debeloploeastiht. tankoploCa.stih 
:i talofilio"skriljavih djelova,' koji su medu sobom izmjenicno vrstani. 
· Umeci dtfuel.o uslojeriih '¥apnenja.ckifi sloj.eva di.jele ploeastu oonu u 
·vi.Se dijelova. Boja. pl0castih vapn:en.j:ak.a je Tazlicit8., i. to svijetloSiva, 
:siva, ta.IIll'.U)SlVa, dok .SU talozno skriljavi umetci tamnosive do crne 
~je. , . • 

Salrupljena fosilna. faUna. ·sastoji se pretezno od rudIBta (Radi.o­
lita), it~ slijedecih vrSta: Eoradiolites. itaZicus MONTAGNE, Radie>­
·1ites (Radiolitella.} guiscardianus PIRONA, Biradiolites anguZosus 
.D'ORBIGNY l Radiolites Beaumonti TOUCAS. . \ . . 

• Uz rudiste sa.kupljena je i fauna turonsko-cenomanskih gastro-
J>Oda, i to porodiee nerinejid'a: Aptyxiella dalmatica MONTAGNE, 
.Nerinea cochZeaformis CONRAD, N: kerneri VOO~WIJK, N. schie>­

'.sensis PIRONA. 
Na temelju faune gwnjih ·radioli.ta, koji su nadeni u debelo uslo­

jenim vapnenjacima, koji cine krovinu 1 podinu zone ploeastih vapne­
:njaka, me>Ze se 'zakljucifi, da ~itava serija gornjih naslaga pripada 
-turon8koin kabi. ' ' · 

Najdonje nas1age gornje k.rede sastoje se od roZna.tih vapne­
nj.aka, koji cine po(tinu turonskim vapnenjacima i dolo.mitima. . u 
:rofuatim vapnenjacima nailena je fauna cen.omanskih skoljkaSa.: 
Chondrodonta Joanne' CROFF., Ch. Mumoni CROFF i Exogira ce>­
:zurrlba DESR. Prem:a· :tome naj(ionje n81S1a.ge otOOta Braca pripadaju 
1."Cenomanskom ·kat.:. · 

<'.;lavna naslaga 'taloonih bituminoznih stijena inalazi se na kon- ' 
-'t8.ktu J)loCalStili i .d~belo usl~jeriih radi.ditnlb vapnenjB.ka. Radi toga · 
·se gornji .dlo b1ituminozne na.Sla.ge ·sastoji ijreteZno od .ploCa.stih. i 
itanlrnipJooastib oitum.im>znlh .Bfijena., .delt 'ti. .srednjem. i rl.onj~ nje-
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zinom dijelu dolaze preteino bituminozne stijene, koje su. uslojene u:. 
slojinama . (bancima). Jalovi umeci medu bituminoznmn stijenama. 
sastoje se od vapnenjackih dolomita, koji se djelomicna. raspadaju u_ • 

~trobridni pijesak i od laiporastih vapnenaca tankoploeaste strukture. 
0 srednjem dijelu ploeaste zone dolazi jA:JS nekoliko- ta:nkih bitumi­
noznih sfojeva, cija je slojna struk.tura tankoplocasta. i talOOn~ 
skriljava.' . . 

~lojn,a struktura glavne · bitumiinozne n.aslage prikazana • je. 
profilom hr. 1., i ona je ista kod EMh iz~naka taloinih bituminoznih· 
stijena, koje .se . nalaze na otoku :ih.aeu. Prile>Zeni shematski profit 
(or. 4) · prikazuje popreeni presjek otoka, a iz 'njega se vidi, da se. 
sloj tal~p.ijj. bituminozni;h stijena nalazi u donjem dijelu radiolitne 
naslage, i to na sjevernom i juZn.om dijelu antiklinale uzdilZ lomne 
crte. Izdanci na sjevernom krilu poeimlju sjeverno ocI Miraca i na­
stavljaju se .sjeverno od. Supetra, skripa i Pucisca db S'emartina, dok 
su na j11Znom krilu vidljivi u Kola.Cima i: zapadno od njih u pravcu_ 
Milne. · 

Deoljina svih bituminoznih djelova glavne bitumi;Ilozne ~aslage 
iznosi oko 7 m., .dok postotak njihovog slobodrt.og bitumena ·stoji u_ 
uskoj vezi sa debljinom bituminozpih slojeva. Kao na Dinari i Svilaji, 
tako i na otoku Bra.Cu najbogatiji su dijelovi bituminozn& naslage 
oni, koji se sastoje od izm.}enil!no vrstanih bituminoznih i npneralnm 
pros1ojaka. 

t 
TalO'Zne bitumin-0zne stijene otoka Bra.ea iskljucivo su morski 

talozi, radi ~ega drZim, da je nji.hov bitumen nastao priteino od zi­
votinjsJPli. mikroorganizama. Prabitumen ovih stifena predstavlja. -
gotovi bitumen, a njegov slobodni bitumen otapa se u organskim ota-
palima. I 

T ALO:ZNE BITUMINOZNE STIJENE TERCIJARNE FORMACIJE • 

U ovoj formaciji postoji viSe razlicitih ~atigrafskih horizonata 
talomili bituminoznih stijena, koje su morskog, brakicnog ili slatko­
vodilog faciesa.. Ovom prilikom odredujem stratigmsku starost ta­
loinih bituminozn,ih stijena u Gnjilom Ratu na poluotoku PeljeScu, te 
u Vrgorcu, koje SU ()tkriyene oo:·zaseoka Plane do Mihajlovica i lL . 

Rudi kod Sinja, jer ispitivanja ostalih terCVarnih bituminoznih izda-

• 

naka joS. nisam zavclio. I 
Najdublji horizont tercijarnih taloinih bituminoznih stijena. je 

onaj na Gnjilom Ratu, koji se nalazi na: sjeverilom krilu antiklinale- • 
poluotoka Peljesca. Tercijarne Iiaslage ovoga krila predstavljaju di<> 
juZilog krila potonule i potopljene sink.Iinaie u kojoj se danas nafazi 
stonski zaijev. Od sjevernog krila potopljene sinklinale vidljiva, ~e 
saino jedn.a. uska obalna.' zoii.a u predjeiu l\f. Voz, koJa se sastoji od 
debelo uslojenih vapnenjaka ~la.vnog nliLllllllitnog vapnenjiaka (pre-
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Mariietic: Bituminozne stijene Dalmacije 

boga.t faunom nµmulita) i 11rednjoeooenskili glinovitih ,fai ora, koji 
po svojoj, numulitnoj fauni: Nummulites pcrforata D'ORB., N_. Luca­
sana DEFR., N. gizehensis EHR., odgovaxaju onima u sjeve~oj 
Dalmaciji, cija je sia.rQst gornji lut~ijan. . 1"' ' ' 

Iz pri.looenog profila Gnjil0g Rata (br. 5) vidi se potptµii razvoj 
tercija.rnih naslaga, a vjerojatno je, da se one u istom razvoju na-
stavljaju i u potopl'jenom · dijelu sinkliriale. . · ~ . _ 

N ajstarije tercijarne naslage su kozinski vapne~jacki l~ri, koji 
su bogati faunom gaSteropoda, u kojoj ·'su zastupane por<>9ice: · Me­
ut:19.iidae, Ceriphasiidae, Hydrobidae, Cyclophoridae, Cyclostomatidae 
i V alvatidae. Za. sada odredene vrste gornji-h porodica odgova.raju 
vrstam~ koje je G. ST ACHE (21) sakupio u kooina naslagama sje­
verne Istre i Kranjske iz Stomatop~is-horizonta i ha.racejskih vapne­
naca. Podinu gornjim naslagama cine rudistni vapnenjaci gornje 
krede. 

: 

J 

Pro/il br. q. Gnjili Rat na pofuoto~u Peljelcµ. • 
1 = rudistni vapnenci gprnje krede, 2 = kozi~a ,flaslage vapneni lapori sa bi­
tuminoznom . ir.>n~. S = gornji foraminiferni v.apnenac, ·4 = alveolinski vap­

nenci, 5 = numulitni vapnenci. 

· Prema dosada8njem poznavanju kozina naslaga u Dalmaciji 
drZim, cfu je na poluotoku Pelje8cu (Gnjili :kat) razvijen njiihov naj­
dublji horizont u kojemu je do$lo do talooenja tanje ugljene naslage 
i bituminoznih vapnenjackoiaporastih stijena. Iz toga bi se mogao 
izvesti-jedan vjerojatan i opravdan zaklju¢ak, da su u kozina nasla­
gama., koje se danas na.laie u obalnom podrucju Dalmac.ije (Zablace, 
kod sibenik.a, Bol na "otoku Bracu, Gnjili :Rat na poluotoku PeljE!Scu) · 
razvijeni dublji h"orizonti, nego u zagorskom dijelu (Skradin.:.-Dubra­
vice, Mideno, Planjane, Mosee i t. cL), a dq. je mooda najdublj'i dio 
-Stomatopsis-liorizonta pot_opljen u y anjskqm otoenom pojasu usli~ed 
v~r.tiltalliog poniranja dalnw.tinskog .kopna. • 

Donji dio kozina naslage sastoji se od vapm;p.jackih la.para svi- . 
jetlosmede i smede boje, te od tallkoploeastih~ laporastopjeManih, fo­
silima jako bogatih slojeva u kojima je salrupljena prije s-pomenuta 
fa~ gas~rc)poda.. Sfojevi. vapnenj~kih 111pora ~peeni~o .. su bitumi­
nozni, a U nj~ SU UloZeDa cetir(' Slojna umetka tamnosme4e do 
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• Geoloild vjesnik II - IV (19'8 - 1950) 

crne boje, koji sadrZe veCi postotak katra.na. Najdonji umetak je 
cisti ugljeni sloj, Cija. se debljiha kreee od 0.10-0.15·m . • 

Gornji dio kozina naslage sastoji se od serije debelo uslojenih 
slojeva foraminifern'og vapnenj:aka sa miliolidima i jezincima malih 
oblika.. · · 

· Nad. kozina naslagama slijede alveoiinski \ numulitni va.pl).enjaci 
srednjeg eocena, kako se to 'l!idi iz ·prilooenog profila (br.5). 

Izdanak bituminoznih slojeva mo.Ze · 8e pratiti na duzini od oko 
400 m (14), au istraZnom oknu ~tvrdeno je, .da. bituminozni slojevi 
prema dolje debl}aj'q. 

Prema, gornjoj sakupljenoj fauni gastropoda, u kojoj su -ceste 
vrste porodice melanida mo@ se zakljuCiti, da je donji dio ·kozinskih 
na.slaga (vapnenjacki lapori .i ta.nkoploeasti Iaporasti pjescenjaci) 
sladkovodnog facijesa. Bit~en ovih. jezerskih sla.dkovodnih taloga· 
nije topiv u orga:;iskim ota.paliin.!!-, a najvj~rojatnije je, da on potjeee 
pretefao od truljenja biljnib organizama. 

Drugo nalaziSte talofuih bituminoznih stijena je ono ~od za­
:seoka Plan~ .u Vrg0ireu, .koje po svojoj geoloskoj starosti takoder pri­
pada kooina naslagama, t . j. donjem tercijaru. Ono se takoder petro­
grafs,ki sastoji ·oo dvije serije naslaga : donje, 'koja je vapnenjaeko­
laporasto~ sastava f. gornje cisto vapnenjacke. Donja vapnenjack0-
lapor~ta naslaga je pl,'dCaste i tankaploeaste strukture, dok je gornja 
uslojena :u debelim slojinama (banciina) vapnenjaka u kojima sam 
ruiSao faunu gastropda l. to slijedece porodice : Cerithidae, Ceripha­
.siidae i Lim,naeidae (podfamilija Planorbinae), po kojo · bi ove na­
,slage mogle oCigovarati istarskoj zoni ba.racejskih vapnenjaka. Obzi­
rom na faunu. ceritida kozina naslage Vrgorca spadale bi u -brakicne 
{aloge. ... 

t 

Bituminoznost je opcenita za obe serije,naslaga, ali don ja."vapne- · 
njackolaporasta je tamnije smede boje sa prelazima· u potpuno crnu 
boju. ·u vapnenolaporastom dijelu izraZe~ je takoder i taloma struk­
·tu,ra; izmjenicnog · vrstanja proslojaka u kojoj i miileralni proslojci sa­
-Or.Ze tragove qitumena, radi ~ega su svijetl0smede boje. 

Tercijarni talozi kotline Rude sastoje se petrografski od lapora, 
1roji preteZnim. dijelom prelaze u vapnenja.Cke lapore Sa. umetcima 
:Iaporastih vapnenjaka. Radi umetka grebenastog vapnenjaka u cijoj 
krovini do!azi . sloj gromace F. KERNER j& lapornu naslagu Rude 
obzirom na ·gornji wnetak rasclanio u dva dijela : gornji i donji »Rude 
·1aipor«.-Medu njWi.a ne postoje veee· petrografske razlike, oni su m~ 
«lusobno konkordantni sto znaei, da perioda: njihova talozenja nije bila . 
·pr~d.ana f.ektonskini pokretima, niti se je mijenJ'ao njihov sladko· 
vo:<i¢ tacijes. 

Donji »Rude'Iapor« ]e plpeasto iii debeloploeasto uslojen, d~ u 
gornjem >Rude laporu« postoje u talofuoj strukturi razlike. Nad slo­
jem _groma.Ce grebenastog vapnenjaka slijedi do 3 m debel~ sloj la-
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. '• 
porastog pje8cenjaka (sa sladkovodnim i kopnenim f.osilima) u cijoj 
krovini dolazi ~na bitu.minoznih lapora i vapnenja:ckih lapora, koja se 
~toji od jednog ugljevitog .sfoja, koji je · dj~lomicno/skriljave struk-· 
ture, te vi8e bitwninoznih proslojaka. . . 

Po svojoj · talozuoj strukt:uri i petrogrnfsko~ sastav~ d.;nji dio 
gornjeg »Rude lapora« cija debljina. i·znosi od SO-iOO m, 'Sh.Stoji se 
od ploeastih, debeloploeastih i u slojinama (banc~a) uslojenih la· 
pora i laporastih vapnenjaka u kojima su vrlo rijetki 'ut~ci tankopl~ 
caste- strukture. Gornji dio gornjeg »Rude lapora«, Cija debljina iznosi 
oko 150 m ima vise tankoploCastih i · talofo<>Skriljavib laj:jbftiih Um.~ 
ta.ka. tJ ovom dijelu postoji i jedan sloj. pjescanolaporaste gline deblji· 
ne 0,30 m. · . 

Dooji' »Rude lap<>r« bogat· je fosilnom florom; kojiµ ~e sakupio 
i .odredio F. KERNER (5). Ova flora sastoji se od amenta.Ceja, l'au· 
raceja, ramneja, erikaceja i legumfnoza. sa 'viSe sl>eciflcki odredenih 
vrsta:- Banksia ZOngifolia Ung. sp.; Andromeda °protogaea ·ung., Ster· · 
culia Labrusca Ung., Rhamnus Roesleri Ett. i Cassia hyperbO'('fja; Ung., 
koje su prema C. E'.IT1NGSHAUSENU i R. VISIANti' zastupane· ta· 

· k~er u fosilnoj flori brda Pron:i.ine. Prema tome st'ratigrafsKa starost 
l I • 
~pora Rude · odgovarala bi starosti · naslaga brd~ ·promine: 

, Tak.av ~8.kljucak bio bi StratigrarSki opravdan; kad. bi. sa,kupljena 
fosilna flora brda Proinine (Po c' .. ETT}:NGSUAUSENU '.i ' R. VI· 
SIANU) bila odredena prema stratigrafskim horizontuna 'OQ ~ojih se 
ono sastoji (gornji eocen i oligocen). Radi toga ne moie se odredivati 
starost la.pora Rude sa usporedivanjem n~ine fosilne flore sa,'florom 
brda Pr,Q>inine, koju je C. E'.ITINGSHAUSEN odredio siuno za eocen­
sku (t.): ·· . , 

Prema fosilnoj flori Rude, koju ~· usporedio sa. fl?rom · brda 
Promine F. KERNER odreduje starost njezinih l.awra. J~1¥> paleogen, 
ali time nije toeno odreden· njihov stratigrafski ~oriz0nt; Iz - njegov~ 
geolo6ke ka.rte Split-Sinj i iz njezina ~a (9) proizlazi, da je 
' .7 . • ,. 
Rude lapor stariji od yapnenili konglomerata i J)reea, . koji dola.ze na 
jumom 9'bodu kotline Rude .. PQ njeiµu se ucrtani .stratig_r~ski hotj.· 
zont lapora Rude na geoloskoj karti Split-:-Sinj. nalazi. medu kompla­
nata sl'ojevima, te vapnenim konglomeratima i breeama. Prema . tome 
on bi pripadao krovnom dijelu gornjeg eocena. U njegovom stere~ 
tipslrom profilu Rude, ibreee i kong1omerati cine podinu Iai>orima 
Rude, a u ttim~u profila: on ih stavlja u ·srednji eocen. f..itol<>Ski · se 
m<>Ze odrediti, da lapori Rude dolaze u krovini breea i konglomerata, 
radi toga je njihov stratigrafski horiZont mladi · od horizOnfa breea i 
kOI\,glomera.ta. Polito ·se li ·srednjoj i' sjevernoj 'Qalmaciji' na viSe 

· mjesta, a navlastito na brdu. Promini jasn,o vidi, da breee<>i koog10. 
merati leZe na srednjoeocenskim iaporima, koji pripadaju · gornjem 
lutecijwnu, radi toga njilJ,ova starost moze biti gornjoeocenska, a i 
llllada. Na brdu Promini postoje cetiri serije breca i konglomera1la, 
.koje su medu sobom odijeljene debelim serijama lapora. Njihovi su 
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stratigrafski horizonti tazliciti, jer ba.zalna serija pripada' gornje~ 
eocenu; dok ostale serije oligocenu, ~t6 sam u drugom ooOOdo' uglje­
nonosnom lapornom sloju brda Promine sakupio slijed~u oligocensku · 
faunu: ~~cten (Parvamu.sium) Broti.ni MAY-EYM., 'Cyrena semistri­
ata DE~., a lL laporima Klja:ka, koji su takoder pr,omin.$e starosti : 
Natipa, "(Megafylodus) crassatina LAM., Tympanotomus margo;rita­
ceus BROCC. var. moniliform,is GRAT. i Qyrena semistriata DESH. 

·Radi toga .. ~~~ i kongl~meratf Rude, koji dolaze u podini nje- · 
zinih, lap,~~; kao) oni koje nalazimo kod Graba, Vedrina, u , Rudusi, 
Turjacimf i od Visok~ preko Mu.ca pr.ema .brdu Pr~ini · i u sjevernoj 
Dalmas:ij1 ·n~mogu .biti stariji od gornjeg eocena.· . · 

Fosilna falllla Rude uglavilom se nalazi u sloju lapornog pJe5ce­
njaka, koji dolazi u podini ugljenog sloja, a u krovini grebenastog 
vapnenca. U .oskm~noJ fawtj pilZeva dol~e v;rste: Melanopsis, Hydro­
bia i Plan01'~ PO: kojima se takoder ne mo?.e odrediti toCan strati· 

/ grafski )\qrizont lapora ·Rude, J edino IJ,B.laz vi.Se primjera.ka. Planorbis 
cbrnu B.': ' koje sam sakupio u podini -bi'tumpioznog sloja na ulazu u 
potkop Wteta U:tvrduje ,ol~gocensku, . a ne eocensku starost, jer je 
njeg~v riajdu,blji horizont dOI).ji oligocea · • 

Fosilna flora i .fauna Rude utvrduje, ,da. su njezini lapori sladko­
v<>dni talozi, za.to 'se . mora predpostaviti, da je za vrijeme oligocena 
postojalo, u kotlirii, Rude je7,ero, koje je bilq tekton.sk.i pred~sponirano 
prije glavnog nabiranja ( oligom,iocensko nabira:tije). Glavnim • pak• 

. nabiranjeni.. lapori ltude su sti~uti, nepravilno uzdignuti, a u svome 
krovnom dijelu sr~Iioin.. si.µklin:ale nabrani i poremeeeni. ; ~ 
· . Bit~e'xi 'ugljevitog · sloja.. i. proslojaka Rud~ ni~ topiv u organ­

skim. otapalima k8o i ostali bitum,.eni talofaih bituminoznih · stijena 
Dalmacije, koje su istalozene u slatkini i brakicnim yodama.' . jegovo 
je poriJ0.kl<> obzirom na sladkovodni faeijens svih Woga pre~o 
od truljenja biljnih ~rganizama. · ·~ · ; . · 

Osim gomja tri · tercij'arna nal.azi.Sta tal.omih bituln.inoznih sti­
jena po.stoje j~ u '.3u~noJ D8.lmaciji i druga tercij.arna nala.zista, koja 
do sada nisa:m detaljnije ispitivao. 'Od tih nalazi§ta spoll).en.ut eu Slivno 
Ravno i Mali Voz, koji se nalaze )Zm~u Neretve i stonSk.og zaljeva, 
koji premii. ,'dosadaSnJim mojim ispitiva.ri,jj.in~. pripadaj,u Srednje~ 
eocenu, a talozi su morskog f:iciesa. 

. ~ ' . 

,, 
~· ·ZAKLJU6A·K 

' .. j 

. U .Dal,m~j;fi postoje dvije ~te bituminoznih :stiJena, • ko~ se 
medu souom razlikuju ·po posqmku, fizickim svojatvima i kemijsi.om. 

. Stµ>tavu . . .. , . t •• 

Prva Vrsta. biturni.ru>.Znih stijena: (zapr~"t"-O- ·sekundarna: tv0reVi.na) 
jesu asfaltne ' Stijene; ·gdje su pukQtine, ·supljine i ~- 'ispunjene ?-J.i 
impregnirane a:sfaltom. · Porijeklo asfalta .ovih stijena je vjerojatno 

• 
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?z emigrira.J)0g bitumena primarnih talQfuih bituminoznih stijena, 
Jcoje se redovito nala.ze u dubljem horizontu. Prema tome asfalt je 
•ostatak migriranog bitillnena iz primarnih bituminoznih stijena, a 
-nastaje oksidac1jom, polimerizacijom i ishlapljivanjem bitumen& Radi 
-toga i jesu sve pojave asfalta u Da:lmaciji sekundarnog karaktera, 
-te predstav1jaj.u naknadno ispunjenje diaklaza, diastroma i pora; 
-sva.kako :poslije njihova postanka. ) 

Asfaltne stijene mogu postojati .samo u krovnim naslagama, koje 
-:izgra.duju teren Dalmacije, a.ko migracija bitumena iz primarnih bi~ 
-tuminoznih stijena nije sprijeeena naslagama, koje su radi svoga. 
-petrografskog sastava ne.propustne. Vertikalno ra8irenj~ "asfaltnih 
.stijena u smjeru dubine ov1sno je o dubin~ do koje preko diakla.za i 
Uiastroma :prod.ire .zrak. 1 

Druga. vrsta bituminozn'ih Stijena jesu taloZn.e bituminozne sti­
jene, kc>je .su istalooene ~ :sla.nim, · brakicnim ili sla1Jtim vOO:ama., Da 
su one taloZn.og karaktera doka.zuje na.vlastito jedna od qjihovih ta­
lofuih struktura (izmjenicno vrstana uslojeno¥ bitumi11loznih i mi­
neralnih -proslojaka), koja je za.stupana kod svili nalazista u Dalma-

-cijd. • 

Bittimen ovih stijena je primarnog karaktera, a PQtjeee od tru-
1jMja izumrlih zi~tinjskih i biljnih makTo i mikroorganizama. On 
je stvaran u redukcionoj zoni muiljevito organogenog talog~ na mOII"-
:skom il1 jezerskom dnu, do kojega nije prodro kisik. · J. 

" . 
Slobodtif bitumen t&le>Zriih b1tuminozniQ. stijena, · koje att istal0r ' 

:zene na dnu mora. otapa. se u organskim otapalima, dok bitumen 'slat­
K.ovodnih 1 braklcnih ta'l.oga. nije u njima: t!'Pivi' . 

· Starlje :miSljenje, posebno beCkih · geologa, po kojemu su pri.- . 
-ma.me .bitummozne Btijene jurske starosti u Dalmaciji maficne stijene 
:-asfalta nije toeno, jer lf1.tn sakupljenem fosilnom faunom utvrdJo; 
'«la u Da1.maciji postoji viSe horizonata ta:loznih bituminoonih stijena, 
~cija starost ·pripa.da. _ra.zriim geo1o6kim formacijama. 

Horizonte talo'Znlh bitumillli>znih stijena nalazimo u juri, donjoj 
i gornjoJ kredi. i u tercijaru. 

U. jurSkim. naSlagama bituminozni su lia:ski tamni · vapnenja'.ci sa 
anega1odusipia i 'koraljima (donja jura), kladokoropsi•s vapnenjaci i 
·nj;ib:ov'i -podiDJSki vapnenjat:i bez foSil~ (srednja jura) i naslage ti~ 
(gonija jura'), koji se sastoje od lemeakih slojeva i koraljlnog vapne­

. -njaka. Bttwmnozni dijelovl dcmje i srednje jure uslojeni su u sloj!i­
-:n.a.ma. (bancima), a.~ su tanmosive do crne. Oni sadrie samo tra­
:gove slobodn~ bitumena (kerogen). . . 

U naSla.gama gornje jll!l'e post'Oje dva bituminozna horizonta i 
1:o u sr_edn.jim lemellkim, s1ojevima, koji se sa.Stoje od ploeastih i tank~ 
:-ploeasfih Izmjeriicn-6 .. nslojenih va.pnenjaka, laporastih vaipnenja.ka. i 
:rohjaka, te u ~jim lemeskim sl@jev'ima na previji Leme8 do 
<OfiSiCa, :koji. se. sas.toje :Dd &belDus.Wjenih vapnenja.Ckih slojeva.· S'Vi-

' 
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jetl~ve '6oje. U .srednjem dijelu leme8ke Dastage- (Jo<! Ki~va [_ 
Ogorja g.) posfoji nekoliko tan.kih (do 2 cm debelih) crnih bitumi­
noznih proslojaka, dok su u gomjemmjezmom:dijelu mlumin.ozni samo­
tankoplooasti i tal<>Zno8kriljavi umetci tamnasmede do cl"l1-e boje,_ koji 
su ulC>Zeni medu debelouslojene vapnenjacke: slojeve. Deblfma ovih 
umetaka -varira. od 0,15-0,60 m, a oni su med:u ' jurskim talC>Znim! 
bituminozirim stijenama najbogatiji ~di"Zajenr slobodhog bitumena. 
Fosilna fauna titona sastoji se od amonita: i tieiem.nita, dbik se u ·bi­
tuminoznim tankoploeastim l tal<>Zno8kri:ljinri:rrr umelcinm cesto na--
laze otisci ri6a. · 

Horizon{ talC>Znih bituminoznih stijena dbnje" krecfe otkriven je tL 

· Dinari f u Svilaji. On redovito dolazi u , donjem dijelu zone doloml.ta, , 
koja je osobito u Dina.ri ulozena ~u donje i gornje: serije hamidij­
skih vapnenjaika. Iailro u dolomitima niBU nadeni fosil.i ipaik se njihova.. 
starost moie oqrediti litolo8kifil putem, jer· stoje: u lt:cm.kordantnom: 
odn~aj\i, sa krovnim i podinskim slojevima hamidijskog vapnenjak.a, 
u kojem je nadena fosilna fauna: liamidija, aprikardija, malih ostre-
ja, krh<llffua nidista i 1£rednili cefa.lopooa: . . . . 

Bituminoona naslaga donje krede je sfojne strukture- u Jrojoj ~ 
izraZena ·izm.jenicna U1Slojenost bitumfuoznih f mfueralnih sfojev&:~· 
vaipnenja.Ckog ili vaprienja.Ckod.olomitnog sastava:. U. kr<Ml001 dijelu. 
bituminozne naslage u Diria.ri. dola.zi redovim struktura · izmjenicnog· 
vrstanja bituminoznih i piineralnih proslojaka, :Koja najjaee potvr­
du~~ talozru karakter bituminoonih ·stijena. 

Tafozi bituminoznih stijena gornje krede otkri'leni SU cfo sada na.. 
otoku Brafo. U gornjoj, kredi otoka Braca pustoje· iZcfanci asfalta . L 
ta.lomili bituminoznih stijena, radi eega j,e bil()l potrebno: posebno. 
odrediti · njiliove stratigrafske horizonte. Sakupljena fauna hipurita 
[Hippurites Vacc. c:ornu vacqinum BRON, H. (Vacc;) sulcatus DE­
FRANCE, H. -(Vacc.) pr<resulcatus DOUVILLE; Bourn~· Bburnoni: 
DESM., Praeradiolites boucheroni BAYLE, f LapeyrO'US'ia · juuaneti. 
DESM.] u stijenama:, koje SU: impregnfum6_ -aisfaltom~ (Skripfl1od Ba­
danj) dok.azuje, da one pripadaju senonsko.linkatt.L Fauna.radiolarita . 
i turonsko-cenom.anskih gastropod.a (Eoradiolarites italicus MON­
TAGNE, Radiolites (RadioliteUa) gui8cardianus PIRON"A, Biradio-- ' 
lites· angulo'sus d'ORl3IGNY.i R. Beumonti TOUCAS, te •gastropodi:. , 
porodice nerineidea:: Apty:r;iella daimatfuci; MONTAGNE, N"erine.a co-· 
chleaformis CONRAD, N. Kerneri VORWIJK f N. schfosensis PI~ 
RONA), koja je sakupljena: u deflelauslojenim vapnenjaciina,. kojf 

· dolaze u krovini i podini ploeaiste zone- u k_ojoj se· na:laze I>ftuminoznf 
proslojci i glavna bitumino a naslaga cfokaztlje, aa onf pripadajlr 
turonskome katlL 

lzdanc1 glavne bituminozne: nastage- tafofrull f>itumfu<1'Llllll sti:.... 
jena izbijaju na viSe mjesta na sjevernom f juznom kn1u antiklinale;.. 
koja je prolomljena lomndm· crlom po duZini citavog otoka i tO m. 
njezinom ljemenu. ~ematski popre.&ii prOfil' atoka &sea (&r. 4.)1 
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prikazuje stratigra.fski horizonat glavne bituminozne naslage i ·pro-· 
· lomlgeno tjeme antiklinale. 

Ulavna bituminozna. naslaga je slojne strukture, a u njoj je~ 
jasno izrarena izmjenicna. uslojenost bitumindznih i mineralnih sl~ · 
jeva. i proslojaka, §to se vidi il prlloienom profilu jednog istra.Z:nog " 
okna. (br. 1). 

· Sve ta.loine bituminozne na.sla.ge jure, donje i gornje krede u 
Dalmaciji isklju~ivo su morski ta.lozi, radi · cega je porijeklo•njihova . 
bitumena pret~o od truljenja. 'ZivotiI~jskih organizama (navlastito · 
planktona). t , ' 

U tercijarnoj formaciji ima vi§e horizonata taloinihbituminoznih . 
.stijena, od kojih obradujem samo one, koje ~m detaljnije istra.Zivao,. 
a to su horizonti: Gnjilog Rata na poluotoku Peljcilcu, kod zaseoka 
Plane u Vrgoreu i u kotlini Rude ·istoono od Sinja. · 
~ Najdublji tercijarni horizont je onaj Gn;tilog Rata, koji prema. 
sakupljenoj fosilnoj1 fa.uni (porodice: M~Zlaniidae, Cheriphosiidae, Hy­
drobidae, Cyclophqridae, Cyclostomatid~ i f alvatidae) pripada ko­
zinskim naslagama, a vjerojatno po svojoj fauni odgovara Stoma-. 
topsi.&'.horizontu.,i haracejskim va.pnenj-acima Istre i KranjJske. · . 

' . 
Kozina naslage Gnjilog Rta -sastoje se od dvije serije slojeva 

i to: donje, «oja je izgradena od vapnenjackih Lapora svi~tlosmede 
boje i od tankoploCa.stih laporastopjcilcanih, fosilima bogatih. slojeva, 
te -od gornje serije, koja je izgrad:ena od debelouslojenih slojeva for- ­
aminifernog vapnenjaka sa miliolidima i jeZincima malih oblika. Do-· 
nja serija slojeva opcenito je bitumin01ZDa, ali u njoj postoje i eetiri 
slojna umetkA tamnosmede do (!rne boje, koji sadrZe veei postotak 
bitumena. Najdonji umetak je cisto uglje~i sloj. ' 

Drugi horizont taioZnih 'bituminaznih stijena je onaj kod za­
seoska Plane u VrgorCu, koji takoder pripada kozina naslagama t. j. 
don:jem tercijaru. Fosilna fauna sakupljena je u gornjoj seriji de­
belou8lojenih vapnenjaka, au njoj su zastupane porodice': Cerithidae? . 
Ceriphasi"i~ i Limnqeidae (subfamilia Planorbihae). DOJJ.ja serija. 
slojeva je laporastovapnenog sastava, ploeaste i tankoploeaste struk­
ture, svijetlosmede boje, a u njoj se nala,zi bituminozni sloj istog 
petrogra.fskog sastava, iste slojne strukture, ali tamnosmede do crne 
boje. U njemu je izrarena striiktura izmjenicne uslojenosti bitumi­
noznih i · mineralnih proslojaka od lrojih i posljednji sadrZe tragove, 
·siobodnog bitumena, radi <!ega su svijetlosmede boje. ' 

• N ajmladi izmedu ova tri horizonta je onaj u Rudi istoCno od 
Sinja. Prema F . KERNERU starost bituminoznih laipora Rude je · 
paleogenska, ali time nije toeno odreden njihov stratigra.fski ht>rizont .. 
Pre:rna njegovoj geoloSkoj karti Split-Sinj, njezinom tumaeu i ste­
reotilpskom profilu Rude mOie se ze.kljucitf, da bi lapori Rude po­
svajoj starosti spadali u gornji eocen. Starost lapora Rude odredio ­
je F. KERNER na bazi sakupljene · flore 'Cije su specificki odredene , 
v:rtJte: Booksia lcmgifoZ~ UNG. spec. Andromeda protogea l!'NG. Ster-
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"culia Labrusca UNG., Rhemus . Roessleri ETT. i Cassia hyperborea 
UNG. zastupan.e u fosilnoj flori brda PrQmine, koju su sakupili i 
odredili C. ETTINGSHAUSEN i R. VISIANI. Usporedivanje fosilne 
flore ~ude sa fosilnam florom Promine bilo bi opravdano, kad bi 
flora brda Promine bila sakupljena i odredena prema njezinim stra--

. Hgrafskim horizontima. · 

Fos~ fauna Rude lapora je oskudna, a u njQj su zastupane 
vrste sl;l.tkovodnih i kopnenih pl1Zeva: Melanopsis, Hydrobia i Pla­
norbis, po kojlima se takoder ne moie odrediti tOOan. stratigrafski 
horizont lapora Rude. Jedino nalaz viSe primjeraka Planorbis corw 

· :B. utvrduje oligocenskU, a ne eocensku starost, jer je njegov naj-
• •dublji hori·zont donji oligocen. 

Od gornjih tercijarnih nalaziSta bituminoznih stijena Rudo i 
Gnjili Rat· slatkov-od.ni su i jezerski talozi, dok je Plana kod Vrgorca 

· brakicni talog obzirom na faunu ceritida. 
Osim: opisanih nalazista postoje u juinoj Dalm:acij joe i druga 

· tercijlarna nalazi.Sta, koja dosada niisam detaljnije i$tra-Ziva.o. Od .tih 
nalaziSta spomenut ·cu Slivno Ra.vno i Mali V oz, koji se nalaze izmedu 

·Neretve i. St'Onskog 'za.ljeva, a koji prema. mojim dosada8njim istra­
Zivanjima prilpadaju srednjem eocenu i talozi su ~OO'skQg facijesa. 
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RESUME 
LES ROCHES BITUMlNAISES EN. DALMATIE -

• Les roches bituminailses en Dalmatie ne sont pa:s · tQUtes asphal-
·tiques et ne sont pas formees · exclUJSivement. des schistes Juras­
siques (Thiton). comme cm a afffhne. De plus il y a des schistes pl-us 
jeunes et plus bitwninaises que celles de la formation Jurasique. 

Dans les roches asphailtiques les cassures, les fissures et les 
pores des oouches terrestres superposees, SOIIlt rempli~ de la matiere 
bitumina.ise. A cose de ,ceUa sont les roches seoondaires faites par 
oxidation, polymerisation et exhalation de la matiere bituminaise 

·primaire migree de la profondeur. 
On reoonnait la roohe birtuminaise primaire par sa structure 

:schisteuse clans. laquelle on voit le changement des coucheties bitu-
minaises avec cellES de roche pure. · 

Au fond des re.<Jtes fossilles animales on a determine la position 
stratigraphique de tous les looalites de roches bituminaises. 

De cette maniere on a determjne que les couches du Jurassique 
inferieur, moyen et superieur sont bituminaises. Seulement les cou­
ches de Lem.ea a Svilaja montagne du passage de Leme8 jusq'a 

•Ousic sont plus bitumin~ de toutes ces couches. 
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~ . 
Les couches bituminaises calcaires de Dinara (mQntagne) chez: 

Bitelic, Unista, Vrdovo et de Svilaja (montagne) chez stikovo, Ka,-. 
njane et DreZnica-Mirilovic Polje a.vec ses fossiles niarin.s appar­
tiennent a la formation du Creta.ce inferieur. 

Par ses fossi.les matins les couches calcaires bituminaise5 chez: 
Supetar, Mirce, Sumartin et Kolaei a l'ile de Brae appartienn.ent a la. 
formation du Cretace superieur. 

Les. scliistes bituminaises tertiaires de Gnjili Rat ont ete fun:neeis 
d'eaux douces et aippartiennent aux couches de Kozina. Celles de 
Plruia chez Vrgorac ont ete formees"d'eaux salmartres de Kozfua. Les 
coucfies chez Ruda pres de Sinj sont ·sedimentees dans les eaux 
douces de l'Oligocene. 

- Les roches bituminaises .de Slivno Ravno et Mali Rat sont Ies 
sediment ;marin de la partie superieure de l'Eocene filoyeni. 

. . 
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