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ALE KS ANDER PETRU NI C: .' • " 
. , 

BITUMEN I BITUMINO'ZNI SKRILJA VCI 
I , 

Svrlia je ovom clank.u donijeti konkretan prijedlog za klasifi­
kaciju r~ih bituminoznih tvari kako ih u prirodi nala.zii:no. Na- . 
pon\injem, da se n.s:mjerno ne obuhvaea materijal ugljena, jer se time 
~ijela problematika jlasifikacije donekle i pojednostavnjuje, dok bi 
se obuhvativsi i ugljene do5lo vee u .poeetku do previse kompliciranih 
stupnjevanja. vrsta i ·podvrsta. Prema tome ostaje, da se prik~u 
nafta i bituminozni . skrifjavci, odnosno ostaci nafte i bituminozne 
stijene. 

<'.'.:itajuci razne radove nalazimo nejedinstvenu. determinaciju. 
Druga.Cije ce stvar prikazati geolog,- a drugacije kemicar. ' Tu cesto 
puta nastaje razmimoila.Zenje, pa i nesvjesno, pa.Ce i dobro namjern.o 
.zavodenje u zabludu. Geolo5ka starost, geolo5ki razvitak, geneza ili 

· migracija ___,.to je jedno; a kemijski sasta\?- tio je drugo. ·u literaturi 
raznih struka naei cemo ne rijetko razne izraze, koji u stvari' imaju 
posve isfo znacenje, dok se qoga.da i obratno: jeda.n.. izraz, a poeve 
razliciti pojmovi. 

Osvrnut 6emo se kratko na porijeklo rijeei asfalt i bitumen. lzr~ 
asfait izvodi se iz rijeCi staroga akadijskog8: jezika: »IJ,Sphaltu«: Ta 
~ rijee preko Greke i Italije prosirila Evropom, ali ~ uvijek 0zna­
cavala vezivo. Izraz bitumen ima svoje porijeklo u sanskritu, gdje se 
moZe naei izraz »jatu«, t a ozna.Cuje smolu, narocito crnogoricnog 
drveea. Latinska·je rijee: »pixtumens« a jasno je, da odavle do bitu­
mena nije dalek put, no i ta ri~ ozna.Cuje vezi.vo. Zanimljiivo je da je 
i njemacka rijee »Kitt« iz ~tog izvora. 

- Kada bi htjeli neku tvaf odrediti kao bitumen. treba dati barem 
slijedeee karakteristike: · · 

a) porijeklo' 
b) fizikalna svojstva 

. c) topljivost u organskiril otapalima 
d) kemijski sastav. 

• I 

Dodu8e, kadkada je veoma t~ko odrediti sve pojedine karakte-
ristike, ali se mooe· barem toliko, · da se odredi grupa u k.oju neki 
primjerak spada ill eventualno barwt u!e podrucje viSe istovi-snih 
grupa. . U slijedeeem pregledu izneselli su najvaZn.iji elementi i ka­
rakteristike potrebni za .odredivanje nekog bitumin.oonog materi­
jala. (cit. pod l). 
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Geoloild vjesnik II - IV (1948 - 1950) 

PORIJEKLO: 

{ 

mineralno 
prirodno · biljno 

zivotinjsko 

• ' 
pirogeno · j 
, 

FIZWKA SVOJSTVA: 

boja tv~ri J 
l 

tvrdoCa. { 
lom { 

• 
sjt;ij { 

mi'ris { 
hlapljivost { 

. rasteljivost { ( duktilnost) 

• topljivost { 

KEM~JSKI SASTA V: 

frakciop.om destilacijom 
destru.ktivnom destilacijom 
krekovanjem (sv~lovanjem) 
ispuhivanjem sa zrakom (oksidacija) 

svijetla (mlijeCn.o zuta ili smed:a) 
tamna ( crna) 

• tekuea 
viskozna 
pdlukruta 
kruta 

lecast 
iverast 

v<>Stan · 
smolast 

petrolejski (kao zemho ulje) 
katranski 

hlapiva 
nehlapiva 

rastezljivost (teako rastezljiv) 
nerastezljiv 

• 

t>rganski sastojci su topiivi u organsk.im. 
otapalima - u ugljen disulfidu ' (CS2) 

cisti ugljikovodici (spojevi koji sadrZa-
vaju samo C i H) 

oksidirane sastojine (spojevi k.oji uz C 
. i H saddavajli jioS 0) ~ 
kristalni parafini (koji J{rlstaliziraju na 

niskim tempe:raturamaj 
mineralne tvari ( anorganski dio) 

·/ Vee na samom terenu moei ee geolog ili ru<la.r' rijeSiti mnogo toga. 
Vjerojatno ce sk'oro uvijek moci vec na terenu rije8iti ·pitanje geneze 
(biljno ili zivotinjsko). Sva navedena fizicka svojstva, pa i topivost, 
mogu se rijesifi na samom nal.tu dok 8e jedino kemijski sastav 
normalno mora rijesavati u laboratoriju. U takvom slueaju, a ~ . 
bitumena je to redovita pojava, kemijska je ocjena od presudne vai­
nosti, pa je potrebno, da geolog ili rudar najtje§nje suraduje s kemi-
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Petrunic: Bitwneni· I biturninozni !kriljavci 

~ ' 
car~m, ill palro mora sam savJadati,svu potrebnu tehniku rada, da bL 
u svakom slufaju mogao ispravno oejeniti pojedini uzorak. Do¢lu8e · 
s malo vje!be postigne se tolikio iskustvo, da se kasmj~ ne mora 
cekati na izjavu kemicara, a da se dade ocjena i i$ta.vi na pravo mjesto. 
Ko<Ytoga se valja ograditi na u.Zi rs.Jon, kao na: pr'. DalmaciJa., jer 
.se na tom podrucju jiavljaju isti predstavnici bitumena uvijek u 
manje viSe istom ili slicnom, haibitusu, dok su sasV!i.m razlreiti od 
onih u Srbiji. · · · 
· Da se vratimo prije iinesenoj tabe~. Prema njoj bi se mogla po.-
staviti ovakova p00jela: . • 

B1tumen: l 
Tim pojmom oznacujemo prirodne tvari razlicite boje, hrdoCe i _ 

hlapljivosti, sastavljene osnovno i-z ugljilrovodika bez kisikovih spo.­
jeva, ka.dkada s malo pepela. Organska. je tvar rastezljiva i u sirokim . 
granicama topiva u karbon diisulfidu. Daje u vodi netopive produkte , 
sulfonacije. 

Ovim su pojmom. obuhvaeena zemna ulja, prirodni a:sfalti, prirod- . 
ni mineral~ voskovi i asfaltiti (gilsonit i graham.it). 

Pirobitumen: 
Kao pirobitwninoznu ozna.Cujemo onu tvar, koja •nastaje _posre- · 

dovanjem i utjecajem t-0pline, iii se opet u sv:ojim sastojcima tako. 
preobraizi, da topivoscu i ostalim fizi.Ckim svojstvima. slilOi bitumenu. 
(Pirobitume~je opei izr8z za prirodne organske tvari tamne boje, . 
relativno tvrde i nehlapive, a sastavljene iz · ugljikovodika sa iii be.z; 
kisikovih spojeva). Mineralni dio nije bitan, organski su dij.elovi ne-
tqpivi i nerastezljivi u ~· ? 

Ovom definicijom obuhva.Cene su asfaltne pirobituminozne tvari . 
(elatedt, vurcilit, aJ.bertiit ·i impsonit), kao.i neasfaltni pirobitumi­
nozni materijali (&med~ bitumincXt.ni ugljeni, antracitllli. ugljeni l nji­
hovi odgovaraJuci skriljavci). 

Mineralni voskovi: 
T'& je "izraz primijenjen .na vrstu bitumena kao i na neke pirogene -· 

tvari, razli<Cite boje, viskoo:ne do krute 'konsistence, karakteristicnog 
sjaja, malo hlapljive. cladrZe ugljikovodike no bei spojeva s kisikom. 
Glavni, je sastojak kristalni parafin. Organska tvar je vrlo malo ras­
tezljiva, a posve topiva u ~. Tu grupu sacinjavll.ju: ozokerit, piro­
pisit · i parafin iz ra.znID nafti i katrana. 

4-sfalti: 
Ovaj se izraz odnasi na vrste bitumena, ~ isto tako i na izvjesne ,· 

pirogene tvari tamne boje rs.me tvrdoee, skoro nehlapljive, sastavljene · 
poglavito iz ug~]ikovodika, supstancijalno iz tvari bez spojeva s .ki­
sikom, s malo ili rust.a parafina. Anorganske tvari mogu b1ti primije­
sa.ne ma.nje ili v:iBe, no nisu bitne. Orga.nska je tvar rj.stezljiva i topiva , 
u_CS2• 
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U ovu grupu spadaj.1,1 _prirodni i pirogenozni asfalti. Prirodni 
.asfalti mogu sa!lr.favati mkludiranlh anorganskih tv~i u manjem ili 
vecem postotku. To SU uglavnom pijesci, pje5cenjaci, vapnenci, gline, 

-Ak.riljavci i t. d. · 
...... . 

Pirogenozni asf g,Zti. 
To su ostaci dobiv.eni iza destilacije i1i propllhivanja nafte ili 

. nafteiiih ostataka kdd poviSen.e temperature . 
.,A.sf aZtiti. · 

To su vrste· tamno obojenih bitumina, relatfvnct tvrdih i he ruap­
lj;ivih krutina, sastavljenih uglavnom iz ugljrikovodika bez spojeva 

:s kisikom, ali i bez kristalnog parafina. Ka41tada imadu i ne8to pri­
mijeaane.mineralne tvari. Organska je tvar te8ko rastezljiva, ali posve 
topiva u ~S:i. To su: gilsonit i graliamit. · 

.Asfaltni _:Pj,robitumen. 
To je vrsta bitumena, pirobitumena, tamne boje, tvrd je i ne­

hla:pljiv, sastavljen iz ugljikovodika; bez kisikovih spojeva, kad.kada 
~ po:inijeaan s minerl;llnim tvarima. Organski je dio nerastezljiv i .ne­
topiv u CS2. . ' . ' ' 

Ovom su definicijom obuhvaceni: elaterit, vurcilit, albertit;, 
impsonit i as/ altni pirobituminozni skriljavci . 

.Neasfaltni pirofiitumen: 
To je tvrda i nehlapljriva vrsta pirobitumena tam.ue boje, sastav­

·~jena iz ugljikovodika, ali sadrzi kisifoovih spojeva. Ima' mineralnih 
. sastavina. Organski je dio nerastezljiv, i netopiv u karbonidisulfidu. · 

Ovamo spadajiu uz razne vrste ugljena i neasfaltni pirobituminoz-
ni skriljavci, ' I • • 

. Prik.aZanom. raispodjelom bila bi obuhvacena sva bitumma, osim 
·onih koji predstavljaj:u razne katrane i smole, sto potjemi. · iz ugljena 
ili ck-veta, a dobwaju se tek kao ostaci destilacije osnovnih katrana. . 
...,..----1-

Asfalt se nikako ne ll}OZe promatrati odvojeno .od nafte. J>orijcklo aSfalta 
je u nafti i asfalt je ostatak nafte. Ostatak, gdje su laganiji sastojci ishlapili, 

.. a tdi saBtojci se ev. jos dalje W;rn.olili. Time bi se jednostavni..je imao izreci 
proces kondenzacije i vnako visokomolekulamih spojeva u asfaltu. Taj proces 

-kondenzaci]e moze ici tako i toliko daleko, da takav asfalt postaje na kraju , 
i netopiv u CSz, pa u tom slufaju i mljenja mjesto u klasifikaciji i preJazi u 
pirobitumina. 

U Evropi je uveden izraz i ,.bituminozan kamen«, a oznaeuje veCinom 
vapnenac impregniran asfaltom, koji odolijeva visokim temperaturama (500° C}, 
ne postaje kod toga sipak i ne drobi se. (Takovih vapnenaca, bilo finozmatih 

· iii krupnozrnatih imade kod nas u podrucju Dalmacije vrlo mnogo). . 
Kako je vec spomenuto, kada je proces· kond~nzacije prirodnog asfalta 

'•toliko napred.ovao, da je njegova organska tvar postala u CS2 netopiva, 1onda 
on prelazi u pi·robitumine. Organska tvar ne samo da vise nije duktilna, 1fCC 

nije ni topiva. Da li je porijeklo u nafti iii nije? Na to pitanje moze dati 
'lconkretan odgovor. jos jedino kemijska ahaliza elemenata iz kojih je dotifoa 
~tvar sastavljena. Akdt nema kisikovih spojeva onda jc naftenog porijclda, dok · 
• SC u PfOtivnom slufaju radi 0 skriljavcima. 
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-Pet~: .. \Wlltni i bltUmino:mi skrlljavci 

:Razdioba je uCinjena n8. bitumen i pirobitumen, jer je tim na.Cinom 
izvr8ena i osriovna _podjela na dvije velike grope, a to znam. kako je 
wee. reeeno: .da je; . . 

a) .bitumen - prirodna arganska tvar, bez .kisikovih spojeva, 
' koja je p.os.ve t.OpiYa u ugljen -disulfidu. 

_,....... 

b) ·pirobitumen ~ organska tvar, k.oja posredno djeiova.nje.m 
topline prelazi .u topivo stanje, non;nalno nerastezljiva i ne­
tc;pi;ya u CS2• 

Nailazimo i na izraz .».asfaltna piirobitumina4:, pa je eventualno 
:potre}>no dati malo podrobnije obrazlorenje. Asfaltna pirobitumina su 
;prirodne hrari, sasta.Yljene iz ugljikovodika, a okarakterizirane svo­
.jom nerastezl~ivo8eu i nema.ju iwojeva s ki:sikom. Porijeklo im je naf­
- teno. Gnwirane su u .5 vrsta.: elaterit, vurcilit, albertit, impsonit .i. 
:asfaltn:i.,1>irohitumin.ozni.Skriljavci.. Prva Cetlri su sk.oro. bez mineralnih

1 

';pr.imj;esa (do 109/a). ,Dogodi se da u takvoin materijalu prevlad.8.va 
· :minerS.h\i dio, pa· se u tom .slueaju onda govori o asfa:ltnim pirobitu­
:minoznim Akri.ljavcima, a v.ecinom onda i imaju Skriljavi habitus. 
·Osno:vne r.a:zf.iike .Mstoje ~ u crt~, specificnoj tezini i C.-fiks~. kakQ je _ 
;p~o u . .slijedee.em pregledu : ~ 

._,, 

vrsta at spec. td. C-fix u •/, 
kl>@ 77°F 

·elaterit "!Wi jc"o. limed 0,90.:-1 ,05 2- 5 
wurcilit .. ... 1,05-1,07 '2-25 ~ 
;albertit ,SDI.ea & all • 1,07-i,10 25-50 . 

· :impsonit cm l,10-1 ,25 50-90 

Sva ·su cetiri varieteta nastala iz nafte meta.m.orfozoin . . V j~r.P­
jatno je impsonit finalni stadi.j transformacije. Promatrajuci pora,st 
tspecfficne te'Zine 1' n:agii pora.sf C-fix-a moie se bez daljnjega zaklju­
·-Cifi, da je: s _progresom transformacije poveean i opci i)ostotak ugljika, . 
'.Zapravo, da 8e je "Bm&nji.G sadrZaj Vodika, a to smanjenje imade za 
-direktnu 1JOSljedicu pove<5anje C-fix-a kod pokusa kokovanja. 

Za bolje razj.a'Snjenje navodi se primjer albertiita. iz Kail.a.de u 
«lrZ&Vi Alberta. Bilo je zucljivih aiskusija o tom, da li to nije mooda 
ugljen, do"k se konaeno ipak nije uapjelo. lzvrsiti identifik.aciju. 'Mi­
slilo se, da se 1 radi o tako zv. »uljnim skrilJavcima«. 'N astala je zabWl3. 
Ta.di nusljenja, <ia SU -okoliSni 'skr'iljavci, koji obiluju fosilrlhn osta­
-cima riba, indiliacija ~ tvrt1nju, da je ·poiijelno albertita i njegovih 
:asocilranih skr'ilja.vaca ZiV&tinjsb . 

. AN ALIZA: 
boja .. . • . - _ - _ _ _ - .. crna 
homogenust - .;. .. . . jedno1ibra 
lom _ - .•. _ _ _ - -· ~. ljusturast 1d<> zvjezdast 
·sjaj • _ _ _ .. . • . _ _ -- jasan 

1 ·ctt . • . . : . . • .• - - smed do cm 
speciTicna telina '{770 C) • 1;07:;_lf.,69l 
tvrdoea po Mobsu . . • .. • - 2 

llO -'>eotomu 1'(je111illc m--.nr '~- WI!) 14s 
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. . G.eoloi\ki vjesoik IL - IV (tflW-'- l'!l:ilJI' 

OJ . tvrdofa penetrometrom ~77"E.') 
rastezljivost. . • . ·• -:. · 
fiksni ugljik (Clfix} • • 
topivo u CS2 • . • . 
<'>rganske .!letopive-. tvari . 
mineralne tvari 

~ nerastczljiwt.fas~adase. prij,:. talienj;l) 
25.-500/o. 

topivo u piridim,1 . . • . • . . .. 
topivo u 88~/ll""nom bcnzinu. 

2:..._ l ()f/o 
85~80/o 
(}, 1-0,20/a. 
25--:350/o. 
0,5.- 20/o, 

element~i · sastav: 

~ ll'; llI. • 
83,44 85,40 ~5,53. 
10,08 . 9,20 13,20, 
O,H ,? . 1,20. 
-.- 3,~ 0..42 

2, 
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- - Pet1unic: Bltumeni i biluminoznl skrlljavcl 

2) josilimo; - ak.o ·se 'naime M.de.samo bUjnili fosila, o.nda je 
najvjerojatnije, da "indikacija. pokazuje asfaltne pirobitumi­
nozne skriljavce. Nasuprot tome, ako SU na.deni fosilni ostaci 
zivotinjskog parijekla (riba ili moluska) vjerojatno je, da j0 
to QfJfaltni pirobituminozni skriljavac. • 

3) djelovanje topline na topivost. Za.grijava.nL u zatvorent>j re­
torti od 300-400° C asfaltni pirobitumlnozni skriljavci se de­
polimeriziraju i dobiva se y~i poatotak · u sumporougljiliu 
(~Sd) topive tva.rl, dok protivno od toga neasfal.tni ·pirobitu­
mmozni skriljavci ostaju u tom pogledu nepromijeti:jeni. 

4) postotku C-fix i kisikq;, a ra.Cunajuci na mStu organsku tvar. 
Ova dva kr:jerija daju najjasniju podlogu za l'azlikovanje'ovih 
dv~ju 'Vrsta. skrlljavaca kako se vidi iz prilorene .iabele. : 

MATERIJAL 

A.SF ALT NI pirobituminozni skriljavci 
vurcilitni skriljavci • . • 
albertitni skriljavci . . . . . 

•l 
NEASE.ALT NJ ·pirobituminozni skriljbvci 

canel-ugljeni skriliavac 
smede-ugljeni" skrnjavac 
bituminozni ugl ~ni skril javac . , 

C-fix 
u postocima 

2-100/o 
5-250/o 

5-200/o 
15-300/o 
25_;50010 

" 

kisik 
l:iste . org.' tvari 

ispod 211/o 
" ~/o 

I :s:...;.iOG/o ' 
i5-2'8°/c. 
~....:.180/o 

Uobieajeno j{, da se koo 1'ituminozni skriljavci uzinia. 0naj ma­
terijal, koji sadrZi iznad 330/1) mineralne tvarl. Mineralna tvar moZe 
biti veoma razlimtog ~tava: glina (dakle silikatne osnove), lapq_ri, 
·vai:)nenci, pa dolomiti, a naravno i svi nioguci prijelazi. Organsfru 
'je tvar vooma tesko' definirati, pa je skupnim imenom nazivaju ~ ke­
rogen ili petrologen. Pokatkada na.ideil)o· i na izraz :.- kerogenski 
skrlljav:ac. Da Ii je to toCn.o? Jedino onda; ako ~ kani unaprijed reci, 
da:, se radio tvari, koja ima svoj poeetak u nafti. Recimo na pr: da se ' 
radi 0 uslojenom bituminoznom materijalu, kojeg se sva: •·otganska 
tvar da.O.e rastopiti u CS2 • To naravno nije k'erogenski mate:r>ijal, jer 
taj imade naj.vjerojatnije svoj poeetak u nafti. No m<>Ze biti da je 
organslffi. tvar takvog skriljavca netopiv~ u CS2 , a da joj je poeetak 
ipak u n,afti (elaterit ili drugi). To se more doznati put~ elemen-

' :tarne analize - ima li ili nema kisika. Najbolje bi bflO, da se najprije 
utvrdi radi Ii · se o pirobituminoznom skriljavcu, pa onda dalje d~ Ii 
]e asfaltican ili neasfaltican. Sve pola°1t9 i postupno u defihira.nju i 
zaokrufava.nju karakteristike do krajnjih mogucih granica. Potrebno 
je kod toga ponovno naglasiti, daje u takovom slucaju uska saradnja 
izm.edu geologa i kemicara preduslov za uspje8no rjeSenje. Da je tome 
tako evo primjera: iz izvje8taja na.Sih starijih geologa, pa•i u najn<>­
Vijim ~je8taj~ma7 ) mijeSB,ju se katbda poj~ovi. Uzima se pirobi­
tummozni neasfaltni skriljavac Za. ugljen. Kadkada se kod najpomni­
jeg ~ i uz najbolju volju stvaraju zablude. Neasfaltfli:>pirobltu-
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·. Geoloik.i v j eGik. '11-.1v (llMB ..:... l 9SO) .. 
minozni skriljla.vb.c ~e mote pojaviti u blizini, pa i u neposrednoj bli­
.rini ugfjena. Me>Ze se dapace i u sa.mom istom sloju neasfaltnog pi­
robit~oznog skriijavca na.Ci sicusni proslojak, pa i malo veea leea 
ugljena. Kako ih raspoznati? To je vee i samim okom lak.o moguce 
na osnovu sjaja na prelomu. Pirobituminoian neasfalticni Skriljavac 
imade uvijek na prelomu mastan sjaj, dok tome nasuprot sm.edi uglje­
ni imaju skoro stak1ast. Takav je slucaj. u Alekg\neu u Srbiji i u Sinju 
u Dalmaciji. NarQCito se tojasno vidi u slucajiu Aleksinca, gdje iinade 
sliriljavca; koji 8e nalazi izmedu dva sloja ugljena. Debljina sloja 
iznosi i do 50 cm, a oznaeen je od tamo8njih rudara kao >Gaskohle« 
(plinski ugljen). Ipak to nije ugljen, vec je to cisti i pravi neasfaltni 
pirobitumin0zni skriljavac. Na prelomu Se vidi tBrmnosmedi sjaj Skri~ 
ljavca, a tu i tamo se u toj mutnoj plooi nade i 'isti staklasto sjaj:li 
proslojak ugljena. Aufor je u tom smislu pregledao i skriljavce iz Mi­
ranovca i tamo na5ao istu pojav;u. Tama se naime skriljavac nalazi · 
.takoder u neposrednoj blizmi'ugljena. Druga.Cije je u Sinju (Ruda) : 
Ugljena u m.aSi nema, ali ga nalazimo kalro je poznato u veoma·tia.nkim 
leeama u masi neasfaltnog pirobituminoznog skriljavca. 

Osim OVf; sa.svim v4zuelne razlike postoje i p.a.Cini jednostavnog 
kemijskog odredivanja. BituminOZni se skriljavci razlikuju od ugljeria 
i posvemasnjom odsutnoscu huminskih tvari. LU.Zinama (natrijeva 
luZin.a ili soda u otopini) nedaju ·nik.akvih huminskih ekstrakata, ~ 
se radi o skriljavcu. Ekstrakti ugljena daju tamno smedu b0ju, a · u 
slueaju ispitivanja uzoraka iz Sinja i Aleksinca ntsu dobiveni takovi 
efekti. Ovakovo se jednastavno i.spitlvanje moze provesti na . terenu. 
Druga.Cije je sa ispitivanjima u laboratoriju. svelovanjem se d,obije 
katr81Il, a ako u njem.u imade mnogo fenola, onda se vjerojatno .radi 
() ugljenu, jer ka:trani pirobirtuminoznih skrilja.vaca imaju rijetko kada 
viSe od 109/o fenoia. · 

Do sada je kao j)tapalo za razlikovanje i ocjerij:ivanje bio naveden 
CS, - ·karbon disulfid, a nisu uzeta u obzir druga otapala. Za orijen­
tacioni rad je CS2 dovoljan, jer je veoma jako otapalo Druga.Cije 
stoji, ako se toenije radi u laboratoriju. Po me£odi C. Richardsona8

) 

mooe se prirodne asfalte podijeliti na: petrolene, maltene, asfaltene, 
karbene i nebitumeq. Ta se metoda osniva na razlicnoj topljivosti 
po~i:h organskih sastojaka bitumena u raznim organskim kiseli­
nama. Ispitivanja mogu jci i dalje, da se dobij:u osapunj~ve tvari 
bitumen.a, )pa neutralni asfaltni sastojci, asfaltogene kiseline, ne­
topivi asfalteni i lrona.Cno ostatak. Taj dugotrajni put je kadkada 
veoma vs.Zan u odredivanju srodnosti_ pojedinih nalaziSta. Moguce 
bi to kadkada bilo ·i jedino ispravno pomagalo kod stvaranja slike 0 

genezi. U svalrom: slueaju prilike kakove su kod nas u HrvatSlroj, a 
narocito u Dalmaciji, gdje se od nafte pa asfalta, asfaltita, asfaltnih 
i neasfaltnih pirobituminoznih skriljavaca i uglje!18- nalazi sve, vrlo 
eesto jedno uz drugo, tr&Ze oitru klasifikaeiju pojedinih varijeteta. 
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ZUSAMMENFASSUNG• 

Petrunic Aleksandar : 

'f3ITUMINA UND BITUMENSCHIEFER 

Auf Grund der neuesten Literaturangaben wird eine \veitgehende 
Einteilung der Bitumina dargestellt. Kohlen und Kohlenbitumiµa ~ind 
einfachkeitshalber nicht inbegriffen. Die Bezeichnung wie 1'1UID Bei­
spiel : Oelschiefer, Brerurschief~r und. dgl; sind als falsch bezeic~t,, 
wohl sind alle ' Uebergiinge vom ErdOlbitumen zum Erdolbitumen-­
schiefer, wie auclf Pyrobi:tumina in . Allen ihren Variationen e~lautet. 
Da die pyrobitumin-Osen' Schiefern ofters mit Koh1en, mit welchen sie 
sich manchmal in enger Nachbarschaft befinden, verwechselt werden, 
wurde an Hand elnfacher physikalischen und chemi.Schen Methoden 
die .Untel"Scheidungsmoglichkeit gezeigt. Diese ist umso wichtiger, da. 
besonders in Serbien und_ noch mehr in Dalmatien verschiedene Bi-

..,, tumina manchmal gemeinsam mit Kohlen zu treffen sind und nur 
eine ~trenge Eintei:lung der verschiedenen Lagerstatten n~h guter 
und in alien Richtungen ausreichenden' Priifung genaue Klassifikation 
sichern kann. 
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