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Područje Debeljaka nalazi se zapa~o Donjeg ~azarišta na Sje­
vernom Velebitu, a uključuje brdo Pašinac (1468mf, Debeljak: 
(1500 m), visoku ravan Klimentu (l;J.16;m.),' Veliki Sunđer, Zalinac 
(1449 m), Bijele G~e (11.00 m), Klimentsko bilo s Crnom Gredom 
(1320 m) i Batačom (1068 m). 

Geološka izgradnja ovog područja stoji 'u uskoj povezanosti s 
malim trijadičkim prodorom kamenja uz izvQriš~ Popovače potoka 
zapadno Donjeg Pazarišta. Maleni trijadički prodor obuhvaća samo 
~ložine srednjeg i gorn]eg triasa, koje su. okružene naslagama Jure. 
Najstarije naslage toga područja pripadaju s~jem trij8.$u i to 
buhenštajnskim· naslagama (11.), k;oje se j·ayljaju. na poyz:šini počam 
od južnog podnožja Negnjilove kose u visini između 800---1000 m, 
o<l~e polaze . prema jugu širokim pojasom jugoistočnim pravcem 
sye do sjevernQg P<?dn<>žja Verošić brda . (911 m) zadržavajući uvijek 
istu visinu. Sastoje se od modrosivih uslojenih crveno išaranih 
vapnenaca s kvrgama kresivca i s ulošcima pietta verde, pa od ·pješ- .... 
čenjaka i konglomerata tamnije boje. (11.) U istom položaju preko 
njih. leže jugozapađno Donjeg Pazarišta obostrano Popovače potoka 
do Skradeline na sjeveru, Marića, 'bare na z"apadu i podno Petrove 
ploče na jugu tamni škriljavci s glavonošcima, ~tim pl~a.sti va.pnenci 
i tanmi pješčenjaci vengenskih naslaga (11.). Buhenšta.jnske se na­
slage završuju vapnencima svijetle boje i · gromadaste teksture, pa. 
nezamjetno prelaze u gromada.ate bijele, kadkada žućk~te ili ruži­
často pjegave diploporne vapnence kasijanske stepen~e gornjeg la­
dinika. Nekoj.i pisci poput ARTHABERA, DIENERA i dTugih drže, 
da kasijanske naslage Alpa pripadaju gornjem trijasu. Prema njima 
svrstava i SALOPEK "(13) diploporne vapnence Velebita. u gornji 
trija.s. Kako ova promjena starosti kaisijanskih naslaga nije <(lPĆenito: 
priznata, to ćemo se u našem razmatranju držati dosadašnje.razdiobe 
srednjeg trija.sa t. j. pri:brajati ćemo diploporne vapnence gornjem 
iadiniku. 

Radi gromadaste teksture diplop0rnih vapnenaca teško j(il ušta- . 
Iiovlti njilio'.v-: položaj prema starijim buhenštajnskim naslag~a. , Na 
temelju :tjljerenja slojeva jednih i drugi)). naslaga u širem p~čju 
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njihovog raširenja izgleda, da je njihov međusobni položaj. nesugla­
san ( diskordantan), poštn buhenštajnske naslage Otešice potoka za­
padno Kalinovače padaju prema NE, a diploporni vapnenci iznad Jo­
vano-..:ića padeža ju!no št~ovače prema W. Debljina diplopornih vap­
nenaca na području Debeljaka doseže do 320 m. U s~ tim nasla­
gama nalazi se razmjerno malo okamina. U buhenštajn-vengenskim. 
naslagama dolaze neki glavonošci u dolini Popovače potoka zapadllo 
Donjeg Pazarišta, među kojima prevlađuju rodovi Dinaritea i Halilu­
citea (13.), dok su u diiplopornim. vapnencima dosada nađene sam<> 
vapnene alge vrste Diplopora annulata i annulatiasima (7)„ 

S obje strane ovog malenog prodora srednjeg trijasa naslanja se 
uski pojas naslaga karničke 8tepenice u obliku rabeljskih naslaga. Od 
štirovače, g_dje od areclnjeg trijasa dolaze joA samo diploporni vapne­
nci, dijele se rabeljske naslage u dva niza. Zapadni niz polazi u ne­
prekidnom slijedu do Sunđerske Lokve, odakle se nastavlja uz sje­
verno podnožje Debeljaka i Pašinca, gdje skreće prema jugu preko 
Bubinice i Ra.spavice do južno Grgin Brijega, na.stavljajući se s ina.­
njim prekidima sve do Jadovna. Istočni niz _polazi od štirovače uz 
znatne prekide od Crnog Padeža do južno žalinca.. Za~je nje-: 
govo jugoistočno i istočno pe>doožje i u luku se spušta do u Jasenovac 
potok i odavle preko Velike Plane do južnog podnožja šuntinovice. 
Odavle prema jugu slijed je prekinut, pa se još javlja u manjem raši­
renju jugozapadno Kalinovače uz desnu obalu Otešice potoka, pa kod 
Petr<>vice juino Bužima i 1rod Poderaja sjeverno Trnovca. Sastoje se 
ponajviše od zelenkastosivih i crven.kastosmeđih lapora.stih škrilja.- · 
vaca, od smeđih pješčenjak.a, tamnih konglomerata i raznobojnih 
jaspisa. Bazu tih naslaga čin.i smeđi, lako chlQbljivi pješčenjak srednje 
veličine zrna, preko kojega leže laporasti ~riljavci, među kojim.a 
pretežu oni crvenkasbosmede boje (Sunđerska Lokva, Jasenovac 
potok), dok su zelenkasto sivi manjeg razvo-ja (šuntinovica, ćemeri­
kovac). Iznad njili dolazi na mjestima kao u Sunđerskoj Lokvi tamni 
konglomerat, a gotovo diljem njihovog raširenja dolaze u škrilja.v­
cima raznobojni jaspisi. U oba pojasa padaju rabeljske naslage prema 
zapadu, do po prilici Bubinice vrela, e. odavle. prema. jugozapadu. dok 
u trijMkom prodoru Stirovače pada.ju prema sjeveru. Na okaminama 
su rabeljske naslage ovoga područja vanredno siromašne, kao i diljem 
rabeljskog pojasa Velebita, izuzev Močila na ju!nom Velebitu, gdje 
je nađeno n~to stapčara, školjkaša i puževa. -

U području trijaskoga prodora izvorišta Popovače potoka na sje­
vernom rubu brda ćemerikovca i na Baškom putu juino D. Pazarišta 
nađeno je manje raširenje mlađeg vulkanskog kamena bazalta, koji 
je probio rabeljske naslage ćemerikovca, i buhenštajn·vengensk.e na­
slage hrpta, kojm polazi Baški put. Uz vanjske rubove rabeljskih 
pojaseva naslanja se široki pojas glavnog dolomita noričke stepenice. 
Taj je pojas prekinut na istim mjestima na k'.ojima su prekinuti i ra­
beljski pojasevi. Dolomit je svijetlo ili tamnije sive boje, kadšto 

4 



{JOJ} 

prutast, no obično je jednoli~nog, zrnatog sastava (11.). Po njegovoj 
površini razvijeni su sistemi ponikava, koje su osobito dobro razvi­
jene na ravnici iznad vrela BtJ.binice. Tu dolaze uz ponikve obične ve­
ličine i takve ljevkaste ponikve, čiji promjer iznaša. 300 i više metara, 
što je rijetkost za dolomitno kamenje. U takvoj jednoj eliptičnoj po­
nikvi s duljom osi od 700 m, a kraćom od 300 m, koja se nalazi zapadno 
Bubinice vrela, a istočno podnožja Javornika (1464 m) dolazi na 

\ njenoj sjeverozapadnoj strani malo slojno vrelo, koje nakon kratkog 
tijeka ponire na jugoistočnoj strani ponikve. Kr§ka ravnica iznad 
Bubinice vrela svakako je vrlo lijep primjer, da je i u dolomitu moguć 
dobar razvoj krških oblika uz stanovite teksturne i strukturne osebine 
dolomita. · 

Naslage glavnog dolomita u području Debelja.ka obično su bez 
okamina, a u koliko ih ima, vrlo su slabo sačuvane. Naslage gl. do­
lomita leže konkordantno preko rabeljskih naslaga, a oboje su lagano 
valovito 'borane. Položaj pak rabeljskih naslaga prema diplopornom 
vapnencu vrlo je teško ustanoviti radi grebenastog razvoja diplo­
pornog vapnenca na _području Debeljaka. Razmještaj trijaskih na­
slaga područja Debeljaka je takav, da diploporni vapnenci zapremaju 
Bijele Grede, obje krške ravnice, Klimentu zalinačku i sunđersku, pa 
sjeverno podnožje Debeljaka i Pašinca do južnog podnožja 2alinca. 
Iznad diplopornog vapnenca sjevernog podnožja Debeljaka i Pašinca. 
pa dioj užnog i istočno podnožje 28.1.inca, sačinjavaju rabeljske naslage, 
dok su vrhovi Debeljaka i Pašinca. kao i pretežni dio trupine 2alinca; 
od glavnog dolomita. (Vidi priloženi profil sl. 1.). 

sos 

Sl. I. Geološki presjek debeljačke ravnice u pravcu Debeljak..:..Zalinac. Srednji 
trias: 1 = dipfoporni vapnenac sa starim krškim oblicima; gornji trias: 2 = ra­
beljsk.,i pješčenjak; 8 = raznobojni rabeljski fkriljavci; . 4 = glavni dolomit; 

5 = (crno) impregnacija hematita u rabeljsko11f pjeUenjaku. 

Već je dulje vremena bilo p6Zllato, da se na području Debeljaka 
nalazi ležište c~e željezne rudače ili hematita. Tako KlšP ATić (10) 
spommje >da se u Debeljaku nalaze naslage gromadastog hematita, 
gdje leže na va~ncu, iz kojega su po svoj prilici metamorfozom 

1 postale. Naslage ove, kako se čini protežu se velikim prostorom, no 
da. Ji će one biti od praktične vrijednosti, pokazati će kasnija istra­
živanja.«. U tumaču geološkoj karti Karlobag-Jablana.c kaže F. 
KOCH {11.) za hemaUt Debelja.ka ovo: »Najznatnije nalazište hema­
tita je u okolišu Debeljaka. Ovdje tvori hematit kontaktni ležaj. na 
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granici rabeljskih naslaga i diplopornog vapnenca. Ležaj je mjesti­
mice po nekoliko metara debeo, a he~atit je gotovo posve čist i za 
metalurgiju prvoklasan materijal. Ovaj hematit postao je metaso­
matozom diplopornog vapnenca u kojeg je mineralna. solucija po­
stepeno prodirala na ,kontaktu sa rabeljskim pješčenjacima i 
.škr.i.ljavcima«. . · 

God. 1939. vršeći geološka istraživanja na podrUčju Debelja.fa 
našao sam ravnicu na sjevernom podnožju Debeljaka i Pašinca svli 
prek.9panu, što je potjecalo od iskorišćavanja željezne rudače, koje 
'Se je vršilo nekoliko goruna prije toga. Pregledavajući to prekopano 
područje na ploči diplopornog vapnenca, kao i područje uz istočno 
podnožje 2alinca ustanovio sam, da jame tih područja imadu Qblik 
ponikava, a između njih se nalaze dublji ili plići jarci. Jame u obliku 
ponikava promjera su 3-5 m, dubljine 150 cm do 2,5 m, a dna su 
redovno, ·-r~jerno, · dosta širokoga. Diploporni vapnenac, koji sači­
njava stijene ja.me, bojadisa.n je crvenusmeđe, a po stijeama dolaze 
dobro razvijene ·škrape, koje u više slučajeva sežu od ruba jame do 
dna. širina škrapa koleba između 5--16 cm, a gotovo ·su toliko i du­
boke. Unaokolo jama i jaraka nalaze se porazbaqani brojni komadi 
smeđeg i crvenosme<teg pješčenjaka, između kojih se nalaze veći ili 
manji komadi lijepa hematita: Nadzornik rudnog polja na Debeljaku 
rek4o mi je, da taj ~aterijal potječe iz tih jama i jara~ra iz :kojih se· 
va,dio hematit. Pregledao sam sve te jame.i nekoliko jaraka, i svagdje 
sam našao iste značajke kao na prvoj jami podno Debeljaka . . Na te­
melju svih danih značajki zaključio sam, da su one široke i ljevkaste 
udubine ili jame, kao i dio onih jaraka prirodna p,ojava, a ne ljudskom 

~ rukom iskopane jame i jarci. Moram naglasiti, da su ' jarci samo u 
jednom". dijelu pok!lZivali prirodni postanak, dok je njihov drugi dio 
pokazivao jasne tragove o<Uamanja kopanjem. Prema tome su ljev­
kaste jame, i dij.elmti jara.ka tipske krške pojave ' t. j~ ponikve i pri­
rodne pukotine, koje su nastale na ploči diplopornog vapnenca prije 
taloženja rabeljskog pješčenjaka, pa nam· prikazuju sačuvani stari 
krški· reljef na. području Debeljalrn. Rudača pak, kao i ~pješčenjak bili 
su samo isp~ci ponikava i pU.kotina, kojima su se takd sačuvale stare 
kriUte pojave debeljačke ravnice. Uz ove ·fosil?Ml ponikve dolaze na 
području "Debeljaka brojne mlađe ponikve, koje su postale na ploči 
diplopornog vapnenca nakon orogenetskih pokreta, koji su oblikovali 
dan~}i"g-omki reljej Velebita. Te' su p0nikve znatno većih dimen­
ziJ&;· pa su ~ ispunaka, a samo na dnu njihovom ne.lazi se nešto ka­
menog kršja i humusa. Fosilnim «oblicima pribrojio bih još čudno 
razvijene ponikve na sjeveroistočnoj s~i Klimen~g bila. U strmo 
odlomljenom diplopornom vapnencu dolaze i---.:-3 m široke i 30--40 m 
duboke bunaraste ponikve (light holes), čije su strane izdubene u­
naokolo dubokim i vrlo širokim škrapama, kloje sežu gotovo do dna 
ovih ponikava. No medu ·hrptovima tih škrapa, nalaze se mlađe već 
dosta duboke i široke nove škrape, koje obzirom na svoju veličinu i 
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na gustoću diplopornog vapnenca pripadaju sadašnjem razvojnom 
-stupnju krškog reljefa Velebita, dok su naprotiv· one široke škrape 
<laleko 'starije, pa njihov razvoj vjerojatno teče od vremena, kada su 
se počele stvarati na diplopornoj vapnenačkoj ploči prve pojave -krša' 
u obliku spomenutih fosilnih ponikava i prirodnih pukotina. · 

Iz tih činjenica pro~zlazi, da je nakon povlač~nja (reg;,.esije) 
gornjotrijaskog mora t. j. nakon taloženja diplopornih vapnenaca 
-0dmah uslijedilo subaeričko djelovanje_ erozije na površini diplopornih' 
vapnenaca područja Debeljaka, koje se je očitovalo stvaranjem krških 
pojava u obliku škrapa, ponikava i pukotinskih škrapa. Razvojno 
stanje kakvo pokazuju fosilni oblici na krškoj ploči Debeljaka poka­
zuje, da je započeti proces skršavanja diploporne vapnenačke ploče · 
morao potrajati dulje vremena, kada je krška erozija i korozija mo­
gla stvoriti onakvo razvojno stanje krških oblika kakvo 8e nalazi na 
debeljačkoj krškoj pločL Tek nakon . dugog vremenskog razmaka, 
nastupila je poplava (transgresija) ·plitkim rabeljskim morem, čije su' 
taložine prekrile diplopornu vapnenačku ploču Debeljaka, a s njom i 
nastale krške oblike. Osnovna rabeljska talooina pješčenjak prekrila· 
je diplopornu vapnenačku kršku ploču, a preko njega su slijedile ta­
ložine laporskih škriljavaca i ostali članovi rabeljskih naslaga. Preko 
njih taložen je debeo pokrov glavnog dolomita' i jurskih naslaga. . 

Ovako prekrivena diploporna vapnenačka ploča Debeljaka ostala. 
je sve do prelaza u diluvij, kada je uslijed, orogenetskih pokreta,, 
napose onih u okomitom smjeru· đbšlo do kidanja i izdizanja svih 
spomenutih mez.ozojskih taložina. Tom prilikom stvoren je i srednjo. 
trijadički prodor izvorišta Popovače potoka ,i srednjo trijadički pro­
dor-1. šj;irovače, P.a je tom zgodom ponovno došla na površinu stara 
dipl<l!porno vapnenačka ploča područja Debeljaka u nekim svoj'irn_ 

<dij.elc>vima. Velik dio starog krškog reljefa bio je subaeričkom clenu­
dacijom l,lllišten, a zaostao je do danaiS samo onaj Q.io, koji je bio za, 
šti4en ispunjkom rudače odnosno pješčenjak~, a to su ponil\Ve i ptiko­
·tinske škrape na području Debeljaka. 

• · Pojava fosilnih ponikava uopĆe, kao i onih s rudnim ispuncima 
zapažena je već više puta na područjima r!lznih krških krajeva. Takq 
spominju CRAMER (1.) i TRUSHEIM (16.) fosilne ponikve na iz­
ravnanoj kretacijskoj timorskoj ploči južnog Franken Alba, koje su 
djelomično ispunjene morskim cenomanom. U istom gorju naš.ao je 
DORN (3.) u ponikvama frankendolomita i gomjotitonsltjh vapne­
naca cenomanske pješčenjake, šljunke i gline. Oni spominju i druga, 
brojna ·nalazišta fosilnih ponikava s cenomanskim i turonskim I"\lda­
čama, između kojih se osobito ističu fosilne ponikve kod Gredinga, 
koje su ispunjene bobovcem. WALDSCHMIDT O 7 . .) opisuje fosilne 
ponikve srednJe dev.on~kog vapµ.~člg>g .PQdru~~iq, Wuppertala, 
HOLZAPFEL (8.) ponikve ugljenog vap~encl'J. na sjevernoµi obronku 
Eifela, koje su ispunjene donjim miocenom A. HEIM (6.) spomin~ 
·fosilne ponikve u švicarskoj juri isp~jene s eooenskiin bobovce~ 

~ . 
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itd.. Svi nam ovi primj,m pol{azuju, da postoje fosilne krške pojave 
na vapnena'čkc>m kamenju raznih formacija, i da su se te pojave po­
čele razvijati odmah nakon Woženja odnosnih slojeva, pa su se raz- · 
vijale sve do vremena dok nisu preko njih taložene mlađe naslage. 

Prema tome fosilni krški oblici debeljačke ploče pokazuju, da se: 
je proces skršavanja na Velebitu započeo davno prije neogena, a ne ' 
da je tek od toga vremena započet. Na prela.Zll neogena u diluvij zbili 
su se jaki orogenetski ~ti, koji su stvorili u DinarslWn planimama. 
vanredno povoljne uvjete za brii i jači razvoj kr!kih oblika, jer je' 
vapnenačko kamenje boranjem, izdizanjem i usjedanjem pretrpjelo· 
znatnih promjena, koje su bile od presudnog utjecaje. na razvoj da­
našnjih kršJdh.oblika Dinarskih planina. No to još ne znači, da su sve· 
Dinarske planine pastale samo u jednom vremenskom razdoblju i od·. 
jednih u tom razdol:!lju izvedenih orogenetskih pokreta, ka.ko to misli . 
GRmID <*·>• CVIJIC (2.), KATZER (9.) drugi, za južtodinarske· 
plani.ne, što i>renašaju i na sjevernodinarske gorske nizove. Prema 
njihpyim nazorima zbiti su se glavni orogenetski pokreti u Dina.rskim­
planina!JUl u oUgomiooenu ili u miocenu ili na granici fliocena i dilu-· 
vij~. Primjenimo li ova vremenska razdoblja kao glavna doba oroge­
netskih pokreta u Velepitu, vidimo, da neodgovaraju činjeničnom 
stanju, jer u Velebitu dolaze na pr. gornjo oligocenske promina na­
slage na pr~orskoj strani razlomljene i izdignute s krednim nasla­
gama na kojima leže do preko 1000 m. (Vujinac, Markov Kuk) (11.) . 
Izljev bazalta na podnožju čemerikovca i na Baškom putu svakako-. 
pripada pojavi jakih orogenetskih i epirogenetskih pokreta. Kako sli. 
bazalti mlado vulkansko ·kamenje, i kako je ustanovljeno sa sigur-· 
no4ću, da su naši bazalti (Lončarski vis, Vis i Bedem grad) postmio­
censk.e starosti, to je i izljev velebitskog bazalta sigurno te starosti, 
t. j. pada u doba jakih tektonskih pokreta mlađeg neogena. QUITZOW­
(12.) je doltazao, da je stvaranje Promina planine palo u doba između -
donjeg sr6dnjeg eocena i gornjeg lutecijana, dakle nakon taloženja. al-· 
veolinskih vapnenaca, a prije taloženja promina slojeva. Ovo srednjo­
eocenslro predbora.nje zahvatilo je prema QUITZOWU j<lŠ samo uski 
obalni pojas od Novigradskog mora do Splita, dok u vanjskom obal-· 
nom pojasu Dalma.cije poove manjka., Ato se očituje u potpunoj kon­
korđanciji. svih slojeva pOO&m od krede do najgornjeg paleogena. 
Tektonski pokreti, koji su se zbHi koncem diluvija. uz zapadno podnožje- ( 
Velebita, t. j . uz današnje obalno područje uvjetovali su komadanje:­
veletii~og predbrežja i postanak današnjih otoka ii ~eđu njima le!ećih 
kanala. Tragova tih pokreta nalazimo diljem obale u odlomljenim. 
diluvijalnim bujičnim kršnicima, u kojima se nalaze sačuvane ko8ti 
i:aznih diluvijalnih sisavaca. Tih kršnika nalazimo i na r8:Zllim otoci-
ma sve ~q do sJQ-~jnjeg zapadnog otoka Dugog. Tragova tih diluvi-
jalnih pokreta nije zapaženo do danas na kontinentalnoj strani Vele-· 
bita. Iz tih primjera proizlazi, da Dinarske planine nisu l>Ostale od 
jednog jedinog gorskog stvaranja, nego da su stvarane u razdoblju. 
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od gornjeg eocena do na izmak diluvija, kada je nastupih> 
glavno oblikova.nje dinarskih planina. Da između tih razmaka nije 
ni denudacija mirovala o tome nema sumnje, tim više što su iza 
svait,og pokreta stvoreni stanoviti preduvjeti, koji ·su pogodova.li ja­
čem razvoju krških obli.ka, dok pooetak razvoja krških oblika ka.ko 
to pokazuju fosilni oblici područja Debeljaka, i drugih područja Vele· 
bita pada daleko prije t. j. u doba iza taloženja. pojedinog va.pne­
načkog kamenja. 

Razvoj krških oblika na ploči diplopornog vapnenca područja. 
Debeljaka bio je obustavljen tran.sgresijom plitkog rabeljskog mora, 
čija je prva taloijna pješčenja.k, ispuni'<> sve neravnosti krške ploče. 
debelj~. Time je prestiµ.o djelovanje krške erozije i kor~je, a na. 
mjesto toga je počelo posve novo stanje prirodnog djelov8Jl.ja, koje. 
se je očitoy&lo stvwa.njem oove rudne tvorevine od rabeljskog pješ­
čenjaka. Nakon talotenja pješčenjaka došlo ;jfi do postepenog prodi­
ran~a rudne otopilj.e- u rabeljf$i pješčenje.k, koja je prouzrokovala pot­
punu izmjenu njegovog rudnog i struktu.rJlOg sastava. Pod utjecajem 
rudne otopine pretvoren je pj~jak u rudu hematit, Hi crvenu že­
ljeznu rudaču. Prema nal$ZU na _području Debeljaka vidi se, da su. 
samo n~ dijelovi pješčenjaka potp~o pretvoreni u hematit, dok su 
neki samo djelomično bili nQ.topljeni prod.µ--~.iam rudnom ot()f>inom, 
pa je u ~akvim dijelovima pr~ena strukture kao i rudnog sastava. 
prov~~ te~ djelomično iii iiepotpuno. Znatan dio pješčenja.ka po­
kazuje svoj pFVobitni rudni sastav i stru)tturu, što znači, da taj· dio 

· uopće nije 'ijio izVfien utjecaW.. rudne otopine. Ovakav načjn protnjene· 
rudnog i stnµrturnog sastava omačuje SCI:JN~IDERHOJfN (14.) 
kao postupak prožimanja ili impregnacije, zaruliku od 
prave preobrazbe u kojoj je cijela kamena tvar izmjenila svoj rudni i 
strukturni sastav. Taj se n~in potpune preobrazbe označuje ka<> 
metasomatoza ili istiskavanje (Verdriingung). 
lmj>regnacija je značaja.ii postupak za kremeno kamenje, a metaso­
matooa za vapnenačko kamenje. Obje pojave smatraju SCHNEIDER­
HOHN ~14.) i CRAMER (1.) za pojavu krša, jer drže, da vode· 
koje su vr§ile otapanje pripadaju kružnom kolanju krških voda. 
P<>Ato je rabeljski pješčenjak ·pretežno sa.Stavljen od kremenog ka­
menja, to j e p o s tu p a k po k o j e m je o- n p r e t v o r e n 
u h e m at i t i m p r e g n a c i j a il i p r o ž i m a n j e, a · n e­
isti s kivan je ili metasomatoza. KOCH (11,) je označio­
bematitni kontaktni ležaj Debelja.ka met"'8omatooom, što je valjda. 
zaključio na temelju površinskih odnosa stratigrafskih članova na 
područja Debeljaka, ]er u vrijeme kada je KOCH bio na Debeljaku 
nije bilo izvršenih nikakvih istražnih radova, prema kojima bi bio· 
mogik uočiti stanje u odnošaju hematita prema pješčenja.ku i diplo­
porn<,>m vapnencu. Tek nakon što su izvršeni stanoviti istražni radovi 
moglo se je siguroo utvrditi, da. na Debeljaku ne postoji meta.so­
matoza diplopornog vapnenca, nego impregnacija rabeljskog pješ~-
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njaka. Ovo se dobro zapaža na dodirnim mjestima između pj~čenjaka 
i diplopornog vapnenca, gdje se vidi kako je na mjestima jačeg pri­
ticanja otopine došlo na granici diplopornog vapnenca i pješčenjaka 
do slabije promjene diplopornog vapnenca i njegovog rudnog sastava. 
No i u tim slučajevima nije nikada došlo do potpune promjene rud­
nog sastava diplopornog vapnenca. U ostalim slučajevima uvijek su 
stijene diplopornog vapnenca ponikava i pukotinskih škrapa tek samo 
na povr:Jini crvenosmeđe obojene. (Sl. 2.). Da hematit Debeljaka, kQ.O 

... 

l 

• l 

Sl. 2. Komad diplopornog vapnenca iz ponikve na sjevernom podnožju Debe­
.ljaka u kcntalttu s djelomično i.Tnpregniranim rabeljskim pješčenjako»L. impre­
gnacija seže do kontaktne zone s diplopornim vapnencem, k(Jji je tek nešto malo 

smeđecrveno .-obojen, a sam pješčenjak zadržao je sv9j11 prvotnu =rnatu 
strukturu. 

i ostalog područja Velebita nije postao metasomatooom diplopornog 
vapnenca pokazuje i ovaj slučaj. - Sjeverozapadno Velike Plane ne­
.daleko Donjeg Pazarišta ~ađen je ležaj hematita u jednoj ponikvi 
diplopornog vapneca. Kako su taj slabi sloj hemati~ držali za izda­
nak jačeg hemat~tnog ležaja u diplopOrnom vapnencu, to ·je u Visini 
1iematita iz ponikve položlm pod.kop u diploporni vapnenac . . Taj je 
pod.kop dugačak oko 100 m, ali unatoč te znatne duljine, nije dužinom 
toga podkopa nađen ni najmanji trag hematitu. Obzirom na naše 
prijašnJe tumačenj~, to je i posve razumljivo, jer hematit koji je · 
nađen u ponikvi diplopornog vapnen.c.a, potjecao je od impregnacije 
-pješčenjaka, koji je bio u ponikvi talož.en, a ne Qd metasomatoze 
diplopornog vapnenca. 
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Debljina hematitskih ležaja područja Debeljaka ovisni je bila o 
jakosti pridolaženja rudne otopine, kao i o vremi:!nu njenog zadrža­
vanja na pojedinim mjestima. Tamo, gdje je rudna otopina jače pri­
dolazila, i gdje se je mogla dulje zadržati, impregnacija je potpuna, 
pa na takvim mjestima dolazi čist i za metalurgiju prvorazredan 
hematit. Takva su mjesta u prvom redu ponikve, u kojima je impre­
gnacija pješčenjaka bila najjača, jer· se u ilj·ima skupljalo mnogo 
rudne otopine, a i dulje je mogla vrlliti kemijsku pretvorbu, pošto 
nije mogla iz ponikve dalje otjecati, pa su stoga ležaji hematita u 
ponikvama debeli 1 m, a na m'jestims. i _više. Kod pukotinskih škrapa 
ispunjenih pje5č.enjakom rudila je otopina prolazila tkroz pješčenjak 
dužinom pukotine, pa je stoga impregnacija u nji,rna slabije provedena 
t. j. nepotpuna, a samo na mjestima, gdje je pukotina bila dublje 
izjedena došlo je do potpune impregnacije pješčenj!lka. · 

To je razlogom, da hematit ne dolazi na području Debeljaka, kao 
i na ostalim područjima uz rabeljski pojas Velebita u većim i: suvislim 
ležajima, nego samo u pojedinačnim jačim ležajima u ponikvama, ili 
u manjim komadima u pukotinskim škiapama. Ovaj potonji način 
pojave hematita običan je izvan područja Debeljaka uzduž sjeyero­
istočnih padina sjevernog Velebita od Velike Plane do Crnih Greda 
jugozapadno Donjeg Paza.rišta, pa dalje južno ' okq Dukinog vrela 
sjeyerno Trnovca. Svuda su ti komadi hematita vezani na pojas 
rabeljskih naslaga, i to samo tamo, gdje -je pješčenjak došao do po­
vršine, jer na mjestima kao u Jasenovca potoku i na području Sun­
đerske Lokve, gdje dolaze samo rabeljski laporasti škriljavci, nema · 
hematitnih komada. Velika većina hematitnih komada potječe iz 
pukotinskih škrapa„ jer je pješčenjak raztrošbom bi<> uništen, a 
zaos1:Ja.li su samo komadi hematita, kao ·Qdporni materija.I protiv ras­
tiošbe. Rastrošeni pješčenjak odnijele su oborinske vode, što puk<>­
tinama u podzemlje, što niz obronke u nizinu, dok su hematitni komadi 
-zaostali po raznim visinama ispod svoga prvotnog ležišta. Na nekim 
mjestima kao kod Vodice ispod Baškog vrha, pa na čemerikovcu 
ispunjene su ii dooa:s pukotinske škrape rabeljskim pješčenjakom., koji 
je djelomično pretV10ren u hematit, djelomično nepotpuno impregni­
ran, a u pretežnom dijelu nije uopće bio zahvaćen rudnom otopinom.. 
Ta nam mjesta najbolje razjašnjavaju Cijeli postupak prožimanja 
pješčenJ.a.\ta u pukotinskilii. škrapama, a ujedno daju tuma~je po­
stanka i nalaza hematitnih komada uz rabeljski pojas Velebita. Raz­
nešeni komadi hematita na sjevernom Velebitu uz pojas rabeljskih 
naslaga, bili su razlogom, da je KišPATić (10.), kao i drugi pisci 
stekao uvjerenje o velikom prostornom raširenju hematita na spo­
menutom području sjevernog Velebita. 

Da li je podrijetlo otop.ilne, koja je izvela prožimanje rabeljsk.og' 
pješčenjaka u hematit d e s c e n d e n t n o ili h i d r o t e r m a l n o, 
vrlo je teško odrediti prije nego što se obave temeljita istrMivanja 
.rudnim mikroskopom i spektrografom. Pošto je hematit tvorevina 
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visokog hidrotermalnog stupnja moglo bi se na temelju toga zaklju­
čiti na hidroterm.alno podrijetlo rudne otopine područja Debeljaka. 
No kod Velike Plane nalazi se uz hematit još i limonit, pirit i malahit, 
a na Cemerilrovcu uz hematit dolazi i mangan,što bi opet dalo naslu­
ćivati na descendentno podrijetlo rudne .otopine. To su tek naslu­
ćivanja, pa prije izvršenja. spofilenutih ist.raživanja ne može se ništa. 
sigurn.oga reći o pravom podrijetlu rudne ,otopine, koliko područja. 
Debeljaka:, toliko i ostalog područja Velebita na kbjem se javlja 
hematit. · 

Po svome viisokom postotku na 7.eljezu, hemitit Velebita, a napose 
onaj s područja Debeljaka, prvOra.zredna je rudača za metalurgiju, ali 
nažalost njegove količine i način njegovog pojavljivanja ne daju 
mogučnosti za veće i dulje iskorišćavanje rudače. ' 
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ZUSAMMENFASS UNG 

Joaip Poljak 

{109) 

fiBER DIE ERSCHEINUNG VON FOSSILEN KARSTFORMEN UND 

IHREN ZUSAMMENHA~G t.(IT DER ERZLAGERSTA.TTE AM 
DEBELJAK IN NORDLICHEN VELEBIT 

Am notdlichen Velebit im Raume von Debeljak-PaAinac-Klimenta 
und 2alinac 'westlich von DOnje Pazarište wurde durch einen Zufall 
~in fossiles Karstrelief entdeckt. Die Umgeoung von Debeljak war 
achon lii.ngere Zeit als Erzlagerstatte bekannt, aber zur Ausbeutung 
-der La~.rstiitte kam es erst von einigen Jahren. Im Jahre 1939. be­
suchte fob die ausge)'.Urten montanisti.schen Ausgrabungen am Debe­
ljašt, und fan.đ eine Reihe von Grliben. woraus das Eisenerz gewonnen 
·wurde. Slimtliche Grliben wurden untl;lrsucht, und es wur.de festge­
«ellt, đa88 đas Eillenerz in den Graben eingelagert war, unđ đass die 
Griiben im Diploporen·Ka.lke nicht durch Menschen ausgegraben aind. 
80Jldern dass sie Naturformen darstellen. Einige von ihnen hatten 
eme ausgesprochen Trichterform, und a.ndere . waren ttluftartiger 
"Natur. Die triehterformigen Grliben hatten glatt erodierte Wlinde, 
welche mit gut entwmkelten Karren versehen waren. Diese karak.te­
l'istischen Mer.kma.le zeigten deutlich, dass die trichterformigen 
Griiben tatsii.chlich Karstdolinen, und jene langen und schmalen 
Grii.ben Na.turltliifte sinci,.. welche als Reste eines alten Karstrelief.s, 
der du.rch Bedeckung mit Sandstein und Erz bis auf d~ heutigen 
Tag erhalten geblieben. ist. Diese alten Karstformen deuten auf einen 
Karstzyklus hin, welcher gleich na.ch đer,Ablagei-ung des Diploporen­
Xa.lkes eingesetzt wurde. Die subaeri:sche Ka.rsterosion 8lll der Hoch­
flii.che von Debeljak. dauerte ziemllch lange Zeit, was man auch aus 
-den Dimenisionen der Karstfonnen erschliessen kann. Die Dolinen 
lie8itzen einen Durchmes8er von 3-5 M, unđ eine Tiefe von 1,5-2,5 
M, und der' Boden der Dolinen ist flach und ziemlich breit. Die Karren 
:an đen Doli.Ii.enseiten verlaufen vom oberen Rande bis beinahe ~ den 
13oden der Doline, und zeigen eine Breite und Tiefe von 5-16 cm. 

Die weitere Entwicklung der Karstformen an . der Hochfliiche 
von Debeljak wurde durch die Transgressicm des karnischen Meeres 
:abgebrochen, unđ die Hochflii.che, als a.u.ch die a.n ihr entstandenen 
Karstformen wurden von Raibler- und Hauptdolomit-Schichten 
·iiberlagert. • 

Erst durch die orogenetischen Bewegungen, welche am Ober­
gange ins Diluvium stattfanden, gelangte die alte Karstflliche des 
Diploporen-Kalkes teilweise wieder an die Oberfliiche. E~ entstand 
~in neuer Ka.rstzyklus an der Flii.che, welcher die alten Karstformen 
teilweise vernichtete, und lleUe Formen schuf. Ein Teil der a.lten 
Karstformen blieb unter der Raibler Sandsteindecke erhalten, und 
<lies sind die Dolinen und Naturkliifte im Diploporen-Kalke der Hoch-
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fliiche von Debeljak. :rm. Raume đer Karstfliiche von Debeljak finden 
sich auch zahlreiche neue Dolinen die insgesamt keine Ablagerung 
an den Boden aufweisen. Gewohnlich fi~det man nur etwas Humus 
und Gesteinsschutt von den Dolinenseiten, wogegen die fossilen Do­
linen und Naturklilfte stiindig mit Sandstein und Erz bed~ckt sind. 

Nach der Ablagerung des Raiblersandsteins wurde dieser durch 
Ei.ndringen einer MineralOsung teilweise in Hiimatit umgewandelt. 
Die · Ul:nwandlung des Raibler-Sandsteins wurde nur teilwei$e durch­
gefulµt. Am besten wurde die Umwandlung in den Dolinen und in den 
N aturkliiften durchgefiihrt, und ma.n findet in den Dolinen Hiimatit­
lagen, welche 1 M und mehr m.iichtig .sind, Weniger miich~ig. ist der 
Hfu:qatit in den Naturklliften, wo der· grosste:~Teii des Sandsteins 
·liberhaupt nicht von der Miner.alOsung . angQgTiffen . war. Das 
beweist, dass die Intensitiit ·der Ver.drangung oder Umwandlung 
schwach war, unđ der Sandstem in den Dolinen und Naturkliiften nur 

:,zum geringen Teil ·verdrangt, und der Hiimatit in den Sandstein ein­
gesprengt war. Der Diploporen-Kalk, worin die Dol.inen und Natur­
kliifte ausgebildet sind, ist·nur an den Kontaktstelleri mit dem, · Sand~ 
ste~ etwas rotbraun gefiirbt; und nur an den Kontaktstellen mit dem 
Hiimatij:. teilweise umgewandelt, aber nie vollkommen mineralisiert. 
Aus diesen Tatsachen ist ersichtlich, dass der Hiimatit von Debeljak 
durch eine Impriignation des Raibler-Sandsteins. und nicht durch eine 
Verdrangung oder Metasomatose des Diploporen-Kalkes entstanden 
ist, wie das KišPATIC (10.), und KOCH (11.) angenommen hs.ben. 
hafien. ' 

Auch die Annahme einer miichtigen und weitverbreiteten Hii­
matit-Lagerstiitte im Bereiche der Rai-blerschichten am Debeljak, 
wie auch an anderen Teilen des Velebit-Gebirges ist nach dem oben 
gesagten unwahrscheinlich. Hiimatite kommen zviar auf grosseren 
Fliichen tiings der Raiblerzone zerstreut vor. Diese Roteisenstilcke · 
stammen gewohnlich aus dem Sandsteine der Naturkliifte, aus denen 
der Sandstein verwitert und abgetragen wurde, hingegen der Hamatit 
als widerstand.fiihigeres Gestein blieb, und von den Niederschlags­
gewiissern seinen jetzigen Lagern transportiert wurde. Man findet 
solche mit Sandstein. und Hiimatit ausgeflihlte N aturkllifte am Baški 
put bei Vodice, und am Berge čemerikovac slidlich von 09,nje Paza­
ršite. AJ,1 . diesen Stellen kann man den Vorgang der Impregn.~tion 
des Sandsteins in allen Umwandlungsphasen sehr gut ~~~bten. 

t.Jber die Herkunft der MinerallOsung ist schwer ·etWas zu 
sagen. Da , der' H~atit , eine hochthermale Bildung ist, konnte man 
auf hydrothermalen Ursprung schliessen, da aber bei Velika Plana 
und bei čemerikovac auch a.ndere Minerale vorkommen, . konnte man 
auch eine deszendente Erzlosung in Betracht ziehen. Die Losung 
dieser Frage wird erst nach erzmikroskopischen und spektrographi­
schen l,Jntersuchungen moglich sein, wodurch ~an mehrere und bes:_ 
sere Anhaltsptmkte flir richtige· Beurteilung bekommen wiz:d. 
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