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U Ljubiji kod Prijedora u Bosni n.alazi se rudnik zeljeznih ruda. 
Osnovnu rudnu masu Mni siderit, kGji. j e na povrsini pre8ao u limonit, 
rjede u hematit i getit, izgradujuei poznati »zeljezni klobuk« . . ' . . . . 

Siderit sadrfi fice i impregnacije sulfidnih ruda, · uglavnom galenit 
i tPirit sa ne!ito sfalerita i hal'.kopirita. U poivrSiinskom. dijelu rudiSta kao 
produkti tro~enja tih primarnih sulfidnih. minerala razvili su se anglezit, 
cerusit,. p-i,romorfit, lidlihit, bedantit, hemimorfit, smitsonit, malahit i 
sumpor. Stalan pratilac zeljeza u zeljezn.im mineralima, mangan ~ao je 
materijal za razvitak manganskih -minerala, od kojih nalazimo vad, piro­
luzit, pirohroit i rodohrozit. Sa kremenorn to bi ·bili svi do sada poznati 
minerali ovoga rudma. (lit. 1, .str. 5; lit. 2, str. 297; lit. 3, str. 1). 

Na brojnim eks:kurzijama sabrano j& u rudniku mnog.o mat~rijala, 
koji je pohranjen u Min.eralooko-petrografskom mu.zeju :u. Zagrebu. U 
ovom radu htio bih prikazati rezultate Svojih istraZivanja izvr~nih na 
anglezitu.. 

Anglezi.t iz Ljubije spominje prtii M~ Ki$patic (lit. 1; lit: 2), koji je 
gOlniometrijSki istr.azio eetiri OveCa ikiristal.a. Tri SU bila plofasta smjerom 
(001), a jedan kratko stubast. Kristali ·su bil!' dosta o~teeeru, a rttjeren.ja 
vr§ena na jednokrumom refle.k.snom gonfometru. Unato<: tom:e M : Ki§pa­
tie ·je· sluieei se esnim odnosom a !' b : c . = o, 7852 } 1 : 1,2894 'odredio · na 
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njima ove forme: (010), (0()1), (110), {120), (102), (011), (111), (112), (221), 
(121), (122) i _(324). . 

Ja sam medutim kod svojih istraZivianja urreo za anglezit ooni odnos 
a : 'b : c = 1,5703 : 1 : 1,2894, koji odgovara elementarnoj strukturnoj celiji 
angtlezita (lilt. 4, str. 420). U skladu sa tim osnim elementima angle­
zita moiemo reei, da je Kispatic n.a anglezitu iz Lj1uibije na5ao ovih 
dvanaest formi: (010), (001), (210), (110), {101), (011), (211), · (212), (421), 
(221), (111) i (312). U vezi sa dvije od spomenutih formi i to (421) i (221) 
M. Kispatic navodi (lit. 1, str. 38), da je na jednom od svojih kristala 
(kristal br. 2) u zoni i~edu {21.l) i (210) vidio usku plohu, koja je dala 
posve nejasni signal, tako da je njen kut prema plohi (211) .priblifoo 

• odredio sa 12647', odakle izlazi, da je to vjerojatno ploha (421). Na dru­
gom jedn.om svom ikristalu. 0cristal br. 4) apazio de on u wni (210) i (011) 
isprutanu plohu slaboga signala, koju je odredio kao (221), jer je mjere­
njem za nju dobio ove kutove: 

(210) : (221) = 26018' i (221) : (011) = 34°30'. 
Unatioe tbrojnim svojia:n opaianjim.a na an,glezitu iz Ljiu'.:>ije nisam 

mogao utvrditi ni jednu od obje ove forme (421) i (221). Zitiog toga 
mora:rr..o i nadalfe smatrati, da one na anglezitu iz Ljubije dosad jo§ 
nisu sigurno utv:rdene. 

Osim M. Kispatiea istrazivao je minerale iz Lju~ije, medu <lstalima 
i anglezit, i R. K<lechlin (lit. 3, str. 4). Na jednom kristaiu nasao je on -
sluzeei se istom kristalografskom postavom kao i Kispatic - forme (001), 
(110), (011), (102) i (100). Prema ·oznacivanju, kojim se sluZim u ovom 
svom radu, to su forme: (001), (210), (011), (101) i {100). Kristal je bio 
stubast smjerom osi a sa dominantnom formom (011). · 

To je sve, sto nalazimo u literaturi o -anglezitu iz Ljubije. 

2. Tipovi kristalti anglezita iz Ljubije 

Od brojnih kristala anglezita iz Ljubije odabrao sam najljepse i na 
njima proveo goniometrijska istrazivanja. Oveei kristali ·~ bill pode­
sni za mjerenja, jer SU vecinom jako osteceni ili SU im plohe jak<l svi­
nute. Manji kristali, velicine 2 do 3 mm .bili su naprotiv gotovo uvijek 
lijepo razvijeini, tako da su im plohe davale dobre signale. Detaljlllim pre­
gledom pod lupom moga·o sam ustanoviti, da su se angleziti razvili u 
nekoliko tLpova; to _su i rraknadna ispitivanja potvrdila. 

Mjerenja sam izvdio na cetrdeset anglezitnih kristala utvrdivsi pri 
tom ove tipove: 

l} tip kristala plofastih smjerom (001) 
2) tip kristala stubastih smjerom trece o5i (001] sa najjace razvijenom 

formom {210) 

3) tiip strmo bipiramidjilnih kristala produren smjerom 05i (001] s1:1 
najjace razvitom formom (10·7·1) 

4) tip tkri&tala sa najjaee razvijenim formama {101), '(011) i (110). 
Kristali, koje je mjerio M. KiSpatie, pripadali su u prvi i drugi tip, 

dok je kristai R. Koechiina (lit. 3.) pripaciao dru.gom tipu. Strmo bipira-
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Golub: Anglezit iz Ljubije 

midalni tip i tip sa jako razvitim formarna (101), (011) i (110) su novi za 
anglezite iz Ljubije. 

Prije nego prijedem na opisivanje tipova,· spomenut Cui odmah, da 
sam na a:nglezitu iz Ljubije mogao utvrditi 38 formi. Kako sam vee u 
uvodu rekao, slllZio sam se pri njihovom indiciranju osnim odnosom 
a : b : c = 1,5703 : 1 : 1,2894, koji odgovara elementarnoj strukturnoj celiji 
anglezita (lit. 4, str. 420). u mineraloskoj literaturi se mnogo upotreblja­
vaju i indeksi, koji odgovaraju osnomodn-OSU a: b: c = 0,78516: 1 :1,28939, 
kako ga je na kristalima iz rudnog leZista Monte Poni odredio N. 
Kokscharow ·{lit. 5, str. 167). Taj osni odnos Cini podlogu za indiciranje 
kod mnogih starijih auto.r3, ikao na pr. kod G<>ldschmidta (lit. 6, str. 42), 
Hmtzea (lit. 7, str. 396.2), Langa {lit. 8, str. 241). Hermann.a (lit. 9, str. 
463) i t. d., a on je sluzio kao podloga Kispatieu i Koechlinu u njihovim 
istra.Zivanjima Ljubijskog anglezita. Razliika je u tome, Sto je os au osnom 
odnosu koji odgovara e'ementarnoj eeliji dvaput tolika, kao u osnom 
odnosu, koji je odredio Kokscharow. 

Da bi :isporedivanje jedne i druge simbolike bilo lakse, dajem ovdje 
. u taibeli I. poredbeni pregled Milerovih simbola za svih 38 formt opaze­
nih na Ljubijskom anglezitu ,prema jednom i drug6Ill o.snom odnosu. 

Poredibeni pregled indeksa T.abela I. 

R d · 1 Kokscharow I D IR dn· 1 Kokscharow I D I R d · 1 Kokscharow I D b~0r.11 Gold.schmidt (l~~) br/ Gold~chmidt (l;;:) b~0!11 Grild.schmidt (l;;r) 
1 Hmtzc · J Hmtze . J . Hmtzc 

1 I 001 I 001 14 120 I 110 27 112 212 
2 100 100 15 130 230 2S 122 111 
3 010 010 16 140 120 29 . 133 23S 
4 102 101 17 210 . 410 30 no·10 355 
5 101 201 18 230 4SO Sl 123 223 
6 104 102 19 320 310 32 1S2 232 
7 705 14·0·5 20 S40 320 33 143 243 
8 1·0·10 105 21 s-io·o 350 34 153 25S 
9 1·0·14 I07 22 430 830 35 324 312 

10 011 011 23 530 10·3·0 36 528 514 
11 094 094 24 560 530 37 571 10"7"1 
12 097 097 25 580 540 38 7Tl2 14·1·12 
u 110 210 26 111 211 I I I 
Napomen~t Cu, da sam mjerenja vr§io pomoeu velikog Goldschmid­

tovog dvokrumog refleksnog goniometra, tip A. 

A. Tip kristala plocastih mjerom (001). 

Ovome tipu pripada 14 kristala. Pregled kombinacija kri,stalnih ploha 
na svakom pojedinom kristalu daje tabela II., a slika 1. prikazuje tip 
kristala. Ova, kao i sve ostale slike prikazuju idealizirane ·tipove anglezit­
nih kristala. 

Za ·taf tip kristala' znafajno je, da je f.orma-(001) razvijena znatno 
jace od ostalih terminalnih ploha, medu kojima su o.pet jace razvite 
forme· (011) i (fOl). Kao ne§to §jre plohe javljaju se forme (111). (211) i 
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(312). Fonua (212) dolazi. otbieno kao uska iploha. Vertilkalnu zonu &e fo.r­
me (110), (100), (010) i (210). Najjare razviita form.au toj zoni je {210), ikoja sa 
formom (001) odreduje tip kristala. Forme (100) i {010) razvile su se kao 
uske plohe. Forma {110) dolazi na nekim kristalima u oblilru ne§to &r~h 
ploha, koje SU tada cesto ;prutane sjerom osi c, a nerijetko i svinute. T.:> 
54· sa malocas navedeninl terminalnim plohama 'glavne forme, koje cine 
kristale ovoga tipa. 

Pored njih na kristalima toga tipa javljaju se i nove rijetke forme, 
pa je obzirom na raznolikost formi, koje dolaze, to :najbogatiji tip kri­
stala. Tome tipu pripada i najveei dio ovecih nemjeremh kristala. 

Kod nekih kristala toga tipa znatno je ]ace razvita forma (001) a sla.­
bije forma (210), pa su zl>og toga kristali tanje plocasti. Baza (001) im je 
odlieno razvita, rijetko prutana smjerom <>Si b. VeCina kristala bila je 
velika oko 2 mm, a neki su bili i znatno veCi. • 

Drugi kristali tog tipa imaju ojednako razvite forme (001) i (210). 
pa nam radi toga citav kristal izgleda debelo plocast, odnosrio kratko 
stubast. Kod gotovo svih tih kristala z~paZen.a je pojava IPa<ralelnog stra­
stanja dva ili vi§e individua, a baza im je jako prutana smjerom osi b. 

Na taj su naCi.n kristali ovog tipa podijeljeni u dvije podskupine, 
od kojih ik.ristali drug~ podsk.upine Cine po svojem. oblfilru prelaz ka 
priZmatskom tipu kristala. 

Taibela II. 

Pregled kombinacija ti.pa kristala .plo~astih smjerom (001), 

i:: 
i:: 

CN 

Kristal I c:'flc:- c::s:: c"""4- ..... c:- c::~ 
~oo-~9~~~~~000000~~~~~~~~ 
8~;!~:22;g~~=~; .~~~~=~~;~! 

I • 

I l ++++ + ++ +-++ + 
16 + ++ + + + + + ++ 
17 + + + + + + 
20 +'+++ + ++ + . + . + + 
22 + ++ + ++ +++ + + 
36 ++++ + ++ + + + + 
11 + ++ +++ +++ ++ + + 
13 + ++ + ++ +++ + + + 
14 + ++ ++ ++ + + + 
15 +++++ + +++ +++ + 
23 ++ + + + ++.+ 
24 + ++ + ++ ++ + 
26 + -f' +· + ++ . + + 

I I 29 1+ ++· . ' + ++ + · + ' 

U toj su tabeli' forme opazene na pojedinim kristalima oznacene sa 
+; slovom n na . celu tabele oznacene su forme, koje su !\.IOpce nove za 
angl~iit; a skM>m l one, koje su nove zll! anglezite iz Lj'lllbij•e. 
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Isto vrijedi i za 1tabe1e III, IV i V. Prim.ijetio bih, da su u prvom lije­
vom stupcu svake od tih tabela (Tab. II.-V.) navedeni :kristali pod bro­
jevi.ma, pod kojima su pohranjeni u zbirci Mineralosko-petrografskog 
niuzeja u Zagrebu. 

Kristali od br. 1 do 36 su tanje pl<lfasti, a oni od 11 do 29 debelo· 
plocasti smjerom (001). 

B. Tip kristala stubastih smjerom treee osi [001] sa najjace razvijenom 
formom (210). · · 

Uz netom opisani ploeosti -tip to · je najrasireniji tip kristala_ Od 
izmjerenih kristala ovome tipu pripada njih 15. 

Pregled kombµiacija vidi se iz tabele III., a izgled kristala prikazuje-
slika 2. · 

Ta.bela III. 

Pregled kombinacija tipa kristala stubastih smjerom trece osi [0011 
-

Kristal - - i:: 
-o ...... e-...-o 000 ............ <N c-oo""""---ct')---c:>o- ...... o<N" -OC')~O'f"'"""Ot) 

-

5 ++ ++++ +++ 
6 + + ·++ + ++ 
8 ++ + + + ++ 

I 9 + + ++ +++ 
12 +++ + +++ 
18 + + ++ +++ 
19 + + ++ +++ 
21 + + +"f + + + 
25 -f + + 
27 !+ + + +++ + 
28 +++ ++~+ +++ 
30 ++ +++ + +++ 
38 +++ ++ + +++ 
39 +++ ++ + . + 

j 
I ++++ 

. I _. 

• 

40 I++ +++ 

i. 
' ' 
I 
l 

, . 

Ovaj tip je daleko siromasniji formama .nego prije opisani tip. Dok 
sam kod prvog tipa mogao ustanoviti 25 raznih formi, ovdje ih dolazi 
svega 12. Najjace I'azvita forma je (210), uz koju se u zoni vertikalne osi 
javljajiu k.ao uske plohe i fonne (110) i (010). Medu tennina:lnim plohama 
najjace je razvita forma (001), koju gotovo uvijek prate fonne (Qll) i (101). 
Forme (011) i (101) javljaju se kao n~to veee plohe i to forma (011) 
obirno u obliku uskog izdU.Zenog paralelograma, a forma {101) u obliku 
Sirdkog nepravilnog pentagona ili trokuta. Na n.ekim k.ristalima f<>rma 
(101) uopre nije razvita. Od biph-amida do.laze (211), (111) . .i (312) kao uske 
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i dugacke plohe ill kao male .plohe raznog oblika. Sa formama (102), 
(310), i (530), koje $.II rijetke, to bi >bile 8ve forme Ill.a kristalima tog tipa. 

Kristali su raznih velicina, prosjecne dpnenzije su im 1,5 X 1,5 X 3 
mm. Izuzetak Cini kristal br. 25, koji ima dimenzije 3,5 X 4,5 X 7 mm, a 
predstavlja jednastavnu ikomibinaciju (210), (001) i (101).-Ploha (001) je 
prutana smjerom osi b i · malo ugnuta. U tom kristalu sam opazio pojavu 
zonarne strukture. U velikom vanjskom ovoju vide se dvije gotovo <>je­
dnake konture manjih kristala, a u njima jos jedna posve mala. To pod­
sjeea sasma na slicne pojave, koje se vidaju na kristalima kremena, na 
pr. sa lezi.Sta u Minas Gemes Ill Brarzilij.i. Na osnovu te pojave zaikljufa­
jemo na prek.idani rast kristalnog individua. 

C. Strmo bipirramidalni tiip ikristala jprodU!Zen smjerom osi c sa najjace 
razvijenom formom {10 "7 • 1) 

Od velikog broja pregledanih kristala na§ao sam svega pet kristala 
~og habitusa. · 

Ovaj tip je nov za angle'hite iz Ljubije. Kristali su lijepo razviti 
<losifaCi duzinu od 8 mm. Najjace je r~ita jedna ibipiTamida koja dajc 

, Citavom kristalu izgled obeliska. Plohe SU joj svinute, zbog cega SU -pri 
mj~enju davale mnogo l"eflclcsia: Unatoc tome mo,gao sam odirediti, da se 
tu :r.adi o novoj fonni {10·7·1). Plohe su polozene jako strmo. Jed.an par 
ploha je ne§to siri od drugoga. 

Pored te forme, Ill.a glavi kristala ra:zvijena je fornia (001) kao uska, 
dugacka ploha u kombinaciji sa (iOi) i (011). Obje ove forme su lijepo 
l'a:zvijene. Uz te forme naSa.o sam i formu (243) koja je dala vrlo !l"azbacane 
sign.ale, cije srednj'e vrijednosti daju spomenurt:i simbol. DoJazi u oblEtu 
§ilrokih, ja:ko prutarnih i1i usldh i svilllutih ·iploha. Od ostalih termin.alnth 
ploha na svim kristalima utvrdio sam plohe fomie (211). 

U roni vertikalne osi .r.a:zvijene su na svim kristalima fotme (210), 
(110), i {430). Ce§ce su i forme (010) i (320). 

, Pregled kombinadja daje tab~la 'IV., a sl. 3 prikazuje taj tip 
kristala. 
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Taibela IV 

Pregled kombinacija strmo 1bipiramidalno.g tipa kristala 

Kri1tal 

2 
s 
4 
7 

10 · 

• c - - -- ..... _.. -
-o--oooooO-CNO<')~ o-o-- - or')Ot).,.....-Qt)"'lf40 
0 0 - 0 CN - .CN ~ «l ll') CN <'N (N -

+++++++++4-+ + 
++++++ + + ++ 
++++++ + +. + 
+++ ,+ ++ + + + ++ 

j'+ + + + + + + + + + 
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D. Tip lk.ristala sa najjace raa":Vijenim fomiama (101), {011) i (110). 

I taj tip je nov za kristale anglezita iz Lj,ubije. Njemu pripada ~t 
izmjerenih kristala. Kristali SU dosta veliki, dimenzije pola do tri retvrt . 
centirnetra. Najjace .razvite forme, koje odreduju izgled kristala, su (101), . 
(011) i (110). Forme (101) i (011) razvijene su ikao velike plohe, nelke upravo 
idealno glatke' tako, da su davale odliene signale. Forma (111) dolazi u 
obliku omanjih trokutastih ploha na svim kristalirna. Na nekima sam 
na§ao i forme (211) i (312), ali u podredenom znaeaju, dok su one kod 
plocastog i pr~zmat.skog tipa gotovo uvijek bile zastupane i mnogo ljep5e 
;razvijene. Forma (001) m se uopee nije razvila: ili dolazi kao veoma uska 
plohica. U zoni .vertikalne osi razvile su se Pored domiln.a:ntne ~e 
(110) i plohe form.e (210) ikombinirane kod nekih .kir.istala s plohama (430). 
Plohe (110) su filroke, katkada jako prutane smjerom vertikalne osi i za­
obljene. Ovaj tip je iza prvo opisanog tipa najbogatiji fonnama tako, da 
sam mogao ustanoviti 18 razliCitih formi. 

Pregled kombinacija daje tabela V., a tip je prikazan na sl. 4. 

Tabela V. 

Pregled lkombinacija tiipa k:ristaLa sa najjaee razvijenim fonnama 
(101), (011) i (110). 

lo 

Kristal 

31 
32 
35 
33 
34 
37 · 

c:: ---'?- -=i:: 
-oo~-00000~0--~~~~ 
00-0---~-~o~--~~ ~ ­
o-o- ·o~-•~~-~~-~~~~ 

I+ +++++ 
4 ++++ 
++. ++++++ 

+++++ 
+++++ 

++ ++ 

+ +++ 
++ 

+ ++ 
+ + + 
++ + 

++ 

+ 

+J 

Prema tome mozemo, za sada, utvrditi da su se kristali anglezita iz 
Ljubije razvili u navedena l!etiri tipa, od kojih su plocasti i prizmat.ski 
tip (tip A i B) daleko viSe • ra5i.reni od ostala dva tipa, (tip C i rn. 
Zadnj a dva tip~ su nova za Ljubiju. 

Sve u svemu ustanovio sam na k.ristalima anglezita iz Ljubije 313 
formi i to: (001), (100), (010), (101), (201), (102), (14·0·5), (105), (1011), (OU), 
(094), (097), (210), (110), {230), {12-0), (410), (430), (310), (320), (350), (8301, 
(10·3·0), (540), (530), (211), (212), (111), (233), (355), (223), (232), (243), (253), 
(312), (514),· (10·7·1) i (14·1·12). 

Od navedenih formi prvi put su sa<la na anglezitu .!Z Ljubije opa!ene 
forme (102), (105), (107), (201), {14·0·5), (094), (097), (230), (410), (430), (310), 
(320), (350), (830), (540), °c530), (10"3•0), (233), (232), {223), (243), (514), (253), 
(355), (10·7'1) i (14·1'12), ild kojih su forme (105), (201) (14·0·5), (094), 
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(097), (350), (120), (530), (10·3·0), {355), (253), (514), (10·7'1.) :i (14·1-12) uopee 
nove za anglezite. 

Od svih tih formi nisu sa dovoljnom si.gurnoscu utvrd:ene forme 
.(105}, (350), {253) i (243). 

3. Nove forme za anglezite uopee. 

1. Formu (105) Qpazio sain samo jednoin kao vrlo usku plohu na pru­
tanoj bazi kristala br. 11. Daje signa·l Odvojeri od signala plohe (001). 
S~ je bio malo razvuiOOn u pote.Z~ Mjerenjem saim dobio ove ;podatke: 

<p = 89° 50' . Q = 9° 58' ' 

2. Form.a (201) · dolazi na kristalu br. 15 kao uska ploha, koja daje 
jasan signal. Mjerenjem sam dobio ovu vrijednost': 

cp = 9-0°13' Q = 59011' 

3. Forma (14·0·5) odredena je dva l>uta na kri$talu br. 13 kao uska 
ploha na prutanoj bazl (001). Obje plohe su davale odvojene signale pd 
pl<>he (001). Signal jedne pfohe bio je jasan, a dru.gi neSto slaibiji. Mje­
renja su dala. ove vrijedn0sti: 

ploha (14·0·5) cp = 89° 52'30" 

(14·0·5) cp = 2690 49'30" 

Q = 66° .58' 

Q = 660 3'7' 

4. Forma (094) nadena je dva puta na kristalu br. 13. Rei__!eks plohe 
(094) bio je jasan, a ploha iako mala, jasno vidljiva. Ploha (094) dala je 
slabiji sig.nal, a nailazila se na ~teeenom d1jelu !kristaila. Podaci su sli­
jedeci: 

ploha (094) cp = 1800 02'30" 
(094) cp = 3590 53'30" 

Q = 7<1' 38' 
Q = 700 36' 

5. Forma (097) zastupa:ri.a je samo sa jetl~om plohom na kristalu br. 
15. ~<?ja je dala _jednoznaca;n d~bar signal. Podatak je ovaj: · 

cp = o0 04' Q = 5So 50' 

' 6. Forma (350) javlja se dva puta kao uska ploha na kristalu ·br. 11. 
U oba slueaja signali su slabiji, ali dovoljno zamjetljivi. Mjerenjem sam 
dobio podatke: ~ 

aoi 

ploha. (350) cp = 2010 08' 
(350) <p == 21° 41' 

Q = 900 02' 
Q-= 900 03' 
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7. Forma (120) opaiena je na dva kristala kao uska ploha. Signali su 
u oba slueaja bili jasni. Mjerene su ove vrijednosti: 

Kristal br. 13 <p = 1620 36'30'' 
Kristal br. 36· <p = 3420 13'30" 

Q = 900 00' 
. Q = 900 00' 

8. Forma (530) dolazi kao ne5to ~ira ploha na c:iva kristala, oba · puta 
sa dosta dobrim signalima. Rezultat mjerenja je: 

Kristal br. 30 <p = 133° 17' 
Kristal br. 40 q> = 2260 '45'30" . 

Q = 90° 00' 
Q = 90° 09' 

9. F~rma (10·3·0) javlja se 'na dva ·krist~la kao uska ploha sa do brim 
signalima. Mjerene vrijednosti su: 

na kristalu ·br. 33 <p = 2950 13' 
na kristalu br. 34 <p = 295° 15'30" 

•• 

Q == 900 00' 
Q = 900 00' 

10. Fonna (355) OJlaZena je eeUri puta sa plohama, tkoje SU davale 
uvijek ja.sne signale. Podaci 'mjerenja su slijedeCi: · 

. ' ' 

Kz:istal br. 33, ploha (355) q> = 159° 04' 

Kristal br. 33, ploha (3~5) q> = 3390 03' 
Kx:istal br. 35, ploha (355) q> = 159° 00' 
Kristal br. 35, ploha (S55) q> = 339° 15' 

Q = 530 51'' 

Q = .54° 30' 

Q = 53° 41' 
Q = 54° 54' 

Srednja vrijednost izrltCu.nata iz tih podataka gotov<> se idefilno pO:­
ldapa sa vrijednosti izraeunatom za tu formu. 

11. Forma (253) nadena je jednom na kristalu br. 35 kao vrlo . uska 
ploha, koja je dala ne5to razvueen signal sa ja~im znakom u sredini uz 
ove vrijednosti~ 

<p = 194° 44' Q = 65° 47' 

12. Forma (514) javlja se dvaput u obliku uskih .ploha na kr_istalu br. 
16. ik.oje su dale signal neSto :razvueen u pote'L od !Plohe (101) do (3121, 
odnosno (101) do (312). U sredini refleksnog poteza signal je bio najja~i, 
:tako da se nedvojbeno r.adi <> zasebnoj plohi. Dobio sam ove podatke: 

ploha (514) <p = 1060 34' 
(514) q> = 71° 42' 

Q = 46° 25' 
Q = 470 23' 

13. Forma (10·7·1) dolazi u kiristalim.a sllrnno biipiram,ima1nog tiipa kao 
najjace razvita forma. · Pomocu ocitanih kutova nisam mogao t:u plohu 
direktno razrije5iti, jer su plohe sv!nute, pa sam za svaku od njih dobio 
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mnogo signala. Srednje vrijednosti <p i Q dobivene za svaku plohu iz 
brojnih pojedinaenih oNta~anj•a polofaj a !P<>jedinih sign.ala izdvojenih 
poonocu zaslona u dailekororu goniometra, 11.llnio sam u stereografslru pro­
jekdju i iz oNtanih kutova prema [100), [010) i [001], a po form.uli 

cos ;\. cos u. cos v 
----:--·--:--- = p:q : r 
cos~ cos µo COSVo 

dotbio sam na k.ristalu ibr. 2 . . gdje su iplohe bi.le najljep~e r.azvijene 

za piohu (10·7·1) i.ndeks :.10,6572 : 7,3558: 1 
za plohu (10·!·1) indeks: 9,9353 : 6,9065 : 1 
za :plohu (10·7'1) indeks: 9,9128 : 7,6~70: 1 
za plohu (10·7·1) indeks ·: 9,0160: 6,7170: 1 

Iz ovih podataka dobio sam srednju vrijednost za citavu formu 

10,0882 : 7,1451 : 1 

to jest indeks (10·7'1). U tabeli VI. dao sam za tu formu njene srednje 
vrijednosti <p i Q za svalrn plohu nadenu na pojedinim kristalima. Nekim 
plohama ·na kristalu br. i pridao sam. veC:u vamost rarli boljih sign.ala, 
~o sam u taibeli i naveo. Iz taibele VI u tabelu VII (na str. 207) unio .sam 
opfu srednju vrijednost, koja rezultira iz svih srednjih vrijednosti po 
'pojedinim plohama. 

Na osil.OVU iznesenih cinjenica usprkos razbacanih signafa izlazi da 
se radi o novoj formi (Hl'7·1). Srednja vrijednost za <p i Q se naime dobro 
podudara sa teoretskom vrijedn9sti za tu formu. 

14. Forma (14·1·12) opazena jednom na kristalu br. 22 dala j~ vrlo 
dobar signal. Ploha je veoma malena, ali se uz jako poveeanje jasno vidi. 
Polofaj plohe je odreden sa: 

<p = 2760 20' Q = 43° 51' 

Od navedenih formi mogle su se sa dovoljnom sigurno§eu utvrditi 
forme (102), (14·0·5), (094), (097), (120), {530), (10·3·0), (355), (514), .(10'7•1) 
(14·7'1) i (14•1-12). Njihove plohe, iako su v:We puta oparene samo jedan-

. put, davale su dobre i jasne signale, tako da su mogle biti sigurno utvr­
dene. Forme (105), (350) i (253), koje su takoder izmjerene, svrstao bih 
za sad.a, kako sam vee na str. 204 i111aveo, medu nedovoljno .. utvrdene, obzi­
rom na to, da su davale slabije signale, pa su kod njih i odstupanja vri­
jednosti dobivenih mjerenjem prema teoretskim vrijednostima ne§to veea. 

Osim ovih navedenih formi na kristalima sam izinjerio i nekoliko 
ploha za koje bi se moglo ziikljucivati da su nove forme. Buduti da su 
im signali bili sla:hi ili sam ih opazio samo !PO Tefleksima lllisam ih mogao 
uvrstiti u popis fonni za anglezite. 

U posebnoj tabeli VII unio sam sve novo nadene forme za anglezite 
uqpee sa podacima o broju opazenih rploha i runesenim srednjim vrijedno-
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Pregled srednjih vrijednosti za q> i p forme (IO"TJ) po pojedinim plohama Tabela VL 
... .. .. .. .. =: .. . .. ~ .... .. . 

i;:O 

~~ 
d c 

f0·7·1 
; g Sred. vrijed. za formu d c 

Kristal 10·7 1 "'c:: 10'7'1 10·7·1 .. d .. a 
'.'8~ ~ ... ~ ... svedena na I. kvadrant ~-:: 

if~ ·- .. 
I g... > I if> I I cl:; > I if .. 

2 42°.!11'05" 85°20'49" 3 222°22'56" 85°16' 3 140030'30" 85°!1' I 319°19'30" 85~00' I 1 41°51'38" 85°17'41" 8 

3 43°21'30" 87°25' l 222°12'30" 87°25' 1 140°11130" 84°10' I 315°09' 50" 84°18' 1 42°33'15" 85°51 '35" 4 

4 42°38'30" 85°25' I 222°33130" 84°57' 1 42°35'45" 85°11' 2 

7 I 43°32' 45" 85°11' 

I 
1 

I 
222°42'15" 86919' I 

319133'45" I 
43°07'30" 85°45' 2 

10 42°26'40'' 88°17' I 223°10'20" 86°52'40" 1 13go21'45" 83°29' I 8.5°18' I 

I 
41°40'22" 85°29'10" 

I 
4 

I I Opta arednja nijednost 42°09'42" 85°28'49" 
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stima iz svih opazanja, radi usporedenja. sa izraCun.ati.m vrijednostima na 
osnovu osnog odnosa; odredenog u ovom radu, za anglezit iz Ljubije. To 
vrijedi i za tabele VIII. i IX. 

Tabela VII. 

Pregled srednj.i.h vrijednosti za nove fonne anglezita uopee. 

lzrafonano I I 
B · . d' 1 Srcdnja vrijednost ·a ·~ . roJ po1e •- • • • • 1l e I S1mbol n~foih I lZ 1zvr§emh :IDJCrcnja iz osnoga odnosa 

~ .Q I opalauja (j) I Q (j) 

I. 105 l 89°50' 9°58' 90o00' 
2. 201 l 90°13' 59°1l' 90°00' 
3. 14'0"5 2 89°51' 66°47'30" 90°00' 
4. 094 2 359°58' 70o37' o0oo' 
5. 097 1 0°04' 58°50' . 0°00' 
6. 350 2 21°24'30" 90°02'30'' 20°54'38" 
7. 120 2 17°35' 90°00' 17°39'41" 
8. 530 2 45044'15" 90°04'30" 46°42'14" 
9. 10'3'0 2 64°45'45" 90°00' 64646'27" 

10. / 355 4 20054'30" 54°14' 20°54'38'~ 
ll 253 l 14°44' 65°47' 14°17'25" 
12. 514 2 72°34' 46°54' 72°33'50" 
13. io·1·1 16 42°09'42" 85°28'49'' 42°17'35" 
14. 14"1 '12 1 83°40' 43°51' . 83°36' 

4. Nove forme . za anglezite iz Ljubije 

, . 
Q 

g<>19 
58°39 
66°29 
70058 
58°5s 
90°00 
90000 
90°00 
90°00 
54°04 
65°43 
47°05 
s5°1s 
43055 

'30" 
32" 
31" 
48" 
56" , 

34" 
'36" 
'21" 
'52" 
'47" 

Uz fomie opisane u prethodlnom poglavlju, koje su uopee nove za 
anglezit, odredio sam na kristalima anglezita jo§ nilz poznatih formi, kojih 
u svojim istrazivanjima ne spominju KiSpatic (lit. 1, str. 35; lit. 2, str. 
297) ni Koechlin (lit. 3, str. 1). 0 fun formama spomenut cu ovdje neko­
liko rijeCi. 

1. Forma (102) opazena je jednorn na kristalu br. 30 kao malena 
ploha, koja je dala dobar signal. Mjerenja su dala: 

<p = 900 09' Q = 22015' 

Prema podachna iz literature to je inaee dosta l!esta forma (lit. 9 . 
.strana 485). ' 

Pregled mjerenih i proral!unatih vrijednosti nalazi se u tabeli VIII. 
kako za ovu, tako i za sve daljnje fo·rme . . 0 odredivanju osnog odnosa 
govorit cu kasnije. · . 

2. Fonna (107) nadena je na dva kristala kao vrlo uska ploha, koja 
je u oba slueaja dala doyoljno jasan signal. Podaci su: 

na kristalu br. 11 q> = 99023' Q = 6° 32'' 
na kristalu. .br,. 14 q> = 900 20' · Q = ~ 15' 

On.a se spominje kao vrlo rijetka fornia. Primijetio ju je Shannon ria 
kristalima anglezita u rudniku Herkules u distriktu Coeur d'Alene (Idaho, 
USA) (lit. 1~. str. 177). - . 
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3. Forma {230) opazen~ je jednom na kristalu br. 2 kao dosta mala 
ploha, koja j.e dala <lobar signal. Forma se i u literaturi spominje kao 
<losta rijetka. Mjereni ~aci su ovi: 

<p = 239 00'30" Q = 90° 00' 

4. Forma (410) OpaZena je kao mala ploha na osteeenom dijelu kri­
.stala br. 20. Ploha je dala jasan signal. Mjerenjem je nadeno: . . 

<p = 699 17' Q = 90° 00' 

5. Forma (430) ustano'Vljena je 26 puta na osam kristala. Javlja se u 
·obliku dosta sirokih ploha, koje su davale dobre signale, osim kod kristala 
.strmo hipfo:amidalnog tipa:, gdje s.u hile ver.tiik,alno prutane, taikio da sn 
im tada signali bili razvuc'!eni. I ta forma je inace vrlo rijetka. Herman 
na pr . .na.vodi (lit. 9, str. 484) da je zapazena vrlo rijetko. Prvi ju je opa­
zio Lang na jednom kristalu sa ostrva Anglesey (V. Britanija). On je 
obzj,rom na drugu postavu i drugi odnos kristala navodi kao (032) .. (lit. 
.8. str. 241). 

For:mu spomi,nju niadalje F.airring1ton i Tillotson (lit. 1~, str. 116) tkoji 
.su je na.Sli na kristalima anglezita Tiintic distrikta (Utah, USA). Foocma 
j e, iako rijetka, posve sigurno utvrdena, te se moze uvrstiti ·u posve si­
~ fo.rme. Dana (lit. 4, str. 423.) j e jos ubraja medu ,r.ije:tke i neslg-urne 
iorme. Mjerenjem sam dobio ove srednje podatke: 

Kristal br. 33 cp = 40° 26'15" 
Kristal hr. 34 . <p = 400 00'45" 
Kristal br .. 35 <p = 400 32'30" 
Kristal br. 2 . cp = 40° 30' 
Kristal br. 3 <p = 40° 35' 40" 
Kristal ·br. 4 cp = 40° 27'30" 
Kristal br. · 7 cp = 40° 17'13" 
Kristal br. 10 cp = 400 40' 

-Q = 90° 00' 
Q = 900 00' 
Q = 909 00' 
Q = 90° 00' 
Q = 90° 00' 
Q = goo 00' 
Q = go0-00' 
Q = goo 00' 

6. Formu (310) opazio sam 3 puta na tri kristala kao vrlo usku i 
<losta lijepo razvitu plohu, tako da su signali bill jasni. Mjerenjem sam 
-dobio ove vrijednosti: 

Kristal br. 5 <p = 520 46' 
Kristiµ hr. 28 <p = 62° 1g' 
Kristal br . . 35 <p ~ 242° 47' 

Q = 90° 00' 
Q = go(J 00' 
Q = goo 00' 

Formu prvi spomuije Krenner {lit. _12 -str. 328) na kristalima angle­
zita iz Dogneceae (Rumunjska). Forma se prije smatrala rijetkom i ne-
·pouzdanom. · 

7. · Forma (320) opaZena je sest puta na cetiri kristala. Na kristalima 
strmo ·bipirami.,dalnog tipa plohe daju signal, koji je spoje!i refleksnirn 
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poteZo.m sa :signaJom ploha (430), ali se jasno razabire kao odvojen signal 
Mjerenja su daJa ove rezultate: 

Kristal br. 2 q> = 43o 53 '30" 
Kristal br. 7 <p = 43° 46' 
Kristal br. 10 IP = 43° 51 '30" 
Kristal br. 36 <p = 4JO 33 '45" 

Q = 90° 00' . 
Q = 90° 00' 
Q = 90° 00' 
{/ = 90° 00' 

8. Forma (540) javlja se kao uska ploha na dva kristala. Signali sa 
ploha su dosta dobri, iako su plohe malene. Podaci su slijedeCi: 

Kristal br. 2 IP = 380 53 '30" 
Kristal br. 33 <p = 380 36 ... 30" 

Q = 90° 00' 
Q = 90° 00' 

Foimu spominje Q. Sella (lit 13, str. 400) kao vrlo rijetku. 
. 9. Forma (830) javlja se na kristalu. br. 31 kao nesto sira ploha, koja 
je dala dobar jednoznaean signal sa ovim podacima: 

q> = 59° 23'30" Q = 900 00' 

Fonn.u je prvi -0pa.zio Q. Sella (lit 13., str. 400) na kristalima iz rud­
nika Monte Poni. 

10. Forma (233) zapazena je kao vrlo uska ploha na lkristalu br. 31. 
Mjerenje_m je nadeno: 

<p = 22° 32'30" Q = 54° 22' 

. 11. Forma (232) nadena je kao uska ploha pet puta na dva kristala. 
Signali s.labi, negdje jasni. :Mjerenjem sam ustanovio ove srednje podatke: 

na kristalu br. 11 IP = 22035' 
na kr.istalu br. 13 IP = 23° 18' 

Q = 64° 13~ 
Q = {i4° l"'?' 

12. Forma {243) nije mogla biti jednoznaeno utvrdena. Na kristalima 
strmo bipiramidalnog tipa zapazena je 16 puta neka ploha kojoj nisam 
mogao tol:no :utvrditi indeks. Plohe SU siroike .i j'81ko iprutane ill uske, dugo­
ljaste i svinute, tako da su davale mno~o razbacanih signala. Prema ne­
ki.m podacima dobivenim direktnim citanjem moglo se zakljuciti da se 
radi o plohama forme (243). 

13. Forma (223) javlja se na kristalu br. 16 jednom kao uska: i du­
gacka ploha, koja je dala dosta dobar signal sa ovim podacima: 

· IP = 147? 31'20" Q = 45° 53'10" 

Forma se i u literaturi spominje kao vrlo rijetka. 

Od navedenih 13 formi novih za anglezit iz Ljubije sa dovoljnom 
sigurnoseu utvrdene SU sve forme, osim :forme (243). Njezino pojavljivanje · 
na anglezitu iz Ljubije ostaje i dalje pr<>blematieno. 
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Tabela VIII. 

Pregled srednjih vrijednosti za nove forme anglezita iz Ljubije 

Broj Srednja vrijednost Izralµnano 
·9 . .,.., Simbol iz izvr§enih mjerenja iz osnoga odnosa "C 0 pojedinabiih 
u,.!$ opa!anja 

I I ,::.:: 
'P p 'P p 

1. 102 1 90o09' I 22'15' 90°00' 22°19'08" 
2. 107 2 8go38'30" 6°5S'30" 90000' 6°41'22" 
s. 230 1 23o00'30" 90"00' 23°00'10" 90°00' 
4. 410 1 69°17' I 90o00' 68°3S'56" 90o00' 
5. 430 26 40°25'34" 90~00' 40°20' 90000' 
6. SlO s 62°37'20" 90000' 62°22'12" 90°00' 
7. 320 6 43044'05" 90000' 4S041'14' 90o00' 
s. 540 3 3go42'lO'' 90°00' S8°3l'll" 90°00' 
9. . 830 l 59°23'30" 90°00' 59°30'25" 90o00' 

10. 233 l 22°32'30" 54°22· 23o00'10" 54°28'31" 
11. 232 9 22°52'30" 64°14'36" 211°00'10" 64°.512'52" 
12. 243 16 18°20'!19" 64°22'16" t 7°39'41" 61°00'04" 
13. 223 1 32°28'40'' 45°53' 32°29'19" 45°32'24" 

U posebnoj preglednoj tabeli IX. naveo sam sve pozicione kutove za 
sve forme koje sam opazio na kristalima anglezita iz Ljubije. Srednju 
vrijednost iz svih opazanj3 sa.m dobio tako, da sam- zbrojio sve vrijed­
nosti za neku formu i podijelio sa ukupnim brojem op!lZenih ploha. Pri 
t.om sam svaikoj plohi ipridao istu vahiost pOO'to sam plohe, lkoje su da­
v8.le lo.§e signale isklju~io pri izrafunavanju srednje vrijednosti. 

5. Izracunavanje osnog odnosa 

Za izra<:wnavanje osnog odnosa oda<b1rao sam samo najbolja mjerenja 
na pojedi.nim kristalima. Najlbolje vrijednosti za <p i Q pojedinih ploha po 
kristalima 1unio sam u tabelu XI. Na dnu 1abele unesene S'UI u prvom 
stupcu srednje vrijednosti za pojedinu plohu, a IUI predzadnjem stupcu 
unesene su vrijednosti za ~itavu fomiu. Iz taiko dobivenih srednjih vri­
jednosti za pojedinu form-u izrafop.ao sam vrijednosti za IPo i q0 • Kako 
sam do njih de>Sao, najboJje se vidi iz Ta:bele X . 

... 
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. Tabela IX. 
Pregled srednjih vrijednosti za sve opdene plohe. 

I 

~ .. 
S""'"' Srcdnja vrijcdnost lzrafonano . d 

"O' "'O .. 
.!:!,~ 0 iz svih opa!anja iz osnog odnosa Ji 0 Cl. ;g] 

:g 
.,, Cl.O 

""' u """'1 
..Ill .. 

I I u "'O ~- ;{5 pi:: ..5 cp p cp p 

J. 001 I SS s1 I 0°001 0°001 I 0°001 0°00' 

2. 100 6 5 89"4 7' 541
' 90°001 90°001 90°00' 

s. 010 39 25 0°00147" 90°001 0°001 9o0oi>' 

4. 101 67 !35 9o00015S" s9°23'06" 90'001 39°2S'l4" 

5. 201 1 1 90'181 59°111 90'001 58°S9'S2" 

6. 102 1 1 90°09' 22°151 908001 22°19'08" 

7. 14·0·5 2 1 89'51 1 66°47'SO" 90900' 66'29'81,, 

s . 105 1 1 89°501 9°5S' 90'001 9°19'80" 

9. 107 2 2 S9°3S'SO" 6°5S'SO" 90°00' 6°41 '22" 

10. 011 71 S7 !359°5914S" 52°12'05" 0°00' 52°12'09" 

11. 094 2 1 S59'5S1 70'!11 1 0'001 70°5S'48" 

12. 097 1 1 0°041 5S050' 0°001 5S0.'iS'56" 

I IS. 210 156 40 51°51 180" 90°00' 51°51 142" 90°00' 

I 
14. llO S6 Sl 32°29'30" 90°00' 32°29'19" 90°00' 

15. 2SO 1 1 2s0001so" 90°001 23°001 10" 90°00' 

16. l!O 2 2 l 7'.351 90°00' 17'39'41" 900001 

17. 410 1 l 69°171 llO°OO' 68°ss'56" 90000' 

18. 480 26 8 40°251S4" 90°001 40°20' 90'00' 

19. 810 s 8 62°37120" 90°001 62°22' 12" 90°00' 

20. S20 6 4 43°44105" 9oo001 43°41 1 14" 900001 

21. S50 2 l 21°24130" 90°02130" 20°54'38" 90°00' 

22. 830 1 1 59°2S1SO" 908001 59°S0125" 90100' 

2S. 10·s·o 2 2 64145145" 90°001 64°46'27" 90100' 

24. 540 3 2 38142'10" 901001 S8°311 ll" 90900' 

'25. 530 2 2 46°44'15" 90104'30" 45°421 14" 90'00' 

26. 211 104 33 51151'56" 64°%4'08" 51°51 142" 64°24'22" 
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36. 514 2 1 7~341 46°541 72°S3'50" 47'05'21" 

37. 10'7'1 16 5 42°09'42" 85°2S'49" 42°17 'S5" 85°1S'52" 

SS. 114"1'12 
1 I 1 s3°40' 

I 
4S'5l1 83°S6' 

I 
43°56'47" 

-
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i>REGLE'.D 
Golub: Anglezit iz rudnika Ljubije hajboljih vrijcdnosti za <p i p po kristalima i plohama 

1-cp 011 -, -1-
p c;> 
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Golub.: Anglezit iz Ljubije 

Osni odnos za ahglezit iz Lj11.1Jbije i2nosi dakle 

a : b ; c = 1,5704 : 1: 1,2893 

Kontrole :ram izraCuillao sam odnos Po iz prizmi i dobio vrijednoSt 
qo 

0,63675. Iz vrijednosti !Po i q, odredenih fa terminalnih ploha izlazi .za 
isti odnos velicina 0,63680. Razlika, koja izmedu obih vrijednosti iznosi 
0,00005 leZi. u granicama dopu.§tenih ot.stupanja. 

Na osnovu gore iznesenog, ikir~ali anglezita i2 LjUJbije, ikod positave 
ka!k.ov.u sam uzeo kod razrije§avainj,a kristala, imaju osni odnos u skladu 
sa oisnim odnooom, kakav se navodi u naj:novijoj mineraloSkoj litera.tuxi. 
(lit. 4, str. 420). 

Smatram osobitom du.Znosti da sen.a kraju zahvalim direktoru Mine­
raloSko petrografskog muzeja· u Zagrebu, g. prof. dr. Ljudevitu Baricu 
na uputama i savjetima, koje mi je dav:ao u toku rada. 

Mineralosko pretrografski muzej, Zagreb. 
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Geolo§ki vjesnik VIII-IX (1954.-1955.) 

LJUBO GOLUB : 

ANGLESIT AUS DEM BERGWERKE LJUBIJA BEi PRIJEDOR 

Zusammenfassung 

Uber den Anglesit aus Ljubija berichtet zum erstenmal KUpatic (Lit. 
1, S. 35; Lit. 2. S. 297) der auf ihm die Formen (010), (001), (110), (120), (102), 
(011), (111), (112), (221), (121), (122) uµd (324) entdeckte indem er sich des 
Achsenverhaltnisses a : b : c = 0,7852 : 1 : 1,2894 beqiente. Dem Achsenver­
haltnis a: b: c = 1,5703 : 1 : 1,2894, das ich beim Indizieren der Flachen an­
gewendet habe entsprechend, haben diese Formen folgende Symbole: (010), 
(001), (210), (110), (101), (011), (211), ..(212), (421), (221), (111) und (312). Trotz 
vielen untersuchten Kristalle konte ich die Formen (421) und (221) nicht fest­
stellen, sie mi.issen daher auc:h weiterhin als unsicher angesehen werden, wie 
dies auch von Ki§patic angenommen wird. 

AuBer Ki!lpatic untersu~hte den Anglesit von Ljubija auch R. Koechlin 
(Lit. 3. S. 4), der, von derselben kristallographischen Aufstellung wie Kispatic 
Gebrauch machend, die Formen (001), (110), (011), (102) und (100) entdeckte. 
Der · Bezeichnung nach, von der ich Gebrauch mache, sind das die Formen 
(001), (210), (011), (101) und (l.00). Die Tafel I. auf Seite 4 zeigt die Verglei­
chungsdarstellung der Indices fiir alle an den Anglesitkristallen aus Ljubija 
wahrgenommenen Formen, den einen oder den anderen Achsenverhiiltnis 
entsprechend. 

Durch goniometrische Untersuchung von 40 Anglesitkristallen konnte 
ich feststellen, daB die Anglesite aus Ljubija in vier Typen entwickelt sind: 

1. Tafelformige Kristale nach (001). 

~ 2. Prismatische Kristalle nach (001] mit der am stiirksten entwickelten 
Form (210). 

3. Steil bipyramidale Kristale in der Richtung der dritten Achse ver­
laugerte Kristale mit der am stiirksten entwickelten Form (10"7"1). 

4. Kristalltypus mit den am stiirksten ertwickelten Formen (010}, (011) 
und (110}. 

Es ist charakteristich fiir den ersten Typus, daB die Form (001) starker 
entwickelt ist, als die i.ibrigen Terminalformen ,von denen wiederum die For­
men (011} und (101} starker entwickelt sind. Als etwas breitere Fliichen kom­
men die Formen (111), (211) und (312) vor. In der vertikalen Zone kommen 
hiiufiger die Formen (110}, (100), (010) und (210) vor, von denen die letzter­
wiihnte am stiirksten entwickelt ist. Der Kristalltypus wird durch die letztere 
und durch die Form (001) bestimmt. Bei einigen diesem Typus angehorenden 
Kristallen, ist die Form (001) bedeutend starker und die Form (210) schwa­
cher entwickelt, die Kristalle sind daher dilnner tafelformig. · Andere zu 
diesem Typus gehorende Kristalle, haben gleich entwickelte Formen (001) 
und (210), sind deswegen dick tafelformig und bilden den Ubergang zum 
prismatischen Kristalltypus. 

· Der Typus ist in der Abbildung 1 dargestellt. Diese, sowie alle i.ibri­
gen Abbildungen stellen idealisierte Anglesitkristalltypen fiir die Grube Ljubija 
dar. Eine Ubersicht der Kombinationen stellt die Tafel II., S. 200 dar. An dieser 
und an der folgenden Tafeln (II-V.) sind die wahrgenommenen Formen 
mit + bezeichnet, diejenigen die fiir den Anglesit i.iberhaupt neu sind, werden 
an der Spitze der Tafel mit dem Buchstaben n, und dem Buchstaben 1 
diejenigen die filr Anglesit aus Ljubija neu sind, bezeichnet. Die Kristalle 
tragen in der ersten Spalte jeder Tafel dieselben Nummern, unter welchen 
sie in der Sammlung des mineralogisch-petrografischen Museums in Zagreb 
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Golub: Anglesit aus ·Ljubija 

aufbewahrt sind. Die Kristalle von 1-36 sind diinner tafelformig, diejenigen 
von 11-29 dick tafelformig nach (001). · 

Der zweite Typus wird durch die stark entwickelte Form (210) charakte­
risiert. Mit ihr der vertikalen Zone gewohnlich die Formen (010) und (110) 
vorhanden sind. Von den Terminalformen kommen am haufigsten die For­
men (001), (011) und (101) vor; von diesen ist die Form (001) am starksten 
entwickelt. Die tlberscht der Kombinationen wird durch die Tafel III. S. 201 
uod der Typus durch die Abbildung 2 dargestellt. 

Filr den dritten Typus ist es charakteristich, daB die am starksten ent­
wickelte Form (10·7·1) dem ganzen Kristan das Aussehen eines Obelisken 
vergleiht. Die Kristalle sind schon entwickelt und erreichen eine Lange von 
8 mm. Von den ilbrigen Terminalflachen kommen die Formen (101), (011) 
und (211) am haufigsten vor. In der Zone der vertikalen Achse kommen die 
Formen (110), (210) und (430) vor. Die 'Obersicht der Komhinationen wird 
durch Tafel IV. auf Seite 202 und der Typus durch die Abbildung 3 dar-
gestellt. · 

Am vierten Kristalltypus entwickelten sich die Formen (101), (011) und 
(110) als vorherrschende. Das Aussehen des ganzen Kristalls wird durch 
dieselben bestimmt . . Von den iibrigen Terminalflii.chen kommt an allen zu 
diesem Typus gehOrenden Kristallen, die Form (111) die anderen hingegen 
nur selten, vor. Die Form (001) hat sich entweder ilberhaupt nicht entwickelt, 
oder kommt sie als eine sehr schmale kleine Tafel, vor. In der vertikalen 
Zone sind nebst der Form (110) auch die Formen (210) und (430) bii.ufig vor­
handen. Die tlbersicht der Kombinationen wird durch Tafel V. S. 203, und der 
Typus durch Abbildung 4 dargestellt. 

Die ersten zwei Typen sind mehr verbreitet als die zwei ilbrigen, die 
fiir die Anglesite aus Ljubija neu sind. 

An alien Kristallen konnte ich insgesamt 38 Formen feststelen und 
zwar (001), (100), (010), (101), (201), (102), (14"0"5), (105), (107), (011), (094), (907), 
(210), (110), (230), (120), (410), (430), (310), (320), (350), (830), (10•3•0), (540)\ 
(530), (211), (212), (111), (233), (355), (223), (232), (243), (253), (312), (514), 
(10·7·1) und (14·1"12). Von den angefiihrten Formen wurden jetzt zum ersten­
mal fiir den Anglesit aus Ljubija folgende Formen wahrgenommen: (102), 
(105), (107), (201), (14•0•5), (094), (097), (230), (410), (430), (310), (320), (350), 
(830), (540), (530), (10·3·0), (233), (232), (223), (243), (514), (253), (355), (10·7"1) und 
(14·1"12), von denen die Formen (105), (201), (14·(]·5), (094), (097), (350), (120), 
(530), (10·3·0), (355), . (253), (514), (10"7'1) und (14"1"12) fur den Anglesit iiber­
haupt neu sind. Von diesen Formen sind die F0nnen (105), (350), (253) und 
(243) nicht mit genilgender Sicherheit festgestellt worden. 

In der Sondertafel VII. S. 207 trug ich alle neuentdeckte Formen rnit 
der Anzahl der Einzelbeobachtungen und mit den entsprechenden Mittel­
wehrten ein, um dadurch den Vergleich mit den ausgerechneten Werten auf 
Grund des Achsenverhaltnisses, · daB in diesem Werk filr den Anglesit aus 
Ljubija bestimmt ist, zu ermoglichen. 

In die Tafel IX. fiihrte ich die Positionswinkel fiir alle an den Angle­
sitkristalle aus .Ljubija wahrgenommenen Formen ein. 

Aus den besten Werten qi und Q einzelner Fliichen rechnete ich die 
Werte Po und q0 aus, mit deren Hilfe ich das Achsenverhaltnis bestimmte. 

Als Resultat erhielt ich den Wert 0,821035 fiir Po und 1,289336 fiir q 0• 

Nach der Formel a = Qo und c = q0 ergibt sich a = 1,57035 und 
Po 

c = 1,289335. 
Das Achsenverhaltnis des Anglesjts aus Ljubija ist also 

a : b : c = 1,5704 : 1 : 1,2893 

Der Kontrolle wegen rechnete ich das Verhaltnis .&. aus den Prismen 
Qo 

aus und erhielt dafilr den Wert 0,63675. Aus den Terminalflii.chen resultiert 
filr dasselbe Verhii.ltnis der Wert 0,63680. Der Unterschied 0,00005 liegt in 
der Grenze der erlaubten Abweichungen. 
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Golub: Anglezit iz rudnika Ljubije 
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SI 4. 
Geoloski vjesnik vrrr-rx (1954.-1955.) 


