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DONJOPERMSKE FUZULINIDE SUSTASA KOD BARA 
U CRNOJ GORI 

(S 2 table) 

Prilikom izrade detaljne geoloske karte ju.Zne Crne Gore s.abrao je M. 
MILADINOVIC, geolog »Preduzeea za istra!ivanje nafte - Cma Go:ra«, 
lijepu zbirku paleozojskih uzoraka stijena s :fuzulinidama, te je taj mate
rijal. !p06redovanjem lrolegioe V. KOSTIC-PODGORSKE, .asi.stenta beo
gradskog Prir. matem. fakulteta, uputio meni na istraZivanje. V. KOSTIC 
je ta:kod:er, sabiruCi fosile na terenu, odijelila materijal s :fuzulinidama, 
koji mi je ustupila. Ovime zahvaljujem spomenutim -koilegama, kao i 
»Preduzeeu za istraZivanje nafte - Crna Gora«, sto SU mi povjerili taj u 
nautnom pogledu znaeajan materijal. 

Od prvog prikaza nekih permskih foraminifera iz istog kraja (KOC
HANSKY-DEVIDE 1951-53) znatno je napredovalo upomavanjie tam<>Snjih 
:fuzu:Unida. Rad na istraZivanju bogato razvijenih neosvagerinskih naslaga 
jos je u toku. Takoder jos nisu istra!eni karbonski pje5Cenjaci s fuzuli
nama, koje sam nasla u Sustasama u jesen 1954., kad sam potporom . 
Rektorata zagrebal!kog SV'eul!ilista boravila ria terenu u svrhu upoznava
nja odnosa na terenu i skupljanja :fuzulinskog materijala. Tom prilikom 
doSla sam do spoznanje, da se velika veeina :fuzulinida nalazi u blokovima 
i valuticama na sekundarnom nalaziStu. Neki povezani profil na terenu i 
odnosi medu pojedinim fosilifernim sedimentima ne mogu se sa sigur
noseu utvrditi, bar ne u u.Zoj okolini SustaSa. Taj nedostatak povezanosti, 
a i razlicttost tipova fauna opravdava, da sukcesivno objavljujem svaku 
faunu posebno, jer svaka cini zasebnu cjelinu, iako su nalazista veoma 
nablizu. 

U okoilici Susta5a poznajemo dvije razlicite starije-permske faune. 
Jedno je fuzulinidna fauna srednjih ratendorfskih slojeva, a dmgo bogata 
trogkofelska makrofauna uz koj.u dolazi vrlo malo mikrofosila. 

Stratigrafija 

Ratendo.rfski slojevi · 
U selu Sustafil, sjevero-sjeveroistocno od Bara, uz cestu i ispod ceste 

Sto vodi u .Vd.rpazair, u !>lizini Jruce Mitra Jovoviea, nalaze se - .dosta ri
jetko - blokovi smedesivog pjes.kuljavog vapnenca, kojima se na povraini 
tu i tamo vide pseudosvagerine. Utvrdila sam slijedeCu: faunu:: 
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· Geoloski vjesnik VIII-IX (1954.-1955.) 

Pseudoschwagerina extensa KAHLER & KAHLER 
Pseudoschwagerina aequalis KAHLER & KAHLER 
Pseudoschwagerina carniolica KAHLER & KAHLER 
Pseudoschwagerina subrotunda CIRY 
Rugosofusulina cervicalis (LEE) 
Bouitonia cf. willsi LEE 
Schubertella cf. australis THOMPSON & MILLER 
Male foraminifere su rijetke. Nadeno je nekoliko pr:ereza foramiJ:li".' 

fere Climacammina sp. malo puiiea i krinoidnih drlala. Sediment je ispu
njen sitnim vapnenim cjevcicama i polum.jeseeastim dijelovima cjevaca 
nepoznatog mi o.rg.anizma (?·alga), jednakog onome, kakav ispun.juje ra
tendorfske slojeve nekih lokaliteta u Velebitu i na Jewrskom. 

Od fuzulinida ro za jednu se vrstu ne bi moglo reei da je OOsia: Prema 
sastavu faune nesillnnjivo je u~rd~\l ~tarost: srednji dio ratendorfskih 
slojeva, t. j . ekvinalent )>Grenzlandbfulke« KarniCkih Alpa. VTSte Pseudo
schwagerina extensa, P. aequalis i P. carniolica dolare u: »Grenzlanbanke« 
Karnickih Alpa (KAHLER F. & G. 1937). Pseudoschwagerina extenia, P. 
carniolica, 'Rugosofusulina cervicalis i Schubertella Cf. australis nadenesu 
u isrednjim ratendorfskim slojevti.ma Velebita. Pseudoschwagerina extensa, 
P. aequalis i P . carniolica karakteriziraju isti nivo na Jezerskom. Pseudo
schwagerina subrotunda dolazi u gornjim ratendorfskim slojevima Tur
ske (CIRY' 1943), a vjerojatno je identiena s jednim oblikom oznacenim 
kao )>Schwagerina princeps« iz »Chuanshan vapnenca« (wolfcamp, sakma
rien) ju!ne Kine (CHEN 1934). 

Slienost faune fuzulinida te habitusa kamena i mikro.flore (?) izp:iedu 
svih triju nalaziSta ekvivalenata »Grenzlandbanke« u Jugoslaviji (Jezer
sko, Velebit, Susta.Si.) je izvanredno velika. Ratendorfski slojevi su time 
prvi put utvrdeni na teritoriju Crne Gore. 

Naslage s pseudo8vagerinama (P. aequalis i P. aff. fusuiinoicles) otkri
vene su i u Grckoj na vi~ mjesta sjeverno od Atene (RENZ & REICHEL 
1945). Prema tome popunjava se broj poznatih nalaziSta ekvivalenata 
ratendorfskih slojeva: Karni&e Alpe - Jezersko - VeI;ebit - Bar -
Greka - Turska - Tien8an itd. i time sve jasnije iskaee obris donjo
permskog paleotetisa. 

Trogkofelski vapnenac 

U Crnom potoku, k.oji leZi sjeverno od Susta.5a, nadena je gromada 
fosilifernog vapnenca s bogatom makrofaunom trogkofelskog tipa. Tu 
faunu istrafuje V. KOSTIC-PODGORSKA u Beogradu. Taj smedesivi 
brecasti vapnenac pun je krupnih krinoidnih drfala, sadrZi krasno saeu
vane brahiopode, a mikroorganizmiina je V€oma siroma.San. Nadene su 
krhotine briozoa, Tetrataxis maxima Sch~llw, ai od iiusulinida samo: 

Pseudofusulina solida (COLAN!) 

Rod Pseudofusulina (sensu THOMPSON 1948) ogranicena je na woU
camp i leonard. t. j. ekvivalente ratendorfskih i trogkofelskih slojeva. 
ToCnija starost tog n"alazi§ta1 prema tome, nije utvrdena mikrofaunom 
nego brahiopodima (EnteLetes, Scacchinella gigantea SCHELLW. i t. d.) 
- prema odredbi i lienom saopeenju gde V. KOSTIC . 
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~o,chansky-Devi~e: Donjopermske fuzulinide 

Paleontolo~ki dio• 

Schubertella cf. australis THOMPSON & MILLER 

Str. 9, tab. 1, fig. 6--8 
1949. Schuberteila australis, THOMPSON & MILLER, J. Pal. 23, No 1, 

Str. 9, tab. 1, fig. 6--8 

Kucica je kuglasta, malo udubljenih pol.ova, ima· 2,5 zavoja. Proloiku
lum je razmjemo velik, unutramji promjer mu iznosi 0,04 nun. Tunel je 
izrazit, a home male. Septi su ravni. Tanka ~iroteka je bez strukture. 
DuZina kucice je 0,30, a sirina 0,33 mm. 

Ova Schubertella je posve nalik ju!noam,eri&oj vrsti S. australis. 
Jedina primijecena razlika je neAto brli prirast zadnjeg zavoja. U :Ql!lte
rijalu iz Susta8a samo je jedan prirnjerak aksijalno presij~en. U raten
dorfskim slojevima Velebita ta je vrsta dosta res-ta, te se primjerci obaju 
nalaziSta Jugoslavije dobro podu.daraju. 

Boultonia cf. willsi LEE 
Tab. I, sl. 2 

1927. Boultonia willsi, LEE, Fusul. N China. str. 10, tab. :iI, fig. 1.--4. 
Kucica je fuziformna, duga prlbllmo 1,17 mm, a Siroka 0,45 mm. 

Juvenarij je izrazito endotiroidan, a na njeg se nastavljaju 4 fuziformna 
zavoja. Septi su borani, osobito u polarnoj regiji. Prolokulum ima, vaijski 
promjer od 0,026 mm. Struktura spiroteke se ne razabire. 

U Sustasama vrlo rijetka vrsta. B. willsi nadena je i u gomjem ura
lienu Velebita. 

Rugosofusulina cervicalis (LEE) 

Tab. I, sl. ~ 

1927. Schellwienia cervicalis, LEE, FusuJ.. N China, str. 77, tab . . x. fig. 
13-17. 

Kucica irna upadljiv oblik: cilindrican, SllZen u medijalnoj regiji, 
filljatih polova. Duljina je 5,4-7,4 mm, sirina 2,2-2,3 mm. Omjer d/s je 
2,4-3,2. Zavoja ima 6,5-7,5. Unutarnji zavoji su usko savijeni, cilin
dricrtl, tanke spiroteke, kod 3-4 vanjska zavoja vidi se nagli prirast i 
naglo odebljavanje spiroteke, a obris im je kao kod zadn.jeg zavoja. Septi 
su duboko borani na stranama, a malo u medijalnoj regiji. Aksijalno ispu
njenje je jako. Septalne pore opazene su u vanjskirn zavojima. Tun.el je 
krivudav, home manjkave, ali katkad sa~vane do zadnjeg zavoja. Pro
lokulum je malen kod makrosferiCnih primjeraka, a veoma sitan {0,05 
mm)kod mikrosfericnih. Spiroteka je izrazito rugozna, kod nekih indivi
dua jace, kod drugih manje. 

Opisani se oblik veoma dobro podudara s LEE--OVim opisom. Jedino 
sam opazila ne§to produljenijL oblik i bolje sacuvane home kod na8ih pri
mjeraka. U sjevernoj Kini ova vrsta dolazi u »Taiyuan Series« (uralien-

• Izbrusci i uzorci kamenja ruvaju se u Geolosko-paleontoloskom insti
tutu Sveu~ilista u Zagrebu. 
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Geoloski vjesnik VIII-IX (1954~1955.) 

sakmarien), a u Velebitu u sakmarienu, t. j. ekvivalentu ratendorfskih 
slojeva. 

Pseudofusulina solida (COLAN!) 
Tab. I, sl. 3 · 

1924. Fusulina solida, COLAN!; Mem. serv. geoJ.. Ind<>eh. XI, fasc. 1, str. 
94 i 138, taib. x, fig. l~. 7-24. 

Kucica je pravilnog, produljeno-elipsoidnog oblika, zaobljeni,h polova. 
Duljina joj je 7,4 mm, sirina 3,2 mm, a odnos 2,31. Kucica ima 5,5 zavoja. 
Prirast je jednolik, te su svi zavoji podjednaka oblika. Prirast u sirinu 
iZnosi: 0.,039, 0,074, 0,124,, 0,14,, 0,15 mm. Odnos d/s od 1.-5. zavoja je 
2,25, 2,22, 2,23, 2,45, 2.0. 

Spiroteka je debela, brzog :prirasta (0,024, 0,048, 0,078, 0,114, 0,172, 
0,10 mm). Vee u prvoj komorici prvog zavoja vidi se gruba kerioteka i 
razmjerno debeli tektum. U 5. zavoju na 1 mm duljine dolaze 24 alveole. 
U gerontnom zavoju alveole su mnogo guACe. Povrsina spiroteke je ne
mirn.a i tu i tamo pokazuju se tragovi rugoziteta. Septi su debelih stijenki, 
slabo borani u medijalnoj regiji, dublje u polarnoj. Phrenothecae su slabo 
razvij.ene, vide se samo u 4. zaivoju. U 2-3 zavoju po.stoji slabo, 5uplji
kavo aksijalno ispunjenje. Uski, visoki tune! i slabe home dolaze samo u 
prva 2,5 zavoja. Prolokulum ima unutrasnji promjer od 0;26 mm i stijenku 
debelu 0,023 mm. 

Od opisa Colanieve razlikuje se na8 jedini primjerak nesto veeom 
d'UZinom, manjom pocetnom klijetkom i nesto debljom spirotekom. Medu- · 
fun vee COLAN! upozoruje n.a varijabilnost te vrste. U Ywmanu ova je 
vrsta nadena u dru8tvu s »Schwagerina princeps«. 

Susta.se - trogkofelski vapnenac. 

Pseudoschwagerina extens'!- KAHLER & KAHLER 
Tab. II, sl. 7-8 

1937. Pseudoschwagerina extensa, KAHLER F. & G., Preudoschw. der 
Grenzlandlb. str. 17, tab. I. fig. 7,8. 

Rijetka v•rsta. Istieu se izvuceni pofovi. Podudara se s opisanom iz 
Karnickih Alpa, tek. joj je prirast u debljinu stijenke veei, tako da .mak
simalna debljina stijenke iznosi 0,17 mm. 

Pseudoschwagerina aequalis KAHLER & KAHLER 
Tab. I, sl. 7-9 . 

1937. Pseudoschwagerina aequalis, KAHLER F. & G., Pseudoschw. der 
Grenzlandb. str. 19, talb. I, fig. 9, 10. 

1940. Pesudoschwagerina aequalis, KAHLER F. & G., Fusul. Tienshan, 
str. 359. tab. X, fig. 3. 

1942. Pseudoschwagerina aequalis ., KAHLER F ., Lebensraum und Le
bensweise . .. , tab. I, fig. 5. 

· S vrstom P. aequalis podudara se nadena vrsta opcenitom slUtom~ 
pravilnoseu svojih zavoja, mirnom, glatkom, u vanjskim zavojima znatno 
odebljalom spirotekom te nacinom boranja sepata. Od tipienog oblika 
odstupa time, sto je neSto veea (7-7,2 mm duga, 4,4-4,8 mm .Siroka) i 
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Kochansky-Devide: Donjoperml;lke fuzulinide 

:neSto produljenija (omjer je 1,5-1,71). Primjerci iz Susta:Sa pripadaju 
iskljucivo makrosferienoj generaciji. Broj zavoja iznosi 5-6, dok mikro
sfericni iprimjerci iz Karnickih Alpa imaju 6-7, a makrosferiCni iz Tien
§ana 4,5. Obzirom na produljenost i brzinu prirasta cini se, da ova vrsta 
ima dosta velilru moguenost variranja, sto moZemo zakljuCiti vec ak.o 
usporedimo tri slike aksijalnih presjeka u navedenim djelima is.tog 
autora. 

Ovu sam vrstu nasla i u veoma slienom, produljenom i velikom 
obliku u gornjim ratendorfskim vapnencima Velebita. 

Pseudoschwagerina carniolica KAHLER & KAHLER, 
Tab. II, sl.. 4-8 

1937. Pseudoschwagerina carniolica, KAHLER F . & G., Pseudoschw. 
der Grenzlandlb., str. 39, tab. III, fig. 3-6. 

1941. Pseudoschwagerina carnicolica, KAHLER F . & G., Die Gattung 
Pseudos.chwagerina ... , str. 80. 

Primjerci iz Sustasa su neznatno ispod minimalne veliCine, koju na
vode F. & G. KAHLER (7,6-8 mm dugi i 6,4-6,9 mm siroki). Omjer d/s 
je 1,18-1,14. Oblikoim. malo izvucenim polovma, brojem zavoj1a (8-9), 
oblikom juvenarija, nacinom boiranja sepata, homama i debljinom spiro
teke posve se .podudaraju s originalnim opdsom. Jedina joo primijeeena 
razlika jest u naglaSenom .uibrzanju prirasta 'U 7. zavoju., pa je razl:iika u 
sirini pojedinih zavoja ne§to veea. Takav prirast opazila sam kod te vrste 
i na nekim lokalitetima u Lici. 

Pseudoschwagerina subrotunda CIRY 
Tab. I, sl. 10, tab. II, sl. 1-3 

1934. Schwagerina princeps, CHEN, Fusul. S China, str. 96, Tab. XV. 
fig. 1-4. 

1943. PseuiI.oschwagerina . subrotunda, CIRY, Fusul. de Turquie, str. 17, 
Tab. II, fig. 5-8, taib. III, fig. 1. 

Kucica je gotovo · kuglasta te je omjer duljine i Sirine 0,98-1,03. 
Polovi su jedva primjetljivo izvuCeni. Du.Zina je 5,8-6,6 mm, a Sirina 
5,6-6,6 mm. Zavoja ima 7,5-8. Juvenarij od 3,5-4 zavoja je usko sa- . 
vijen, elipsoidan, daljnji prirast je veoma ubrzan, saino zadnji zavoj je 
opet u.Zi. Septi su razmjerno rijetki,, neznatno bolrani na polovima i u 
vanjskim zavojima na sv-0m donjem rubu wlo sitnim petljama. Septalne 
pore su sitrie, ali vrlo dobro vidljive. Home su manjkave i rudimentarne, 
ali ipak sacuvane do zadnjeg zavoja. Prolokulum je veoma malen, 0,003 
do 0,035 mm u promjeru, kod jednog primjerka 0,032 X 0,052 mm. 

Od CIRY-evih primjeraka na§i se razlikuju najviSe time, §to su 
manji, pa ne dosifu 9 zavoja, nego je opazeno najvise 8. Popu§tanje in
tenziteta prirasta vidi se kod .nasih primjeraka samo u zadnjem zavoju, 
dok se turski odrfavaju u tom stadiju kroz 1,5-2 posljednja zavoja. Pa
rahoma ni.sam nigdje opazila. Prololmlum .n~ih primjeraka j e jos manji. 
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CHEN-ova Schwagerina princeps iz jU:Zne Kine je manja, ima ne§to 
veei prolokulum i(0,17 mm) te zato manje zavoja .juvenarija i manje 
zavoja uopee. Moguce je · to makrosferiena generacija vrste P. subro" 
tunda. 

ZavoJ 1 1/2 duzinc I 
1'2 §irine 

I 
Omjer 

I 
Primje-1 783 

rak I 784 I 783 784 192 I 1s3 . 784 1 

. 
0 0·020 0'016 ·0·020 0'026 0·020 l 0'61 
l 0'065 0'068 0'048 0'064 0'063 1'35 1'06 
2 0·17 0·17 0'090 0·097 0·10 1'88 1'75 
.3 ' 0·37 0·34 0·14 0·14 0'16 2'64 2'42 
4 0'60 0·57 0"26 0·21 0'32 2'30 . 2"ll 

. 5 . 1'10 1'08 0'65 • 0 82 0'91 1"69 1 ·31 
6 1"80 1"90 1"49 1"91 . 2·21 1"20 0'99 
7 2·32 2·63 2·32 2'83 2·97 1 0·93 
8 2·97 3'18 2·8~ 3 31 • 1'05 0"96 

Broj [ D bl" . I e JIDa spm oteke 
sepata 

792 

-
8 

IO 
ll 
12 
12 
12 
20 
24+ 

I 783 784 

- -
- -
- -

0·010 0·012 
0'016 0'013 
0·020 0·025 
0·037 0·028 
0·08 0·105 
0·17 0'16 

792 

-I 
0·008 
0·012 
0'016 
0'024 
0'029 
0'105 

Pseudoschwagerina orientale HUZIMOTO, s kojom se Chenova S. 
princeps usporeduje, je vire produljenih svih zavoja; lmnaCni odnos d/s 
je 1,2, po slikama sudeCi je jos veC.i. Odnos 1,2 ima kosi presjek (HU
ZIMOTO 1937, tab. VII, sl. 19), a tangencijahii {tab. VII, sl. 20) ima 
odnos od 1,5. P. orientale HUZIMOTO ima i manje zavoja te oCito pred~ 
stavlja drugu vrstu. 

Pseudoschwagerina carniolica KAHLER & KAHLER, koja u Su.Sta
.Sama prati vrstu P. subrotunda, je veea, vise duguljasta, jace b¢"aniih 
sepata i poJaganijeg prirasta. 
I 
! 

ZAKLJUCAK 

U Sustasama u jumoj Cmoo Gori utwd:eni su r:atendocfski slojevi i 
to njihov srednji dio, t. j. ekvivalent >1Grenzlandbanke« Karnickih Alpa. 
Taj je :nivo dokazan tipienom. faun.om fuzulinida (Pseudoschwagerina 
extensa KAHLER & KAHLER, P . aequalis KAHLER & KAHLER, P . . 
carniolica KAHLER & KAHLER, P. subrotunda CIRY, RugosofusuUna 
cervicalis (LEE), Boultonia cf. willsi LEE i Schubertella cf. australis 
THOMPSON & MILLER), vrlo slienom onoj Karnickih Alpa te fauni na
lazista u Jugoslaviji u Velebitu i na Jezerskom. Ovo novo nalaziste po
vezuje spomenute lokalitete s istoenijim nalazi.Stima (Grcka, Turska) i 
time doprinosi upoznavanju rasirenja donjoper:mskog paleotetisa. 

Trogkofelski slojevi Susta5a siromasni su mikrofaunom, te je otale 
opisana :samo j.edna fuzulinidna vr:sta i to Pseudofusu.Una solida (CO
LAN!). 

12 



Kochansky-Devide: Unterpermische Fusuliniden 

LITERATURA . 

CHEN, S. (1934): Fusullnidae of South China. I . PaLSinica, (B), IV, fasc. 2. 
' . Peiping. 
CIRY, R. (1943): Les Fusulinides de Turquie. Ann. Paleont. XXX. Paris. 
COLAN!, M. (1924): Nouvelle Contribution a l'etude des Fusuliri.ides de l'Ex-

tr~me-Orient. Mem. Service geol. Indochine, XI, fasc. I. Hanoi. 
HUZIMOTO, H. (1937): Some Fusulinids from Kawanobori-mura, Ky\lsyQ, 

Japan. Japanese Journ. Geol. Geogr. XIV. Tokyo. 
KAHLER, F. & G. (1937): Die Pseudoschwagerinen der Grenzlandbanke und 

des oberen Schwagerinenkalkes. Palaeontographica. 87, A. Stutt
gart. 

KAHLER, F. & G. (1940): Fusuliniden aus dem Tienschan. N. Jahrb. Min. 
Beil.-Bd. 83, B. Stuttgart. 

KAHLER, F. & G. (1941): Die Gattung Pseudoschwagerina und ihre Vertre
ter im unteren Schwagetinenkalk und im Trogofelkalk. Pa~aeon
tographica. 92, A, Stuttgart. 

KAHLER, F. (1942): Lebensraum und Lebensweise der Fusuliniden. Palaeon
tographica. 94, A. Stuttgart. 

KOCHANSKY-DEVID:l!:, V. (1951-53): Permske foraminifere i vapnena~ke alge 
· okolice Bara u Crnoj Gori. Geol. vjesnik, V-VII, Zagreb. 

LEE, J. S. (1927): Fusulinidae of North China. Pal. Sinica, (B), IV, fasc. 1. 
Peking. 

RENZ, C. & REICHEL, M. (1945): Beitrage ·zur Stratigraphie und Palaonto
Iogie des ostmediterranen Jungpalaozoikums und dessen Einord
nung im griechischen Gebirgssystem. I. u . II. Eclogae geol. Helv. 
38, No 2, Basel. 

THOMPSON, M. L. & MILLER, A. K. (1949): Permian Fusulinids and Cepha
lopods from the Vicinity ot the Maracaibo Basin in Northern 
South America. Journ. Pal. 23, No. 1. Mehasna. 

VANDA KOCHANSKY-DEVIDE 

UNTERPERMISCHE FUSULINIDEN 'VON SUSTASI BEI BAR 
IN CRNA GORA (MONTENEGRO) 

ZUSAMMENFASSUNG 

In der Reihe der interessanten Fusulinidenfaunen aus dem sildlichen · 
Gebiet von Crna Gora ist die Fusulinidengemei.nschaft der Rattendorfer 
Schichten - die im sildostlichen Teil Jugoslaviens zum ersten Male 
ent.deckt wurden - besonders typisch und bemerkenswert. 

Im Felde kann man nur selten kleinere BlOcke und Gerolle mit sel
tenen Pseudoschwagerinen an der Oberfliiche finden, keineswegs aiber 
ein Profil oder irgendwelchen oonstigen Zusamnienhang mit anderen 
Schichten verfolgen. Der Fundort befindet sich im Dorfe SustaM unweit 
vom Hause des Bauern Mitar Jovovic, entlang und unterhalb der Strasse 
Bar '- Virpazar. 

Der Rattendorfer Kalk von Sust~i ist von briiunlich-grauer Farbe, 
i.andig und nicht hart. Hie. und da findet man eine Fusulinide oder 
Climacammina sp., daneben sehr spiihrliche Reste von kleinen Gastropo-
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Geoloski vjesnik VI.q-IX (1954.-1955.) 

denschalen und Krinoidenstengeln. Da5 Gestein ist ganz erfiillt mit win
zigen kalkigen Rohrchen und halbmQndforrnigen . Teilen solcher Roh:r
chen, die ei.nem, rnir uribekannten Organisrnus (Alge?) gehoren. Dieselben 
kleinen Formen kenne ich schon aus den Rattendo.rfer Schichten von Ve
lebit und Jezersko {Seeland) in den Karavanken. Die FusulinidenfuUJna von 
SustaAi ist folgende: Fseudoschwagerina extensa KAHLER & KAHLER, P. 
aequalis KAHL~R & KAHLER, P. carniolica KAHLER & KAHLER, P .. 
subrotunda CIRY, Rugosofusulina cetvicalis (LEE), Boultonia cf. willsi 
LEE und Schubertella cf. australis THOMPSON & MILLER. Die erster
wahnten drei P..seudoschwagerinen sind aus den Karnischen Alpen, sowie 
Jezers:ko bekannt. Mit Velebit soind Pseudoschwagerina extensa, P. car
niolica, Rugosofusulina cervicalis und Schubertella cf. australis gemei.n
sam. Inter€5Sant ist die Art Pseudoschwagerina subrotunda, die bisher 
nur aus den oberen Rattendorfer Schichten aus der Tiirkei, moglicher
weiise aJUch at11S Siidchina (Schwagerina princeps CHEN'S 1934) be
kannt war. 

Die Rattendorfer Schichten von Sust~i geh6ren, der Fusuliniden
fauna nach, dem mittleren Telle der Rattendorfer Schichten (Grenz
landbiinke) zu. Alle drei bisher bekannten jugoslavischen Lokalitaten 
VOil'l Grenzlandblinken sind unterei:nander sehr iihnlich, ni<:ht nur nach 
den Fusuliniden, sondern auch nach dem gesarnmten Habitus von Ge
stein sowie der vermuteten Mikroflora. 

So vergrossert sich also almahlich die Zahl der bekannten Fundorte 
der Rattendorfer $chichten: Karnische Alpen - Jezersko - Velebit -
Bar - Griechenland - Tiirkei . ..A. Tienschan usw., und der Umris.s des 
unterpermischen Paleothetys kQmrnt imine.r klairer zum Vorschein. 

Im Torrent Crni potok, der nordlich von Susta~i liegt, wurde ein 
Krinoidenkalk mit einer sehr reichen Makrofauna entdeck.t, die Frau 
V. KOSTIC-PODGORSKA aus Beograd bearbeitet und a1s Trogkofelkalk 
erklart hat. Dieser ist an Mi,krofossilien sehr arm. Neben den grossen, 
zah1reichen Krinoidens:tengeln habe ich nur Bryw.oenreste, Tetrataxis 
maxima Schellw. und Pseudofurulina solida (COLAN!) gefunden. 

· PALAONTOLOGISCHER TEIL"' 
· Schubertella cf. australis THOMPSON & MILLER 

Das kugelformige Gebause, vo:n 2,5 Windungen hat etWas eingedellte. 
Pole, eine grosse Embrionalkammer (0,04 mm), gut entw'.ickelten Tunnel, 
klei.ne Chomata, gerade Septen und ei.ne diinne, unstrukturierte Spi
rothek. Die Lan:ge ist 0,30, die Breite 0,33 mm. 

Diese Art ist der siidamerikan:i,schen S. australis ganz ahnlich, nur 
hat ·sie einen etwas rascheren Zuwachs. Dieselbe Art kornmt in Velebit 
hau:figer v~r. 

• Boii.ltonia cf. willsi LEE 

Fusiform, ca 1,17 mm lang, 0,45 mm brei~. Das Juvenarium ausge
sp.rochen endothyroid, aus.serdem :noch 4 Umgange. Sep~ gefaltet, be-

* Literaturnachweise bei einzelnen Artenbeschreibungen sind im kroa
tischen Texte nachzusehen. 
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Kochansky-Devide: Unterpermische Fusuliniden. 

sonders in der Polregion. Prolokulum hat einen ausserlichen Durch
messer von 0,026 mm. 

Rugosofusul~na cervicalis (LEE) 

D.as Gehause hat eine auffallende, zyliitdrische, in der Medianregion 
eilngeengte Form mit spitzigen Polen. Liinge 5,5-'7,4 mm; Breite 2,2-
-2,3 mm. L/B-Verhaltnis 2,4-3,2. Umgange 6,5-'t,5. Die inneren Win
dungen sind eng gewunden, zylindrisch, mit sehr diinner Spirothek, bei 
den ausseren 3-4 Windungen sieht man einen raschen Zuwachs und 
eine rasche Verdickung der Wand. Die Septen sind in der Polregion tief 
gefaltet, in der Medianregion dagegen nur wenig. Starke Axialfilllung, 
Septalporen, un.regelmassiger Tunnel, Chomata mangelhaft, jedoch 
manchmal bis zur letzten Windung erhalten. Emhrio!l.alkammer sehr 
.klein (0,05 mm bei den mikrosphaerischen Individuen). Die Rugositat der 
Spirothek ist mehr oder weniger stark ausgepragt. 

}4eine Exemplare stimmen sehr gut mit der Beschreibqng von LEE 
uberein. Als Unterschiede habe ich nur etwas mehr verlangerte Form 
u.nd besser erhaltene Chomata ·bemerkt. In Nordchi.na k.Jmmt diese Art 
in »Taiyuan series« vor, im Velebit in den Grenzlandbanken. 

Pseudofusulina solida (COLANI) 
Verlangert-ellipsoidal, mit abgerundeten Pol~, VOill 5,5 Umgange, 

7,,4 mm lang, 3,2 mm b'reit. L/B-Verhfiltnis von 1.-4. Umgang ist 2,25, 
2,22, 2,23, 2,45. Die Dicke der. Spirothek wachst rasch zu: 0,024, 0,048, 
0,07~, 0,114, 0,182, 0,10 mm. Schon in c;ler ersten Kammer der 1. Win
dung sieht man grobe Keriothek und ein verhaltnismassig dickes Te
ctum. Im 5. Umgang kornmen 24 Alveolen auf 1 mm. In der geronten 
Windung sind die Alveolen viel dichter angeordnet. Die Oberflache der 
Spirothek ist unruhig:· hie und da zeigen sich Spuren von Rugositat. 
Dicke Septen simd wenig gefaltet in der Medianregioin., tiefer in der 
Polarregion. In der. 4. Windung sieht man Phrenothecae, in der 2. Ul\d 3. 
schwache, liickenhafte Axialfilllungen. Enger, hoher Tunnel und schwa
che Chomata kommen nur in ersten 2,5 Umgange vor. Die Embrional
kammer hat einen inneren Durchmesser von 0,26 mm und eine Wa.nd-
dicke von 0,023 mm. . 

Unser einziges Exemplar ist etwas langlicher, hat etwas .kleinere 
~mbrionalkammer und dickere Wande a1s die Formen von COLANI, 
die eine ausgepragte Variabilitat betont hatte. 

Pseudoschwagerina ex~ensa KAHLER & KAII+.ER 
Diese seltene Art, die mit der karnischen ganz ubereinstimmt, hat 

aiw:ffallend aiusgezogene Pole Ullld einen grosseren Dick.enzuwachs der Spi
rothek, so dass sie ein Maxini.~ von 0,17 mm erreicht. 

Pseudoschwagerina aequalis KAHLER & KAHLER 
Mit der Art P. aequalis stimmt unsere Fonn in rege,lmassigen Win

dlm.geh, glatter, ruhigen, in ausseren Umgangen betrachtlich verdickten 
Spirothek und in der Art der Septenfaltun:g iiberein. Von: der typischen 
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Geoloski vjesnik VIII-IX (1954.-1955.) 

Form unterscheidet sie si..ch, indem sie etwas gr6sser (7-7,2 mm lang. 
4,4-4,8 mm breit) und etwas .mehr verliingert. (L/B = 1,5-1,71) ist. Die 
Exemplare von Susta~ gehoren nur der makrosphaerischen Generation 
an. Ihre Umgangszahl i,st 5---,.6, wahrend die mikrospharischen aus den 
Karnischen Alpen . 6-7, und die makrospharischen aus dem Tienschan 
4,5 Umgange haben. 'was die Verlangerung und die Geschwindigkeit der 
Aufrollung betrifft, schei.nt es, .dass diese Art zierrilich breit aufzufassen 
i.st, was wir schon durch eine Komparation der drei Abbildu111gen der 
Axialschn.itte in zitierten Werken derselben Au:toren (F. & G. KAHLER) 
schliessen konnen. . 

Dieselbe Art habe ich in sehr ahri.licher, groSS1er und verlangerter 
FO!I"lll auf Velebit gefundan.. 

~ Pseudoschwagerina carniqlica KAHLER & KAHLER 

Die Exemplare von SustaSi stehen ein wenig unter der Minimal
grosse, die von F. & G. KAHLER angegeben wurde. Sie sind 7,6-8 mm 
lang und 6,4-6,9 mm .breit. L/B ist 1,18-1,14. Die Form., etwas a"USge
zogene Pole, die · Zahl der Umgange (8-9), die Form des Juvenariums, 
die Septenfaltung, die Chomata und die Dicke der Spirothek stimmen 
gut mit der Originalbeschreibung ilberein. Der einzige :noch bemerkte 
Unterschied besteht in. der ausgepragten Beschleu.nigung der AufroJ
lung in der 7. Wirndung, so. das.s der Unterschied in der Breite einzelner 
Windungen etwas grosser · ist. Solche Aufrollung ha:be ich rbei dieser 
Art· auch an einigen Exemplaren \'On · Velebit bemerkt. 

Pseudoschwagerina subrotunda CIRY 

Das fast kugelige Gehause (L/B :== 0,98-1,03) mit kaum bemerkbar 
ausgezogenen Polen ist 5,8-6,6 mm lang, 5,6-6,6 mm breit. 7,5-8 Win
dungen. Das Juvenarium von 3,5-4 Umgangen ist eng aufgeroUt, ellip
soidal, der weitere Zuwachs nimmt rasch zu, mit Ausnahme derl letzten 
Windung, die wieder etwas enger ist. Die Septen sind an den Polen ganz 
wenig gefaltet. Ausserdem haben sie in den ausseren Windungen .auf der 
Basis der Septen klei:ne Maschen. Septalpor.en klei.n. Chomata mangel
haft und rudimentar, jedoch bis zur letzten Windung erhalten. Prolo
culum sehr klein, 0,033 - 0,035 mm gross, bei einem Exemplare 

. 0,032 X 0,052 mm. 

(Die Tabelle der Messungen ist im kroatischen Text .nachzusehen; 
die Ru:briken nach der Reihe: Umgang, % Lange, 1fZ Breite, Langen
Breiten-Verhiiltnis, Septenzahl, Dicke der Spirothek). 

Unsere Exemplare unterscheiden sich von jenen von CIRY meistens 
daduxch, dass sie kleiner sind und erreichen nicht 9 sondern hochstens 
8 Umgiinge. Bei unseren Exemplaren sieht man das Nachlassen der In
tensitat des Zuwachses nur in der letzten Windung; die tiirkischen be
halten jedoch den gleichen Zuwachs durch die 1,5-2 letzten Umgange. 
Parachomata habe ich nirgends bemerkt. Das Prolokulum unserer Exem~ 
plan~. ist kleiner. 

16 f 

• 



Kochansky-Devide: Unterpermische Fusuliniden 

CHEN'S Schwagerina princeps aus Sudchina ist kleiner, hat eJin 
etwas grosseres Proloculum {0,17 mm) und dadurch weniger Umgiinge 
in Juvenarium sowie Weniger Umgiinge iiberhaupt. ES ist moglich, dass 
es sich um die makrosphiirische Generatjon der Art P. subrotunda han
delt. 

Pseudoschwagerina orientale HUZIMOTO, mit der man die Schwa
gerina princeps von CHEN vergleicht, ist in alien Windungen etwas 
mehr verliingert. Ausserliches L/B-Verhaltnis ist 1,2, nach den Abbil
dungen schiitzend ist es noch gr0sser. Das Verhiiltnis von 1,2 wurde beim 
schriigen Schnitt (HUZIMOTO 1937, Taf. VII, Fig. 19) bemerkt, beim 
tangentialen Schliff (Fig. 20) aber sogar 1,5. Diese Art hat auch weni
ger Umgiiitge und gehort offenbar einer anderen Art zu. 

P . carniolica KAHLER & KAHLER, die in Sustasi die P. subrotunda 
begleitet, .ist grOssel'., mehr verliingert, von starker gefalteten Septen und 
hat einen langsameren Zuwachs. · 

2 Geololikl vjeanlk VIII-IX .t7 
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KOCHANSKY: DONJOPERMSKE FUZULINIDE 

TABLA I - TAFEL I 

1. Schubertella cf. australis THOMPSON & MILLER. Aksijalni 
presjek. (Axialschnitt). Primjerak (Exemplar) 778. 

2. Boultonia cf. willsi LEE. Aksijalni presjek osteeenog primjer)rn. · 
(Axialschnitt eines beschiidigten Exemplars). 795. 

3. Pseudofusulina solida (COLAN!). Aksijalni presjek. (Axial
schnitt). 762. 

4.-6. Rugosofusulina cervicalis (LEE). . 
4. Dio aksi(jalnog presjeka. (Ein Tell eines Axialschnittes). 194. 
5. Para-medijalni presjek. (Paramedianschnitt) 793. 
6. Aksijalni presjek. (Axialschnitt). 795. 

7 .-9. Pseudoschwagerina aequalis KAHLER & KAHLER. 
7.-8. Aksijalni presjeci (Axialschnitte). "790. 
9. Medijalni presjek (Medianschnitt). 789. 

10. Pseudoschwagerina subrotunda CIRY. Aksijalni presjek (Axial
schnitt). 783. 

Foto M. Malez 
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KOCHANSKY: DONJOPERMSKE FUZULINIDE . 

TABLA II - TAFEL II 

1.-3. Pseudoschwagerina subrotunda CIRY. 
1. Medijalni presjek (Medianschnitt). 792. 
2. Juvenarij. Medijalni presjek. (Juvenarium. Mediansch.Ditt). 792. 
3. Aksijalni presjek (Axialschnitt). 784. 

4.-6. Pseudoschwagerina ·carniolica KAHLER & KAHLER. 
4. Juvenarij. Aksijalni presjek. (Juvenarium. Axialschnitt). 785 

5.-6. Aksijalni presjeci (Axialschnitte). 786 & 785. 
7.-8. Pseudoschwagerina extensa KAHLER & KAHLER. 

7. Aksijalni, malo kosi presjek. (Axiales, etwas schrages Schnitt). 787. 
8. Medijalni presjek. (Medianschnitt). 788. 

Foto M. Malez 
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