
MIRKO MALEZ: 

POSTMORTALNE POJAVE NA KOSTIMA PECINSKOG MEDVJEDA 
(URSUS SPELAEUS) IZ MEDVJEDE PECINE (LOK.VE) 

UVOD 

. Najveee nalaziSte fOSiilnih ostataika peCinskog medvjeda (UTsus spe· 
laeu.s ROSENM.) na podrucju Gorskog Kotara je Medvjeda peeina kod 
mjesta Lo~e. Pecinu je speleoloski istrazivao J. POLJAK (1913, str. 35, 
36) i prilikom tog istrwvanja dao je w ntioj is:kopati i sabrati brojne.kooii 
p eeinskog medvjeda. Ovaj sabrani materijal, prvenstveno lubanje, donje 
celjrusti i pojedinaene 2JUbe, ispitivao je M. HERAK (1947). On je ustano­
vio. da nalarzi pecinslkog medvjeda irz ovog lokaliteta pripadaj :u vrsti Ur­
sus spel.aeus i uklapaju se u njenu opeu varijacionu krivulju. Spomenuti 
nalazi pohranjeni s:u u Geolosko-paleontoloskom muzeju u Zagrebui, a na 
nekima kostima opaiaju se i patoloSke pojave, sto do sada nije spomenuto. 

U jeseni 1953. godine vrsio sam istra.Zivanja nekih pe(:ina Gorskog 
Kotara i tom prilikom sam naroeitu pafoju poovetio paleobioloskim od­
nosima u Medvjedoj pecini. Ulaz pecine je malen i broz njega se koso 
polozenim kanalom silazi_~ unutr$jost, ltoja se sasitoji od dvije dvorane 
{Slika 1. u tekstu). Desna dvorana proteze se prema jugoistoku, tlo .joj 
je horizontalno i ispunjeno crvenkastom peeinskom ilovaoom. U toj ilo­
vaci primarno dolaze brojni ostaci pecinskog medvjeda. Lijeva dvorana 
je veea, proteze se prema sjeveroistoku, a tlo joj je koso nagnuto prema 
dolje pod nagibom od oko 3EP. Tlo ove dvorane pokriveno j e kamenim 
blok ovima, koji su izmije8ani s peeinskom ilovaeom. U. toj ilovaci nalaze 
se male sljuncane valutice .od kremena bjelutka, jaspisa i roZn.aca, a ta­
koder i brojne kosti peeinskog medvjeda. Sve su kosti u ovoj dvorani na 
razne nacine izbru8ene i osteeene, te se po njima nalaze udub ine i ogre­
botine razne velicine, sto nam govori, da · ove kosti nisu na primarnom 
nalazistu. , 

Prilikom paleobioloSkih promatranja u Medvjedoj peeini otkrio sam 
u desnoj dvorani i t ragove 0 zivotnom djelovanjilll peeinskog medvjeda 
(M. MALEZ, 1953). Ti tragovi se sastoje od zaobljenih i uglad:enih stijena 
(Barenschliff) (Tabla~- Slika 1, 2, 3); Ovu pojavu uzrokovale su brojne 
generacije peeinskog medvjeda, koje su se za vrijeme diluvij a sklanjale 
U peeinu. U peeini SU medvjedi vrsili cesanje i potezanje 0 stijenu dvo­
rane. Kako se mec!u njihovom dlakom nalazilo i mineralnih. sastojaka, 
n arocito pijeska i ilovace, koja je na njima preostala prilikom provla-
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cenja kroz uske kanale, to je spornenutim cesanjem i potezanjem kroz 
du.gi. period vremena laiko doslo do zaobljivanja i postepenog ugladivanja 
izboe'.!enih dijelova na stijeni dvorane. Ove .zaobljene i ugladene povrfilne 
na p·eeinsk.o~ sitijerui nalaJZe se 'll!vijek samo do 1,20 m vi.sine od tlai dvo­
rane. Detaljna istra!ivanja J. SCHADLER-a (1922), A. BACHOFEN­
ECHT-a (1926, 1931) i 0. ABEL-a (1931, 1935) pokazal.a su, da spomenute 
pojave u obliku zaobljenih i ugladenih povrSina u pe{:ini, treba pripisati 
!ivotnom djelovanju peeinskog medvjeda . .Ovakve pojave pokazuju, da 

~ 

M~~VJE:~A PE:C'INA 
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Medvjeda pecina kod Lokava (Gorski Kotar). 

A. Tlocrt pecine. B. Profil kroz desnu i lljevu peeinsku dvoranu. 1. Pecinska 
crvenkasta ilovafa s kostima pecinskog medvjeda. 2. Kameno krsje i blokovi 
na tlocrtu i profilu. 3. Usk>jeni jurski svijetlosivi vapnenci. 4. Zaobljene i 
ugla~ane povr!line na stijeni peeine (Biirenschliff). 5. Visina tla i opsjek prvo­
bitne podzemne supljine. 6. Pravac klizanja pecinskih sedimenata. 7. Nagib 

pecinskog tla. 

su osteoloski ostaci pe{:inskih medvjeda u sedimentu tih prost.orija na 
prim.arnom autohtonom leZistu, a ne da su naplavljeni vodom, kako je to 
~esta pojava u nekim peeinama. Spomenute pojave u obli.lru zaobljenih 
i ugladenih povrsina na stijeni dvorane u Medvjedoj peeini upravo su 
klasicne i najljepse su izrazene na cijelom na8em podruCju jumo od Alpa. 

, Nadalje sam priliko~ paleobioloskih promatranja u Medvjedoj pe­
cini sa:brao brojni osteoloSki materijal koji je pohranjen u GeoloSkoj 
zbi~ci i laboratOdju Jugosl. Akad. Taj materijal posebno· je sabran iz 
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desne, a posebno iz lijeve dvorane, te je narol:ito promatran odnos fosil­
nih ostataka prema sedimentu, zatim njihov medusobni polofaj, kao i 
utjecaj .su:bterene erozije i korozije na poitanak ovog kombiniranog i slo­
!enog nalazista. Svi kostani ostaci it desne <lvorane su Citavi i ne poka­
zuju nik.,akvih trag.ova mehaniCke ill kemijske djelatnosti. Cak i njeZnije 
ko§tane tvorevine, kao na primjer kosti dorzalne i ventralne nosne Skolj­
ke (concha dorsalis et concha ventralis), sitasta kost (os ethmoidale), te 
brojne njeme i krhke kosti posve mladih mlijreruh individua peeinskog 
medvjeda, potpuno su Citave i ne pokazuju tragova nikakvog o~teeenja . • 
Samo neke kosti pokazuju tragove raznih oboljenja, kao Mo sul artritis 
deformans, osteomi,elitis, spondilitis, exostocza i druga, dakle propijene 
na kostima, koje su .nastale za Zivota pojed~h primjerak~. 

1
' • 

Suprotno tome, kako je vee spomenuto,. sve su kosti iz lijeve dvofa:r;le 
Medvjede peCine izlomljene, na razne na&e. Ji':aobljene, izbruSep.e i, Jzdii­
bene, a ta pojava nastala je svakako pod drugih prilikama od oll]h,. . koje 
su vladale u desnoj dvorani. Najprije eu ukratko an~zirati sab.r~i ·ma­
terijal iz lijeve dvorane, a onda Cu se osvrn,uti p.a prilike, koje su <j.o:vele 
do LStanovitih deformscija na kostima peei'IlSlkog medvj_edai J,z. spomenu~ 
dvorane, kao i na zakljutke koji iz toga proizlaze. '. , · . · • 

ANALIZA SAKUPUJENIH KOSTIJU IZ LIJEVE. DVORANE 
MEDV JEDE PE CINE · 

~ostani materiJal koji sam. saikiuipio u. li~~oj dvorani Med."iede pe­
¢ine vrlo je brojan i raznolik, a opi$ani, ce b-iti samo neki. karakteristicni 
na:lazi. Na ostalom, ovdje ne opisanom koManom o:;naterijalu, nalaze se 
posve isti tragovi i pojave, a i postanak inl Je tal{a,der i.sti. 

LUBANJE (cranium). U lijevoj dv()rani M~dvjede peCiine nije nadena 
niti jed.na cijela lubanja. Sve lubanje iz te dvorane su zdrobljene i razbi­
jene tako, da SUI saeuvani samo otporniji dijeloyi. Ti dijelovi razbacani .Su 
po cijeloj rlUZini dvorane bez llkatkvog ired.a. Naroeito su Ceste pojedine 
okcipitalne, parijetalne, skvamozne, frontalne i jugalne kosti. Retl.ovito 
su kod njih rubovi izbru5eni i zaobljeni i to u tolikoj riljeri, da se suturni 
!avovi viSe ne opafaju. Osim zaobljenih rubova, na tim kostima nalaze 
se razne male jamice i duguljaste udubine. P-0vr.5ina tih jamicfl i udubina 
potpuno je glatka. Na nekim kostima je njih.ova vanjska povrSina izbl'ltlr-
5ena i puna uskih poteza u raznim pravdma. Lubanjske kosti slabije 
grade, tako su u ovoj dvorani izlomljene i i~bru.sene, da se ne mo!e usta­
noviti njihova identienost. Lubanje mladih primjeraka pecinskog med­
vjeda., .koje u pecini dolaze u zm.atnoj kolicini, .raz.bijene su u vrlo sUne 
fragmente, a oni su takoder u velikoj mjeri izbrueni i zaobljeni, te pre­
puni raznih jamica, udubina i ogrebotina. · 

DONJE CELJUSTI (mandibulae). Takoder i donje celjusti u lijevoj 
dvoraru nisu citave. Obimo je saeuvano samo• tijeio donje ~eljusH (corpus 
mandibulae), a rijetko celjusna grana (ramus mandibulae). Od tijela do­
nje eeljusti kadkada je odbijen prednji . ili sjekutieni dio. (pcirs incisiva). 
Isto se tako viSe , puta zglobni nastavak (processus condyloideus) nafazi 
odijeljeno od krunskog .nast.avka (processv.s coronoideus). Zubi, su veei-
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nom odbijeni, a ako .su prije ispali, onda su rubovi alveola osteeeni i za­
obljeni. Na svim odbijenim fragmentima donjih celjusti rubovi su izbru,­
seni i zaobljeni, a na povrSinl se nalaze brojni potezi. u raznim pravcima, 
zatim .udubine i jamice razne duZine, Sirine i dubine. Povrsina svih udu­
bina je posve glatka. Na nekim fragmentima osteeen je i znatno prosiren 
otvor ccljusnog kanala (canalis mandibularis). Zglobni nastavak (proces­
.sus condyloideus) ces.to puta je izbruSen u pravilan valjak, dok je krun­
.ski nastavak (processus coronoideus) relativno rijetko saeuvan. Zubi u 

• koliko SU joS U Celjusti ugradeni pokazuju ' takoder iste pojave kao i 
ostale kosti. 

Donje Oeljusti mlariih primjeraika pecinskog medvjeda su: u lijevoj 
·dvorani cesti nalazi. Uvijek je saeuvano samo tijelo donje celjusti. Na 
jednom fragmentu donje lijeve celjusti mladog individua peeinskog med- . 
vjeda .(Tabla III. sl. 1) sacuvan je ol:njak i iP4• Na lateralnoj povrSini ove 
donje celjusti, nalazi se ispod P 4 nekoliko udubina, koje se nastavljaju 
..sve do oCnjaka i do ispod Mi. Povrsina ovih udubina glatlca je poput 
zubne cakline, pa reflektira svjetlost. Bradni otvor (foramen mentale) 
umjetno je proSiren i ima oblik nepravilnog lijevka. S desne strane od 
bradnog otvora, tijelo donje celj:usti duboko je izbru1leno u obliku dugo-
1jaste nepravilne udubine. Protoconid na P4 sa posteriome strane imade 
jednu udubinu, koja je istog postanka, kao i ostale udubine na toj ce- . 
ljusti. Diastema (pro.stor bez zubi) takoder je izbru!lena. Medijalna po­
-vrSli.na donje eeljusti, ima nekoliko udubina, od kojih je, najveea duga 
1 cm, siroka 6 mm, a duboka 3 mm. Sa s.pomenute strane ove celjusti 
nalazi se na .povr8ini nekoliko plitkih i uskih prru.taka u raznim pravcima. 
Alveole incisiva i kutnjaka (M1 ) ispunjene su crvenkastom [peCinskom 
ilovaeom, au njoj ima sitnih zrnaca kremena. 

ZUBt'(dentes). ~inaCnih zubi · u lijevoj dvorani pecine ima vrlo 
:mnogo. Spomeriute se pojave u obliku raznih ud11bina, jamica, izjedina i 
-ogrebotina na zul;>ima rjecte nalaie, nego na ostalim k.ostima, a zato je 
razlog veea cvrstoea i otpomost zubne cakli~e i d$J1-tina. N"' n~ zu­
bima se spomenute pojav~ jedva Oipafaju, dok su na drugima dosta lijepo 
_razvijene. Ove su. pojave vi~e vezane na zubne korijene, nego na krune, 
,:a to. je i razumljivo, jer su korijeni manje otporni od zubnih kruna. 

Na oenjacima (dentes canini) spomenute su pojave najljep8e razvi­
_jene. -Tako je naden jedan oenjak (Tabla II; sl. 4), koji je pre.pun raznih 
udubina. Neke od tih udubina imadu potpuno glatku povrsinu, dok je 

. -opet drugima povr8ina hrapava i korozivno izjedena. Caklina ovog zuba 
je potpuno odstranjena i zub je u tolikoj mjeri i7;bru8en, da je na tri 
mjesta otvorena pulpa. Supljina pulpe znatnc je pro&rena i u· gornjem 
dijelu 00njaka imade oblik konu.snog lijevka. Doinji dio oenjaka .potpuno 
je odbru§en tako, da je kanal pulpe n.a Siroko otvoren. I na povnSini ka­
nala pJl].pe opaiaju se udubine raznog oblika. 

SjekutiCi (dentes iricisivii imadu vi8e ttdubina na korijenima. Na 
drugom desnom sjekutieu iz gornje celjusti i(Tab. III, sl. 2) nalaze se, na 
lateralnoj strani . k~rijena male nepravilne udubine i jamice: Jedna udu­
'bina nalazi se i na posteriornoj strani korijena. Na sjekutieu mladog pri-
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mjerka (Tab. III. sl. 8) :korijen je izbruSe?l sve do ptcl;pe. Rijet.ko se 
udubine i tragovi bruAenja javljaju na caklini sjekutiea . . 

Kutnjaci (dentes praemolares .et molares) SU takoder cesto izbru~ . . 
Kao primjer neka nam .posluZi prvi molar iz lijeve donje celjusti (Tab. 
Ill, sl. 6). Na ovom zubu potpuno su odbruAeni protoconid, ;paraconid, 
metaconid, entoconid, hypoconid, kao i sve sekundarne kvrZi.ce, a cingli.­
lum je samo djelomifao saeuvan. Gornji elementi krune <>dbruAeni su u 
horizontalnoj ravnini sve do pulpa. Korijeni ovog zuba takoder su: snafao 
izbruAeni sa medio-lateralne, kao i sa anterior-posteriorne strane. Prvi 
korijen je s anteriorne strane izbru§en polumjesecasto tako, da je pulpa 
otvorena. Oba korijena bru§enjem su poprimila oblik klina, a sve te po­
jave na zuhu nisu mogle nastati za vrijeme Zivota pecinskog medvjeda, 
jer takav oblik zuba ne more postojati i drbti se u alveoli. 

KOST! PREDNJIH UDOVA. HUMERUS. U lijevoj dvorani Medvjet'!e 
peeine nije uspjelo naCi niti jedan cijeli humerus odraslog primj erka 
peCinskog medvjeda. Svi su humerusi u ovoj dvorani tako izlomljeni, da 
se nalaze samo njegovi pojedini dijelovi. Na ovim dijelovima nalaze se 
takoder razne udubine i j amice, kao i na ostalim do sada opisanim ko­
stima. NaroCito se tragovi snaZn.og bru§enja opa.Zaju na pro:R:simalnom i 
distalnom dijelu humerusa, t. j. na pojedinaenim zglobnim glaivama (caput 
humeri) i zglobnim valjcima (trochlea). 

Humerus mladog primjerka (Tab. III, sl. 4a i b) lijepi je primjer za 
pojave, koje su nastale uslijed posebnog transporta u peCinskom sedi­
mentu. Ovom humerusu odbijen je proksimalni i distalni dio, a sacuvano 
je samo· tijelo humerusa. Na saeuvanom dijelu opa.Zaju se sa svih strana 
veee ili manje udubine i jamice, a na njihovoj povrSini nalazi se mnogo 
paralelnih ogrebotina, koje su nastale prilikom briuSenja tvrdog materi­
jala o ko.st. Spongioza je na proksimalnom dijelu humerusa izbru:Sena, a 
na distalnom dijelu· bru§enjem je udubljena u ljevkastom .obliku. Rubovi 
tijela humerusa su na distalnom dijelu s vanjske i unutrafoje Strane tako 
izbmmeni, da su ostri poput no!a. 

ULNA. Od ove kosti sakupljeni su pojedini odbijeni dijelovi, a tako­
der i jedna citava ulna (Tab. II. sl. 2a, 2b, 6, tab. III, sl. 10). Na ovoj 
~~tavoj desnoj ulni spomenute su pojave najljep8e razvijene. Distalni dio 
ove ulne je potpuno odbru§en, au saeuvanoj ·i otvorenoj spongiozi nalaze 
se zrnca kremena. Rubovi na distalnom dijelu ulne potpuno su zao.bljeni. 
Proksimalni dio ulne takoder pokazuje jake tragove mehaniCkog i kemij­
skog djelovanja. Tako je na ulni kod lakatne kvrge (tuber olecrani) i ku­
kastog nastavka (processus anconeus) periferni kompaktni slo.j u tolikoj 
mjeri izbru8en i odstranjen, da se vi.di unutra§nje spumasto ko§tano 
tkivo. I zglobna je ipovrSina takoder izbru:Sena do spu.Zvastog tkiva. Ku­
kasti nastavak (processus anconeus) izbru§en je s distalne i tproksimalne 
strane tako snazno, cia tvori o§tti greben. Sa dorzalne strane ulme, ne~to. 
dalje od kukasto.g nastavka, nalazi se velika duguljasta udubina, koja je 
nastala bruAenjem, lokanjem ti struganjem tvrdog kamenog materijala o 
kost. Duljina ove udubine je 35 mm, Sirina 17 mm, a dubina 7 m:in. Po 
povr§ini spomenute udubine nalaze se manje udubinice i jamice. Na me­
dijalnoj strani tijela ulne, nalazi.se takoder. jedna V:elika udubina, koja 
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' dosize duboko sve do lateralne strane i ima oblik ovalne jame. Promjer 
ove jame iznosi oko 25 mm, a dubina 19 mm. Povdina jame potpuno je 
zaobljena, a rubovi SU ostri. Spongioza je s proksimalne ii distalne strane 
ove jame. snamo izlokana u obliku lijevka. Po tijelu ulne s medijalne, 
lateralne, dorzalne i volarne sttane nalazi se vise raznih udubina, jamica, 
izjedina i ogrebotina. 

RADIUS. Citav ruje naden niti jedan radius, a brojni njegovi frag­
menti pokazuju iste pojave i tragove .kao i ostale kosti. 

METAKARPALNE I KARPALNE KOST! vrlo su Cesti nalazi u lije­
voj d~orani, no preteZnO SU te" kosti U tolikoj mjeri izbruSene i pune 
raznih udubina, da se njihova identicnost ne moze pouzdano odrediti. Na 
jednom metakarpusu (Tab. III, sl. lla, llb) vidi se, da je prije nego sto 
je ]?io zahvacen raznim mehaniCkim i kemijskim procesima, koji su na 
njemudoveli donaStajanja udubina i j1an:iica, do§lo na njegovoan iprOlksi­
malnom dijelu do izluCivanja sigaste prevlake. Nakom sto je ta sigasta 
prevlaka bUa izlucena, do8lo je naknadnim procesima do bruSenja i po­
stanka raznih udubina tako, da je zajedno s metakaipusom bila bru8ena 
i sigasta prevlaka. Po njoj takoder nalazimo udubina. Svi rubovi meta-

. karpusa zajedno sa sigastom korom su brusenjem zaobljerti. Btojni su 
nalazi karpalne falange u lijevoj dvorani, a pojave i tragovi transporta,· 

· kao ~ djelova~je kemijske korozije na njima se lijepo opafa. · 

KOST! STRA2NJIH UDOV A. FEMUR. U lijevoj dvOll'ani Medvjede 
peeine ni]e naden niti jedan cijeli femur. Svi fennni. · kao i prlje spome­
nuti humerusi i radiusi razbijeni SU u fragmente raznog oblika. Cesto ti 
fragmenti poprimaju oblik raznih siljaka i stmgala, a kako SU im rubovi 
prije spomenutim procesima zaobljeni i uglaeani, to takvi fragmenti pot­
puno liee na kostane nrtefakte praeovjeka. Neld od tih »pseudoartefaka-< 
su mehaniCkim i kemijskim procesima tako obradeni i dotjerani (Tab. II, 
sl. 3, tab. III, sl. 9), da bi ih, kad bi ih nasli na nekom drugom nalaziStu, 
na kojem bi postojali i tragovi djelovanja prafovjeka, na svaki nacin 
pripisali njegovom djelovanju. Spomenuti fragmenti cjevanica u obliku 
~ilj aka ima;ju potpuno izHzanu .i odstranj enu spongiozu, rubovi su im 
zaobljeni i uglafani, s vanjske strane nekih siljaka nalaze se plitke udu­
bine s glatkom povrsinom, a na oeuvanim povrSinama kostiju, opafaju 
se ogrebotine i potezi u svim ·pravcima. Takve ogrebotine i potezi nalaze 
se 0esto iPUta· !Ila siJljcima i ostalim fkostima Sa prethistorijskih, tnaroCito 
paleoJ.itskih nalazista. Te ;pojave nastale su kad je praeovjek njima pote­
zao i1i dok ih je obradivao kamenim orudem. Ovo se ne moie primije­
niti na nalaze iz Medvjede pecine, jer je ona tipieno paleobioloSko nala­
ziSte, bez direktnog utjecaja praeovjeka. Za ovo nam govore brojni 
dokazi, pa ce 0 tome kasnije biti vise spomenuto. 

Na femurima mladih primjeraka peeinskog medvjeda navedene po­
jave su takoder jasno razvijene. Jedno takvo tijelo femura (Tab. II, sl. 1) 
imade na dorzalnoj strani jednu pravilnu ljevkastu udubinu eliptienog 
oblika, koja probija kost sve do spongioze. Distalno od ove udubine nalazi 
se vise manjih jamica i ogrebotina. Proksimalni i distal·ni dio ovog fe­
mura je odbru8en, spongioza je odstranjena u obliku ·lijevka, a rubovi su 
zaobljeni i uglaeani. · 
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Od TIBIJA i FIBULA nadeni su samo pojedini dijelovi sa jasnim 
tragovima ·mehanickog j kemijskog djelovanja. Zanimljiv je jedan nalaz 
fibule (Tab. III, sl. 5), kod koje je tijel<> fibule poprimilo oblik vretena. 
Proksimalni i distalni dio stozasto su izbru8eni i zaobljeni, a po povrsini 
vretena nalaze se plitke udubine s glatk<>m povrsinom. 

METATARZALNE i TARZALNE k<;lSti pretemo su u tolikoj mjeri 
izbr~ene i promijenjene, da ih je te~o toeno odrediti, a takoder i luciti 
od metakarpalnih i karpalnih kostiju. Na jednom metatarzusu (Tab. III, 
sl. 3) lijepo se vidi, kako je greben na :zglobnom valjku obrmen, a na 
tijelu metatarzusa nalazi se nepravilna udubina . 

. KRALJESCI se rijetko nalaze Citavi u lijevoj dvorani. Obirno od 
njih dolaze samo tijela kraljezaka (corpora vertebrae), te poprecni i trno­
viti nastavci (processus transversi et spinosi). Tijela kraljezaka redovito 
su na razne nacine zaobljena, dok su trnoviti nastavci formirani u !iljke 
raznog oblika. Na svim dijelovima kraljezaka nalazimo udubine i jamice 
raznih dimenzija. Zanimljiv je nalaz jednog trnovitog nastavka (Tab. II, 
sl. 5), koji je vee prije spomenutim procesima po.primio oblik siljka. Taj 
trnoviti nastavak s obih strana pokazuje tragove patoloAkih prornjena 
stvaranjem spufvaste kOOtane tvari na ·povrsini (exostoza). Ova spuzva­
sta tvar, kao i ostali dio trnovitog nastavka snaZno je izbMen i zaobljen 
tako, da SU rubovi potpuno OValni i glatki, a sitne jamice nalaze Se mje­
stimice na povrsini ov<>g nastavka. 

REBRA (costae) obicno nisu saeuvana citava u lijevoj dvorani. Pre­
tezno su izlomljena na posve kratke fragrnente, a rubovi tih fragmenata 
zaobljeni SU i uglacani. Takoder se po povrsini ovih fragmenata nalaze 
razne uduibine, j amice i ogrebotine. {Tab. III, sl. 12). 

SPOLNA KOST (os penis) nadena je samo jedna citava, dok SU druge 
isto kao i rebra razbijene u brojne kratke fragmente. Citavi primjerak 
je dugacak 242 mm, a na distalnom je dijelu odbijen. Po cijeloj povrsini · 
je jako izbrmen, zaobljen i uglaean tako, da se brojne paralelne brazde · 
na njegovoj proksian.a1noj stral!li uopee vi5e nie opafaju. Rub odlomlj e~ 
nog dijela na distalnoj strani takoder je zaobljen i uglaean, pa se ovaj 
primjerak potpuno podudara s kostanim §ilima i ·bodovima (dugim tan­
kim siljcima), koji su nadeni na neki.m predhistorijskim nalazistima 
(ABSOLON, 1938. Fig. 58 i 59). Ako se promatra glatka povr5ina os pe­
nisa pod lupom, vidi se, da je puna sitnih ogrebotina i poteza iUl svim 
mogucim pravcima. 

Nekoliko komada GRUDNE KOST! (sternum) nadeno je u lijevoj 
dvorani i uvijek se na njima opafaju jasni tragovi mehanicke i kemijske 
djelatnosti. 

ODNOS ANALIZIRANIH KOSTIJU PREMA SEDIMENTU I . OSTALIM 
~AKTORIMA, TE POSTANAK OPISANIH POJAVA NA NJIMA 

Tlo u lijevoj dvorani Medvjede pecine, iz koje su sakUiPljene i sve 
opisane kosti, pokriveno je vlamom crvenkastom peeinskom ilovacom. 
U ilovaCi inalaze se sitna zmca i v_alutice do 6 mm prom.jera od kremena 
bjelutka, jaspisa i rofaaca. Nadalje se u toj ilovaci nalazi velika koli-
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• 
&a vapnenog k~menja;· cije se dimenzije krecu ' od posve ·sitnog krsja 
do blokova od preko 1 m3 • Ovi komadi vapnenca dosli su u ilovaeu pri­
likom · povremenog ru8enja peeinskog stropa i najveea ga se kolicina 
naiazi u sjeveroistoenom· dijelu lijeve dvorane. Karakteristieno je za ovaj 
vapneni materijal, · da svi, pa i najmanji komadi imadu ~tre bridove i 
na njima se ne opaiaju tragovi ni najmanjeg zaobljavanja. Zajedno 
s vapnenim blokovima, zatim sa zrncima i valuticama kremenog mate­
rij ala, :bile su izmijesane bez ikakvog reda ill pravilnog poloZaja i sve 
prije spomenute i analizirane kosti peeinskog medvjeda. 

Razlika u pecinskom sedimentu izmedu desne i Ujeve dvorane sa­
stoji se u tome, da u desnoj dvorani Medvjede peeine uopee medu il<>­
vaeom ne dolazi . vapneno krsje. U desnoj dvorani nalaze se samo u ilo­
vaci zrnca i valutice kremenog materij.ala, a sav taj sedimentni materijal 
donesen je s povdine kroz uski ka,nal u jwgoistocnom dijelu spomenute 
dvorane. Dalnja razlika je u ko~anom sadrZaju. Sve kosti u .desnoj dv<>­
tani, pa i one najnjeznije grade, su Citave, dobro saeuvane i. ne pokazuju 
nikakvih ttagova mehani&e ili .kemijske djelatnosti, sto je bitna razlika 
prema kostanom materijalu iz lijeve dvorane. 

Da bi bilo moguce objasniti postanak opisanih pojava na kostima 
iz lijeve dvorane, potrebno je, da se u kratko osvrnemo na genezu i evo­
luciju Medvjed:e peeine. 

Prema POLJAKU {1913, str. 35, 36) peCina je nastala djelovanjem 
korozije; a i 5,porednim djelovanjem erozije; uz predhodnu tektonsku 
predispozicij1u. Prema nj emu ova peCina pripada tipu suhih peeina i uopee 
nije imala rijeenoga vodo~oka. On drii vjerojatnim (str. 35), da su prije 
obj.e dvorane bile llljedim.jene i da je. tek nakon kasnijih tektonskih po­
kreta, doslo do postanka lijeve koso nagnute dvorane. 

Nab J.Sp1tivanja su pokazala, da SU· zaista prije u proSlosti obje da­
nasnje dvorane hile ujedinjene u jednu .podzemnu 5upljinu. Kao prilog 
toj tvrdnji, nesumljiv su dokaz zaobljene i uglacane povr.§ine na peein- . 
skoj stijeni (Barenschliff). Spomenuto je, da su takve povr8ine lijepo 
8aeuvane po stijenama desne dvorane i da se nalaze uvijek do 1,20 m 
visiine od: dana.9njeg tla dvoranie. Meduitim ove poj.aive !lllJOgU se pratiti i 
po stijenama, t. j. na granici desne i lijeve dvorane, kao i dalje po da­
na8njem stropu lijeve dvorane. Ove pojave nalaze se u lijevoj dvorani 
visoko od njezina tla, a u horizontalnoj su ravnini s isto takvim pojava­
ma u desnoj dvorani. Da su spomenute pojave u obliku zaobljenih i 
ugladenih povrsina na stijeni i stropu lijeve dvorane mogle nastati, numo 
se mora pretpostaviti, da je tlo lijeve dvorane u proSlosti bilo viSe, t. j. 
da je moralo biti pribli,Zn.o iste visine s tlom desne dvorane. Spomenute 
pojave nalaze se danas tako visoko od tla lijeve dvorane, da pod sada­
mjim prilikama unutarnje morfologije Medvjede pecine one nisu mogle 
nikako nastati, vee je nji}\ov :postanak jedino moguc uz prepostavku, da 
su obje dvorane u proSJ.osti tvorile jednu podzemnu prostoriju, kojoj je 
tlo bilo viSe ..manje horizontalno. 

Do dijeljenja prvobitne podzemne supljine na lijevu i desnu dvoranu 
i do nastajanja danaSn.je unutraSn.je rnorfologije, moralo je doei u post­
diluvijalno doba, t. j. nakon talozenja peCin.skih sedimenata s fosilnim 
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ostacima .pecinskog medvjeda (Ursus spelaeus). Uzrok koji je doveo do 
danasnje subterene morfologije, svakako treba traziti u sukcesivnorri. 
\lTU.Sa!vanju .i str-01pOstavanju pe(:iJnskog itla i to nairo~ito lkamene podloge 
na koj<>j· je.stalorena ilova&l. Ova :uru.Sa'Vanja dogodila su se u sjevero-· 
istomom dijelu .prvobitne podzemne 5upljine. Neposredni povod uruAa­
vanju bio je moZda u ot~epljivanju. niZih peCinskih kanala u spomenutom 
dijelu peeine. Spomenuti uzroci doveli su postepen<> kroz dugi vremenski 
period do spuStanja peeinskog tla pre.ma sjeveroistoku i do nastajanj~ 
Iijeve dvorane s ko.so nagnutim tlom. 

Postepeziim spu5tanjem peei.nskog tla prema sjeveroistoku, nastale 
su stanovite promjene. u sedimentu, naro~ito u odnosu na fosilne ostatke 
peeinskog medvjeda. Osteololli ostaci spomenute zivoti:nje, kod swkce­
sivnog urusavanja peeinskog tla, zajedno su sa sedimentom postepeno 
klizili i spuzivali se prema sjeveroistoku. Od vremena do vreniena dola­
zilo je i do uru5avanja peeinskog stropa tako, da je u ilovafu s kostima 
povremeno dolazilo kameno kr.Sje i bl<>kovi. Sav taj materijal vriio je 
na kosti sna.Zno mehani&o djelovanje, pa su mnoge kosti, osobito cje­
vanice, lubanje i kosti njeznije .grat!e, bile takvim djelovanjem zdr<>bljene 
u hrojnije manje fragmente. Osim lomljenja kostiju, dolazilo je prilikom 
postepenog klizanja ovog heterogenog sedimentnog materijala i do tre­
nja unutar :rpaterijala. Tako su kameni blokovi i kr§je svojom teZinom 
vrSili ipritisak na okolne kosti, pa· su kod klizanja ~tri bridovi i hrapave 
povrsine kamenog materijala vdile snamo bru.Senje o .slabije otpornije 
kosti. Ovakovo postepeno uru5avanje, spu5tanje i klizanje sedimentnog 
materijala uvjetovalo je znatno br1IBenje, tro5enje i lokanje k<>Stanih 
ostataka, pa su oni na najrazli~je na~ine uobllceni tako, da im se vanj_­
ska morfologija izmijenila. 

Dalnji faktor, koji je utjecao na izmjenu vanjskog oblika pojedinih 
kostiju, bila je voda nakapnica. U lijevoj dvorani Medvjede peeine na 
nekoliko mjesta obilato kaplje ·voda nakapnica sa stropa, dok u desnoj 
dvorani ova pojava nije konstatirana, pa je ta dvorana relativno suha. 
Na tlu lijeve peCinske dvorane, i to na -0nim mjestima gdje kaplje voda 
nakapnica, ko§tani ostaci peCinskog medvjeda isprani su od ilovace. Pri­
likom ispiranja dolazilo je i do erozivno·g djelovanja na kosti, jer u ilo­
vao ima sitnih zrnaca i valutica raznog kremenog materijala. Taj kre­
meni, materijal pokretala je voda nak:apnica i on je vdio eroziju · na 
povr§ini kostiju. Narocito se ovo djelovanje oprla na onim kostima, koje 
su i:zbrusene od vapnenih blokova. Na takvim izbru5enim mjestima do~lo 
je do zaobljivanja i uglaeanja povr§ine, a takoder i rubova, uslijed :finog 
erozivnog djelovanja sa kremenim materijalom. Taj proces i danas .Se 
mote pratiti u lijevoj dvorani Medvjede peCine.' · 

Slijedeei faktor, koji je utjecao na postanak prije opisanih pojava na 
kostima pecinskog medvjeda, bila je kemijska korozija. Vef! su J. SCHA­
DLER (1929) i K. EHRENBERG (1929) upozorili na znatno djelovanje 
kemijske korozije na fosilne ostatke u peeinski.m talozinama. Na onim 
nalaziStima, gdje dolaze u velikom broju koStani ostaci, kao na primjer 
u Dracheruhohle kod Mixnitza, Schreiberwanrlhohle u Dachsteinu, kod 
nas u peeini Veternici kod Zagreba, CerovaCkim peeinama kod Gra~aca, 
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Medvjedoj peCim kod Lokava i drugdje, nalazi se u pecinskom . talogu 
velika kolicina _fosfata i raznih drugih sp0jeva. ·Ti spojevi se "Ul. malim 
kolicinama otapaju u vodi nakapnici i time se poveeava njezino kemijsko 
djelovanj.e. Takva voda dolazi u dodir s kostima, pa ih polagano na povr­
mni najeda i izgriza. Ovo korozivno djelovanje vode nakapnice usko 
je povezaiio i s njezinim erozivni,m djelbvanjem, pa ova dva udr11Zen3 
procesa, dovode do razaranja :povrsine kostiju i do postanka raznih udu­
bina, jamica i kanala na njima. Za takve promjene na kostima nalazimo 
vrlo lijepe primjere na kostima peci.nskog medvjeda iz Medvjede peeine 
kod Lokava. 

Cesto·puta su mnoge kosti pe(:inskog medvjeda iz spomenute peeine 
uslijed djelovanja raznih mehanickih i kemijskih faktora tako izobli­
cene, da potpuno lice na J)ojedipe obradene kostane artefakte s predhi­
storijskih nalazista. Kako je Medvjeda · pecina tipieno paleobioloSko na­
laziste, bez direktnog utjecaja praeovjeka u proslosti, za sto nam govore 
brojni vec spomenuti dokazi, to nam ova peeina moze poslu:Ziti kao odli­
can primjer, da je moguc pos'tanak kostanih tvorevina, koje se potpuno 
podudaraj~ s~ rukotvorinama .pracovjeka, a bez njegovog sudjelovanja. 
lJ ovom naAem sJ.uiCaju ll'adi se o »p.s,ieudoar.tefalk.tima« ili »pseudoi111Stru­
·mentima«, a nikako o pravim artefaktima. Vire puta postavljen je pro­
blem i t o narocito kod peeinskih nalazista, u kojima dolazi velika koli­
'Cina zaobljenih i na razne nacine formiranih kostiju, da li se tada radi 
·o rukotvorinama prAfovjeka ili o oblicima, koji su nastali pod specijal­
nim uvjetima u sedimentu. Takav problem postoji kod nekih nalazista 
u Evropi (E. KOBY, 1943), a kod nas se je pojavio kod nedavno otkri­
venog predhistorijskog. nalazista u peCini »Risovaea« kod Arandelovca 
(D. PETROVIC, 1954). Mnogi. kostani nalazi iz Mackove spilje u Velikoj 
Sutinskoj (M. MALEZ, . 1951) takoder su zaobljenih i uglacanih rubova, 
te postoji pitanje, radi Ii se o rukotvorinama praoovjeka i1i o prije opi­
sanim »pS-eudoartefaktima« . . Samo detaljnim promatranjima na mjestu 
~amog nllla,~a, brizljivom analizom sakupljenog materijala i komparira­
njem takvog nalazista i materijala, s ostalim precizno istrazenim i pro­
ucenim nalazistima, m~guce je dobiti sigurne i toene zakljucke. 

ZAKLJUCAK 

Promatranj-em Medvj ec1e pecine u cjelini, dolazi se do slijedeeih za­
kljutaka: 

1. Medvjeda peeina je slozeno i kombinirano nalaziste ostataka pe­
clnskog medvjeda (Ursus spelaeus ROSENM.~. PeCina je danas podije­
ljena na dvije dvorane, ed. kojih je desna primarno ili autohtono nala­
zi§te fosilnih ostataka pecinskog medvjeda, dok je lijeva dvorana sekun­
darno iii alohtono nalazi.Ste kostiju spomenute zivotinje: 

2. Proucavanje sabranog osteoloSkog materijala pokazalo je, da su 
_.kosti i.:?; desne dvorane citave, dobro sacuvane i da na njima nema ni­
·)!::akvog traga mehanickog ili kemijskog djelovanja. Medutim kosti iz 
lijeve dvorane bez izuzetka su izbru5ene, pune raznih udubina, jamica, 
,izjedina, kanala i ogrebotina, sto je posljedica znatnog mehanickog i k~-
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mijskog djelovanja na te kosti. U pravilu sve SU cjevanice, lubanje ' i. 
kosti njeme grade u lijevoj dvorani izlomljene na brojne fragmente, dok 
to nije slueaj s takvim kostima u desnoj dvorani ove peeine. 

3. Sve spomenute pojave na kostima iz lijeve dvorane nastale su u 
postdiluvija.lino do'!:>a, t. j .. ina:kon talo~emja pecj:ruskog sedimenta, s kosti­
ma peeinskog medvjeda (Ursus spelaeus). Opisane pojave u obliku raznih 
udubina, jamica, kanala, izjedina · i ogrebotina, nastale su · na kostima 
poslij e n'ljginu,ea otganizama, dalkJe post:mortalno nakon :uiklaipanja u pe-. 
~i.Dski sednnent. · · · · · · · · 
· 4. Uvjeti, koji su doveli do nastajanja spomenutih pojava na kosti~ 
ma, usko su vezani uz samu genezu i ev<>luciju Medvjede. ·pecine. Nakon 
ugm'uea medvjeda :l ruklaipanja njihovih ko8tanih ostataka u sediment, 
doMo je do postep_enog uru§av~ja peeinskog' tla'u sjeveroistofoo.m qijelu . . 
pecine. Prili,kom tog uru§avanja do§lo je do polaganog klizanja i puzanja 
peeinskih 'sedimenata. Kod ·tog klizanj a i puzanja kameni su blo-kovi 
drobili, lomili i brU.sili ko§tane ostatke peCinskog medvjeda i tako ih na 
razne nacine izoblicili. 

5. Kao dalnji _faktori, koji su doveli do nastajanja. raznih izjedina i 
<istalih obllka na ·pnje arializiranitn ·kostirna, konstatirani su voda nakap-· 
nica i kemijski sastav sedimenta. Voda nakapnica ispi'ala je mnoge kosti 
iz sedimenta i kod toga ispiranja uz sudjelovanje kremenih valutica, 
kojih u sedimentu imade u raznim velicinama i oblicima, vr8ila je na 
kosti eroziono djelovarije tako, da su uslijed toga nastale prije spome­
nute pojave. Poinoeu v~e otop.Ijeni sit bili fosfati i razni di:-u,gi kemijski 
$I)Ojevi -u sedimentu i . takova :voda je dj.elqvala. korozivno, t. j. sna!n.o je 
naj edala i nagrizala kosti. · · 

6. Udl'UZenim mehani&im i kemijskim djelovanjem na kosti ti lijevoj 
dvorani, nastali su na njima razni prije spomenuti oblici, koji se ne na­
laze na normalnim jednostavnim nalazistima. Cesto puta pojedine kosti 
poprimaju uslijed takvih promjena oblike, koji potpuno li~e ria · ruko­
~vorine prafovjeka. U Medv.jedoj peCini nalazimo izraziti i .ociti primjer, 
da Se tune radi 0 rukotvorinama prafovjeka, VeC o .tako zvanhn ·»pseudo­
artefaktima« t. j. kostima, koje su pretrpjele stanovite mehaniCke i ke­
mijske promjene u pecinskom sedimentu. 

· · Izradeno 1..\ 
Geoloskoj zbirci i laboratoriju Jugo-· 

goslavenske akademije znanosti i -
umjetnosti , u Zagrebu 
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MIRKO MALEZ: 

POSTMORTALE ERSCHEINUNGEN AUF DEN KNOCHEN DES HOHLEN­
BAREN AUS MEDV.JEf>A PECINA (BARENHOHLE) (LOKVE) 

Zusammenfassung 

Die reichste Fundstatte der fossilen Re11te des Hohlenbaren (Ursus spe­
laeus ROSENM,) im Gebiete des Gorski Kotar ist• die Bahrenoohle »Medvjeda 
pecina« bei Lokve. Die Hohle erforschte speleologisch J. Poljak (1913.) und 
liess dabei zahlreichte Knochen des Hohlenbaren ausgraben und sammeln. 
Das gesammelte Material forschte M. Herak (1947.) aus und fand das die 
Funde der Hohlenbarenreste dieser Lokalitat in die allgemeine Variations-

. kurve der Art Ursus spelaeus einzureihen sind. 
Die Hohle besteht aus zwei Hallen (Fig 1). Die rechte dieser Hallen zieht 

gegen SO, ihr Boden ist horizontal und mit dem roten Hohlentone ausgefiillt. 
In diesem Tone kommen primar zahlreiche Hohlenbarenreste vor. Die linke 
Halle ist grosser, zieht gegen NO und der Boden steht unter einem Winkel 
von cca 30°. Der Boden ist durch mit dem Hohlentone gemengten Steinblocke 
bedeckt. •In diesem Tone befinden sich kleinere Gerollsteine verschiedener 
Quarzarten, wie auch zahlreiche Knochenreste des Hohlenbaren. Alle Kno­
chen in dieser Halle sind auf verschiedene Art und Weise beschadigt und 
geschliffen, und auf ihnen befinden sich Vertiefungen, Atzungen und Schram­
men verschiedener Grosse, was darilber spricht, das sie sich nicht auf der 
primaren Fundstette befinden. 
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Bei der paleobiologischen Erforschung in der Medvjeda. pecina sind 
auch die Spuren der Lebenstiitigkeit des Hohlenba.ren vorgefunden (Malez, 
1953.). Diese Spuren bestehen aus abgerandeten und abgegliitteten Hohlen­
wanden (Barenschliff) .. (Taf, I). Diese Ersc}leinung . verursachten zahlreiche 
Generationen des Hohlenbiiren, welche in der Diluvialzeit die Hohle als ihre 
Wohnung bewohnten. In der Hohle fiihrten die ·Baren .c,tas Kratzen und das 
Ziehen an diesen Wanden aus. Da. sich in ihrem Pelz vom · Kriechen durch die 
engen Gange minerale . Partikelchen, beso:pders Sand und Ton aufgefangen 
haben, so entstanden diese Er.scheinungen (Blirenschliff) sehr leiht beim Krat­
zen und Ziehen der Tiere wahrend Hingerer Zeit. Diese abgerundeten und 
abgeschliffenen Hohlenwandfliichen befinden sioh i'1lmer nur in einer Hohe 
von 1,20 m vom Hohlenboden. Die ausfiihrlichen und genauen Erforschun-· 
~en von J. Schadler (1922.), A. Bachofen-Echt (1926.) und 0. Abel (1931, 1935)' 
haben gezeigt dass diese Erscheinungen der Lebenstatigheit des Hohlen­
b!iren zuzuschreiben sind. Diese Erscheinungen beweisen <lass sich die oste­
ologischen Reste des Hohlenbaren in dem Sedimente dieser Hallen in pri­
marer autochthoner Lage befinden und dass sie nicht durch Wasser aufge­
schwemmt sind, wie dies oft in einigen Hohlen der Fall ist. 

Wiihrend der paleobiologischen Erforschungen in dieser Hohle wurde 
sehr viel osteologischen Materials gesammelt und zwar aus jeder der Hallen 
getrent. Aile Knochenreste aus der rechten Halle, sogar jene zart gebauten 
sind unversehrt und zeigen keine Spuren mehanischer oder chemischer­
Tatigkeit. 

Dagegen, alle Knochen aus der linken Halle sind gebrochen, auf ver­
schiedene Art abgerundet, geschliffen und ausgehohlt, was eben beweist, dass 
sie unter anderen Verhaltnissen von jenen in der rechten Halle gewesen sind. 

So sind alle Schadel, Unterkiefer, Schienbeine der Vorder - und Hinter­
filsse, Rippen und Wirbelknochen in der linken Halle auf verschiedene Weise 
zerschlagen, zerbrochen und ungeordnet auseinandergeworfep.. Alle diese 
Fragmente, wie auch einzelne Ziihne, Phalangen, metatarsale und metacar­
pale Knochen, welche im Sediment gemischt liegen, sind ohne Ausnahme mit 

· abgerundeten Kanten, auf verschiedene Weise geschliffen, voll verschiedener­
Hohlungen, LOcherchen, Kaniilchen, Aetzungen und Schrammen (Taf II und 
III). Oft haben einzelne Knochenstilcke die Form der bearbeiteten und durch 
die Anwendung abgenutzten Knochenarte:fakten, besonders im Form ver­
schiedener Spitzen und Schaber angenommen, so dass sie ganzlich den Arte­
fakten des Urmenschen iihneln. 

Durch die Betrachtung der Medvjeda pecina im .Ganzen und durch de­
tailierte Erforschung des gesammelten Ma1;erials, kommt man zu folgenden 
Schlilssen: 

1. Medvjeda pel:ina ist eine kombinierte Fundstiitte der Knochenreste 
des Hohlenbaren (Ursus spelaeus ROSENM.) Die Hohle ist heute in z.wei 
Hallen geteilt von welchen die rechte pri mare und die Linke sekundare 
Fundstiitte der Fossilreste des Hohlenbiiren ist. 

2. Das Studieren des gessammelten, ~osteologischen Materials zeigte, .tiass: 
die Knochen aus der rechten Halle gut erhalten und ohne jeder mechani­
schen oder kemischen Veriinderung sind. Dagegen die Knochen aus der lin­
ken Halle sind ausnahmslos geschliffen, voll Einhohlungen, LOchekhen, 
Aetzungen, Kaniilchen und Schrammen, was die Folge der mechanischen und 
chemischen Einwirkung ist. In der Regel sind alle Schienbeine, Schadel wie 
auch die zarten Knochen aus der linken Halle in zahlreiche Fragmente ze­
brochen, was mit jenen aus der rechten Halle nicht der Fall ist. 

3. Alle erwiihnten Veriinderungen der Knochen aus der linken Halle 
sind in der postdiluvialen Zeit d. h. nach dem Sedimentieren des Hohlensedi­
ments mit den Knochen des Ursus spelaeus entstanden. Diese Veriinderungen 
sind also nach dem Umkommen des Tieres und nach dem Einsinken in das 
Hohlensediment, also postmortal. 

4. Die Ursachen der Entstehung genannter Erscheinungen sind mit der­
Genesis und Veriinderung der Biihrenhohle eng verbunden. Nach dem Um­
hiilen der Knochhenreste in das Sediment kamm es zum Einsenken des Hohlen­
bodens im NW Teile der Hohle. Dabei kam se zum langsamen Gleiten des 
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Hohlensedimentes. Dabei haben die steinernen BIOcke die Knochenreste des 
Hohlenbiiren zerbrochen, zerkleinert und geschliffen und so zu erwiihnten 
Erscheinungen gefiihrt. · . 

5. Als weitere Ursachen dieser Verartderungen sind das Sickerwasser 
und die chemische Zusammenssetzung der Sedimente zu . erwiihnen. .meses 
Wasser hat die Teile .der Xnochen ausgelaugt und unter Mitwirkung gro­
Berer und kleineter Ql:larzkerne auch erosiv gewirkt. Durch dieses Wasser 
geIOsten Fosfate des Sediments wirkten koroziv und atzten die Knochen. · 

6. Durch das gemeinsame mehanische und chemische Einwirken auf 
die Knochenreste in der linken Halle sind oft aus diesen solche Formen 
entstanden, w~lche jenen, durch die Handarbeit des Urmenschen, fur seine 
Werkzeuge, ausgebildeten sehr ahnlich sind. Gerade in Medvjeda peeina ist 
ein offenkundiger Beweis, dass es sich bier nur um »Pseudoartefakte« und 
nicht nur echte »Artefakte« handelt . 
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· MALEZ: POSTMORTALNE POJA VE 

TABLA I 
I • • 

Dijelovi ugiadene stijene (Barenschliff) , ~to· Ju 'je ugl~dio peCinski medvj~d 

Foto M. Malez 
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MALEZ: POSTMORTALNE POJAVE 

TABLA II 

SL 1. Tijelo femura mladog primjerka pecinskog medvjeda s erozivnim 
i korozivnim udubinama. 1/1. 

SL 2a i 2b. Ulna pecinskog medvjeda sa snafoim tragovima mehanicke 
i kemijske djelatnosti. 1/2. 

SL 3. Kostani siljak, koji j e nastao brusenjem i uglaeavanjem u sedi­
mentu uz sudjelovanje vode nakapnice od fragmenta jednog fe­
mura (pseudoartefakt). 1/1. 

SL 4. Oenjak peCinskog m.edvjeda koji je snafoo izbrusen i izjeden 
razriim mehanickim i kemijskim djelovanjima u pecinskom se­
dimentu. 1/1. 

SL 5. Trnoviti nastavak je<lnog kraljeska, koji je za zivota primjerka 
zahvacen exostozom, a postmortalno je uslijed subterenih meha­
nickih i kemijskih utjecaja preoblicen u siljak (pseudoartefakt). 
1/1. . 

SL 6. Detalj ulne pod 2a i 2b. Velika udubina na medijalnoj strani ulne, 
koja size sve do lateralne strane. Nesto umanjeno. 

Foto M. Malez 
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TABLA III 

SI. 1. Fragment donje lijeve celjusti mladog primjerka pecinskog med­
vjeda sa saeuvanim ocnjakom i P4• Na njoj se opafaju tragovi 
mehanickog i kemijskog djelovanja. 1/1. 

SL 2. Drugi desni sjekutic iz gornje celjusti pecinskog rnedvjeda sa 
sitnirn udubinama i izjedinama na korijenu. 1/1. 

SL 3. Metatarzus pecinskog medvjeda s odbrusenim grebenom na zglob­
nom valjku i nepravilnim udubinama. 1/1. 

SL 4a i 4b. Tijelo humerusa posve . mladog prirnjerka pecinskog med­
vjeda sa snafoim tragovima mehanickog i kemijskog djelovanja. 
1/1. 

SL 5. Komad fibule pecinskog rnedvjeda, koji je brusenjem u sedimentu 
poprimio oblik vretena (pseudoartefakt). 1/1. 

SL 6. Jako izbrusen prvi molar iz lijeve donje celjusti. 1/1. 
SL 7. Falanga s jasnim tragovima mehanickog djelovanja pecinskog 

sedimenta. 1/1. 
SL 8. Inciziv ml.;dog primjerka pecinskog medvjeda s izrusenim ko­

rijenom. 1/1. 
SL 9. Kostani siljak sa zaobljenim i uglaeanim rubovima, a nastao je 

mehanickim i kemijskim djelovanjem u pecinskom sedimentu 
(pseudoartefakt). 1/1. 

SL 10: Dorzalna povrsina tijela ulne s jasnim udubinarna i izjedinama, 
koje su nastale mehanickirn i kemijskim djelovanjern u pecin­
skom sedimentu. Oko 1/3. 

SL lla i llb. Metakarpus koji je prije promjene bio prekriven sigastorn 
korom, a kasnije je zajedno s njoni brusen i kemijski izjedan. 1/1. 

SL 12: Fragment rebra s jasnim tragovirna mehanickog i kemijskog dje­
lovanja u pecinskom sedimentu. 1/1. 

Foto M. Malez 
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