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FRANJO O.ZEGOVIC: 

KOJE SU STAROSTI NOSIOCI N AFTE U SUMECANIMA 
I BUNJANIMA? 

Odrediti stratigrafs1m pripadnost slijeda slojeva pro~og pri­
godom izrade prve i<otrafae buS<>tine na nekoj strukturi, jedari je od 
najvaZnijih zadatai.1<:a geologa. 0 ispravnom interpretiranju stepenica, 
podst.eyenica kao i j~ manjih stratigrafskih jedinica, ovisit ce prije 
svega ispravna geoloSka razrada eventualnog buduceg naftnog leZitta, a 
zatim i dono.§enje misljenja i odluka <> vrijednosti susjednih podruCja 
s obzirom na daljnja istrazivanja i1i istrafaa buknja. 

U hrvatskim i slovenskim neogenskim podrucjima kao i neogensk.im 
podrucjima Vojvodine Cini se, da su stratigrafski odnosi vee prilicno 
detaljno prouceni i pojmovi fiksirani. 

Medutim svakim se danom dobivaju. novi vjerodostojni podaci, koji 
u znatnoj mjeri pridonooe upotpunj~ju ili iispravku prije postavljenih 
shvaeanja. 

No uza sve to, sto su, Cini se, u naSim neogenskim podru~ima spo­
menuti odnosi vec dobili svoju konaenu poziciju i redoslijed, u na§oj 
naftnoj geologiji ima jos uvijek izvjestan broj spornih pitanja, od kojih 
treba istaci dva najaktuelnija. U prvom redu radi se o razlicitim shva­
canjima 0 .postavljanju granice miocenl:pliocen, ioCnije 0 pitanju gdje 
treba uvrstavati bijele lapore, odnosno njihove ekvivalente. Jedni ih za 
sada uvrstavaju u gornji miocen (sarmat), a drugi u donji pliocen. Drugo 
pitanje je, da Ii su nosioci . nafte u nasem dosada najvecem naftonosnorn 
podrucju Sumeeani-Bunjani oligocenske ili miocenske starosti? 

Dok je rjesenje prvog pitanja ovisno o paleogeografskim i brojnim 
paleontofoSkim proueavanjima, te ima uz to i Sire znacenje, dotle j e 
drugo rpitanje l!Zeg znacenja, a bilo ga je moguce prije rije8iti. 

Pitanje star<isti nosioca riafte u Sumeeanima i Bunjanima bilo j e 
unatrag dvije godine predmetom brojnih diskusija. Prvi put na strullnom 
sastanku Hrvatskog geolo§ko.g dru8tva u veljaci 1953., zatim na .kon­
gresu Drustva inzenjera i tehnieara u Zagrebu 1953., i treei .puta na 
Geoloskom kongresu odrfanom na Bledu. 1954. Osim toga problematika 
ovog pitanja raspravljana je u na8oj strucnoj literaturi (2, 4, 9), a i '1l 

i!zv!jesnom broju diplo:rnskih radova studenata J:IU!Cla:rstva' na zagrebaOkom. 
Tehn.ickom fak'U:ltetu. 

Autor ovog prikaza smatra, da su neka izmedu zastupanih mi§ljenj a 
o gore postavljenom pitanju, kako na kongresima, tako i u strucnoj 

Opaska: Na izril!iti zahtjev autora Sumel!ani dok je pravilno Sumecani. 
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literaturi i t. d., bila pogrjeSna., te zeli izvrSiti ispravak takve inter­
pretacije. 

Da bi se problem shvatio u potpunosti, potrebno je upozoriti na 
neke momente iz pocetne faze istraZivanja izvrsenih na geoloSkoj i geo­
fiziCkoj strukturi KRIZ. PostavivSi pocetkom 1948. geolosku osnovu za 
prvu istrainu ' busotinu n.a toj strukturi, vrsio je autor na tbj bu.§otini 
geoloSki nadzor p0cam od dubine od 350 m. (Do te dubine radove je 
nadzirao prof. A. Rubinic.) · · 

Bu.§otina je na dubini 658 .m u.Sla vee u. teµieljno gorje i time je 
njena izrada bila zavrsena (bez obzira na to, silo je kao istrama bu$o­
tina bu.§ila ikroz metamorfne stijene jos 24 m, tj. do dubine 682 m). 
Rezultati bu5enja nisu u potpunosti potvrdili po.%avku: izlozenu .u pro­
gnoznom profilu, vee su uputili na niz novih, do tada nepoznatih, pojava. 
Pliocen je bio razvijen u neocekivano maloj debljin.i, a abic.hi. slojevi, 
U kojima se ocekivao nalaz nafte, bili SU bez ijednog proslojka pijeska 
ili pjescenjaka - bez ijedno.g nosioca nafte. Nosioci nafte utvrdeni su 
medutim u miocenu, i to _ u II. mediteranu, sto je bio prvi slueaj u na5oj 
naftno-geoloskoJ praksi. Osobito neocekivana pojava odrazila se u .cinje­
nici, da j·e temeljno gotje utvrdeno u tako maloj d:ubini, sto se na obron­
cima. onog dijela Moslavacke Gore nije nikako ocekivalo. Sto vise, i 
geo:filziCki podaci (bu!otina je postavljena pored dtzogame + 14 mgla) ni.su, 
prema nasem dotadanjem iskustvu nikako upucivali na tako malu du-
binu temeljnog gotja. · 

Geoloski profil prve istrame busotine konstruirao je autor na te­
melju dobivenih jezgara ovako: 

0 do 30 
do 258 
do 364 

m diluvij 
m 

m 
do 549,7 m. 

rhomboidea slojevi 
abichi sloj evi 
bijeli lapori 

do 571,6 m sarmat 
do 658 m II. medi teran 

658+x rn temeljno gorje 

Shema ovakvog kon.struiranog profila bila je opeenito upotreblja­
vana i primjenjivana u geoloSkoj sluzbi poduzeea »Naftaplin« do konca 
god .. 1952., poslije cega: se je oko 60 m od ukupno 87 m debelog II. me­
diterana (kod drugih bU.SOtina je ta dehljina biia ne.sto ·vec.a il<i manja) 
pocelo, u spomenutoj · geoloSkoj sluzbi, uvrStavati u o 1 i go c en. Povo­
dom toga doslo je· do razmirnoilaienja u shvaeanjirna geologa poduzeea 
,»Naftaplini« s jedne stran.e i auitora ovog ;prikaza s dru:ge strane, odnosno 
do osporavanja i pobijanja valjanosti, po njemu postavljene odredbe 
II. mediterana iz .god. 1948. · 

Sporni II. rnediteran (kako ga je svojedobno odredio i opisao autor) 
razvij.ep; ~je ovako: 
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Ofogovic: Starost nosioca nafte u Sumeeanima i Bunjanima 

Bu.§eno na jezgru Dobiveno ·. 
jezgre 

566,3 - 573,0 m - 6,6 m 5,3 m: tamnosivi poremel:eni lapor s mnogo-
6, 7 · ribljih ljusaka. HarniS 70°. 

Kod 571,6 m granica s~rmat torton 

573,0 - 579,5 m 
·6,5 

579,5 - 585,5 m 
6,0 

585,5 - 592,5 m 
7,0 

1,3 m: sareni, pretezno bjelkasti pje8cenjak: .. 
. Amphistegina sp., Lithothamnium: 
rnmosissimum. Pad slojeva 26°. 

5,0 m 1 m: Zelenkasti pje~njak srednjeg zrna 
sa proslojcima s mirisom nafte. Klo­
roform (Chl.) svjetlo-smed. Pod ultra­
violetnim zrakama (U. V.) smede­
hlto. HarniS 5So. 

1 m: isto (Mni se s manje nafte) Ch1¢, U . 

1 
1 
1 

V. ljubicasto, 
m: isto. Chl. tamno-sme<i, U-V. !uto, 
m: isti pjescenjak natopljen naftom; 
m: razdrobljeni tamnosivi lapor bez mi-

risa. 
5,0 m 1 m: 15 cm. glinO'V.tti zeleni pjescenjak i sivi 

tvrdi pjescenjak, 
85 cm zelenkasti djelomieno prljavi 
glinoviti neSto pjescani lapor sa uloS­
cima vapnenih konkrecija, 

1 m: isto s vi8e konkrecija. Pad slojeva 30°. 
1 m: 20 cm sivi tvrdi jedri pjescenjak, 20' 

cm zelenkastosivi malo pjescani lapor, 
60 cm isti lapor s tankim proslojcima 
pjescenjaka. HarniS 300, 

1 m: isto kao rprije, jace pjescano H. 52'>, 
pad slojeva 35°, 

1 m: izmjenicni slojevi tamnozelenog pr-· 
ljavog prhkog pjescenjaka i tvrdog· 
jedrog sivog pjescenjaka. Pad sloje-· 
va 46°, 

3,5 m 0,5 m: 0,05 m ul<>Zak krupnozrnog 1pje8cenja-· 
ka 0,45 m prljavozeleni prhki pjesca­
ni lapor. Harnis 90°, · 

1 m: 0.25 m sivo (blijedo) zeleni pjescani 
lapor, , 
0,25 nt tamnozeleni poremeceni lapor. 
0,50 m pjescenjak srednjeg zma. Pri 
kraju tanki ulofak naftnog pjesce­
njaka, 

1 m: Od toga 0,7 pjescenjak i pijesak sred­
njeg zma impregniran s naftom. U. 
V. = zagasito smede. - 0,3 m zelen-· 
kasto.plavi ;prljavi pje8cenjak bez mi­
risa, 
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.592,5-599,5 m 
7,0 .. \ 

.'599,5 - 603,5 m 
4,0 

'603,5 - 606,7 m 
3,2 

'606,7-611,7 m 
5,0 

·611, 7 - 613,9 m 
2,2 

"613,9 __: 618,7 m 
4,8 

·618, 7 -- 619,2 m. 
0,5 

•619,2 - 620,2 m 
1,0 

162<>,2·- 622,0 m 
1,8 

'622,o- 623,o m. 
1,0 

. 
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4 m 

1 m 

2 m 

1 m 

1 m 

(/> 

· ¢ 

0,4 m 

1;2 m 

·· ¢ 

1 m: Zelenkasto-plavi; neAto laporoviti 
pjesl:enjak, pri kraju ulofak od 15 cm 
;pjescenjaka bez mirisa. 

1 m: 40 cm zelenkasto-plavi laporoviti 
pjescenjak, 
60 cm zeleni pjeAcenjak s impregna­
cijom nafte po polovini jezgre, pri 
kraju bez mirisa, 

1 m: 'plavi prllki pje~enjak bez mirisa, pri 
kraju 15 cm jedrog tvrdog pjeAce­
njaka, 

1 m: maslinasto zeleni, potpuno poremeee-. 
ni lapor, 

1 m: 95 cm djelomieno poremeceni zelen­
kasti lapor, 5 cin prhki pjescenjak s 
ostacima fosila, 
5 cm ulozak zelenkastog lapora. 30 
cm glinoviti pjesl:enjak bez mirisa, 10 
cm pjescenjak s ostacima fosila, 15 
cm tvrdi. jedri pjescenja!k bez mirisa, 
40 cm prhki laporoviti pjescenjak s 
tankim impregnacijama nafte. U. V. 
u tragovima neAto blijedo smed:e-futo, 

1 m: p'rhki, neilto glinoviti pjeAcenjak s 
brojnim harnisima 45-90°. Pad slo­
jeva 20°, 

1 rn: 40 cm prhki zeleni pjescenjak bez mi­
risa. 20 cm ulozak naftnog, neAto gli­
riovitog pij·eska, do1bro impregn<iranog 
naftom. U. V. = intenzivno smede 
zuto. 
40 cm prhki zeleni pjescenjak sa vrlo 
slabim mirisom na naftu, 
80 cm prhki pjescenjak sredndeg zrna 
bez mirisa, 20 cm zeleni laporoviti 
pjescenjak bez mirisa. Pad slojeva 
45o (moroa harniS?). 
Prhki zeleni pjescenjak. 

Gubitak jezgre. 

Gubitak jezgre. 

. Tamno zeleni nesto tvrdi pjescenjak 
s valuticama kremena. 
Tamnozeleni neilto tvrdi pjeseenjak s 
-Jaluticama kremena. 

· · Biiseno dlijetom. 



Ozegovic: Staros~ nosioca nafte u Sumecanima i Bunjanima 

623,0 - 625,1 m 
2,1 

625,1- 628,0 m 
2,9 

628,0 - 629,5 m 
1,5 

629,5 - 635,5 m 
6,0 

635,5 - 641,4 m 
5,9 

1,1 m 30 cm pje8cenj ak kao prije. 
25 crn itamnozeleni p~hki pje5cenjak. 
25 cm tamnozeleni pj~cenjak. 
30 cm bjelkasto sivi jedri, vapneni, 
vrlo tvrdi pjeScenjak sa tragovima 
nafte na plohi okomitog harni.§a. 

1,0 m 20 orn j·edri wlo twdi sitnozrnati 
pje§cenjak. 
80 cm dobro impregnirani prhikli. naf­
tni pje§cenjak. U. V. intenzivno !ut9-
smed. 

1,5 m 0,5 m: naftni pje§cenjak srednjog zrna dobro 
i.mpregniran, 

0,5 m: pje§cenjak. ne.§to sitnijeg zrna, im­
pregnacija ne§to slabija, ali na slojnim 
plohama istisnuta nafta. 

0,5 m: pepeljasto-plavi pje§Cenjak sitnog do 
srednjeg zrna bez nafte. (MoZda H 20) 

3,0 m Tamnozeleni pje8cenjak. srednjeg i sitnog 
zrna. Na ovoju isplake mjehurici plina. (Kod 
634 m - dubi.na nesigurna, valutica klorit-
nqg .§kril:javca?) · 

5,2 m Tamnozeleni .pje8cenjak srednjeg i sitnog 
zrna sa sitninl valuticama kremena. 

Na jezgrama od 629-641 m opazeni su :brojni mjehurici plina na 
ovoj;u isplake. Osi.m toga, prema navodu bu.§aceg maj~a - znatno za­
plinj avanje isplake. Pad specificne teZine isplake od 1,32 na 1,24! 

641,4 - 644,6 m 
3,2 

644,6 - 648,4 m 
3,8 

3,0 m 1 m: 85 cm isto kao prije. 
15 cm prhki naftni ;pje8cenjak s pre­
laznom impregnacijom. Pri kraju im­
pregnacij a vrlo jaka, iako ne jedno­
lika. 

1 m: ·25 cm zeleni pje8cenjak s,a slji:bim mi­
risom. 
15 cm tvrdi jedri pje§cenjak na sla­
bim mirisom. 
30 cm prhki· zeleni ne8to pje§cani Ia­
por sav poremecen, 
30 cm. prhki sitnaz.mati. iPjeACenjak 
Harni§ 63°. 

1 m: 10 cm isto kao gore. 
10 cm lomljivi tamnosivi prhki lapor. 
80 cm. sitnozrnati prhki pje§cenjak s 
biljnim ostacima, zadnjih 5 cm vrlo 
tvrdo . .Pad slojeva 160. 

3,0 m 10 cm prhki naftni pje§cenjak. 
2,9 maslinasto zeleni pje8cenjak sred­
njeg zrna s valuticama kremena.. 
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648,4 - 654,4 m 
6,0 

654,4 - 658,5 m 
4,1 

658,5 - 658, 7 m 
0,2 

Geoloski vjesnik VIII-IX (1954.-1955.) 

1,5 m Isti pjescenjak neSto mekSi. 

1,3 m Isti pjeAcenjak. Pri kraju vrlo slaba impreg­
naoiija nafte. (Od 644, 7-658,5 m jezgra 
supmjiva na H 20). 

(/) J ezgra izgublj ena. 

Kod 658, 7 m granica to rt on kristalinsko temeljno gorje 

658,7 - 660,1 m 
1,4 

66-0,1- 662,3 · m 
2,2 

662,3 - 665,0 m 
2,7 

665,0 - 682,0 m 
17,0 ' 

0,3 m Granit-gnajs 

2 m _ lsto rastro8eno, metamorfozirano. 

0,5 m Rastroseni kloritni Akriljavac. 

5,3 m Buseno na jezgru u 14 spu8tanja krune u 
razmacima od 0,3 do 4 m. Sveukupni dobitak 
jezgre iznosio je 5,3 m. Dobiveni: gnajs i 
metamorfozirani kloritni Skriljavac. 

DNO BUSOTINE 682 m 
- I 

U opisanom interval-u od 571,6 do 658,7 m buSilo se gotovo 100°/o 
jezgrovanjem, a dobitak j ezgre iznosio je prosjeeno 57°/o, ~to je razmjerno 
vrlo mnogo. Iz opisa jezgar~ proizlazi, da je osobita pozornost posveeena 
svakoj i najmanjoj. pr01mjeni primijeeenoj na jezgram.a, te su sve pojave 
pomno biljezene. Do izrafaja dofazi cinjenica, da nigdje, osim u prvoj 
jezgri, dl1Zine 1,4 m, nisu utvr<!eni nikakvi odredivi fosili. Fosili utvrdeni 
u prvoj jezgri upueuj'lll nesumnjivo, da se radi o taloZinama II. medite­
rana, odnosno tortona. Prema tome, uv.rStenje cijelog kompleksa od 87 
metara (571,6 ·do 658,7 m) u II. mediteran izgledalo je sasvim 
opravdano. To tim vise, ~to se od krovine do podine tog · II. mediterana 
nije utvrdila nikakva narocita litoloSka promjena, pa je i ta Cinjenica 
(iako moZda ne najmjerodavnija) pri opredjeljivanju uzeta u obzir. 

Kasnije, prigodom izrade daljnjih proizvodnih buSotina u Sumeea­
nima i Bunjanima, na<!e.no je nekoliko fosila, kojima se ispocetka nije 
poklanjala neka naroCita pozornost, ali kad je zbirka postajala sve ve­
com i veeom, prislo se odredivanoiu sakwpil.jene faune. · Njep. karakter 
upucivao je na to, da se radi o predstavnicima slatkovodnih taloZina, pa 
je to trebalo pomnije ispitati. Bile su to bar dvije vrste kongerija, neko­
liko melanija i 'uniona, bez sumnje sve slatkovodni oblici, karakteristicru, 
bar na prvi pogled, za ,g<>Tnji o Ii go c en t. j. katijen. Na temelju toga 
odbacena je prva postavka, da je cijeli spomenuti kompleks miocenske 
starosti, te je u ·miocen u ,vrsteno samo gornjih 5 do 50 metara (pr'osjeeno 
10 metai:a: vidi cit. lit. 2)' dolt ue sve ostalo od itada smatrano oligocenom. 

Postavlja se pitanje, sto je posluZilo kao temelj, da se veeem donjem 
dijelu naslaga, koje je autor o.predijelio kao II. mediteran, dade oligo­
censka pripadnost? Naprijed je spomenuto, da se razvojem naftonosnih 

98 • 



'ozegovic: Starost nosioca nafte u Sumecanima i Bunjanima· 

polja S'umeeani i Bunjani gomilala fauna, dobivena iz brojnih jezgara. 
P.regledom te fan.me l\lltvrdeni su slijedeci oblici: (4) 

Melania (Brotia, Tinnyea) esheri tenuicostata S~UER 
Congeria basteroti DESH. 
Congeria cf. basteroti DESH. 
Congeria cf. styriaca ROLLE 
Congeria sp. 
Unio sp. 
Ostracoda. 

Medutim, treba podvuci,, da je citirana fauna uglavnom bila vrlo lo~ 
sa~vana, tako da se nije mogla iskljucrti moguenost nedovoljno toene 
determ1nac1je. Osim toga Congeria basteroti DESH., odredena kao pro­
vodni oblik, nije ustvari karakteristifan za gomji oligocen, vee je to ti­
piau miocenski oblik; (Cossmann & Peyrot navode C. basteroti iz fran­
cuskog aikvitana, .bllll"digala i helveta!) - (1). Nadalje ni usporedbu oligo­
cena Sumeeana i Bunjana s oligomiocenom 50 km udaljenog Gojla, nije 
se moglo izmiti. N aime, oligomiocenske slatkovodne tal<>Zine utvrd:ene u 
buAotini G. 4 od 1490 do 2025 metara (u. stvarnoj debljini od 307 m), za­
stupane su slijedecim stijenama: 

U gomjern dijelu imljenjuj!U se slojevi sivomiedih, lijepo uslojenih 
prugastih lapora i laporqvitih vapnenjaka. Mjestimieno se jav~aju i pro­
slojci konglomeraticnih jedrih pje~cenja:ka i konglomerata. Sadrfaj fosila 
vrlo je oskudan. Nadeno je nekollko I>reissensia sp. i ·neMo, razmjemo 
dobro oeuvanih, biljnih ostataka. 

U donjern dijelu nalaze se takoder sivosmedi lapori i tvrde gline s 
ulokima sitnozrnatih jedrih pje~cenjaka. Od fosila utvrdeno je li§ce Cin­
namomum lanceolatum UNG. i oskudni ostaci kuCica puzeva. (7) 

Usporedimo Ii taj (doduAe veoma skraceni) opis s prija5njim opisom 
slijeda slojeva II. mediterana buS<>tine Kriz 1, teAko cemo utvrditi kakvu 
slienost, bilo u litolo~om, faunistiCkom ill floristiCkom smislu. 

Obzirom na razmjerno malu vjerodo;stojnost makrofaune u odnosu na 
odredenje pripadnosti spornog II. mediterana Odnosno oligocena, u&jen 
je poku5aj, da se taj problem rilje!i · pomo6u mikropaleontoloSke anallze, 
koja je trebala konacno potvrditi jedno, odnosno opovrci drugo od zastu­
panih shvacanja. U tu je .svrhu iz desetak bufotina u Sumeeanima i Bu­
njanima odabran izv'jestan broj jezgara, i to namjerno takvih, koje su 
sadrfavale makrofosile. LitoloSki, te SU jezgre ipredstavljale pje!Cane la­
pore,, glinovite ili Oiste lapore i pjescenjaike iz rarzndh duibina, u veeini 
slueajeva sa k on g er i j am a. · 

Da se d01bije ~o pouzdanija determinacija, polovina jezgaira pos1ana 
je u Institut Fran~ais du Petrole u Paris, dok je polovina istovjetnih jez­
gara zadrfana radi obrade u laboratori}u za mikropalentolo.§ka ispitiva• 
nja TehniCkog Fakulteta u Zagrebu. Zauzimanjem i sudjelovanjem geo­
loga g. Janka TiSlera, koji je. u to vrijeme studirao u spomenutom insti­
tutu, dobiveni su ve/; nakon kratkog vremema prvi nalazi, prikazani mi. 
priloZen.oj tabeli. - N. GR EK 0 FF, rnilkropaleontolog Francusk<>g pe-
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trolejskog insti,tuta, odredio je u prvarn nalaxu faunu Ostracoda, dobivenu 
iz jezgaira, (za koje je goire spomenuto, da su ipretemo sadrfava,le kon.ge­
rije). U popratnom tekstu (3) mikronalaza g. GREKOFF napominje - u 
prijevodu - slijedece: »Mikrofauna ovih podrucja, nije 1bila dosad, koliko 
nam je poznato, prrou~~wana s dovoljno detalja. Zbog toga, opredjeljenje 
geoloSke starosti, treba uzeti sa svim rezervama. Usporedbom s ostrako­
dima bavarske molase, o-ni faunu moze se uvrstiti u razdoblje od akvi­
tana do tortona. Ova se fauna - izgleda .;.._ ipribliiava mnogo vi§e fauni 
ostrakoda marinskog helveta BeCke kotline, te brakienim ili slatkovod­
nim taloZinama Panonije. Za postavljanje stratigrafske ljestvice ovih ta­
lozina :bilo bi interesantne> sistematski ispitati horizpnte 'll! njihovom pri­
rodnom slijedu. Na taj bi nacin bilo moguce bolje utvrditi evoluciju 
faune« . 

. Rezultati na prilozent>j tabeli {101 + 102) :pokazuju, da sn ostrakoda 
utv·rdeni u svim j ezgrama,. osim u dvije (koje su i inace bez i!kakvih mikro­
fosila). Medutim, pripadno-.st lapora utvrdenih u ibiIBotini Bn. 6, na dubini 
726-730 metara, nije u pitanju, t. j. ona je svakako II. rnediteranska. 
Opcenito nalazimo ostrake>da bez foraminifera, ali u dvije bu8otine utvr­
den je nji,hov zaj edni cki nastup, i to u Bn. 13 i Kr. 61. Te dvije 
buS<>tine udaljene su oko 4 km jedna od druge. Uza sve to, pojava zajed­
nickog nastupa ostrakoda i foraminifera nije slucajna, vee ima narocito 
znacenje. Ona upucuje naime na pretpostavku, da je povremeno dolazilo 
do opetov'hnog nadiranja slat k e vode u morsku, a tu pretpostavku 
potvrdit ce nam kasnije jo§ jedan, evidentniji, primjer. 

Sto se tice stratigrafske pripadnosti mikrofosila, prikazanih na ta­
beli, nju, na ternelju ovakvog opredjeljenja ne bismo mogli toeno utvrditi, 
te ne bismo mogli ni zak1juciti, kojoj podstepenici pripadaju odgovara­
juci horizonti. No sigurno je, da im je pripadnost svirna ista, odnosno 
zajedniCka. Nairne, tabela. pri.kazuje opredjeljenja od gornjeg .oligocena 
(na kojeg upueuje samo jeodan jedini oblik, a i taj je oznacen sa confer 
s upitnikorn), pa dalje, 'od akvitana do tortona. 

Ni naknadno ·dobivena analiza foraminifera (vidi d~ dio tabele) 
nije u rpotpunosti pridonijela dokaze za pouzdano rje.Senje pitanja stra­
tigrafske pripadnosti :kornpletnog redoslijeda naftorioone podstepenice, 
vee samo djelomieno. U dva slueaja (Bn. 6 i Kr. 61) foraminifere opredje­
lju:ju torton, :u j·ednom (Bn. 6 dUJbina 726-730 m) a:kvitan do helvet, · 
a u cetvrtom slueaju, tri obli}ta foraminifera nisu dovoljna za opredjelje­
nje stratigrafske pripadnosti. 

No uza sve to, !to st.ratigrafska pripadnost opredijeljena po mikroL 
fosilima, ne daje jedinstveni utisak, ipak nas i ovakav djelomiCni poda­
tak ·numo upueuje na slijEdeeu veoma znaeajnu konstataciju: u 9 jezgara 
(od kojih su njih 7 bile sa kongerijama!) iz raznih busotina ustanovljena 
je i prisutnost o st r a k <> d a, koji dodu§e niSll! izriQto drug o - me di­
t er ans k i, all su svi (osim jednog nesigurno odredenog) mi o c ens k i. 

Naknadno provedena mikropaleontoloSka analiza, onog dijela isto­
vjetnih jezgara, koji je o.stao u Zagrebu, pokazala je, uglavnom, isti re­
zultat, kao sto je bio onaj iz Pariza. U meduvremenu obradena je i u na­
sarn l~ibOll'a~j:ui, mi:krofauna iz desetak bu.Sotinia sa struktur-e Kriz 

100 
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(dakle i.z Sumeeana i Bunjana), kod kojih je fauna foraminifera dosla 
daileko OOlje do Wl'afaja. To se ocitovalo zbog znatno veeeg broja ainalizi­
ranih jezgara (126). Kao najljepsi primjer navodi se mikroanaliza iz bu­
sotine Bn. 15 (5). 

Geoloski profil bu8otine Bn. 15, · konstruiran, prije nego Ii j e bi,o 
poznat mikropaleontoloski nalaz, na temelju postavke o postojanju gor­
njeg oligocena {sto mozemo danas nakon provedenih ispitivanja s pravom 
ooporiti), prikazan je na str. 102 .. S desme strane profila navodimo nalaz 
mikrofaune (foraminifera i ostrakoda) izvadenih'. iz odgovarajucih dubina. 
U slijedeeem opi.su, kao i na prilozenom profilu, uzet je u obzir detalj 
profila od dubine 64() m do 784 m. 

640-644 m laporoviti vapnenjak 
i jedri pjescenjak 

28 tortonskih foraminifera 
i neodredeni ostrakodi. ' 

Na spooneniutaj ik<m.strukciji ;profila granii.ca sarmat/torton nalazi se 
na dubini 649 m, treba je dakle na temelju gore citirane faune korigirati 
t. j. pomaknuti je barem za 9 metara prema gore. · 

654-658 m 

672-677 m 

690-694 m 

694-697 m 

697-700 m 

700-704 m 

715-719 m 

750-751 m 

752-753 m 

767-769 m 

780-784 m 

vapneni .pjescenjak 
i pjeseani lapor 

laporoviti pje8cenjak 
i pjescani lapor 

Pjeseani lapor sa 
Congeria sp. i Meiania :;p. 

sitnozrnati vapneni 
pjescenjak 

smeda glina i 
pjescenjak 

glinoviti pjescenjak 

glinoviti pjescenjak 

glinoviti i laporoviti 
pje5cenjak 

glina 

kremeni pjescenjak 

sivi vapneni 
pje8Cenjak 

11 tortonskih foraminifera 
bodlje jeZinaca i neodre­
deni ostrakodi. 

17 tortonskih foraminifera 
bodlje jeZinaca i neodre­
deni ostrakodi. 

Orbulina universa D,ORB. 
Globigerina sp. 
CYPRINOTUS cf. FRAN­
COFURTI LKS. i neodre­
deni ostrakodi. 

SAMO OSTRAKODI 

14 tortonsk.ih foraminifera 

bez faune 

4 tortonska foraminifera 

b ez. f osila 

7 tortonskih foraminifera 
i bodlje jciinaca 

bez fosila 
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Geoloski vjesnik VIII-IX (1954.-1955.) 

G~Of.ctKI 0011.BIJSOJJlt 
Bn 15. 

MJEPILO: 1: 7500. 

DILUVU ~;;; 
Detoq Tspod 635m Je prlkov:m u mjer'llu 1:100 

PALUDINSl<I SL.. 
----135 m 

Rl-OMBOIDEA SL. 

----J25m 

ABICl-1 1 SL. 
M ll< R OF'AU N A 

---- srs m 
BUEL/LAP 

63.5ml l SARMAT ..,,,., '" ,,.,_, ___ L ... , ___ - , _, .. __ _ 640 28 1brtonski .. 1 ., • ., ....... ,-:. u 

6'1• • ~' J ,.,. a "' .u ,d Al> 
----6'9m 

fORTON 

651< 11 Tor to n sk i,h {o,.om ini(ero .. Bodlje ; eiinpco 
('68 .. -Q' "' .t ,,..-«- ,.c-,q A .-<S 

672 17 TorronSklh forom ini(ero .. 9odlje jeiinoco 
----6n'm~ ()17 .. Y!'A! J H.A .~.11AJ. ..«-

OLIGOCEN 

----~m 
TEH£LJNO G. 

tfJO - (HCLANIA SP. CONG,OIASO.) - Or-bvltna vnive,.sa, Gto-
~ bi9er-ino sp - ct "f f"~-',,.,,q.l,.,4 4 ( 'f'A,,.,.c-.o'f,..,A,t,l 
~ 14 TorTonsklh {oram/nl(era 

175 ClbicicJes Ciuremplel, Elphielium oculeotum, £/phidi-
179 um crispum, Globig_erino sp. 

T.31 

753 

~~ 

184 

ZONA 
8£ Z MIKIWFOSILA 

CibTcraes /oborvrvs, Clblcldes dutemplel Robulvs 
cf. inornofu s, Mlh'oloe sp. rexrvlaria sp. Globlger lno 
/Julloides, G.bllobafb - Boolje jeilnaca 

ZONA Sli Z MIK/WFOSILA 



O!egovi~: Starost nosioca nafte u Sumeeanima i Bunj?nima 

Bez obzira na razmjerno isprekidani slijed analiziranih jezgara, pri­
mjer, b\lSotine Bn. 15 vrlo je instruktivan. Na temelju opetovanih naiz­
mjeni&ih i zajedniCkih nastUpa slatkovodnih ostrakoda i morskih fora­
minifera moguea je predpostavka, da je slatka voda, koja je s obale do­
nosila rnase pijeska u nekoliko navrata osladivala izrazito marinsku sre­
dint.11 basena. Si.gurn.o je, da je dotok sla:flke vode bio obilan (§to dokazuju 
i · razmjerno debeli pjeAeani talozi), ali ne opet tako obilan, da bi potpuno 
uklonio sve zastupnike morske mikrofaune. Gotovo na samom dnu ospo­
renog oligocena t. j. kod dubine 767-769 m, nalazimo 7 marinskih oblika 
u kremenim pje.§cenjacima, dok je broj tih oblika u intervalima prema 
gore u znatnom porastu. 

Rezultati mikropaleontolollih analiza iz jezgara dobivenih iz desetak 
bu§otina na strukturi Kriz, a poglavito rezultat iz bu.§otine Bn. 15, unijeli 
su dakle znatno vik svijetla u sporno pitanje o starosti spomenutih n~ 
sioca nafte. 

Buduci da je g. N. Grekoff u svom popratnom dopisu upozorio na 
eventualni slicni razvoj l}aSih taloZina onome u Beekoj kotlini, autor je 
zarnolio dra A. Pappa u Becu, da i on izvrSi pregled makro- i mikrofa­
une. Na temelju tog pregleda dr. Papp objavljuje takod:er svoj rad u Ge­
olo.§kom Vjesniku (10). 

Iz gornjeg prikaza t . j. na temelju rezultata mikropaleontolollih ana­
liza i nekih naknadnih paleontolo.§kih postavki (5,10), moze se utvrditi 
slijedeee: 

1. Uz bogatu faunu forminifera, koja karakterizira marinske nasiage 
:L>OSioca nafte u buSort:inama Sumec:ma i Bunjana, do i7Jl'aZaja dolazi i ne­
koliko slatkovodnih proslojaka. Detaljnom obradom faune foraminifera, 
potvrd:en je tort on ski karakter talozina u smislu podjele u BeCkoj 
kotlini. To opredjeijenje starosti slojeva s foraminiferama sluZi kao te­
melj i za odredivanje starosti slatkovodnih proslojaka (10). 

2. Rezultati pregleda slatkovodnih ostrakoda govore takod:er za 
srednjemiocenslru starost istrazivanih uzoraka. Osobito je znaeajna onje­
nica, da su u l:imn.ickim talozinama 'llltvrdenim u bu5otini Aderklaa 5 u 
Austriji pronad:eni u srednjemiocenskiin talozinama (gornji helvet) ostra­
kodi slifui onima iz jezgara dobivenih u buootinama Sumeeana i Bu­
njana. Prem.a tome, citirani ostrakodi su HmniCki ekvivaleniti ma:rinsk.? 
mikrofaune (10). 

3. Makrofauna (Melaniae, Congeriae i Unioni) vrlo je Io.§e saeuvana 
tako da je determinacija vrlo otefana. Sto se ove faune tice treba navesti, 
da su zastupani oblici karakteristicni za srednji miocen. Za vrstu ozna­
cen'tl! sa »Congeria basteroti« spomenuto je naprijed, da je kao provodni 
oblik nepouzdana. Izgleda medutim, da bi za odnosni oblik bolje odgo­
varala detemn.inacija C. neumayri ANDRUSOV, ali i ona se.ie od helveta 
do gornje kongerijskih slojeva. (lj)). Dal<le i u ovom slueaju radi se opet 
o obltku, koji je perzisientan i za odredivanje stratigrafske pripadnosti 
sl?jeva, _nepouzdan. 

4. Mikrofauna dolazi ovdje do izraZa.ja, za odx:edivanje stratigrafske 
pripadnosti, kao daleko pouzdanija. . . 
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Geoloski vjesnik VIII-IX (1954.- 1955.) 

ZA.KLJUCA.K. Prema tome, nosioci nafte utvirdeni u busotinama Sume­
fana i Bunjana n i su oligocenske starosti, jer protiv takve postavke 
govore brojni pouzdani palentolo$ki dokazi: Oni su mi o c ens k e sta­
rosti, treba ih daikle :uvrStavati. onaiko, kaiko je to pred 6 godina u&jeno 
po autoru. ovog prikaza t. j . 1.1 II. m e di t er an, jer je to jedino ispravno! 
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FRANJO OZEGOVIC: 

UBER DAS ALTER DER ERDOLSPEICHERGESTEINE IN DEN BOHRUNGEN 
VON SUMECANI UND BUNJANI IN KROATIEN 

Zusammenfassung 

Im Jahre 1948 wurde au.f der geologisch und geophysikalisch festgestell­
ten Struktur KriZ (etwa 30 km siidostlich von Zagreb) die erste positive ErdOI­
bohrung niedergebracht. Im Laufe weiterer Bohrungen wurde die Produktion 
auf zwei Erdolfeldern aufgenommen, und zwar im Feld Sumel!ani (die Boh­
rungen auf diesem Feld sind mit Kr. bezeichnet) und im Feld Bunjani (Boh-
rungen mit Bn. bezeichnet). • 

Die geologische Aufsicht bei der ersten Bohrung fiihrte der Autor, der 
auch nach Beendigung der ~ohrarbeiten das geologische Profil konstruirte. 
Die olfiihrenden Schichten schaltete er in den Mediterran II ein. Das ganze 
Mediterran II war 87 m miichtig und als Leitfossile wurden nur im Handen­
den dieses Komplexes Amphistegina sp. und Lithothamnium ramosissimum 
UNG. festgestellt. 

Nachtraglich wurde in mehreren produktiven Bohrungen eine grossere 
Anzahl von Melanien, CongeTi.en und Unio gefunden. Die vorlaufige Bestim­
mung der genannten Fossilen fiihrte zur Zuteilung des grosseren Teiles des 
erwahnten Mediterran II zum oberen Oligoziin (Chatt). 

Nach der Meinung des .Autors war das Kriterium, nach dem diese Zu­
teilung erfolgte- nicht geniigend zuverliissig (die Fauna war verhiiltnismiissig 
schlecht erhalten, die Leitformen unzuverliissig u s. w.). Um die stratigra­
phische Zugehorigkeit der strittigen Erdolspeichergesteine richtig zu bestim-

104 
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men, wurde der Versuch untemommen dieselbe auf Grund mikropalaontolo­
gischer Analysen festzustellen. 

In ausgesuchten Kerne aus verschiedenen Bohrungen und, deren Teufen 
wurden im Institut Fran~ais du Petrole in Paris, im -Mikrolaboratorium der 
Technischen Fakultat der Universitiit Zagreb und im Mikrolaboratorium des 
Paleontologischen Instituts der Universitat in Wien, Foraminiferen und Siiss­
wasser-Ostrakoden nachgewiesen. 

Atif Grund der untersuchten Mikrofauna und eingehenderer Bestimmung 
der Makrofauna war es moglich, bezilglich der vorliegenden Frage zu folgen­
den Schlilsen zu kommen: 

1. In den marinen Schichten des Mediterran II befinden sich auch Siiss­
wassereinlagen. Die Mikrofauna der Foraminiferen weist auf einen tortoni­
schen Charakter der Sedimente hin (eine Entwicklung, iihnlich jener irn' 
Wiener Becken). 

2. Die Silsswasser-Ostrakoden sind ebenfalls mittelmioziinen Alters (ent­
spriichend der Entwicklung, die in der Bohrung Aderklaa 5 in Oesterreich 
festgestellt wurde). 

3. Die Makrofauna, deren Bestimmung ziemlich schwierig war, weist eben­
falls auf ein mittelmioziines Alter hin. 

4 . . Die Mikrofauna erwies sich als ein viel zuverliissigeres Kriterium. 
hinsichtlich der Bestimmung der stratigraphischen Zugehorigkeit der betref­
fenden Schichten. 

Nach den obenerwiihnten paliiontologischen Hinweisen sind also die 
Erdolspeichergesteine von Sumefani und Bunjani nicht oligoziinen Alters. Sie 
gehoren dem Mioziin an, sind also ins Mediterran II einzureihen, wie dies der­
Autor urspriinglich getan hat. · 

105 



Ozegovic: Starost nosioca nafte u Sumeeanima i Bunjanima 

TABELARNI PRIKAZ MIKROPALEONTOLOSKE ANALYZE OSTRACODA I FORAMINIFERA IZVRSENE U FNSTITUT FRAN\'.AIS DU PETROLE 

OSTRACODA 
PARIS 

FORAMINIFERA 

Bu5otina I Dubina I Vrsta stijene s · I 
makrofosilima Mikrofosili I Pripadnost 

I 
Napomena I Mikr~fosili I Pripadnost 

Bn 6. 675,0-681,0 Pjeseani lapor s . 35 vrsta 
neodredivim to- - - Torton 

silima Foraminifera 

----
Bn 6. 726,0-730,0 Lapor sa - (Tort on) 30 vrsta Akvitan do 

Pecten sp. (H el vet) Foraminifera helvet 
---- ---

Bn 6. · 742,5- 746,5 Lapor sa Metacypris danubialis . 
Congeria sp. Metacypris danubialis punc- Akvltan 

tata, STRAUB (= forma ty-
pica akvitana bavarske mo- - -lasse). 
Candona procera STRAUB cf? Gornji oligocen 
Pontocypris oligocaenica 
ZALANYI 

Bn ,13. 646,0-652,0 Lapor s kongeri- Cyprinotus cf. francofurti Torton 
Neprisutnost Globigerina Nedovoljno za Metacypris da- Orbulina jama i Unio sp. LIENEKLAUS nubialis punctata Guttulina i1i odredenje stratigr 

Candona cf. suevica STRAUB Helvet - torton upucuje, da se Eoguttulina ske pripadnosti 
radi o slojevima 

Bn 15. 694 m . Lapor sa Cyprinotus cf. francofurti Torton iznad akvitana - -Congeria sp. LIENEKLAUS 

I ----
Kr. 51. 550,0-551,0 Lapor sa Cyprinotus cf. francofurti 

Congeria sp. LIENEKLAUS . 
>Cytheridea« s bodljama Akvltan - -Candona aff. procera STRAUB (pretpostavljen) . Metacypris danubialis 
punctata STRAUB 

Kr. 51. 569,0-571,0 Lapor sa Cyprinotus cf. francofurti 
Congeria sp. LIENEKLAUS 

i.Cytheridea« s bodljama Akvltan 
Metacypris danubialis - -

I 
. punctata STRAUB (pretpostavljen) 

Darwinula stevensoni 
BRADY & ROBERTSON . 

- - -- --1 - -

Kr. M 602 0-60a 0 ~apor sa Conge- Cyprinotus cf. francofurti 
. 

' • r1a sp. i Anodon- Akvitan? Torton? - -
ta sp. LIENEKLAUS . 

--
Kr. 61. 545,0-550,0 Pje!l~enjak s tra- Candona cf. suevica STRAUB 

govima nafte Candona aff. molassica Helvet- 18 vrsta 
STRAUB Toa-ton Torton 
Trachyleberis edwardsi (pretpostavljen) Foraminifera 
(ROEMER) 

Geolo!lki vjesnik VIII-l'X (1954.-1955.) 


