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MIROSLA V TAJDER: 

ALBITSKI RIOLIT on BLACKOG ·u P02ESKo.J GORI 

Petrografija Pozeske gore je za sada slabo poznata. Postoje samo tri 
po opsegu ma'nja rada, koja obraduju erupti.'vne stijene ovog podrucja. 
U .najstairijem. od njih F. TUCAN kaZe: »Geologijske prilillre PozeSke gore 
slabo su proueavane. Bit ce toime 'UZ'rok sam geologijsko-petrogafijski ka ... 
rakter gore, koja nije prufala dovoljno zanimljiva materijala, oko koga 
bi se pozabavio geolog; a pogolovo petrograf« (lit. 1, str. 98), i dalje 
)) ... to je petrograf u samcij gori imao malo posla, jer glavni materijal 
- kristalinicno kamenje, koje ima da proueava petrograf,· poja:vljuje. se 
u gori ti neznatnoj kolicini«. 

U ·navedenom radu odrederte su tri · grupe stijena:' stari graniti, koji 
se javljaju samo sp0radieno' u 'manjim izoliranim masama, zatim dijabaz 
u potOlku K<JanU.Sine, te »mlade erupt.ivno ikannenje - anrleziiti«, faikoder 
u potoku Komusine. '. · . 

Mnogo kasnije (lit. 2 i 3) petrografska sl~a efuzivnih stijena Pozeske 
gore bitno je izmijenjena odredivanjem dvaju albitskih efuziva: »albit­
skog riolita« iz potoka :Suga kod DerviS-age gornje i »albitskog dolerita« 
iz N.akop potoka. Stijene su klasificirane s obzirom na njihov mineralni 
sastav u kojem dominiraju albiti, odnosno na kemijski sastav, koji p<>ka­
zuje relativno visoki postotak nattijskog oksida. Osim toga uzeta je u 
obzir tvrdnja F. ~OCHA,, da su ove efuzije postkredne starosti. Geneza 
citiranih stijena nije u tim radnjama razmatrana. . 

$ulmnja, :koja je tOll'Il prilikom izrazena, dali u PozeSkoj gori ima 
uopce andezita, pokazala se posve ispravnom. Kasnijim terenskim istra­
Zivanjima · nisu nadene stijene, koje bi svojom strukturom i mineralnim 
sastavom hile nalik na andezite. Kemizarn istrazenih stijena se bitno raz­
likuje od kemizma normalnih andezita i po velikom postotku silicijskog 
oksida (analizirani rioliti imaju Si02 : 69,970/o, 72,45°/o i 72,620/o, dok do­
lerit ima 49,00/o Si02), te po velikoj kolicini alkalija, naroCito natrija. ' 

Odredivanja ovih albitskih stijena pokazala su, da bi daljnja petro-
. loska proueavanja Pozeske gore bila vrlo interesantna i za nauku vrl6 
znaeajna. Sama pojava dosta rijetkih natrijskih efuziva je za petrologiju 
od velikog interesa. Tu se petrografu u prvi mah nameeu dva osnovna i 
vama problema, koja :bi trebalo rijesiti. Jedan je problem cisto genetske 
prirode: dali su to primarne stijene, nastale direktnom kristalizacijom iz 
magme. Narocito se to tice njihova najvaZnijeg mineralnog sastojka 
alibita. Ili su to napr9tiv: manje vise sekumda:rne ~ijene Ill ikO!i·ima su albiti 
sekundarnog karaktera. U oba se slucaja postavlja pitanje, odakle natrij, 

191 



Geoloski vjespik VIII-IX (1954.-1955.) 

koji mu je izvor? Ova pitainja ce blti jos kompliciranija s olnirom na 
shvacanje 1POjma »primaran« i »Selrundaran« u inaee pravim erup:t>ivn~m 
·procesima i stijenama. 

Drugi .je problem cisto klasifikatorne naravi, no taj ce se moci rije­
&ti te.k potpunim poznavanjem geneze ovih efuziva, a bit ce od velike 
koristi i tocnije poznavanje geologije, strati,grafije i tektonike, Poze8ke 
gore. 

Ova radnja je prinos rasvjetljavanju navedenih pitanja. 

Iz .podruCja Blackog spominje Tucan u citiranoj radnji {lit. 1, str. 
104-105) sasvim u:kratko dvije eruptivne, efuzivne stijene. Jeclna od njih 
je guista sastava ii sivozelenkaste boje. Sa$l:oji se od stuipi.Castih feldspata 
(plagiiklasi ·iz gru.pe ande-ztna), korji leZe u ·r:astro8enoj osnov:i. U oenovi 
ima klocita i ilmenita. U drugoj se stijeni pod imiikroskopom vide porfir­
no izlu<:eni feldspati (tak:oder plagioklasi . iJz grupe andezina), »kako leZe 
u nelroj mnatoj masi, :koja se sasroji od ;samih aLbita. Albit~, ikoji sa­
~tavljaju neke vrsti osnovu kamena, obieno su se razvili u nepravilnom 
zrnje, te podsj¢aj'UI j.a,:Jco svojim licem na zrnje kremenovo«. Tufan drzi., 
da je :taj lkamen bila nek.a Zila u .andenziitu, a albiti da su nastali sek.un-
darno. I 

Iako se opi$ navedenih sti.jena ne slaze u potpunosti s opisom stijene 
u ovoj radnji, ipak drfun, da se radi o istom materijalu. 

U istocnim obroncima Poze8ke gore, u jednom bezimenom potoku na 
podrul:ju izmedu Blackog i Pleternice, a na lijevoj strani njegova· donjeg 
toka (na mjestu gdje se u njega uliva drugi manji potocic) nalazi se na­
puiSteni imali kamenolam gustog efuziva svjetlooive ooje sa slaibom ze­
lenkastom nijansom. Stijena je prilifuo ispucana. Puna je veCih i manjih 
·pukotina od kojih su neke ispunjene · Iimonitskom supstancom. Vrlo je 
tvrda i te§ko se lomi. Udarcem cekiea po njoj iskaeu iskre, a brojne sitne 
krhotine lete tom prilikom na sve strane. Unatoe ove tvrdoee stijena je 
prilicno drobljiva, pa nije moguee od nje prirediti veei komad za zbirku. 
Mrvljenje stijene u ahatnoj zdjelici je zbog toga znatno olakfano. Nema 
dakle sumnje, da je ona puna i nevidljivih pukotinica i kapilara, koji 
tada zajedno s vidljivim ;pukotinama uvjetuju njenu la1ru drobljivost. 

Makroskopski stijena je gusta, felzitskog izgleda, dakle kriptokrista­
lina. Na njenoj povrsini zamjeeuju se tek sitne crvehkastosmede tockice 
"limonitske supstance. 

Milkrookopsika istraZivanja potv.rduju folzitski kara:kter ove stijene. 
U i:zbruislkiu pod. milk.rOSlkopom vidi se slabo izraZena porfirna struktura 
.s vrlo malo sitnih utrusaka feldspata, te mikrokristalinom osnovom. 

Stijena je .iz~aizito leukokliaisk.a, i2~ad:ena uglarvnom od feldspata i 
kvarca, s ne8to klorita i magnetita, te rastrozbom nastalog kaolina i li­
nionita. Med:u utruscima dolazi vrlo Tijetko po koji sitni kristalic feld­
-spata, ·aibita, dok svi ostali minerali saCinjavaju osnovu. 

FELDSPNrA koji se javljaju kao utrusci ima vrlo malo. Radi se tek 
o kojem :Postotku. Veeinom su idiomorfni iii hipidiomorfni. Dolaze kao 
kristali sam~i, kao sraslaci dvojci ill imaju uzane p0lisintetske sraslacke 
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Tajder: Albitski riolit .kod Blackog 

Jame le. Iako su svjeZi, (kaoliniizacija j e tek pojedine nl?Sto jaee zah va­
tila) potamne nejednoli.ko. Na taj su nacin jos vise otescana mjerenja na 
teodolitnom mikroskopu Jedno malo bolje zmo dalo je na zalost dv<>o­
znacan rezultat. Koordinate za sraslacku lameJu su: 

L = 18 1/2 73 85 1/2 2V = · + 860 

Iz ovih ·koordinata mogli bi i:ia· dija.gramu oeitati, da je to pJagioklas 
sa sraslaCkom lamelom smjerom drugog pinakoida (010), a da po kemij­
skom sastavu · odgovara andezinu s 390/o an. S tim navodom bi se ·poduda­
rala i vrijednost dobivena za kut optiMtih osi. No te koordinate odgova­
rale bi takoder i gotovo Cistom albitu. 

Na cetiri sliena utruska moglo se sigurno ustanoviti, da imaju in­
dekse loma manje od indeksa Joma kanadskog balzama. Na osnovu malih 
indeksa loma utruska feldspata, te velik:og kuta optickih osi i pozitivnog 
karaktera, pa is ()lbzirom na milnimaln'l.L koliicmu ~cija od ~ai 0,06°/ o, 
koju pokazuje kemijska analiza stijene, smatram.' da su utrusci albiti. 

Felds1paiti osnove su alkalijski. Njihovi ekls;ponenti loma su talkodcr 
manji od eksponenta loma kanadskog l>alzama. Pod velikim poveeanj em 
zamjeeuju se kao sitna nepraviJna zrna, koja se direktnim opazanjima 
te§ko razlikuju od kvarca. U pojedinim vecim zrnima mozemo u konver­
gentnom svij etlu konstatirati, da se radi o optiCki dvoosnim mineralima. 

Prema kemijskoj analizi sa sigurno§Cu zakljufujenio, da je osnova 
izgradena od alkalijskih t. j . natrijskih i nl?Sto kalijskih feldspata. Sva­
kako su albiti pretezni sastojak osnove. 

U osnovi se KV ARC nalazi iskljuCivo u sitnim alotriomorfnim zrrici­
ma. Vrlo se teSko razliktrje od feldsipata. -Odaje ga itek ne5to izrazitija svje­
Zina, a na nekim veeim zrnima moze se odrediti, da je optiCki jednoosan 
i pozitivan. Obieno je pun uklopaka nekog sitnog zmja, koje se ne moze 
nikako determinirati. 

KLORIT dolazi kao sitni zelenkasti pigment i manji zelenkasti listiCi 
razasuti po os.novi. Istice se neSto jaee iz a~egata feldspata .i kvarca, 
zbog svog veceg eksponenta Joma. Njegove slabe interferencijske boje se 
ne mogu opafati, · jer ih prekrivaju interferencijske boje feJdspata i 
kvarca. 

MAGNETITA ima relativno malo . . $B.v :titan je sigurrno vezan za 
magnetit. Pojavljuje se u crnim opakim nepravilnim zrncima ili u zma­
stim nakupinama. Manji dio magn~tita j e slabo limonitiziran. 

KAOLIN se javlja kao produkt rastr-ozbe trosenja feldspata. Kaolini­
zacija je tek neznatno zahvatila ove minerale, pa se jace opa!a tek u 
poj·edinim dijelovima nekih prepcirata. C:ini se, da je ta metamorfoiza za­
hvaitila :narroCito utruske feldspata. 

LIMONIT se pojavljuje u sitnom smedastom trunju kao produkt ras­
trozbe magnetita. 

N~a sumnje, da je zrnasti, mikrogranitski karakter o.snove naro­
~ito znaeajan. Vjerojatno je, da je ta struktura rezultat kristaJizacije . 
lave uz sudjelovanje vece koliCine plinova i para. Ti procesi nebi nuZno 
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trebali biti postmagmatski i vjerojatno su kasnomagmatski procesi. Dali 
se pri tome desila i kakova bitnija promjena kemijskog sastava stijene, 
na pr. albitizacija iii silifikacija, nije se niti na terenu, niti u mikroskop­
skim preparatima moglo ustanoviti. 

Kemijska analiza pokazuje ovaj sastav: 

Analiticar: M. Tajder Normativni sastav CIPW 

Si012 72,62 Qu 24,2 
Ti02 . 0,25 c 2,4 
~Os 15,89 or 10,6 
Fe20 3 0,74 ab 59,3 
FeO 0,21 an 0,3 
MnO 0,02 en 1,2 . 
MgO ' 0,50 il 0,5 
Cao 0,06 hm 0,8 
Na20 

. 
7,02 

K 2 0 1,74 
P120i; tr. 
H20- 0,10 
H!p+ 0,84 

100,08 

Kemijska analiza efuzivne stijene od Blackog pokazuje veliku koli­
anu silicijske kiseline od. 72,620/o, te veliku kolicinu alkalij a 8, 760/o, od 
cega na natrijski oksid otpada 7,02'/o. Magnezija i zeljeza ima vrlo malo, 
dok se kalcij javlja tek u nekoliko stotinSki postotka. Po kemizmu je to 
stijena vrlo kisela, s velikim postotkom natrija, pa bi prema tome pripa­
dala jednoj varijanti riolitske grupe, natrijskim riolitima. 

Usu:>oredimo 1i kemijs!ku analizu efuziva od Blaoko,g s vee publicira­
nim kemijskim analizama albitskog riolita od DerviS-age gornje (lit. 2} 
konstatirat cemo, da SU obje stijene kemijski gotovo jednake. Jedina je, 
ali ne bitna, razlika u. koliCi.ni natrijskog i kalijskog oksida. U stijeni 
od Blackog ima vi~e natrijskog, a manje kalijskog oksida: 

Na20 
6,12 

. 6,73 
7,02 

K~O 
3,26 
3,35 
1,74 

DerviS-aga gornja 
Dervi~aga gornja 
Blacko-Pleternica 

Normativni sastav bi priblizno odgovarao stvarnom. Iz njega se vidi, 
da glavnu masu stijene sacinjavaju feldspati. Od toga ima 10,60/o kalij­
skpg glinenca, koji moze da dolazi samostalno ili bar djelomicno kao 
izomorlna smjesa :u a1bitm. Spojimo li an i ab !U · alJbit doibivamo 59,6°/? 
a1bita s prosjeCn.o Q,5"'/o a-n. Prem.a proraeunu nadalje .:gotovo jed.na cetvr­
tina stijene sastavljena j e od kvarca. Normativni hematit l ilmenit mo­
OOr?lo .sipojiti zajedno u magnetilt. MagnezijS'ki metasili.kat en je sastavui 
dio modalnog klorita. Pojava korunda bila bi jednim dijelom opravdana 
prisustvom kaolina. 
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Tajder: Albit-Rhyolith von Blacko 

Mikroskopska istraZivanja i kemijska analiza s normativnim sasta­
vom otk.rili su; dakle, da je stijena od Blackog 1eukokira1ski efu:ziv, gustog 
felzitskog izgleda, tako da se i pod mikroskopom jedva primjeeuje por­
firna struk.tura. Malobrojni sitni utrusci pripadaju iskljuCivo feldspati­
ma, albitima. Glavnu masu stijene cini osnova. Ona ima mikrogranitsku 
strutkturu, sastojeei se od alotriomorfurlh mna, medusobno zubcasto pove­
zanih. Osnova je nastavljena uglavnom od albita s neAto kalijskog feld­
spata i kvarca, te malo klorita i magnetita. Sekundarni minerali kaolin 
i limonit su za ~av ove stijene od malog znaeenja. 

Po svom mineralnom i kentjjskom sastavu stijena od Blackog jeste 
kiseli efuziv riolitske grupe, koji je za razliku od normalnih riolita bogat 
natrijskim oksidom, a namjesto sanidina dolazi albit. To je dakle natrljski 
ili albitski riolit. Albitski riolit od Blackog po svom je kemijskom sastavu 
identifan s albitskim riolitima iz potoka Buga u Pozeskoj .gori. Razli.kuje 
se od njih jedino svojom strukturom, pa ga mozemo smatrati kao faci­
jelnu odliku albitsklh riolita ove gore. 

Nikakovi tragovi koji bi upuCivali na veee promjene kemijskog sa­
stava djelovanjem nakna<inih procesa, nisu niti na terenu, niti mi.kro.­
skopski mogli biti konstatirani. 

S obzirom na postkrednu starost efuziva, pa i s obzirom na to, da za 
sada ne mozemo utvrditi postmagmatski sekundarni karakter njihovih 
albita, nije uzeta u obzir kod klasifikacije grupa keratofira (odnosno ki­
selih keratofira), koja bi grupa predstavljala paleovulkanske stijene post­
magmatskim procesima kemijski i mineralno znatno izmjenjene. 

Grupa keratofira n1je dovoljno niti tofao definirana, pa je i to razlog 
da trebamo ovo ime izbjegavati. Veliko je pitanje kakovog smisla ima 
u dana.Snjoj modernoi petrologiji dijeliti efuzive na tercijarne (odnosno 
posttercijarne) i pretercijarne. 

Daljnja petrografska istrazivanja Poze8ke gore su u toku. 
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MIROSLAV TAJDER: 

ALBIT-RHYOLITH VON BLACKO IM . P02EGA-GEBIRGE 

Z us am me nf as sung 

In ostlichen Abhangen des Pozega-Gebirges (Pozeslfa gora) in Kroatien, 
zwischen Blacko und Pleternica befindet sich in einem namenlosen Bach klei­
ner Steinbruch, in welchem dichtes Effusivgestein zum Vorschein kommt. Das 
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Gestein ist lichtgrau mit schwacher Nuance ins Griinliche. Es ist sehr hart 
und scharfkantig, aber auch ziemlich brocklig. 

In den Dilnnschliffen kann man schwach angedeutete porphyrische 
struktur mit sehr seltenen winzigen Feldspateinsprenglingen und mit mikro­
kristalliner Grundmasse feststellen. Das Gestein ist ausgesprochen leukokra­
tisch. Es besteht hauptsa~hlich aus Feldspat und Quarz, aus etwas Chlorit und 
Magnetit und aus deni durch die Verwitterung entstandenen Kaolin und Li­
monit. Als Einspreglinge kommen nur die Feldspate vor, wahrend alle ilbri"'­
gen Minerale die Grundmasse bilden. 

Die Feldspate sind idiomorph oder hypidiomorph. Sie kommen als Einzel­
kristalle, weiterhin als Zwillinge vor, oder sie haben schmale polysynthetische 
Zwillingslamellen. Ihre Aus!Oschung ist ungleichmassig. Wegen ihrer Klein­
heit und ungleichmassiger Aus!Oschung .. sind die theodelitmikroskopischen 
Messungen sehr erschwert. Man kann aber doch feststellen, dass ihre Bre­
chungsindices kleiner als das Brechungsvermogen des Kanadabalsams sind;. 
der optiscqe Achsenwinkel ist gross und der Charakter der Doppelbrechung 
positiv. In Anbetracht der in der chemischen Analyse des Gesteins festgestell­
ten kleinen Menge CaO, sowie in Anbetracht der erwahnten optischen Merk­
male muss ich den Schluss ziehen, dass diese Feldspateinsprenglinge Albite 
sind. 

F~dspate der Grundmasse sind Alkalifeldspate. Ihre Brechungsindices 
sind ebenfalls schwacher als das Brechungsvermogen des Kanadabalsams. 
Unter starker Vergrosserung sieht man sie in Dilnnschliffen als winzige un­
regelmassige Kornchen, welche schwer von dem anwesenden zu unterscheiden 
sind. Quarz kommt ziemlich .reichlich vor. An einzelnen Kornern konnte im 
konvergenten Licht die Figur des optisch einachsigen Minerals und der optisch 
positive Charakter festgestellt werden. In der Grundmasse kommen sehr kleine 
grilnlichen Chloritschuppen vor. Magnetit ist selten. Es sind auth Kaolin und 
und Limonit als Verwitterungsprodukte der Feldspate beziehungsweise des Ma­
gnetits anwesend. 

Chemische Analyse (Analytiker M. Tajder), siehe S. 194. · Rechts ist die 
der CIPW-Klasifikation entsprechende normative Zusammensetzung ange-
geben. . 

Chemische Analyse des Gesteins von Blacko zeigt hohen Gehalt an Si02 
und an Alkalien, besonders Na20 (7,020/o). Nach der ·normativen Zusammen­
setzung konnte man den Schluss ziehen, dass das Gestein aus ungefahr 240/o 
Quarz, 100/o Kalifeldspat und 600/o Albit mit dur.chschnittlieh 0,50/o an besteht. 
Den normativen Hamatit und Ilmenit konnen wir als tatsachlichen Magnetit 
auffasen, wahrend der normative Enstatit Bestandteil des modalen Chlo­
rites ist. 

Nach seiner Mineralzusammensetzung und nach der chemischen Analyse 
gehort das Gestein von Blacko den sauern Effusivgesteinen der Rhyolithgruppe 
zu, · welches zum Unterschiede von normalen Rhyoliten Na - reich ist und 
in welchen anstatt des Sanidins der Albit vorkommt. Das ist also Natrium­
oder Albit-Rhyolith. Dieser Rhyolith von Blacko ist seiner chemischen und 
mineralogischen Zusammensetzung nach mit dem Albit-Rhyolith aus dem 
Dorfe I?ervisaga Gornja im Pozega-Gebirge fast identisch (siehe Lit. 2 und 3). 
Sie unterscheiden sich nur in ihrer Struktur. 

· Weder im Gelande noch mikroskopisch konntea keine Spuren der nach­
traglichen Prozesse, welche eine stiirkere Veriinderung der ·chemischen Zu· 
sammensetzung verursachen konnen, fesgestellt werden. 

Nach den bisherigen Untersuehungen, besonders nach jenen von F. Koch, 
sind die Effusionen im Pozega-Gebirge postkretazeisch. Sie gehoren wahr­
scheinlich dem oberen Mioziin zu. 
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