
MIHOVIL VRAGOVIC 

NATRIJSKI TRAHIT IZ OKOLICE VOJNICA 

Za vrijeme geoloskoga IProueavanja terena u okolici sela ·Vojnie 
naWa je D. Nedela na mali izdanak efuzivnoga kamena iu koritu desnoga 
izvornog kra:ka potoka Svetice na mje.stu, gdje poto.k presijeca put, -koji 
vodi od naselja Dakule prema naselju Pajici. 

Kamen je mrkosive boje, nepravilnoga loma s oStrim bridovima, j ako­
rastrosen i raspucan. La:lro se u njemu razabiru crveni Stapicasti glinenci 
kao utrusci u gustoj omovnoj masi. 

Promatramo Ii kamen pod mikroskopom, opazit cemo holokristalinu 
porfirnu tahitnu stru:kturu. Kao utrusci dolaze samo glinenci. Mikro­
kristalasta osnova iz.:.aradena je takoder od stapieastih .glinenaca, a rna­
njim dijelom od zrnaca magnetita i klorita. Mikrolit i osnove poredani su 
got<>vo ;paralelno tvoreei izrazito fluidalnu strukturu. . 

G 1 i n enc i , koji dolaze kao utrusci, jednoliko su porazmjeSteni .u 
stijeni, a njihova kolicina je mala u odnosu na kolicinu osnove. Crveno­
smeda boja potjere im od limonita, koji je poput sitnoga 1pigmenta u 
njima rasprsen. DuZina njihovih Stapica je dva do tri puta veea od nji­
hove sirine i preteZlno se kreee oko 1 mm. Kristali samci su vrlo rij etki. 
Vecinom dolaze kao sraslaci dvojci. Pcmekad se nade eetvora.k, u koj em 
se unakrsno prorastaju po dva dvojka. Zrna ·glinenca su raspucana,, katkad 
savinuta, a nekada i sasma isprelddana. Pod unakrstenim ni!kolima naro­
Nto se dobro opafa njihova rastrosenost i nehomogenost. Dobiva se do­
jam, da se u prvobitnom kristalu nalazi zdrobljena i rastrosena masa. 
Samo u nekim zrnima su pojedini dijelovi manje raistroseni i neSto 'f)rO­

zirniji, no jos uvijek jako o.bojeni crvenosmedom bojom limonita. Ta 
mjesta pokazuju nesto jaci lorn i veei dvolom svUetla od rastrosene sup­
stance, koja ih olrnuZuje. 

Radi rastrosenosti i jakoga obojenja limonit<>m glinenci tlisu bili po­
desni za opticka . istrazivanja. Uz normalnu debljinu. preparata oni su 
gotovo neprozirni.· Da bih dobio sto pro-zirnije preparate glinenaca ustru­
saka, otkalao sam iglom direktno iz kamena nekoliko njihovih kalotina. 
U tako dobivenim preparatima, ·koji su bili orijentiTani uglavn<Jlm s~je­
rom jedne ill druge kalavos-ti, usporedio sam pomoeu Beckeove linije 
indekse loma :kalotina i kanadskoga balzama. Ustanovio sam, da je i naj­
veci indeks lama manji od indeksa loma kanadskoga balzama. Apsolutne· 
vrijednosti iindeksa loma nisam mogao odrediti zbog velike rastrosenosc;i. 

Mnogobrojna nijerenja na teodolitnom mikroskopu ni:su dala jedno­
znaene rezultate·, jer glinenci ne potamne jednoliko i ostro. Odredivanja 
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glavnih vibracionih smjerova u pojedinim ~rn~ma vr5ena su prema po­
tamnjenju prozirnijih mjesta, na kojima opet nije bilo izrazito uocljivih 
pukotina kalavosti. Uop(:e u glinencima nije bilo moguce naci jasno vid­
ljivih .geometrijskih elemenata, koji bi se mogli ·harem priblizno toeno 
izmjeriti. Podaci dobiveni mjerenjima, ik.oja sam po nekoliko puta vdio 
na jednom te istom zrnu glinenca, medurobno su se jako razlikovali. 
Tacke dobivene iz kutnih koordinata priblizavale su se na Niildtinovom 
dijagramu za odredivanje kemijskoga sastava glinenaca u veeini .sluea­
jeva linijama plagioklasa, koji sadde od 0 do 180/o ain. Na nekoliko izmje­
renih zrna dobivene toeke na dijagramu mogle su se tumaci.ti kao geo­
metrijski ·elementi ortoklasa, anortoklasa i1i kiselih plagioklasa dajuci 
tako dvoznaene rezuLtate. 

Interf.erenciona figura u konvergentnom svijetlu bila je nejasna, a 
krakovi hiperbole posve ravni, sto ukazuje na veliki kut optickih osi. 
Opticki karakter takoder ni.sam mogao jednoznacno odredi·ti. On je kad­
sto izlazio +' a kadsto - . 

Da bih dobio ipriblizni kemijski S;8stav glinenaca utrukasa, smrvio 
-sam komad kamena i pod velikim poveeanjem pomo<:u binokulaime lupe 
izabrao ciste kalotine glinenca. Odvajanje ovih od ostaloga smrvljenoga.­
materijala bilo mi je nesto -Olaksano time, sto SU utrusci bili crveno obo­
jeni. U 1,048 g. kalotina odredio sam alkalija po metodi L. Smitha .i dobio, 
da 1glinenci utrusci sadde 9,02-0/o K20 i 5,50/o Na2Q. Ako se .ove vrijed­
nosti a1kalijskih oksida zasite odgovarajucom kolicinom SiO:: i Al20 :i, 
tad izlazi, da je u utruscima saidrfano prosjeeno 53,30/o or i 46,50/o ab. 
Rp.di male kolicine analizirane supstance, vrijednost ovih podataka ne 
moze se uzeti kao sasma tocna, ali ona ipak daje 1pribliZan uvid u odnos 
'Ortoklasovih i albitinih molekula u kemijskom sastavu glinenaca utrusaka. 

Pretpostavimo li, da je u kamenu prisutna samo jedna vrst glinenaca 
ka<> utrusak, onda kemijska analiza .govori, da oni pripadaju or,toklasu 
(odnosno mozda nekada5njem sanidinu), koji sadrzi veliku kolicinu pri­
mjesane albitne komponente, ili pak a.nortoklasu, koji saddi malo vecu 
kolicinu cmtoklasove-komponente. Pretpostavimo li na.protiv, da su u ka­
·menu prisutne dvije ili vire vrsta glinenaca kao utrusci, onda kemijska 
analiza upucuje na iskljucivo alkalijske · glinence, kao Sto su llrtoklas 
(sanidin), anortoklas ill albit sa malo anortitne supstance. · 

Kako niti opticka niti kemijska istrazivanja nisu dala jednoznaene 
rezultate, a neki od njih su medu.sobno i opreeni, nije moguce tocno 
Ultvrditi, ko~i glinenci dolazoe u kamenu kao utruscL 

0 Sill 0 Va je holomikr-okristalina i sacinjava glavnu masu kamena. 
Izgradena je pretefoo od mikrolita glinenaca, koji se u mikroskopu mogu 
razabrati tek pod velikittn povecanjem. Oni su takoder crvenosmede obo­
jeni. Indeks loma im je manji od indeksa loma kanadskoga balzama. Kod 
veeih individuuma mogu se razabrati sraslaci dvojci. Radi tro5nosti i 
nejednolikoga potamnjenja nije bilo moguce optickim metodama kvalita­
tivnQ odrediti mikrolite, ite se na njihov sastav moze za!tljucivati samo 
iz kemijske analize kaniena. 

Od akcesor1nih minerala nalaze se u kamenu magnetit i apatit, a kao 
produkti tro§enja dolaze: klorit, kremen, limonit i kaoEnska supstanca. . . 
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M a g n et it dolazi u preparatu u nepravilnim zrnima, a samo negdje 
se nade .po koji sesterostrani prerez. Kolicina magnetita je neznatna, ali 
jo§ uvijek tolika, da kamen reaigira slabo magneticno. 

Apa tit je opazen kao u.klopak u utruscima u obliku sitnih stubiea, 
a dolazi i medu rnikrolitima osnove. 

K 1 or it nalaziJllo jednoliko rasijan po citavoj osnovi poput sitnih 
:zelenih mrlja i1i malih stupiea. Njegova kolicina je takoder mala. 

Kr em en dolaii u kamenu samo po pukotinama, gdje se naknadno 
iSkristalizirao. 

Limo tit je poput crvenosmedega pigmenta rasprsen po preparatu, 
a nastao je kao produkt trorenja mag-netita i drugih feromagnezijskih 
minerala, koji su prije rastrozbe vjerojatno postojali u kamenu. 

Kao 1 in nalazimo u glinencima kao produkt njihove rastrozbe. 
Kemijska analiza kamena pokazuje slijedeei sastav: 

Si02 62,610/o 
Ti02 0,241i/o 
Al203 17,06°/o 
Fe20a 3,38e/o 
FeO 1,460/o 
MnO 0,07°/9 
MgO 1,520/o 
Cao 0,630/o 
Na20 6,830/o 
K20 4,760/o 
P2011 0,24(1/o 
H20- 0,700/o 
H~p+ 0,860'/o 

100,360/o 

Postotak kremiene kiseline i osobito velika kolicina alkalijskih oksida 
'te malo kalcijskoga-i magnezijskoga oksida pokazuju, da ovaj kamen pri­
pada u red neutralnih stijen11 sijenitne magne. Da bi iz kemijske analize 
lalcle upoznali odnos pojedinih· minerala u kc>Jmena, proracunao sam nor­
mativni mineralni sastav metodom C. I. P. V. i dobio slijedeci rezultat: 

q~ 1,86% 
OT 28,360/o 
ab 57,640/o 
an 1,110/o 
c 0,240/o 
hy 3,800/o 
mt 't.180/o 
hm 0 470/o 
il ' . 0,450/o 
ap 0,620/o 

Q 1,860/o 
F 87,11°/o 
c 0,240/o 
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p 3,800/o 
H 4,65°/o 
T . 0,450/o 
A ·. 0,620/o 

sal 89,21-0/o 
fem 9,520/o 

Magmatski parametri: I. 5. 1.4. 
Iz. no11Inativnoga sastava ne mozemo tocno zakljuciti na odnos stvar­

nih miner ala u kamenu. N aroCitu poteskocu imamo s glinencima, kojima 
se sastav n.ije mogao jednoznaeno ni optiCki ni ikemijski odrediti. Ako­
spojittno normativni ab s normativnim an, dobit cemo albit s prosjeenim_ 
sastavom 98,10/o ab i 1,,90/o an, a uz to bi ostalo 28,36 slobodnoga 01'. 

Navedeni izracunani nonnativni sa.stav glinenaca odgovara dodu5e vecem 
broju mjerenja na teodolitnom mikrosko.pu, ali ga ne moiemo dovesti u 
sk.lad sa spomenutim odredivanjem alkalija utrusaka. Na osnovu svega 
recenoga moramo uzeti, da bi gl'inenci ustrusaka pripadali al.kalijskim gli­
nendma, najvjerojatnije Clanovima sanidiri-barijeritove serije. Clanovi te· 
serije, koji dolaze kao utrusci, imali bi veei sadrfaj K20 nego Na20 (vidi 
str. 3). 

Stvarna kolicina magnetita bit ce nesto manja od inormativne, jer­
jedan dio Fe20a moramo vezati za vodu kao limonit. Normativni korund, 
hematit i hipersten mozerno povezati sa vodom, da bismo dobili kaolin 
i klorit, koji su u kamenu prisutni kao minerali rastrozbe. 

Procentualni odnos stvarnih mineralnih sastojak·a u kamenu ne bi se· 
-dakle mnogo razlikovao od dobivenoga normativnoga sastava. Uzmemo 
li u obzir manju specificnu tezinu glinenaca od specificne teZine magne­
tita i klorita, onda je odnos volumnih procenata jo§ ne§to povoljniji Zai 
glinence. 

Pokufamo li ovaj kamen uvrstiti u klasifikacioni sistem prema kva­
litativnoj petrografskoj klasifikaciji Rosenbuscha, to on obzirom na svoju 
stru:kturu, mineralni i kemijski sastav spada u red efuzivnih stijena tra­
hitne familije. Klasifikaciju nije moguee izvrsiti u potpunosti, jer nisu. 
toeno odredeni glinenci utrusci i mikroliti osnove, pa se zato moramo 
viSe osloniti na podatke kemijske analize. 

Us:poredimo Ii kemijS:ku analizu ovoga kamena s analizama, . sto ih. 
u literaturi navode Rosenbusch (lit. 2, ~tr. 378), Johannsen (lit. 1, str. 19)• 
i Troger (lit. 3, str. 294-296), vidimo, da se on najvi.Se podudara s alka­
lijskim trahitima, posebice s natrijskim trahitima. Paleovulkanske ekvi­
valente ovih stijena neki :petro.grafi nazivaju keratofirima. 

Mi bismo mogli efuzivnom kamenu iz potoka Svetice, nedaleko Voj­
niea dati ime keratofir, ikc;id bismo toeno znali _da je paleozojske starosti. 
Za to bi govorila njegova rastrosenost. No i ta karakteristika nije zna­
eajna, jer je poznato, da i mlade efuzivne stijene mogu biti katkada ja.ko· 
'rastro8ene. U novije vrij-e-me sve se viSe izbjegava podjela efuzivnih sti­
jena obzirom na s-tarost, pa Johannsen napominje, da bi ime keratofir· 
trebalo potpunottna odbaci ti. Obzirom na to bolje je, da se :kod klasifika-. 
cije efuzivnog kamena iz potoka Svetice opredijelirno za opcenitije ime-
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trahit. Kako u njemu prevladava Na:iO natl K 20., najbolje mu odgovara 
naziv n at r i j ski tr ah it. 

Ugodna mi je dumost zahvaliti se prof. dr. Mkoslavu Tajderu. koji 
me je vodio svojim savjetima u toku istrazivanja. Posebno mu zahvalju­
jem, sto je brizljivo pregledao rukopis i upozorio me na neke nedostatke. 
Takoder se najljepse zahvaljujem prof. dr. Ljudevitu Baricu, koji se na­
.roCito interesirao za opti&a istrazivanja i pomagao me savjetima. 

Mineralosko-petrografski institut 
Prirodoslovno-matematlokog fa:kulteta 

SveuciliSta u Zagrebu. · 
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MIHOVIL iVRA:GOVIC 

N ATRONTRACHYT AUS DER UMGEBUNG VON VOJNIC 

Zusammenfassung 

Nordostlich vom Dorfe Vojnic, in der Luftlinie ungefahrt 00 km sildlich 
von Zagreb, kommen lim Quellbeziirk des Baches Sveti<:e, und zwar in seinem 
rechten Arm, die Ausbisse eines Effusivgesteines vor. In diesem Jbraunlich­
grauen, stark zerbrochenen und vewitterten Gestein sieht man schon rnit 
blossem Auge rote Feldspateinsprenglinge. 

Unter dem Mikroskop kann man klar die holokristalline -porphyrische 
Fluid'alstruktur feststellen. Als Einsprenglinge kommen nur Feldspate vor. 
Die dichte Grundmasse besteht ilberwiegend aus Feldspatmikrolithen und 
.ausserdem aus etwas Magnetit und Chlorit. Infolge starker Verwitterung unq 
ungleichmassiger Ausloschung war es unmoglich, die chemische Zusammen­
setzung der Feldspateinsprenglinge und der Feldspatmikrolithe in der Grund­
masse zu bestimmen. Die Alkalien wurden in den Einsprenglingen chemisoh 
analytiscll bestimmt {siehe S. 106). 

Die chemische Analyse des Gesteins und seine normative Mineralzu-
sammense~ung ist im Text au:f Seite 107 an.gegeben. 1 
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In Anbetracht seiner Struktur und der chemischen Zusammensetzung ist 
das Effusivgestein aus dem Bachte Svetice in die Familie der Trachytgesteine 
eingereiht worden. Da sein Alter unbekannt ist und unter den Alkalien die 
Na20-Komponente tiberwiegt, so wird die5em Gestein wohl am besten der 
Name Natrontrachyt entsprechen. 

Mineralogisc::h-petrograiphisches Institut 
Universitiit Zagreb 


