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IVAN JURKOVIC: 

METALOGENi.JA PETROVE GORE U JUGOZAPADNOJ HRVATSKOJ 
Habilitaciona radnja"' 

Geografs·ki polozaj Petrove gore 

Petrova gora se nalazi u sredisnjem dijela Hrvatske, 50 km jufao od 
Zagreba, izmedu Vojniea i Vrginmosta, te Velike Kladuse (sl. 1). To je 
nisko gorje, povrsine oko 300 km2 sa najviSim vrhom Petrovcem od~ 
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• Na izriCi.tu rel.ju pisca tennliinologija nije uskladena sa ootalim dijelom. 
Geru. vjesnika. 
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507 m. Od ostalih visih vrhova spominjemo Veliki Velebit ( + 482 m) 
Magareevac (+ 474 m), Hrastovac (+ 424 m), Kijak (+ 444 m), Suhacki 
\Th (+ 366 m), Kamenita (+ 357 m), CiCica kosa (+ 449 m) i Kuplen­

·.ska kosa (+ 350 m). 
Podrucje Petrove gore bogato je tekucicama. Potoci Pecka, Perna, 

Bublen, Brusovaea, Radonja, i Voji§nica zadiru daleko u trup Petrove 
·gore i svojim je dubokim dolinama · mnogostruko rasclanjuju. Brojne 
-potoCice i potoke odvode rijeke Glina, Korana i Utinja u Kupu. 

Sredisnji dio Petrove gore je nenastanjen, pokriven visokom sumom. 
Sjevernim rubom Petrove gore prolazi zeljeznicka pruga Karlovac­

"Sisak, kao i cesta Glina-Vrginmost-Vojnic-Karlovac. Na zapadu ide 
cesta Vojnic-Velika Kladu8a, a ·na jugu cesta Velika Kladusa-To·pusk<>­

·Glina. · 

uvon1 

U radnji je obradena metalogena oblast Petrove gore u jugozapad­
-noj Hrvatskoj. Nasa istraZivanja na terenu i u laboratoriju pokazala su, 
·da se u paleozoiku Petrove gore nalazi jedinstvena metalogena oblast 
plutonsko-hidrotermalnog tipa, karakterizirana epitermalnim baritnim 

·pojavama i mezotermalnim kvarcnosideritnim pojavama. Osim toga za 
·paleozoik su vezana i znacajna sedimentna lezista hematita. U rubnom .... 
podrucju paleozoika, u trijasu i pliocenu ispitana su brojna manja sedi-
mentna i rpretalofona leiiSta manganskih oksida, limonita, bijelih glina. 

Sve su rudne pojave ispitane montangeoloskim metodama na terenu, 
·u Petrovoj gori, a mikroskopski u laboratoriju Mineralosko-geoloskog 
.Zavoda Tehnoloskog fakulteta u Zagrebu, utVrdene su parageneze, struk- -· 
·ture ruda i genetski tipovi. 

Za vrijeme terenskih istrazivanja izvrseno je i geolosko kartiranje 
jugoistoenog dijela Petrove gore, a u laboratoriju su sistematski mikro­
skopski ispitani uzorci svih stijena tog podrucja. Osim toga izvrsena je 

·diferencijalno-dijagnosticka analiza partikula subgrauvaknih i kvarcnih 
pjescenjaka na temelju eega je rekonstruirano osnovno gorje i kronolo-

·gija geoloskih dogadaja u Petrovoj gori. ~ ,. 
Na geoloskom kartirarnju jugoiistoC:nog dije1a Petrove gore sudjelovali 

su uz autora i ing. geol. Boris SINKOVEC, te studenti inZenjerske geo­
logije Dean BOSKOVIC i Mato GAZAREK. Ing. Boris SINKOVEC je 
suradivao i kod izrade jamskih karata. 

Zahvaljujem ing. Anti FERENCICU, koji mi je ustupio neke podatke 
1 skiee rudnih pojava Perne, Pecke i Bukovice. 

Rukopis ove radnje pregledao je prof. Dr. Luka MARIC, kome se 
ovdje narocito zahvaljujem na brojnim korisnim sugestijama pri izradi 

·teksta. 

1) Radnja »Metalogenija Petrove gore u jugozapadnoj Hrvatskoj... prl- __, ., 
mljena je k:ao habilitaciona radnja na .Tehlnolookom fak:ultetu Sveu<!iliM:a u 
Zagrebu za predmet »-Nauka o rudnirn leZiStima«. Pisac je obranio habilltacl-
onu radnju dne 14. V. 1957. pred k<>misijom: red. prof. dr Luka Marie; izv. 
prof. dr. iing. Ivan FililP<>vic; docent dr. Milan Herak. 
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Jw-kovic : Metalogenija Petrove gore u jUJgOZaJpadnoj Hrvats.Jroj 
~.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

HISTORI.JAT GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA 

a) STRATIGRAFIJA I TEKTONIKA 

P.rve poda tke o Petrovoj gori daje B. HACQUET (1789, P. 24- 26). Po 
njemu Petrova gora pretstavlja skriljavo gorje (Schiefergebirge), koje je naj­
veeim dijelom prekriveno ilovinom. Iz ilovine proviru}u mjestimke vapnenjaci, 
cvrsti .pje§cenjaci (Sandfels), a rjede i . raznobojni skriljavcl, kao na 'pr. u 
podrucju Utinja-Cemennica. Na jugozapadnom obodu Petrove gore od Klo­
ltoea, Slivnjaka, Kuplenicke kose do Vojniea nailazio je Hacquet sive pje­
seenjake i u njima mjestimice vapnenjake. 
- Na jednoj GEOLOSKOJ KART! IZ GOD. 1832, koja je revidirana 1847., 
u mjerilu 1 cm = 1/2 milje, pri.kazana je geoloska grada tada5nje hrvatske 
Vojne Krajine. Po toj ikarti Petrova gora je izgradena od ugljene formacije 
(karbona). Na zapadu karbon granici sa verfenorn, na jugu sa trijaskim vap­
nenjacima i dolomitima, na istoku i sjeveru sa verfenom 1 kongerijskim, od-
nosno belveder:s.kim slojevima. · 

F. STOLICZKA (1861/1862, p. 240 i p . 527) ·pik o starijim geolookim 
formacijama u pockucju istoeno od Karlovca, duz granica slunjske regimente, 
prema Turskoj Hrvatskoj. To su gajtalski Skriljavci ugljene formacije (kar­
bona). Pretezno su fockasti pje§cenjaci i kvarcni konglomerati sa uloscima 
cmog skriljavca. U Petrovoj gori dolaze i samostalno razvijeni crni skril.iavci 
koji ponekad sadl"Ze ostatke biljaka. Na zapadu naslanjaju ·se na te §kriljavce 
verfenski skriljavci sa Myacites fass, i Avicula Venet., a cesto i svijetli do­
lomiti, koji su na nekim mjestima zbog rasjedainja uklopljeni izmedu paleo­
zoika i verfena. U sjevernim i istoCnim dijelovima naslanjaju se na gajtalske 
skriljavce najmladi sedimenti, medu kojima i crvene gline. Stoliczka ih sma­
tra ilncersdorfsk:im slojevima, po fosilima Congeria spathulata ii Cardium aper­
.tum. D. STUR (1861/1862., p. 256) talroder pi§e o karbonu Petrove gore. Go­
dine 1862. izvr:§eno je pregledno kartiranje Korduna i Banije i o tome D. 
STUR (1863., 498-501) detaljno izvje§tava. Po ·D. sturu trup Petrove gore 
je izgraden od gaj;talskih skriljavaca ugljene :forrnacije. Ta formacija se javlja 
i NW od Petrove gore, u podrucju koje seze od Cerovca preko Tu!iiloviea do 
Bre:rove glave na desnoj obali Radonje, a odatle dalje preko Loskunje s obje 
strane Radonje i to uglavnom u faciesu pje§cenjaka, osim na cesti kod Ok!ea 
gdje se vidi 1 ulooak konglomerata. U trupu Petrove gore glavna je stijena sivi 
sitnozrnati pj&.:l&mjak sa mnogo muskovi.ta. Rastro§en poprima zuckastu 
ooju. U pje§Cenjaku se nalaze ulosci krupnozrnatog konglomerata, sa valuti­
cama kvarca i kristalinifoih stijena.- U podrucju juimo od Vojniea, ikao i duz 
zapadnih padina Petrove gore nalaze se samo pjes.Cenjaci. Slifoo· je i Illa juznim 
padinama gore uz .rijeku Glinu. Na istocnoj strani Petrove gore ulazeCi iz 
tercijera nalazi se tanka serija pje.§cenjaka, ispod njlh kvarcni konglomerati, 
iz kojih ,proviruju tamnosivi krovni skriljavci sa strmim padom prema NO. 
U njima je naden otisak jedne paprati. I dalje uzvodno potoka Pecke tnalaze 
se skriljavci, djelomice kao krovni skriljavci. 
· Po Sturu je Petrova gora okruZena trijasom. Na zapadu, od Vojn!ea duz 
desnih pristranaka Radonje preko Kuplenskog do Krstinje paleozojske pje­
scenjake pokrivaj.u verfenski iikriljavci. Odatle dalje naslanjaju se na paleo­
zo!k dolomiti gornjeg t.rijasa. To je rezultat rasjedanja i navlake. Duz rijeke 
Gline do Paunovca nastavlja se trijas i to kao verfen pok.riven mjestimice tam­
kim slojem gutenstaj.nskih vapnenjaka, a od Paunovca do Kamena dolomitom 
gomjeg trijasa. Na isto<'IDoj strani Petrove gore trijas proviruje ispod tercijer­
nog pokrivaea samo u dolini Pecke ·potoka. Na sastavku Male i Velike Pecke 
nalaze se horiz.ontalno uslojeni gutenstajnski do-lomiti, koji se .nastavljaju i 
dalje nizvodno do sela Perne. Uzvodno od sastavaka, na desnoj obali javlja se 
bijeli vapnenjak gornjeg trijasa, slabo dolomitican. Na samom rubu Petrove 
gore izviruju ispod njih gutenstajnski v~nenjaci i verfen">ki skriljavci. u 
dolini potoka Perne, od G. Perne do skole i ru~evina starog grada Pernika, 
na desnoj obali potoka, nalazi se guten§tajnski dolomit srednjeg trijasa. Uzvod'­
no, na desnoj obali, prostire se bijell dolomiticni va:pnenjak gornjeg trijasa. 

1 O Geoloilki vjesnlk svezak XI. • 145 



~looki vjesnik XI (1957.) 

Joo vise uzvodno, na rubu Petrove gore, nalazi se ponovo gutenAtajnski do­
·lomit, a ispod njega verfenski skriljavac. U podrucju Vojniea, dalje istoC:no 
uz Voji5.nicu, i u dolini Radonje do Ku:plenskog, nalazi se veea masa dolomita 
gomjeg trijasa. U gornjem toku VojiSnice pojavljuju se izmedu paleozoika i 
dolomita verfenski skriljavci. . 

Prema tome po nazorima D. STURA Petrova gora je izgradena od gaj­
talskih skriljavaca karbonske starosti, a okruZaia je sa svih strana verfenskim 
Skriljavcima, guten5tajnskim vapnenjacima i dolomitima srednjeg trijasa, kao 
i dolomitima gor. trijasa. Na istoku je veCi dio trijasa pokriven tercijernim 
sedimentima, a na zapa.du se na njega nastavlja kreda u podrul!ju Mreznice 
·1 Korane. 

GJ. PILAR (1873) oplsuje paleozoik dol.ine potoka Bistre kiod Vrginmosta 
i dalje do Podgorja Kao najstariji ,stratl.grafski clan paleozoika smatra siv­
kastocme brusilovce. Na njima lere diskordantno pje§Cenjaci, kongl-Omerati, 
»pudding«, tinjl!asti skriljavci, a nad ovima ponovo diskordantno sivkasti 
Skriljavci sa kvarcitima, koje pokrivaju plavkastoorn.i skriljavci, a rnogli bi 
pripadati verfenu. Po mi!Hjenju PILARA (1. c. rp. 16) Petrova gora .je izgra­
dena od .paleozoika, a okruzena u glavnom trijaskim sedimentima. Upozorava 
(1. c. p. 20) na moguenost, da je jezgra gore silurske 11i devonske starosti, a 
ogranci karbooske starosti, trijaski ili joS mladi. PruZ8nje paleozojskih slo­
jeva u okolici Vrginmosta je 0-W, a pad na sjever. PILAR je utvrdio, da je 
i najveei dio ,pjeS<".!enjaka u podrul!ju potoka Krememice, koje je STUR sma­
trao eocenskim, .paleozojske starosti. Osim itoga on je prvi iznio· misa.o da je 
donji dio eocenskih pje5cenjaka vjerojatno gornjokredne starosti. Zanimljivo 
je da PILAR u podrucju Kremesnice ubraja u paleozoik pje5cenjake, skriljavce 
i rjede interkalacije vapnenjaka. 

2. VUKASOVIC (1879) i F. TUCAN (1907) u svojim djelima o geografiji 
i geologiji Hrvatske navode sve do tada .poznate podatke o Petrovoj gori 1 
njenoj neposrednoj okolini. 

F. KOCH (1934) · je i7ll'adio geo-loSlru kartu list Karlovac-Vojnic (M 1 : 
75.000) na kojoj je kartirana i sjevema polovina Petrove gore. Prema toj je 
karti jezgra gore izgradana od permoka·rbona i ·to od crnih bniSilovaca, rda­
stih Af{riljavaca, kvarcnih pje§6enjaka i konglomerata. Na zapadnoj strani 
paleozoik je u diirektnom kontaktu sa donjoverfenskim sedimentima, na sje­
veru manjim dijelom sa srednjim trijasom, preteZno sa tracijskim pijeskom i 
sljunkom, a kod Slavskog Polja i sa pontikom Na istoku paleozoik graniCi sa 
donjoverfemskim, srednjetrijaskim i pontitkim sedimentima. 

U najnovije vrijeme D. DEVIDJ1:.-NED:l!:LA (mainuskript) izvriila je re­
ambulaciju Kochove karte na podrucju Vojruc-Slavsko polje-U.tinja 1 konsta­
tirala znatno vece rasprostranjenje paleozoika i verfena. 

b) ERUPTIVNE STIJENE 
U .paleozoi,kJu jezgre Petrove go-re nisu do sada pronadene eruptivne sti­

jene. NajbliZe eruptivne pojave nalaze se !mad Unije Vojnic-Vrgirunost, kao t 
u okolici Topuskog i Buzete. 

Prvi rpodaci o eruptivrum stijenama uneseni su .na geoloSkoj karti ..ero­
atlsche Militair Grenze« iz god. 1832 (1847). Kod Topuskog nazn~n je pojav 
diol1ita (»Grilnstein«), a ti erupti.vi su unesend i kod Obljaja, Brerovog pc>lja, dok 
su u podrucju iznad Gvozdansk.og 1 Stupnice uneseni serpentini. 
' D. STUR (1863, .p. 501-502) nav<ldi »~lence« u dolini Sa5ave, zatim isPod 
Bjelovackih njiva, zelence i mela:fire u dolini Gozdne i dalje do Zmajskog 
polja, sve unutar gajtalskih llkriljavaca STUR spominje i eruptive ina obodu 
trgovskog paleozoika i to na Vratniku, od Klasnica do Brezovog Polja i u 
doliinii Stupnice. To su melafiri, senpentini i zelenCli.. Po njegovom miSijenju 
veei dio eruptiva je tercijerne starosti . . 

E. TIETZE (187~) govori o kloritn.im skriljavoima s a.m.fj,bolitima u pc>­
drucju Buzete smatrajuci ih arhajskim, a 1 o seripentinima, augitnom porfiru 
,kao eruptivima gornjoeocenske starosti. Spominje :istovrsne eruptive i u P<>­
dru~ju Zirovca, Bojne i Cavlovice. 
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Jurkovic: Metalogenija Petrove gore u jugoz.apadnoj Hrvatskoj 

Gj. PILAR (1873) opisuje eruptive iz palecYJ:ojskog podrui!ja Kreme§nice. 
Tako dijabaz i afanit sa utoka J<>Savice u Kreme§nicu, a sa utoka Male u 
Veliku Kreme§nicu, felsite, serpentine i augitni porfir iz srednjeg toka Kre­
me§nice, te fragmente melafira sa Macut.&kog brda. Nadalje serpentin i augitni 
porfir kod Roknica strane u dollni Tre~e, te dugi pojas melafira Uz desnu 
obalu Tre~e. Pilar smatra dijabaze paleozojskim, a melafire mezozojskim 
eruptivima (1. c. ·P· 24). NW od Markovinskog brda na§ao je stijenu felsdtiOn.og 
izgleda, za koju smatra da je riolit tercijerne starosti, all nije siguran u tu 
tvrdnju. 

·M. KISPATIC (1899) je izvr&o detaljnu mikroskopsku studiju svih erup­
tivnih pojava u Kordunu i Baniji, te oomo dati kratak pregled njegovih poda­
taka. 

U dolini Kreme§nice kod Vidakovog mlina pojavljuje se gust dijabaz 
sa slabo izrafanom porfirnom strukturom. Izrazitije porfiran je dijabaz na ll­
jevoj obali te rijeke. Kropnozrnatiji dijabaz sa ofitskom strukturom nalazi se 
kod Talija111ovog brda i prostire se do utoka Jo.§avice u Kreme§nicu. Na lijevoj 
oball Trep<!e kod Rokcic straine, na brdu Vui!jak nalazi se serpentin, a u 
okolnom nanosu se nalaze valutice amfibolita i dijabaza. Serpentin je jako 
rastl'OOen i potje<!e po misljenju KISPATICA od lercolita. Ispod Kozarca kod 
Grgiea strane nalazi se dijabaz ofitske strukture, all je jako . irastr<>Aen, te se 
prufa dalje uz Kozara&i jarak do ceste. 

Kod Hrvatskog sela, nedaleko Topusk9g, pojavljuje se rastrol!en krupno-
zrnati dijabaz. · 

U dolini Sa.save .proviruju na lijevoj i desnoj obali jako irastroSeni gusti 
dijabazi, ali ima i krupnozrnatijeg sa ofitskom strukturom. U istOCnom ogranku 
Cememice, koja tei!e od Obljaja .prema Ra§telu javljaju se velike mase jako 
rastrosenog melafira, .koji se prostire sve do ceste. Pred samim Obljajem, u 
Cemernici, ponovo se javljaju melafiri s mandulama. U istoc:!nom ogranku 
Cememice !ma i valutica krupnO'Zl'llatog dijabaza s ofitskom strukturom. U 
podrui!ju Buzete i Klasniea spominje KISPATIC amfibolite l serpentine, 1 to u 
okviru paleozoik::a izmedu Buzete, Brubna, Vrtline 1' D. Ravni. Dalje jumije 
u podrui!ju Vratnika i Kobiljaka nalazi on guste i porfirne dijabaze, rjede 
serpentine, kao i valutice dijabaza, se.r;pentina i amfibolita. U podrui!ju Ca­
vlovice i Stupnlce nalaze se dijabazi, leroolit, sel'!Pentin, amfibolit. 

Po ·misljenju KISPATICA sve su te eruptivne pojave nastavak bosanske 
serpentinske zone, all zbog toga, Ato su iprekrivene tercijernim sedimentima 
proviruju kao manji otoci i&pod mladih sedimenata. Najra8ireniji su dijabazi, 
koji se javljaju samostalno ili na rubovima serpentinskih masa i amfibolita. 
Serpentini su se samo na neldm mjestima razvill u veeim kolii!inama, a po­
stali su od lercollta. KISPATIC je utvrdio u.slru vezu serpentina i amtibolita, 
jer je na8ao amfibolite ulo~ene u serpentin. Melafirl su najrjedi 1 takodel." 
se javljaju na rubovima serpentinskih masa. KISPATIC smatra serpentine l 
amfibolite arhaj1Skim stijenama, a dijaibaze i melafire paleozojskim erupti­
vima. 

F. TUCAN (1907) prihvaea Ki§paticevo misljenje o starosti eruptiva u 
Baniji 1 Kordunu. 

D. DEVID~ - NED:€LA (manuskrlpt) spominje manje pojave serpentina 
u podrutju Vojnica, unutar trijaskih sedimenata, i zatim pojavu natrijskog 
trahita izmedu sela Dakule i Pajici kojega je opisao M. VRAGOVIC (1956). 
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Geolo5ki vjesnik XI (1957.) 

Tumac geoloskoj karti jugoistocnog dijela 
Petrove gore 

A. PETROGRAFIJA STIJENA ,U PETROVOJ GORI. 
(Slika 2) 

Glinoviti skriljavci gornjeg paleozoika 
To su najstarije stijene u paleozoiku Petrove gore. Pojavljuju se 

prete:Zno u dubokim erozionim dolinama potoka Pecke, Perne i Bublena 
i njihovih kracih pritoka. U manjoj mjeri javljaju se kao interkalacije u 
muskovitsko-kvarcnim subgrauvaknim pjescenjacima. Po rasirenosti da­
leko zaostaju za ovima. 

U okViru izradene geoloske karte nalazimo ih u gornjem toku Bublen 
potoka izmedu Siroke kose i Bila, zatim u dolini potoka Pecke sjeverno 
od Vucjaka, gdje su podloga subgrauvaknim pjescenjacima. Interkalacije 
glinovitih skriljavaca u subgrauvaknim pjescenjacima nalazimo na nizu 
pozicija: Oskorusi, Vrkljistu, Vrhu, Aljinoj kosi, Suhackom vrhu, istocno . 
6d Kijaka, i dr. 

Makroskopski su to crnosive to tamnosive, tankolistieave do tanko­
ploeaste stijene. Cvrste su i jedre dok su svjeze; kod rastrosbe popri­
maju muzgavu fackastosivu do maslinasto-zelenu boju . . 

Mikroskopsko ispitivanje: 

Detriticne partikule kvarca, sericita, ugljevite supstance, ilita i akce­
sornog feldspata, pirita, klorita, rutila, turmalina, cirkona, biotita nalaze 
se u matrixu sericita, ilita, ugljevite supstance, kvarca, rutila, gline, 
iimonita. 

Velicine detritienih partikula kreeu se od 10-30 mikrona, rjede i do 
50 mikrona. Jedino u skriljavcu od Bakiea nadene SU partikule i do 120 
mikrona. Prema tome partikule se kreeu u dimenzijama mulja (silt). 

Partikule su subangularne, poluzaobljene, rjede zaobljene. 

MIKROFIZIOGRAFIJA PARTIKULA: ugljevi:ta supstan ca je u 
obliku finog praha ill partikula dimenzija 5-80 mikrona. Nejednako je rasp<>­
redena u stijeni, te se cesto okuplja u ovalne, okrugle i dugoljaste ~orevine. 
k var c je na nekim pozicijama rijedak, na drugim ce8Ci detritica.n sastojak 
Na veeim zrncima se vidi da nepravilino potamnjuju, a kod nekih ·se opllZa 
marginalno po>tiskivanje sericitom. Seri cit se pojavljuje ill u pojed.inacnim 
ltc;ticima ili u nakupinama, koje su paralelno poredane i t.o uzrokuje lamina­
ciju stijene. I l i ta ima i u. primjetljivim koliCinama, all ga je cesto vrlo te5ko 
razlikovati od sel'icita. Od akcesornih minerala f el d spat je rijedak.; polisin­
tetski je sra8ten. Autigano razvijen pi ri t je dosta <!est, a isto tako na nek:im 
injestima ima obilno preteino autigeno razvijenog rutila. Na pr. u lijevom 
pritoku Bublena sa Siroke kose. Rut i l je §tapicast, iglieast, vidljivih ter­
minalnih ploha, ponekad koljen.Castih i srcolikih sraslaca. C i r k o n je vrlo 
rijedak, kadikad idiomorfno .razvijen. Rijedak je d tu rm a 1 in; pokazuje 
jasan pleohroizam zelenih tonova boja. Smedi, pleohroitiCni llstiC.i b i o tit a 
op~eni su samo u nekim uzorcima. Redovit je sastojak, iako ga Ima malo l 
pleohroitifan z el en i kl o ri t. 

M a t ~ i x je dijelom mikrokristalast i sast.oji se od autigenog precipitata 
sericita, ilita, rutila, kvarca kao i detritusa kvarca i ugljevite supstance, dijelom 
preteino izgraden od gline, u kojoj su se procesima dijageneze po(!eli kristali-
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Metallogeny of Petrova gora 
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Jurkovic: Metafogenija Petrove gore u jugozapadnoj Hrvatskoj 

. . 
zirati minerali gl..ilnfl, sto se oeituje u ,pojavi anizotropnih efekata. Medusobnl 
koliCinski odnos minerala u matrixu je jako promjenljiv, naroeito se mijenja 
kolil!ina ugljevite tvari, koja daje crnu ill sivu boju skriljavcu. Mineralo!!ku 
analizu matrixa je vrlo te8ko izvriiti zbog malih dimenzija mililerala i pri­
krivanja optiekih efekata supstanoom gline. U nekim uzorcima sadrZi matrix 
dosta kalcita. 

Detriticne (klastiene) part1kule su veliC:ine silta, dok je veliCina inine­
rala u matrixu dimenzija glina (clay). Kolicina matrixa visestruko nad­
ma8uje koliCinu detritienih partikula. 

Poredak partikula je homogen, cesto i nehomogen, i tada mjestimice 
usmjeren (laminiran). Laminaciju izvjesnog broja skriljavaca uslovljuje 
ili usmjeren poredak detriticnih partikula ili, jos cesce, pored.,k i nagomi­
lavanje ugljevite tvarl, rjede i sericita. To govori o depozitizaciji razli­
citih kolicina detriticnih partikula iii na njihovo sortiranje po veliCini, 
i1i pak na razliCito donosenje pojedinih cestica . 

. Glinoviti crni skriljavci Petrove gore SU pravi >+Silt« skriljavci, koji 
su karakteristieni za nestabilna »shell« podrucja, tj. za sedimente u 
intrclkratonskim bazenima, plitkog mora uz euxiniCke uvjete. Lamini­
rani su iii · tankouslojeni, sa partikulama velicina glina i mulja. Medu­
sobno promjenljive kolicine glavnih mineralnih sastojaka: ugljevite sup­
stance, kvarca i minerala skupine glina daje slijedece varijetete tih sti­
jena u Petrovoj gori: ugljevito-glinovite i ugljevito-kvarcno-glinovite 
skriljavce. 

Subgrauvakni pjeAcenjaci 

To su najrasprostranjenije stijene u Petrovoj gori. 
Makroskopski SU to cvrste, guste i zilave stijene tamnosive do plav­

kasto crnosive boje. Finozmate su, partikule se jedva zapafaju golim 
okom, i to pretezno kvarc, a manje muskovit. Neke sadrie mnogo mu­
skovita. Skriljavost je negdje jedva naznacena a negdje jasna. U nekim 
uzorcima se yidi samo manje iii vise izrazena laminacija . 

. Rastro~bom poprimaju stijene muzgavu maslinasto-zeleno Ztitu boju, 
koja kod jako rastrosenih (i tada drobivih) stijena postaje zuckasto­
smeda m ZUOkast.oSiva. 

Stijene se medusobno razlikuju makroskopski po razliCitoj kolicini 
detritienog kvarca i muskovita i po manjoj iii veeoj kolicini glinovite 
supstance u matrixu, kao i finoeom zma i njihovim stupnjem sortiranja. 

Mikroskopsko ispitivanje 

Detritiene (klasticne) partikule su: kvarc, muskovit, albit-oligoklas, 
ortoklas, mikroklin, biotit, klorit, kalcit, pirit, ugljevita tvar te fragmenti 
kvarcita, kvarciticnog skriljavca, eerta, kvarcitieno-muskovitskog skri­
ljavca, sericitskog skriljavca, gnajsa, mikrogranita, mikropegmatita, koji 
se nalaze u matrixu od finolistieava sericita, submikroskopskog, mikro­
kristalinog ili silt kvarca, organske supstance, klorita, minerala glina, 
gline, i niza akcesornih uglavnom autigenih rninerala. 
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Geolo8ki vjesnik XI (1957.) 

Mikrofiziografija detriticnih pal1tilrula: 

K var c a ima najvi~e. Mnoga su zrna mozaiC.no raspucana. Cesto su sla­
bije ill jace optiCki anomalna. Neka. zrna kvarea imaju vijence liB>tiea sericita 
nastalih alkalijskom metasomatmom. Feldspati obiCno zaos·taju koliCinom za 
kvarcom, ali ih ima dosta. Najvi§e ima plagioklasa, a ortoklasa ~e nego mi­
kroklina. P 1 a g i o k l a s i su polisin tetski sraslaci alb1t-oligoklas ·:red.a. Lamele 
su raznih debljina i .razlicitog broja. Sire lamele nisu tako o8tre kao u.Ze. Ces.to 
su izvanredno o8trih sraslackih lamela, dakle svjeZi.. Neki su u raznim sta­
dijlma rastro.Sbe, a ima u nekim uzorcima i potpuno .rastro5enih feldspata 
Produkti rastro.Sbe su sericit, kalcit, rjede kaolinit, ili ooisit. Orto kl a s je 
cest feldspat, kolicinom nadroMuje mikroklin, a ponekad i plagioklase. Za­
mueen je od produkata ra~tro5be, uglavnom serlcita i kaolinita. Cesto se opa­
zaju dva medusobno okomita sistema nizova listiea sericita ·karakteristicna 
za rastro8be ortoklasa. Ima i .potpmio sericitiziranih ortoklasa. Kod nekih su 
opazene strukture izdvajanja (mikropertiti). Mi ik. r o k Ii n je rijedak, ali u 
stijeni na pozicijama Bublinac, Vu~jak, Suhacki vrh ima ga prilicno mnogo. 
Njegove SU partikule u .prosjeku veee od partikula plagioklasa. Pokazuje ti­
p~no mimetsko srMtenje (»Gitter Struktur«), Rijetk.o je potpuno svjeZ, te ga 
opaiamo u raznim stadijima rastr<>Sbe u sericit, kaolinit i kalcit. U poCetku 
rastl'OObe posut je miik.roklin finim prahom sekundarnih minerala, a kasnije 
se razvijaju ipjegice i neipravilne ~e. M us k o vi t je redoviti detriticna 
mineral u pje.§tenjacima, ali mu se lrolicina znatno mijenja na ,pojed!nim po­
zicijama. Negdje je dosta rijedak, rjedi i od feldspata, a u stijeni na Suhackom 
whu jedva ga se i o-paZa, dok na pr. u Perni u Vucjaku dostire koliCi.nu kvarca. 
Na Kijaku smo opazili i okupljanje muskovlta u proslojoima debelim 0,15 -
0,2 mm. Muskovlt je iii. homogeno ·razasut po pj~eenjaku ill je poredan u 
lamine. Duzi listici muskovita priljubljuju se i provlace izmedu drugih detri­
tienih partikula. Bezbojan je; mterferJ..ra u Zivlim bojama. Bio tit je 2matno 
rjedi od muskovita. Listici su mu <!esto ispresavijeni, · kao i kod muskovita. 
Dok je svjez plephroiticaJn. je. lnterferentne boje SU mu rijetko zive, preteZno 
su anomalne zbog kloritizacije. Takav manje ill vi§e kloritizirani biotit gubi 
smedu boju, poprima zelenkaste ton-0ve, u njemu se izlucuje magnetitni prah 
j rutil u obliku sagenita. KI or it je nastao od biot.Lta. Pojavljuje se iii kao 
pseudomorfoze po biotitu i1i kao nepravilne krpice. Zelen je, pleohroitican, 
niskih interrerentnih boja. Ka I cit je autigenog porijekla. Rijetko je veCih 
dimenzija, kao na pr. u stijeni ·na Kijackoj kosi; preteZ11o se nalazi u matrixu. 
Pi r I t je takoder auti.gen mineral. Kristalici mu -rijetko dostizu velicinu par­
tikule stijena. Mi kr-0pe gm a tits ka s ras ta van j a kvarca i ort.oklasa 
primijeeena su medu detritienim pa·rt.ikulama u urorcima sa Suhaekog vrha 
i Bublinca. Mi k ro gr an it n e ipartikule vide se u uzorku sa Bublinca. Naj­
veea je mjerila 2 mm. Pa·rtikule su poluzaobljene do subangularne. Struktu·ra 
im je hipidiomorfno zmata, veliCina zrna 60 - 300 mi-krona, medu kojima je 

•' odreden kvarc kao najce8ci mineral, zatim albit, i vrlo malo muskovita. U 
· do.njem toku Bublen potoka, u jedn()m uZOl'lku opazena je partikula, koja se 

sastojala od poli<;l.ntetski sraAtenog albita i kvarca. Partikule g n a j s a na­
dene su u pje8Cenjaku izvorimog dijela Sivac potoka, ispod Suhackog vrha. 
Izgradene su od zubicasto sraslih zrna kvarca, feldspata i listiea muskovita 
usmjereno poredanih. Partikule k v a r c it a su relativno najvece ipa.rtikule 
u pje8cenjacima, dostifuci i velicine do 3 mm; one su relativno i najviSe za­
obljene. Zma kvarca u. kvarcitu su razne velicme tako da moiemo razlikovati 
v.rlo filnozmate do srednjezrnate kvarcite. Pretefuij.i su finozrinati ikvarciti. 

· Zrna kvarca u kvarcltu su slabije ili jace zubicasto urasla jedna u druga. 
Opazene su J partikule vrlo §kriljavih · kv arc i tic ni h i musk ovi ts ko­
k varci ti cn i h §kriljavaca. To su partikule visoko metamorfnih, 
prekristaliziranih, kvarcita sa izduzenim zrnima kvarca i s manje ill vi!lie li­
stiea muskovita, poredanih l)MaleLno skriljavosti. Broj partikula kvarcita obicno 
zaostaje za brojem partikula feldsPata, ali u nekim uzorcima su dosta ~este. 
U pje8eenjaJru Bublinca nadene su parit:ikule kvarcita i do 3 mm velil\.i.ne, ja~ 
Jolikih formi, poluzaobljene, izg.rade.ne od opticki anomalnog kvarca, margi­
nalno potiskivane sericitom. Partikule c e ir ta su vrlo rijetke. Sastoje od mi-
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krokristalinicnog kvarca. Partikule s e ;r i c i ts k o g ii k r 11 j av c a zapazene 
su u uzorcima sa Vrba Oskoruiia, a g I i n <> v i t o g ii k r i I j c a u potoku za­
padnije od Klokoeevog janka. 

_ Matrix je od fino listicavog sericita, submikrokristalinienog, rnikro­
kristalini<!:nog i silt kvarca, organske suJ.)IStance, mineralA glinA, gline (smede i 
crne boje), sulfidnog praha, klorita, autigenog pirita, rutila, siderita, kalcita, 
kalcedona. Neki uzorci sadrie u matrixu limonita, koji ga kolorlra zutom 1 
narancast.ozutom bojom. Uzorci sa Kijaka i Vucjaka karakterizirani su zna­
cajnom kolicinom autigenog rutila u obliku iglica, vrpeastih i nepravilnih 
snopova. U svjetim uzorcima kolorens stijene je organska suJ.)IStanca, koja je 
jednoliko iii nep;ravilno razasuta u matrixu (kao prah, krpice, aglomerati). U 
izvjesnom broju uzoraka opafeno je u matrixu dosta kalcita. 

Jedan dio minerala matrixa je detriticnog porijekla (silt kvarc, uglje­
vita su,pstanca, glina), a drugi dio je nastao precipitacijom (kalcit, s.iderit, 
sericlt, rutil, pirit). Odnos minerala detritmnog i precipitatnog porijekla vrlo 
je varijabilain od uzorka do uzorka. PreteZu ipreci.pitati. 

Sortiranje u stijeni je usmjereno do slabo usmjereno. Stijena sadl'Zi 
cestice od velicine gline preko velicine silta do u granieno podrucje silt­
finozrnati pje8cenjak. VeliCine detriticnih partikula su u prosjeku 60-
130 mikrona, ali variraju od 30-200 mikrona. Izuzetak su tabularne 
partikule tinjaca, koje dosizu 0,5 mm. Kod krupnijezrnatih pjescenjaka 
velicine eestica se kreeu od 0,1 do 0,6 rnm, a pojedine partikule dosiZu 
velicine 1-2 mm. 

Sferienost partikula je umjerena, kod kvarca i feldspata partikule su 
priblifao ekvidimenzionalne, kod eerta i triaksialne, kod muskovita tabu­
larne, a ... rodshaped« kod fragmenata skriljavaca. 

Zaobljenost je slaba. Partikule su subangularne, poluzaobljene, ri­
jetko zaobljene. Stijena zbog toga im.a mikrobrecastu strukturu. Pri 
tome treba naglasiti da je doslo i do izvjesne naknadne promjene margi­
nalnim potiskivanjem, precipitiranjem i1i sljepljivanjem zrna. 

· U nekih tipova pjeseenjaka zapaZ:a se slabija i1i jaea laminacija 
uslovljena time, sto SU izvjesne partikule paralelno poredane, kao na pr. 
muskovit, ili je doslo do okupljanja m.uskovita ili partikula odredenih 
veliCina u paralelne nizove. 

Zbog mikrobrecaste strukture i znatne koliCine glinovitog matrixa 
pripadaju ovi pje8cenjaci u grupu grauvaka. Buduci da je kolicina feld­
spata oko 100/o ili manja, a sortiranje je umjereno, zatim da su dosta 
finozrnati, pripadaju u prelazno podrucje subgrauvaka-finozrnati pjesCe­
njak. 

Takve stijene su indikatori za nestabilnu shelf formaciju jednog 
orogenog podrucja. Prezervacija maticnih minerala i feldspata ukazuje, 
da je podruCje gdje su nastali takvi pj_e5Genjaci bilo izlozeno vrlo brzoj 
eroziji, brzom transportu i brzom odlaganju u bazene za talozenje, cime 
se sprijecila metamorfoza minerala, zatim zaobljenost partikula, i tzv. 
,.,.reworking~. Pjescenjaci su vjerojatno marinskog porijekla. Obzirom na 
umjereno sortiranje moze se zakljuCiti da su nastali u uvjetima umje­
renog poniranja, odnosno izdizanja morskog dna. 

U seriji subgrauvaknih pjescenjaka nalaze se 0,5-2 m debeli ulosci 
ploeastog crnog glinovitog skr'.Iiavca vrlo ostrih prelaza, zatim ulosci 
pjescen jaka s razasutim krupnijim valuticama, velicine 1-5 mm, a u 
podrucju Perne nailazili smo f na uloske krupnozrnatog kvarcnog kon-
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glomerata s valuticama preko 1 cm velicine. Tamnosive su boje. Boju 
poprimaju od matrixa, koji saddi znatne kolicine ugljevite tvari i tamno­
~mede glinovite supstance . 

. Te nagle izmjene tipova u seriji subgrauvaknih pjescenjaka upucuju 
ta.koder na eeste i to kadkad vrlo nagle epirogene pokrete, kojima je 
bilo izlozeno morsko dno. · 

Zanimivo je napomenuti da smo u ne'ltim subgrauvaknim pjescenja­
cima gornjeg toka potoka Bublen na8li fragmente crnog i' tamnosivoze­
lenkastog glinovitog skriljavca, sto bi upucivalo na transgresivne pokrete 
i ·za vrijeme sedimentacije te serije. 

. 
Kvarcni pjescenjaci i konglomerati 

Takve stijene se javljaju u nekoliko km dugom, a nekoliko stotina 
metara sirokom isprekidanom pojasu od podrucja Perne preko Velikog 
brda, Kijaka, Suhackog vrha, Kamenite, Oskoruse, Gejkovca, Crkvina 
do Resine, j~no od rijeke Gline. Pojas je prekidan potokom Bublen i 
Sivac, koji su svojim erozijom prosjekli seriju tih stijena, i zasjekli ko­
rita u muskovitsko-kvarcne glinovite pjeseenjake. u smjeru prema jugu 
serija kvarcnih pjescenjaka i konglomerata leZi sve niZe, tako da na 
krajnjem jugu ni rijeka Glina nije prosjekla tu seriju. · 

Promatrane golim okom stijene su finozrnate do krupnozrnate; veli­
cina zrna je od 1 mm do 5 mm u pjeseenjaka, a 5 mm do nekoliko cm 
u konglomerata. 

Po boji su to vrlo svijetle svijetlosive, sivobijele stijene. Mjestimice 
ima varijeteta, koji sadde izvjesne koliCine tamnosivih do crnosivih 
partikula certa i crnih glinovitih Skriljavaca (Kijak). Isto tako opaZaju 
se varijeteti, koji imadu crvenkast ton u matrixu od hematitne supstance 
naroCito kod krupnozfoatijih pjescenj aka i nekih kon~lomerata. Neki 
konglomerati na Samogredu, SuhaCkom vrhu i Kamenitoj sadrle vrle> 
krupne odlomke do 10 pa i viSe cm promjera maslinastozelenkastosivih 
glinenih skriljavaca, te kvarcita. 

Upadna je · promjena boje •izmedu crnosivih i plavkastocrnih sub­
grauvaknih pjescenjaka i vrlo svijetlih, ponekad crvenkastih kvarcnih 
pjes~njaka i konglomerata, koji leze nad njima. Prvi su nastali u uvje­
tima jedne vrlo humidne klime, i uz euxinicke uvjete, drugi u aridnoj 
iii semiaridnoj .klimi uz jaki oksidacioni potencijal. Promjena klime se 
prilicno jasno ocrtava u izmjeni tih dvaju tipova stijena. · 

Isto tako je upadan pojav stalnog poveeanja veliCine detriticnih parti­
kula od starijih na mlade sedimente, ~to upueuje na izdizanje kopna, 
odnosno· na opliCivanj~ mora. 

Karakterisiten~ je i promjena mobljenosti klastiCnih .partikula, od 
mikrobreeastih, uglavnom subangularnih partikula kod subgrauvaka do 
poluzaobijenih i zaobljenih parlikula kod pje5cenjaka i konglomerata. 

Pjescenj aci 

Kod finozrnatih pjescenjaka partikule imaju u prosjeku veliCinu od 
0,2 do 1 mm (pretemo od 0,3- 0,5 mm), ali ima pojedinaeno i vecih par­
tikula, i do 3 mm veliCine. Kod krupnozmatijih pjescenjaka prosjecna 

152 

' 



.. 

...... 

... 

-

Jurkovic: Metalogenija Petrove gore u j.ugozapad!noj Hrvat.skoj 

je velicina cestica 1-2 mm, a nailazi se rjede rasijanih valutica i do 5 
mm, pa i veeih. Opazeni su u njima i do 2 cm veliki fragmenti masli­
nastosivozelenih vrlo finozrnatih sericitsko-kvarcnih skriljavaca. 

Mikroskopskom analizom konstatirane su ove d e t r i t i c n e p a r­
ti k u le: 

k v a r c i mu s k o vi t kao minerali te k v a r c i t, k v a r c i ti c n i 
skrifjava ·c, cert, glinovito-ugljeviti skrilJavac, se­
ricitsko-kvarcni skriljavac, te subgrauvakni pjes-
c e n j a k kao stijene. · . 

Partikule leZe u m a t r i x u kriptokristaliniena, mikrokristaliniena i 
fibrozna kvarca, silt kvarca, sericita, klorita, minerala grupe glina, ru­
tila, hematita, limonita, i kadkad pirita. 

Partikule visestruko nadma8uju koliCinu matrixa. KoliCine pak poje­
dinih partikula znatno variraju od stijene de> stijene, ali se moze konsta:... 
tirati da ima relativno :q.ajvise kvarca i kvarcita, zatim certa, dok SU ostale 
.vrsti partikula znatno rjede neke cak i vrlo rijetke . 

. Mikrofiziografija pojedinih .partikula: 

K var c je optil!ki anomalan; cesto je pun prslina, ponekad posve zdro­
bljen. Pokazuje slabije ill jace znakove rekristallzacije, Sadrii cesto razne 
kolicine tamnog mineralnog praha, po koji listi~ muskovita i1i sericita. P~ 
te!no je metamorfnog porijekla, ali se kod neldh vidi da su !ii!nog ill erup­
tivnog porijekla. K v arc it ima preteZno ekvigranularnu t.eksturu zrna veliCi.ne 
50-300 mikroina, rjede granoblastienu teksturu sa ojednakim zrnima alotrio­
morfna ill slabo zubieasta oblika velirune 0,1-1,5 mm. Ima kvarcita i sa nakupi­
nama grubljih anhedralnih zrna kvarca u sitnozrnatijem kvarcnom matrixu. 
Pojedine partikule kvaroita pokazuju kataklastiCTie strukture, undulat.omo po­
tamnjenje, biaksialllli karakt.er kvarca, marginrunu granulaciju. U neltim tipovi­
ma su znna k:varca zamjetljivo izduzena i usmjerene optiCke or:ijentacije, dok su 
dna&! opticke orijentacije razno.smjerne. Neki odl<>mci kvaxcita sadrie manje ili 
vile listiea muskovita, koji su ill bez reda razasu1li sa ili bez pa.ralelne orije111ta­
cije, ill su ,pak koncentrirani u pojaseve paralelno orijentirane. Opazeni su neki 
toliko sitnozI'lllati kvarciti, da se mora pretpostaviti da se radi o metamorfnim 
!lertovima. Kvarciti su vjerojatno najv~im dljelom regionalno metamorfni 
pjeAcenjaci, rnanjim dijelom_ metamorfoziranl certovi, kvarcne !ice i konglo­
merati. Partikule .k var cit i c n i h § k r i I j av a ca pokazuju vrlo visok 
{ltupanj kristaliniteta. U njima su zma kvarca znacajno izduZE!na i paralelna, 
te uzrokuju, uz paralelno poredane slojil:e muskovita, jako nagla!en §istozitet 
stijeni. Elongacija kvarcnih zrna je u nekih tipava izvanredno upadna, tako 
da su du~e osi zrna kvarca nekoliko puta veee od kraeih. Ti Skriljavci su 
relativno sitnozrnatiji od kvarcita, potsjecajuci na ranije l:ertove. Mus ko­
vi ta ima relativno malo, ali u nekih ti3>0va i· znacajne kolicine. OpaZE!ni su 
struktumi prelazi prema kvarcitima s izdurenim zmima kvarca. Cert. U 
kriptokri~taliziranoj • masi s polarizacionim centrima zapa!a se mikrokristali­
zirani kvarc, iregularne strukture, velicline zma u prosjeku od 1-4 mikrona. 
Mjestimice se vide geode krupnijezrnatog kvarca sa sitnije zmatim na obo­
dima U mikrokristaliziranoj masi ima i nehornogeno razbacaai.ih krpica ra­
sperjanog radijalinovlaknatog kvarca, kadkad sferolitskog kalcedona, kao i 
mozaicnog kvarca. 

Neki l:ertovi pokazuju §istoznost (uslojenost) od kolorensa (hematitni prah 
i kapljice, grafitna supstanca, pirit) ill od izrnjene kripto mikro i grublje 
~ristaliziranih pro>lojaka kvarca. Osim monomineralnog, cistog certa zapazill 
smo cert, ka..o prelaz u jaspis, jer sadrii hematit u obliku praha, kapljica, pro­
slojaka, nakupina razne koncetracije zatim sapropelnih certova sa bitumLno­
znom (grafitnom ?) SIJiPStanoom, certova sa neodredljivim silicificiraoim ske-
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letima (spik.ule?, .radiolarije?), nadalje C!ertova sa idioblastima (euhedrima) 
siderita, kalcita, dolomita veli<!i.ne 0,1--0,2 mm, kao i cert.ova sa znatnim koll­
·Cinama :fiLnog seric:ita, rjede silt kva:rca, lroji tvore prelaze u piorcelanit.e. 

Po strukturama, teksturama i mineralnim sastojcima certova, mof.da su 
to biominerogeni sedimenti, vezani za neki submarinski vulkanizam (?). 

Partikule s i 1 t - p j e s c e n j a k a su rijetke (Kijak, Samogred). To je 
·pjesC!enjak mikrobre<!aste strukture, subangularnih do poluzaobljenih partikula 
velicina 30-SO mikrona, kvarca i sericita (bez feldspata!), koje se nalaze u 

·Obilnom ugljevif;o.glinovitom matrixu. Izgledom potpuno odgovaraju nasim 
subgrauvalmim pje5c~jacima, ali je sortiranje znatno jace i bez feldspata, sto 
bi upuCivalo na t. zv. ,.reworking« subgrauvaka. U nekim ipjescenjacima ima 
zamjetljivo partikula sericitsko-kvarcnog skriljavca. Vrlo je' 
finozrnat, cestice SU veUke U proojeku 5-10 mikrona (rjede do 30 mikrolla), 
dakle na prelazu iz ,claya' u ,silt'. Izgraden je od spleta listiea sericita i kvarca, 
s podredenom kolicrnom nekih minerala skuipine glina. Radi se dakle o dija­
genezom izmijenjenom glinovitom skriljavcu (shale), sto bi ukazivalo da je 
-stariji od .serije pjesC!enjaka. Na Kija&oj kosi opazili smo u pje5C!enjacima, 
koji su sadrlavali znatne kolicine sapropelnih certova i partikule c r n o g, 
i zirazi to Ustoznog kvarcno-u glj evi to- s e·rici ts kog g line­
no g s k r i 1 j av ca. Ugljevita supstanca je koncentrirana u paralelne pro­
slojke, C!ije povr&ine nisu ravne, vee naborane, valovite, a izmedu njih se na­
laze izdureni lentikularni prostorl sa znatno manje ugljevite supstance ispu­
njeni mikrokristaliziranim kvaroom, silt kvarcom, sericitom, te kalcit-sideri­

' tom. Neke partik.ule upueuju na prelazne tipove prema sapropelnim certovima. 
'To SU partikule skriljavaca iz donjeg dijela serije glinovitih skriljavaca. 

Klastiene partikule u svijetlim pjescenjacima su siabo zaobljene do ,. I 

poluzaobljene, rijetko subangularne. Proporcionalno slabije zaobljeµe su 
partikule dimenzija silta, all je to mozda uzrokovano i marginalnom 
metasomatozom (?) . 

Sfericnost partikula je pretezno ekvidimenzionalna, rijetko ... rods­
baped«, jedino kod eertova triaksialna. Kod muskovita je tabulama. 

Sortiranje partikula je dosta slabo do umjereno. 

Mat r:i x je dijelom klastiC!an (muSkoviit, sei".ic:it, silt-lwairc), a dijel.om 
precipitkan, · autigen (mikrokristalinican kvarc, fibrozan kvarc, ·kalcedon, mi­
nerali grope glina, :rutil, kalcit, hematit, klorit). Obzirom na teksturu matrix 
·je ill intersticijalno zrnat, poikilablastitan, a ima :I. pojava orijentiranog pre­
svlacenja po klastiC!nim partikulama. Matrix je u podredenoj k<>IH!ini prema 
klasticnim partikulama. KarakteristiC!no je za te pje&cenjake da kvarc k<>liC!i­
nom nadma5uje sve ostale minerale ·matrixa. Radi se dakle o kvarcnim pje­
sC!enjacima s pretefao kvaircnim cementom. U nekim tipovima znatne su ko­

· u~ine sericit-muskovita u matrixu. 

Kvarcni k onglomerati 

Nalaze se zamjetljivo rasprostranjeni u pjescenjaCkom pojasu. Opa­
·zeni su i prelazni tipovi prema kvarcnim pjescenjacima sa prosjecnom 
velicinom partikula od 3-5 mm i pojedinim partikulama od 5--7 mm. 
Pravi konglomerati imaju dimenzije partikula u prosjeku oko 5 mm, ali 
zarnjetljiv broj partikula dosize veliCine 1 cm, i vise. Mjestimice, kao na pr. 
na juznoj padini Kamenite, zatim na Suhackom vrhu, te Samogredu ima 
manjih partija konglomerata, odnosno breea, koje sadrie fragmente 
od nekoliko Cm. do desetak i vi8e cm duzine. NaroCi.to su veJ.iki fragmenti 
zelenkastosivog ili sivog glinenog skriljavca. 

Po vanjskom izgledu razlikujeni.o dva tipa konglomerata: prvi tip sa­
drzi brojne valutice sivog, crnosivog certa i cmog ugljevitog glinenog 
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skriljavca i poprima zbog toga tamnosivu boju, a naJ.azimo ga uglavnom 
na KijaCkoj kos.i; drugi tip je crvenkast od znatne koliCine hematita u 
matrixu iii oko pojedinih partikula, odnosno po prslinama, a opaiamo 
ga na Suhackom vrhu i Kamenitoj. 

Mineraloski sastav valutica je identican onom kod pje8<':enjaka., 
jedino Se vidi da SU proporcionalno VeCe koliCine certa i kvarcita na ra­
Cull kvarca i muskovita. 

Matrix je kristaliziran, i negdje ima vise kvarca, a negdje sericita i 
minerala glina, tako da konglomerati izgledaju dosta glinoviti. 

Sortiranost je varijabilna kod pojedinih konglomerata, ali je uglav­
nom slaba; kod nekih postoje ekstremne razlike. 

Pretezno mofemo· konglomerate smatrati oligomiktnim konglomera­
tima. Oni su litoloski prilieno homogeni, jer sadl'Ze uglavnom valutice 
kvarca, kvarcita i certa i vrlo male, sporadiene kolicine ostalih stijena i to 
sedimentnih. V eliCine valutica su od dimenzija silta do srednjih valutica; 
zaobljene su, sfericnost je prilicna, sortiranje umjereno. U matrixu se 
nalazi pijesak dimenzija silta cementiran uglavnom kvarcnim cementom. 
Postoji moguenost da odgovaraju jednoj transgresivnoj fazi, i da su for­
mirani od marinskog obalnog sljunka te da su u uskoj vezi sa marinskim 
obaln.im pjeseenjacima. . 

Manji dio konglomerata priblizuje se polimiktnim konglomeratima 
u kojima nalazimo valutice razlicitog porijekla: uz kvarcite, certove na­
lazimo glinovite skriljavce, ugljevite skriljavce, subgrauvake i t. d. Slabo 
SU sortirani, jer s adl'Ze . i vrlo krupne fragmente skriljavaca. Sfe­
rienost je slabija, a isto tako i zaobljenost. U matrixu, koji je pjesko­
vit i silt dimenzija nalazimo dosta minerala grupe glina (sericita, klorita 
it. d.) u cementu lwarca i kalcita. Nastali su vjerojatno fluvijalnim izlje­
vima .u marginalne dijelove geositnklinala., sa znaeajno izdignutog izVornog 
region a. 

P e r m s k i .. g r e d e n s k i« s e d i m e n t i 

Na jugozapadnom dijelu kartiranog podrucja prostire se uzak pojas 
.. gredenskih« sedimenata izmedu subgrauvaknih kvarcno-muskovitskih 
pje8renjaka i verfenskih skriljavaca. Pojas se prostire od Gejkovca u 
sjeverozapadnom pravcu iznad sela Petrovci i Cim.esi. Neposredno na 
paleozoiku nailazimo bordocrvene glinovito-pjeskovite skriljavce i fino .. 
zrnate pjeseenjake. Mjestimice su ciglastocrvene ili ruzieastosive boje, a 
negdje i puni mandula limonita zute boje i mekanog poput okera. Te 
stijene prelaze u zuckastosive i bijele vrlo finozrnate pjescenjake, pa u 
verfenske raznobojne skriljavce. 

Tocan stratigrafski polofaj tih sedimenata je _tesko odrediti. Smatra­
mo ih »gredenskim« po analogiji sa slicnom serijom u Trgovskoj gori 
(D. Devide-Nedela, 1953) i Samoborskoj gori (M. Herak, 1956), koja se 
takoder j avlja kao uzak pojas izmedu paleozoika i verfena. Da Ii .. gre­
denski« pjescenjaci i skriljavci u PetroVQj gori kontinuirano prelaze u 
verfenske skriljavce, i1i je pol<>Zaj diskordantan za sada je nemoguee odre­
diti a nemoguce je i povuCi tocnu granicu izmedu verfena i .. gredena«, 
narocito zbog toga sto je taj dio terena pokriven oranicama. 
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Mikroskopsko ispitivanje bordoc,rvenih tipova 
.. gredenske« 

serije: 
· Po vclici.ni part i k u 1 a razlikujemo prave silt pjescenjake (30-70 mi­

krona), kao i prelazne tipove u finozrnate pje5cenjake (30- 150 mi.krona), te u 
prave finozrnate pjescenjake (60-150 rnikrona) s .pojedinacnim veCim parii­
kulama do 300 mikrona, ·pone.kad cak i do 2 mm kod partik:ula kvarcita 
i certa. 

Sortiranost partikula je dobra do umjerena. Sferienost je slaba do umje­
rena. Partikule su subangularne do poluzaobljene. Strulmlra je mi·mrobreeasta. 
Partikule se sastoje preteino od kva.rca, ali u pojedinim tipovima ima i ferta, 
kvarcita i mtiskovita. . 

M at r i x sadrZi. najvi§e hematita, zatim mikrokrist.alini<mog kval'"Ca i 
kalcedona, a neki tipovi stijena i mal-o .ugljevite supstance, klorita i gline. 
Koncentracije hematita daju stijeni nijansu crvene boje. Hematit nije jedno­
lilro rasporeden u matrixu, vee se osim fino razdijeljenog hematitnog praha 
(veliCina ce .tica manja od 1 .mi.krona) vide i rjede i gu.Sce nakupLne t.og praha. 
Mjestimice je hematitni prah tako gust da je matrix neprovidan i ne raza­
znaju se u njemu drugi sastojci. 

»Gredenskih« sedimenata .nalazimo i na sjevernim padinama Mra­
celja. 

Sadriaj hematita u tim stijenama ukazuje na visok oksidacioni po-
tencijal, koji je moguc samo uz aridne klimatske uvjete. · 

Verfenski skriljavci 

Verfenski se slojevi nalaze u dolini Svinice, u podrucju sela Cimesi, 
Petrovci i Gejkovac, te kod Krndije. 

Verfen cine raznobojni (smedecrveni, crvenkastosmedi, zuckastosivi} 
tankoploeasti ili finolistieavi, odnosno jedva zamjetljivo . uslojeni tinj­
casti i glinoviti skriljavci. 

Na poziciji Gejkovac nadeni su u njima otisci Myacites fassaensis 
(uzr)rl(e je pregleda.o i potvrdio odredbu dr. M. Herak), dakle dokaz za 
verfen (donji trijas). · . 

Verfenski se skriljavci sastoje od heterogenih partikula velicine 
silta, koje se nalaze u matrixu dimenzije glina (clay). 

P a rt i k u 1 e su veeim dijelom od kvarca i sericita, a u manjoj mjeri 
od ugljevite supstance, rijetko od kvarcita, a vrlo rijetko od feldspata, blotita 
i klorita. Na ne.kim lokalitetima (Gejkovac) skriljavci sadde zamjetljivije ko-· 
licine klorita ~ biotita. 

Verfenski se skriljavci medusobno razlikuju odnosom partikula pre­
ma matrixu, kao i odnosom kvarca prema sericitu. 

Sortiranje partikula je dobro. Pretezan broj partikula ima dimenzije 
silta (10-70 mikrona); rijetka su veea zrnca kvarca od 0,1-0,3 mm ill 
muskovita od 0,2-0,5 mm. Postoji p-0stepen prelaz partikula u dimen­
zije glina. · 

Sferienost je razlicita za razne minerale. Muskovit; sericit, klorit i 
biotit su tabularni, kvarc, kvarciti, feldspat su ovoidni iii ekvidimenzio-­
nalni, rjede cigarasti. 

Zaobljenost cestica kvarca, kvarcita, feldspata je umjerena: polu­
zaobljene do subangulame, struktura je dakle mikrobreeasta. 
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Poredaj cestica je mjestimice jasno paralelan, narocito muskovita i 
Sericita, a ponegdje SU i dulje Osi izdUZenih kvarcnih zrna SUbparalelno 
poredane. · 

Matrix se ·sastoji od klasticnih cestica veliCina 1-2 mikrona, kao i iz 
preciipitiranog veziva. Od klasticnih cestica opaZamo ugljevitu supstancu, silt­
kvarc, sericit, izotropnu ugljevitu supstancu. Precipitacijom je nastao .kalcedon, 
mikrokristalinican kvarc, sericit, hematit i neki listieavi, kadkad vlaknati 
minerali grupe glinll. Hematit je znaeajno prisutan u crveno koloriramim likri­
ljavcima. N~jednoliko je rasporeden. Obicno se radi_ o manjim ill vecim na­
kupinama gustog,_ Vrlo finog praha hematita, cije SU cestice velicirne gline, a 
izmedu njih se nalaze i veee ploeice hematita. 

Crveni i crvenosmedi tonovi likriljavaca ovise od koliCine i finoee he­
matita, a sive boje od prisutnosti smede ili crne ugljevite supstance i gline. 
: Odinos Idastienog cementa prema precipitiranom razlicit je u pojedinim 
(,iijelovima verlenskih likriljavaca. 

. Verfenski skriljavci kartiranog dijela Petrove gore SU prema mikro­
~kopskom nalazu pravi mikroklasticni »-shales.c, gdje je kolicinski odnos 
partikula velicina glina (cl!!y) prema partikulama velicina silta (praha) . 
pramjenljiv, ali priblizno podjednak. Tankouslojeni su, eak i finolisti­
~avi. Znacajan udio silt partikula u tim skriljavcima ukazuje da SU na­
stali u jednom nestabilnom bazenu izvrgnutom epirogenim kretanjima. 
Prisutnost hematita u jednom dijelu tih skriljavaca upucuje na aridne 
uslove kopna, sa visokim oksidacionim potencijalom. 

Sedimentacija tih skriljavaca morala je biti vezana za jednu novu 
transgresivnu fazu, koja je zahvatila paleozojsko kopno. 

U podrucju Alatuse nalaze se i drugi tipovi stijena, koje mozemo 
staviti u donji trijas. · · · 

Finozrnati kvarcni pjescenjak Alatuse s kalcitnim 

' .· vezivom 

To je svijetlosmeda stijena, kristalaste filnozrnate strukture, ma~ivna, cvr­
sta. Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da se sastoji od partikula di­
menzija 30-100 mikrona, medu kojima pretefa partikule kvarca, zatim po 
koja veea partikula kvarcita{do 0,9 mm), rijetko partikule finolameliranog 
feldspata, pojedini listici muskovita u matrixu od kristaliziranog kalcita, u 
kojem se opafaju znatne koliCine euhedralnog siderita i rjede kalcita veeih 
dimenzija. · 

Smeda · 'boja stijene je od zapoeete limonitizacije siderita. Jedan uzorak 
takve stijene dao je analizom 20/o FeC03• 

~ Partikule kvarca su subangulame do poluzaobljene. Marginalna meta-

....---

somatoza po kalcitu prikriva cesto pravi oblik zrna kvarca. Veee partikule 
kvarca i kvarcita su poluzaobljene do zaobljene. 
_ U stijeni se opaZaju mikroskopski fine Zilice mladeg kalcita, nastalog 
lateralnom sekrecijom. 

Kvarcovtt vapnenj ak Alatuse 

Makroskopski je to gust vapnenjak, iverast.og -loma, sivosmede boje. U 
ilotriomorfnozrinat.oj · masi kalcita, dimenzija silta, nalazi se nejednoliko rasi­
jane partikule kvarca dimenzija do 100 mikrona te nesto listica muskovita di­
tnenzija do 150 mikrona; zatim zrnca pirita, jako limornitiziranih, dimenzija 
do 30 nlikrona, :te wlo malo klorita Opa!aju se i infiltracije limonita, kloriti­
zirani listici biotita, te hematitne ,ploeice. Kvarca ima 5-100/o od ukupne mase 
stijene. Kvarcne su partikule ~to raspucane, zamjetljivo optiCki anomalne, 
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jajolikih, dugoljasto-ovalnih oblika, su·baillgularne do poluzaobljene. Mjesti­
mice se <>paZaju u preparatima nalrupine krupnozrnatijeg kalcita (do 150 mi­
krona). U pojedinim urorcima kolicine partikula kvarca padaju na maa:lje od 
1°/o. 

Tamnosivi plocasti ulozak vapnenjaka AlatuAe 

To je gusta stijena s po kojom !il:ioom smedasta kalcita. U mikroskopu se 
vidi alotriomorfnozrnata struktura s velil!inom kalcitskih zrna 5-10 mikrona 
i vrlo rijetko rasijanim partikulama kva.rca. Fragmenti tog vapnenjaka nalaze 
se u breeastom vapnenjaku tog podrueja. 

Bre<!asti vapnenjak Alatuse 

Makroskopski je to svijetlosmeda s·tijena. U mikroslropu se vidi da je to 
fino zrnati vapnenjak velil!ine zma kalcita od. lG-70 mikrona (silt-dimenzije) 
s nekoliko 0/o partikUla kvarca. U tim vapnenjacima nalazimo ovalne i krpaste 
mutne uklopke sitnijezmatih vapnenjaka (5-10 mikrona velicine kalcita) 
obrubljene crnim limonitom i vrlo .rijetke partikule kvarca. Kod nekih tipova 
ti uklopci sadr!e dosta listica muskovita, a ponegdje uklopci nalice i na fo-
silne fragmente. . · 

Sve te stijene su plo<!aste, rjede tankobankovite i nalaze se u medu­
sobnoj smjeni, kao i smjeni sa verfenskim glinovitim skriljavcima. Te 
stijene tvore prelaz iz klastienih u organogene ·sedimente. tH<>Sci glinovi­
tih skriljavaca govore 0 vrlo nemirnoj sedimentaciji (tendencija pro­
dubljavanja moral). 

Vapnenjaci i dolomiti<!ni vapnenjaci srednjeg 
i gornjeg trijasa 

A) D o Io mi ti c an v a p n en j a k R e s i n e 

Tamnosive je boje, pun bijelih kalcitnih !ilica. Kvalitativna je anallza 
pokazala da je dolomitil!an. U mikroskopu se vidi agregat mutnog alotrio­
morfnozr.natog kalcita veli.Cine 8-15 mikrona s rasijanim zrncima kvarca ve­
lil!ina ispod 30 mikrona. 

Osim toga 111alazimo i varijetet svijetlosivog vapnenjaka, velil!ina zirna 
3~0 mi·krona, mjestimicno i do 200 m.ikrooa, sa dosta zrnaca kvarca. 

Postoji i »breeoidan"' tip tamno.sivog gustog vapnenjaka u kojem se vide 
obrisi fragmenata tamnijeg, mutnog fi.nozrnatog v31Pnenjaka u »cementu..c ne­
§to krupnozmatijeg i providnijeg kalcita. 

B) Va p n en j a k V u k: i ca po I j an e 

Boje je gotovo slonove kosti. U mikroskopu. se vidi alotriomorfnozrnat 
agregat kalcita velil!ina zrna 10-30 mikrona sa filicama i druzama krupnije­
zrnatog kalclta. 

C) Vapne .njaik Krndije 

Boje je slonove kMti, glist. Vrlo je sitnozrnat, veliCine .mutnih zma 4-
15 mik.rona, a sadrZi dosta Zilica i druza. krupnozmatijeg kalcita. 

Na Krndiji se nalazi i varijetet siv<>g »fosilonosnog ... vapnenjaka veU&a 
zma 5-10 mikrona s ostacima »fosila« velil!ina 50-150 mikrona. Sadrli l nelito 
pirita. 
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D) D olo mi tiC an v apnenj ak Svi nice 

Ornosive je boje sa Zilicama kalcita, all .>+breroidan«. Bituminozan je.. 

E) V a p n en j a k d o li n e Per n e 

Svijetlosiv, gust vapnenjak, veliCine providnih zrna kalcita 5-15 mikrona 
sa Zilicama krupnijezrnatijeg kalcita. 

Ni u jednom od spomenutih vapnenjaka, odnosno dolomitienih 
vapnenjaka nisu do sada nadeni fosili po kojima bi se sa sigumoseu 
moglo govoriti o njihovoj stratigrafskoj pripadnosti. 

Po miSljenju D. STURA (1863) su vapnenjaci duZ rijeke Gline do. 
Paunovca srednjetrijaski gutenstajnski vapnenjaci. · 

B: STRATIGRAFIJA I TEKTONIKA 

Osnovno gorje 

Diferencijalno dijagnosticka mikroskopska analiza detriticnih parti-­
kula subgrauvaknih pjescenjaka Petrove gore pokazala je da se osnovno 
gorje sastoji od metamorfnih i eruptivnih stijena, kao i od biominero-­
genih sedimenata. 

lako rezistentnost partikula raznih stijena nije jednaka (najrezi­
stentnije su partikule kvarcovitih stijena) te u detritusu pretezu parti-­
kule kvarca, ipak se mofe zakljuCiti da je osnovno gorje preteZ11o izgra­
deno od metamorfnih stijena znatnog kristaliniteta: kvarcita, kvarci­
tiCTiih skriljavaca, muskovitsko-kvarcnih skriljavaca i gnajsa (?) Meta­
morfne stijene vjerojatno najvecim dijelom pripadaju predpaleozojskoj' 
eri, a manjim dijelom mozda i donjem paleozoiku. 

Od eruptivnih stijena konstatirane su partikule granita, mikrogranita._ 
i pegmatita. Intruzije su se dogodile ·prije najgornjeg karbona ali, naj­
vjerojatnije u donjem karbonu sinorogeno s ciklusom variscljske oroge­
neze. Granit je vjerojatno ekvivalent velikog granitskog batolita Mosla-­
vaCke gore, Psunja i u novije doba busenjem otkrivenih granita u okolini 
Zagreba (L. Marie, 1957). Taj slavonski batolit je po istraZivanjima Lj .. 
Bariea (1957) mladi od silura, sudeCi po ke>ntaktnoj aureoli sa kordijeri-­
tom, forsteritom i granatom. 

U osnovnom se gorju u znaeajnoj mjeri nalaze i biominerogeni sedi-­
menti, osobito raznovrsni certovi, medu kojima i sapropelni eertovi, !Ito 
bi moglo govoriti i za submarinsku vulkansku djelatnost u paleozoiku. 

Gornji paleozoik 

. Najstarije stijene gornjeg paleozoika u Petrovoj gori su raznovrsni 
ugljevito-glinoviti skriljavci, koji vjerojatno pripadaju najgornjem kar--

,,..-., bonu (Stefanien). Nalazimo ih u najdubljim erozionim dolinama Petrove­
gore ill pak u pojedinaenim tektonski izdignutim blokovima. Po mikro­
skopskoj analizi SU to pravi ,..siJt« skriljavci, koji SU sedimentirani U 

nestabilnim podrucjima geosinklinale u r«:lativno plitkom moru. 
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Skriljavei prelaze u · mlade subgrauvakne pjescenjake mikrobre­
·caste strukture u kojima se cesto nalaze interkalacije glinovitih skrilja­
vaca ili konglomeraticnih proslojaka. Ti pje8Cenjaci sa svojim alternaci­
jama upucuju na postepeno izdizanje geosinklinale, ali uz jake epiro­
gene pokrete. Ta serija pokazuje u svom donjem dijelu i karakteri.stike 
transgresije. 

Klima je za vrijeme sedimentacije glinovitih skriljavaca i subgrau­
vaknih pjescenjaka bila humidnog karaktera. 

Mikrobreeasta struktura subgrauvaka upueuje na brzu eroziju, brzi 
transport i brzo talozenje, pri cem u su sacuvani inace rastroseni feld­
spati. Eroziono je podrucje bilo relativno blizu. 

Subgrauvakni pjescenjaci su najrai§irenije stijene u Petrovoj gori. 
Pripadaju ili najgornjem karbonu i1i mozda vec donjem permu, za sada 
bez paleontoloskih dokaza. 

Pri kraju sedimentacije subgrauvaknih pjescenjaka orogeno je izdi­
zanje prouzroeilo potpuno oplicivanje mora, a humidna klima je popri­
mila karakteristike poluaridne klime. Doslo je do sedimentacije fino­
·zrnatih i krupnozrnatih kvarcnih pjescenjak3. i kvarcnih k onglomerata, 
a mjestimice i polimiktnih >+brecastih+<, vrlo krupnozrnatih konglome­
rata. Ti sedimenti su nastali u obalnom - podrucju vrlo plitkog mora. 
Okolno je kopno moralo bar djelomice biti visoko izdignuto. Polimiktni 
konglomerati sadde brojne fragmente glinovitih skriljavaca i subgrau­
vaknih pjei§cenjaka, sto znaci, da SU te stijene bile bar djelomice kopno 
u doba sedimentacije konglomerata. Neki pjescenjaci i konglomerati 
imaju slabije ili jace izrazeno hematitno vezivo, a to dokazuje, da je na 
okolnom kopnu prevladavala aridna klima s visokim oksidacionim poten-
cijalom. . 

Vjerojatno je da harem gornji dio te mlade serije pjescenjaka i 
.ltonglomerata pripada permu. 

Prisutnost oligomiktnih i polfrniktnih konglomerata govori o djelo­
inicnoj transgresiji u obalnom podru.cju, kao i o pojavi fluvijatilnih izlje­
va sa relativno visoko izdignutog obalnog pojasa. 

Sa sedimentacijom pjeseenjaka i konglomerata zavrilava klasticni. 
sedimentacioni ciklus, sinorogena djelatnost je dovela do potpunog izdi­
zanja· kopna i nastupa kontinentalna faza sa aridnom klimom, tokom 
veeeg dijela perma. U tom vremenskom periodu klimatski su uslovi bili 
povoljni za postajanje baritnih poj ava, jer je vrlo visoki oksidacioni \ ... 
potencijal, uz koji jedino moze doci do obaranja BaS04 u hidrotermal-
nim uslovima. To je doba postanka baritnih pojava Petrove gore. 

Mezozoik 

Pri kraju perma dolazi do nagle transgresije i preplavljenja sfrokog 
podrucja paleozojskog kopna. Sedimentacija je zapoeela u vrlo plitkom 
rnoru mikroklastienim silt skriljavcima donjeg trijasa. U kojem SU od-· ...-... 
nosu s njima pjes~enjaci ...gredenskog tipa..c nije razjai§njeno. M. Herak 
(1956) smatra pjei§cenjake ...gredenskog tipa..c u Samoborskoj gori sedimen-
tom iz vremena pred kraj paleozoika, au u di.skordanciji s verfenom. 
U >+grednu« nastaju sec:limentna lerZ.i.Sta hematita Bukovioe. 
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Mikroklastiena sedimentacija prelazi postepeno u organogenu sedi­
mentaciju. Ceste izmjene vapnenjaka s finozrnatim pjescenjacima i kal­
citnim: vezivom na prelazu iz klastiene u organogenu sedimentaciju, koje 
smo utvrdili u podrucj-u Alatuse dokazuju jake oscilacije morskog dna 
pri njegovom produbljivanju. Organogena sedimentacija u srednjem i 
gornjem trijasu zastupana je vapnenjacima, bituminoznim dolomitima i 
dolomitienim vapnenjacima. · 

Krajem trijasa dolazi do nove orogene faze, u starokimerijskoj fazi 
(kao i u Samoborskoj gori), i do formiranja kopna na podrucju Petrove 
gore. Kopnena faza traje kroz cijelu juru i harem donju kredu. Za to 
vrijeme nastaje krs na karbonatnoj podlozi i razvijaju se uslovi za po­
stanak limonitnih leZista kopnenog raspadanja u tercijeru; 

U gomjoj kredi dolazi do jake radijalne tektonike i rasjedanja duz 
danasnjih granica paleozojskog horsta Petrove gore. U jugozapadnom 
obodu paleozoika, paleozoik je u anomalnom kontaktu sa donjim ill 
srednjim trijasom, a na istoenom obodu sa pliocenom, tek mjestimice sa 
tri.jasom; vidi se, da je rasjed na· istoku Petrove gore mnogo dublji i 
veci. Rasjed u dolini Svinice ima dinarski smjer pruianja (NW-SO), a 
rasjed na istoku gore u jumijem dijelu dinarski smjer, ali se u dolini 
Perne i Pecke skrece u smjer sjever-jug. U okolici Vojniea rasjed ima 
smjer NO-SW. Takvi rasjedi konstatirani su i u paleozoiku Petrove 
gore, kao i na rudnim Zicama. 

Paleozojski sedimenti su osim rasjedanja i navlaceni, i borani. U 
kartiranom podrucju jugoistoenog dijela Petrove gore zapdeno je neko­
liko bora, pretezno dinarskog smjera, u cijim antiklinalama izbijaju gli­
noviti skri.ljavci, kao najstarije stijene. 

RUDNE POJAVE 

Histoirijat 

B. HACQUET (1789) smatra da Petrova gora sadrii znatne kolicine li­
monita, vrijednih da ih se tali. On je zapazio u povriinskim glinama ,.Eisen­
kuchenerze« (minera ferri placentiformis), te ,.Ei~enbohnerze«. 

WALDSTEIN i KITAIBEL (1805, po podacima M. Kispatiea, 1901, p. 53) 
su takoder poznavali spomenute pojave limonita. 

KARL RITTER V. HAUER (1859, p. 139) objavljuje prve kemijske ana­
lize zeljezne rude iz podrucja Petrove gore, koje S'll taljene u talionici kod To­
puskog. Analizirao je 14 uzoraka rude i dobio ove 11/o Fe: 37,2, 50,2, 15,2, 28,3, 
54,0, 52,0, 51,9, 14,0, 56,2, 38,5, 29,0, 39,0, 34,0, 38,4, 56,0, 41,0. 

D. STUR (1861/1862., p 256) spominje pojave limonita u kongerijskim pi­
~escima i ilov:Lnama oko trupa Petrove gore. K. VOGT (vidi D. Stur, 1. c.) je 
otkrio i opisao pojaw lignita kod Vranovine. 

F. STOLICZKA (1861/1862., p. 521) pise 0 pojedinacnim leZi.Ati.ma limo­
nita u crvenim glinama, koje se javljaju unutar mladih sedimenata u sje­
vernim i istoenim dijelovima slunjske regimente. 

D. STUR (1863. p. 498-501) daje prve podatke o rudnim pojavama u 
paleozoiku Petoove ·gore. U slivnom podrucju Pecke, na brdima Jasenovito i 
Opaljeno nalaze se zeljezna rudiSta s prufanjem 0-W, a strmim padom na 
jug, konkordantno ulooena u gajtalske skriljavce. Glavna ruda je smeda ca­
klovica sa 60,7 °/o Fe (analiza od K. Ritter V.· HAUER), a osim nje nalazimo 
mjestimice limonit s polijanitom, a u supljinicama sitne kristalice piroluzita. 
Takav limonit saddi 55,80/o Fe. Rjede se javlja stilpn:>.;:i1erit sa 57,66/o ~e. 
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Rudista je eksploatiralo drustvo »Gewerkschaft der Eisenberg-und Hilttenwerke 
Petrova gora zu Topusk0« u dva nidinika: ,.zuversicht« i »Wohloesterreich«. 
STUR je pretpostavljao da su limoniti zeljezni Se§ir bakarnih ldista, kao sto 
je to bilo u Trgovskoj gori. Uporiste je za tu misao imao u nalazu »prili<!no 
debelog« halkopiritnog lefilta otkrivenog od rud. upravnika K. VOGTA. STUR 
spominje i dnevni kop »Aurel« u gomjem toklu potoka Voji9nice kod Vojniea, 
i to na granici gajtalskih skriljavaca i trijasa. Iz tamosnjeg lezista limonita 
STUR je dobio i primjerke hematita sa 53P/o Fe, i pojavama zeljeznog tinjca 
po pukotinama. 

GJ. PILAR (1873., p. 226/227) navodi listu minerala, koji su mu bili po­
znati sa podrucja Petrove gore i njene okoline: tako melanterit u Pavlovic 
potoku, kristalice sadre u laporu kod Kirina, dolomita kod Segeta (Vrginmost), 
siderit, limonit i hematit iz .petrovogorskih rudnika, zeljezni tinjac od Gora, 
pi.roluzit d .psilomelan od Bmjavca i Pje8ean!ice sjevel'ln.O od Vrgim:mosita, li­
monit kod izvora Golinje, markazit radijalno-trakaste strukture u ilovini SW 
od Stankovca, pirit u lignitu Pavlovic potoka i u ilovini kod Stankovca, lignit 
u eocenu Osoja, Proloma, u g. miocenu Dugog sela i Stipana, u kongerijskim 
naslagama Nebojana, Jama, Pavlovic potoka, te pojave nekada8njih »-slanih« 
vrela kod Segeta, Soline i Slatine. 

M. KISPATIC (1878., p. 87) spominje visoku ipeC sa 20 radnika u Petrovoj 
gori kod mjesta Ponikvari. God. 1876. u 77 dana rada dobiveno je 373,6 t siro-
vog zeljeza. . 

Z. VUKASOVIC (1879) pi§e da su brefuljci sjevemo od Vr-ginmos-ta i 
Vojniea izgradeni od belvederskog ~ljunka i konglomerata, pijeska i ilovine. 
u njima ima . zeljezne rude (limonita) u obliku fragmenata i gomolja (kon­
krecija). Slieno je i u podrucju izmedu Vrginmosta i Topuskog, Po njegovim 
navodima na brdu BlatuSi tada se kopao limonit iz ilovine, gdje se pojavlj.ivao 
u obliku ploea 2-10 cm debelih (on ih zove ,.lopuSine«). Limonita ima i u 
sljunku gdje cementira valutice u cvrst konglomerat. Pojave limonita nalazi 1 
na padinama brda BoZiea u evrstom konglomeratu s dolomitnim vezivom, 

. zatim na Oliirom brdu kao gomolje i ploee u belvederskom pijesku. Izmedu 
Male i Velike Pecke javljaju se takoder glinoviti limoniti i ,..Toneisenstein«. 
Spominje i li~itski sloj u kongerijskim sedimentima Vranovine. 

F. VRBANIC (1883) navodi Pilarove podatke o pojavama psilomelana, 
piroluzita i siderita u Petrovoj gori. Daje produkciju zeljeznih ruda za period 
1874-1881 iz Petrove gore: 13,046.508 kg. 

Gj. PILAR ~1883) je na8ao god. 1871. kupista troske na Lijevoj obali 
Trepee, sjeverno od Vrginmosta, §to svjedoei o nekadanjoj primitivnoj meta­
lurgiji zeljeza u tom kraju. Navodi pojave zeljeznih ruda kod Vojniea i na vise 
mjesta u Petr<,woj gori, a kaZe da mu je poznato, da se ·ranijih godina izvozilo 
manganske rude iz Petrove gore. V1C11I1ov:iinu spominje .kao rudarsko naselje. 

M. KISPATIC (1901) u svom radu ,.Ru d e u H r v at s k o j« navodi sve 
do tada po2lilate podatke o mineralirna i 1rudama iz .podrucja Petrove gore i 
njene bliZe okollne, koje je sakupio u literaturi, a osim toga navodi vlas<tita 
opaZ8nja, do tada nepoznata; tako piSe on da se lefilta limonita Petrove gore 
nalaze u karbonskim pjei!icenjacima i debela su 6-8 m, ali mjestimice posve 
uska. Glavna ruda je limonit (caklovica), a mjestimice ima i siderita. Limonit 
je redovito onecilicen kvarcom, a kadkada i piritom. Sporadicki se javlja i 
hematit. Postoje dva velika rudnika ,.zuversicht« i »Wohloesterreich«. Li­
monit je manje ill vi§e oneeiScen glinom. Iz potkopa Wohloe;terreich« navodi 
nakupine lijepo razvijenih providnih )tristala kvarca (sa R, -R, i sitnim +R>, 
a .Izmedu njih ploeaste kristale rastrosenog hematita. KISP ATIC spominje 
uzorak halkopirita s kvarcom sa vrha Petrovca, kojeg mu je dao g. 1899. 
M. Majstorovic. 

KISPATIC navodi i konkrecione pojave· limonita oko trupa Petrove gore 
od Pecke, preko Perne, Blatuse, Vrginmosta, Slavskog polja do Voj111ica. Li­
monit izviruje na povr§inu ·kao gomolji i okorine, a cesto je gl..inovit. Postoje 
brojni rovovi i raskopi u kbjima se iskapa limonit. Najveei su radovi izmedu 
Vojnica i Slavskog polja (,Aurel', ,Otto', ,Gute Aussicht', ,Ganz'). U rudnikU ' 
,Otto' u ipodini limonita nalazio se siderit, a pod njim vapnenjak. U r.udniku 
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zirati minerali gliln.A, st.o se ocituje u ,pojavi anizotropnih efekata Medusobnl 
koliB.nski odnos minerala u matrixu je jako promjenljiv, narocit.o se mijenja 
kolicina ugljevite tvari, koja daje crnu ill sivu boju skriljavcu. Mineralosku 
analizu matrixa je vrlo teAko izvriiti zbog malih dlmenzija mililerala i pri­
krivanja optickih efekata supstancom gline. U nekim uzorcima sadrzi matrix 
dosta kalcita. 

Det riticne (klastiene) partikule su veliCine silta, dok je veliCina inine­
rala u matrixu dimenzija glina (clay). Kolicina matrixa vi§estruko nad­
m a5uje koliCinu detritienih partikula. 

Poredak partikula je homogen, cesto i nehomogen, i tada mjestimice 
usmjeren (larniniran). Laminaciju izvjesnog broja §kriljavaca uslovljuje 
ili usmjeren poredak detrit icnih partikula ili, jos cesce, pored.,k i nagomi­
lavanje ugljevite tvari, rjede i sericita. To govori o depozitizaciji razli­
citih kolicina detriticnih partikula ili na njihovo sortiranje po veliCini, 
ili pak na razliCito dono§enje pojedinih cestica . 

. Glinoviti crni §kriljavci Petrove gore su pravi ... silt.c §kriljavci, koji 
su karakteristieni za nestabilna »Shelf« podrucja, tj. za sedimente u 
intr8.kratonskim bazenima, plitkog mora uz euxiniCke uvjete. Lamini­
rani su ili · tankouslojeni, sa partiku~ama velicina glina i mulja. Medu­
sobno promjenljive kolicine glavnih mineralnih sastojaka: ugljevite sup­
stance, kvarca i minerala skupine glina daje slijedece varijetete tih sti­
jena u Petrovoj gori: ugljevito-glinovite i ugljevito-kvarcno-glinovite 
§kriljavce. 

Subgrauvakni pje§Cenjaci 

To su najrasprostranjenije stijene u Petrovoj gori. 
Makroskopski sti to evrste, guste i zilave stijene tamnosive do plav­

kasto crnosive boje. Finozrnate su, partikule se jedva zapafaju golim 
okom, i to preteZno kvarc, a manje muskovit. Neke sadrie mnogo mu­
skovita. Skriljavost je negdje jedva naznacena a negdje jasna. U nekim 
uzorcima se ~idi samo manje ili vi§e izrazena laminacija . 

. Rastrosbom poprimaju stijene muzgavu maslinasto-zeleno futu boju, 
koja kod jako rastro§enih (i tada drobivih) stijena postaje zuckasto­
smeda iii ZuOkastoSiva. 

Stijene se medusobno razlikuju makroskopski po razliCitoj kolicini 
detritienog kvarca l muskovita i po manjoj ili vecoj kolicini glinovite 
supstance u matrixu, kao i finocom zrna i njihovim stupnjem sortiranja. 

Mikroskopsko ispitivanje 

Detriticne (klastiene) partikule su: kvarc, muskovit, albit-oligoklas, 
ortoklas, mikroklin, biotit, klorit, kalcit, pirit, ugljevita tvar te fragmenti 
kvarcita, kvarciticnog skriljavca, eerta, kvarcitieno-muskovitskog §kri­
ljavca, sericitskog §kriljavca, gnajsa, mikrogranita, mikropegmatita, koji 
se nalaze u matrixu od finolisticava sericita, submikroskopskog, mikro­
kristalinog i1i silt kvarca, organske supstance; klorita, minerala glina, 
gline, i niza akcesornih uglavnom autigenih minerala. 
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Mikrofiziografija detriticnih paritilrula: 

K var c a ima najvi~e. Mnoga su zma mozaieno raspucana. Cesto su sla­
bije ill jace optiCki anomalna. Neka zrna kvarca imaju vijence listifa seri.cita 
nastalih alkalijskoin metasomatozom. Feldspati obiCno zaostaju koliCinom za 
kvarcom, ali ih ima dosta. Najvi8e 1ma plagioklasa, a ortoklasa viSe nego mi­
kroklina. P 1 a g i o k I as i su polisintetski sraslaci albH-oligoklas reda. Lamele 
su raznih deblj.ina i .razlicitog broja. Sire lamele nisu tako <>Stre kao u.Ze. Cesto 
su izvanredno <>Strih sraslaekih lamela, dakle svjeZi. Neki su u raznim sta­
dijima rastro8be, a ima u nekim uzorcima i potpuno .rastro5enih feldspata. 
Produkti rastro8be su sericit, kalcit, rjede kaolinit, iii ooisit. Orto k I a s je 
cest feldspat, kolicinom nadma8uje mikroklin, a ponekad :i plagioklru;e. Za­
mueen je od produkata rao;trol!be, uglavnom seri.cita i kaolinita. Cesto se opa­
zaju dva medusobno olromita sistema nizova listiea sericita karakteristicna 
za rastr<>Sbe ortoklasa. Ima i potpuno sericitiziranih ortoklasa. Kod nekih su 
opazene strukture izdvajanja (mikropertiiti). Mi k r o k 1 in je rijedak:, ali u 
stijeni na pozicijama Bublinac, Vucjak, Suhacki vrh ima ga prilicno mnogo. 
Njegove SU partikule u prosjeku veee od partikula plagioklasa. Pokazuje ti­
pk'!no mimetsko sra8tenje (»Gitter Struktur .. ), Rijetko je potpuno svjeZ, te ga 
opaiamo u raznim stadijima rastr<>Sbe u sericit, kaolilllit i kalcit. U poCetlru 
rastr<>Sbe I>osut je m~kroklin finim prahom sekundarnih minerala, a kasnije 
se razvijaju rpjegice i nepravilne lm"pice. M us k o vi t je redoviti detriticni 
mineral u pj~enjacima, all mu se kolicina znatno mijenja na ,pojedinim po­
zicijama. Negdje je dosta rijedak, rjedi i od feldspata, a u stijeni na Suhackom 
vrhu jedva ga se i opaZa, dok na pr. u Pemi u Vucjaku dostire koliC~nu kvarca. 
Na Kijaku smo opazili i okupljanje muskovita u proslojcima debelim 0,15 -
0,2 mm. Muskovit je i1i homogeno ·razasut Po pje8eenjaku ili je poredan u 
lamme. Duzi listici muskovita priljubljuju se i provlace izmedu drugih detri­
ticnih partikula. Bezbojan je; i.nterferi:ira u Zivtim bojama Bio tit je zinatno 
rjedi od mu&kovita. Listici su mu cesto ispresavijeni, · kao i kod muskovita. 
Dok je svjez pleohroiticoo je. Interferentne boje su mu rijetko zive, pretezno 
su anomalne zbog .kloritizacije. Takav manje ill vi§e kloritiziraini biotit gubi 
smedu boju, poprima zelenkaste tonove, u njemu se izlucuje magnetibni prah 
i rutil u obliku sagenita. K 1 or it je nastao od biotirta. Pojavljuje se ill kao 
pseudomorfoze po biotitu ili kao nepravilne krpice. Zelen je, pleohroi tican, 
niskih interfetentnih boja. Ka l cit je autigenog porijekla. Rijetko je vecih 
dimenzija, kao na pr. u stijeni ·na Kijackoj kosi; pret~o se nalazi u matrixu. 
Pi r it je takoder autigen mineral. Kristalici mu djetko dostifu vellcinu par­
tikule stijena. Mi krope gm a tits k a s r a §ta van j a kvarca i ortoklasa 
primijeeena su medu detritienim pa·rtikulama u uzorcima sa Suhaekog vrha 
i Bublinca. Mikrogranitne partikule vide se u uzorku sa Bublinca. Naj­
veea je mjerila 2 mm. Partikule su poluzaobljene do subangularne. Stn.iktura 
im je hipidiomorfino zrnata, vel!Cina zrna 60 - 300 mi-krona, medu kojima je 

·' odreden kvarc kao najce8ci mineral, zatlm albit, i vrlo malo muskovita. U 
donjem toku Bublen potoka, u jednom uZOl'lku opazena je partikula, koja se 
sastojala od poli, i.ntetski sra§tenog albita i kvarca. Partikule g n a j s a na­
dene su u pje8Cenjaku izvorimog dijela Sivac pot.oka, ispod Suhackog vrha. 
Izgradene su od zubicasto sraslih zrna kvarca, feldspata :i listica muskovita 
usmjereno poredanih. Partikule k var c it a su relativno najvece ipartikule 
u pje8cenjacima, dostifuci i velil!ine do 3 mm; one su relativno i najvi§e za­
obljene. Zma kvarca u. kvarcitu su razne veliCirie tako da moiemo razHkovati 
wlo f.ilnozrnate do srednjezrnate kvarcite. BreteZnij.i su finozmati lkvarciti. 

· Zrna ·kvarca u kvarcitu su slabije ill jace zubii!asto urasla jedna u druga. 
Opazene su .1 partikule vrlo §kriljavih · k v a r c i t i c n i h i m u s k o vi t s k o­
k v a r c i t i c n i h § k r i 1 j a v a c a. To su partikule vtisoko metamorfnih, 
prekristaliziranih, kvarcita sa izduzenim zrnima kvarca i s manje ill vi~e ll­
stica muskovita, poredanih parale1no Akriljavosti. Broj partikula kvarcita obieno 
zaostaje za brojem partikula feldsPata, all u nekim uzorcima su dosta i!este. 
U pje8eenjaJru Bublinca nadene su pal'ltikule kvarcita i do 3 mm veliCine, ja­
j0Iikih formi, poluzaobljene, izgradene od optli!ki anomalnog kvarca, rnargi­
nalno potiskivane sericitom. Partikule l! er ta su vrlo rijetke. Sastoje od mi-
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Metallogeny of Petrova gor a 
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,Gut.e Aussicht' osim limonita naden je i ljuskasti hematit, a u ,Aurelu' limonit 
sa komadima hematita i zeljeznog sjajl)ika. Limonit na brdu Blatu§i sadrZi 
mnogo pijeska .i gline i ima samo 36,8 °/o Fe (Hauer). Kvalitetniji limoniti su se 
nalazili u podrucju Male Pecke. KISPATIC spominje urorke limonita iz mu­
zeja u Zagrebu: caklovice, stalaktite sa vlaknatom strukturom, a rjede i ze­
mljaste, lopusaste i rdaste primjerke. 

U »Sofiji•nom rovu.. k<><i Peme vadio se i psilomelan u obliku listova, 
gruda, caklovica. U muzeju se nalazi i gr<ndast uzorak psilomelana, a u ina­
pust.enim rovovima nasao je KISPATIC i sigaste caklovice. 

U rudniku Slavsko polje naden je i odlomak kristala kvarca (OO R, +R, 
-R) Po povrsini prevucen zeljeznim oksidom. Urorak se nalazi u muzeju. 
Sitne kristale kvarca (bipiramidalno--prizmatske) sa +R, -R i sitne 2P2 nasao 
je u Gredanima. 

KISP ATIC kao prvi autor spaminje uzorak barita, koji se nalazi u mu­
zeju, a pretstavlja tankoploeaste kristale barita kao prevlaka na zuckastom 
pjescenjaku iz podrucja Topuskog. . 

F. TUCAN (1907) navodi u svom radu sve podatke Ki§patiea o rudnim 
pajavama Petrove gore. lsti autor u svom kasnijem radu (1908) daje svoju 
analizu krupnozmatog, svijetlosivog siderita staklasta sjaja iz jame »Wohl 
Oesterreich ... • u Petrovoj gori: netopivo u HCl 0,949/e, FeO 45,940/o, MnO 0,560/o, 
Cao 1,83°/o, MgO 10,05e/o, S trag, C02 40,660/o (suma 99,98%), odnosno FeCO, 
73,99%, MlnCOa 0,74%, CaC03 3,26°/o, MgC03 21,11% (suma 99,100/o). U sideritu 
su se vidjele zilice kvarca, a gdjegdje uprskana zrnca ipirita. 

M. KISPATIC-F. TUCAN (1914) pisu da visoka pee u Vranovini radl, 
alj da osim limonita iz Petrove gore istaljuje i dovezene limonite iz vana, jer 
nije bilo dovoljno rude. -

F. TUCAN (1919) u djelu »Na!e rudno blag~ navodi v~ ranije poznate 
podatke. U kasnijem radu isti autor (1927) piAe o kremenom pijesku iz Peme 
kod Topuskog. Rudne minerale iz rudnika u Petrovoj gori spominje F. TU­
CAN (1930) i u svojoj ..Specijalnoj Mineralogiji .. , a malu talionicu u Vranovini, 
koja tali rude iz Petrove gore u ·kasnijem radu (1938). 

L. MARIC (1937) daje historijski pregled rudarstva u Petrovoj gori. Sma­
tra rudne oblasti Trgovske i Petrove gore sjeverozapadnim nastp.vkom ljubij­
skog rudnog bazena. Spom.inje pojave zeljezme rude u predjelu Blatu5e, Vrgin­
mosta, Slavskog polja i Vojniea, te pojave debelih baritnih Zica u okolini 
Gejkovca i pod brefoljcima Poljaina i Resnik. Baritne Zice se nalaze u pje­
scenjacima, nalaze Se U eksploataciji te SU izvezene ~natne. kolicine barita. 
Spominje i pojave bijele zemlje, koja se vadi i upotrebl3ava u gra_deV?e svrhe. 
te lignit uz talionicu u Vranovini, koja je od 1931 god. :proradila 1 podigla 
produkciju od 2.000 t/god (1931) na 6.000 t sirovog Zeljeza (1936.) 

V. SIMIC (1951. p. 59) smatra podru.Cje Petrove gore jednim od centara 
rudarske djelatnosti u Hrvatskoj. 

P r o s t o r n i r a s p o r e d r u d n i h p o j a v a (sl. 3) 

Ekonomski su najvaznije hidrotennalne rudne pojave u paleozoiku 
Petrove gore. Nalaze se u istocnom dijelu paleozojskog -.horsta«, u pojasu 
smjera sjever-jug, dugom 13 km, a sirokom najvise 4 km .. u jl!Znom 
dijelu pojasa nalaze se baritne i sideritno-baritne pojave, a u sjevemom 
dijelu kv,arcno-sideritne pojave i po koja kvarcna pojava sa sulfidima. 

U jl!Znom dijelu pojasa vr8i se zadnjih 10 godina intenzivna eksplo­
atacija barita. U sjevemom dijelu povaden je limonit u oksidacionoj zoni 
sideritnih rudnih po]ava u vremenu prije I. svjetskog rata, a djelomice 
izmedu I. i II. svjetskog rata. Primarna zona sa sideritom ostala je ne­
taknuta. 

U sjeverozapadnom dijelu Petrove gore, sjevemo od Vojniea kod 
Bukovice nalaze se znaeajna sedimentna lezista hematita. Eksploatacija 
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hematita je narocito pojacana zadnjih nekoliko godina pred II. svjetski 
rat. 

Na istocnom rubu paleozoika, u pliocenu izmedu Vrginmosta i rijeke 
Gline nalaze s~ brojna mala lefilta limonita sedimentnog i sekrecionog 
tipa. Na sjeveriJ.om rubu paleozoika izmedu Vojniea i Vrginmosta nala­
zimo pak niz leZista limonita *tipa kontinentalnog raspadanja« na pod­
lozi trijaskih vapnenjaka ili ·paleozojskih skriljavaca, od kojih SU neka 
povadena pred II. svjetski rat . 

. u roinjackoj seriji srednjeg trijasa zapadnog ruba paleozoika, iz­
medu Vojniea i Cetingrada, nalazi se nekoliko manjih pojava mangan-
skih oksida sedimentnog postanka. · 

U pliocenu okolice Vojniea i Vrginmosta otkrivene su i ekonomski 
vdne pojave bijelih vatrostalnih glina kaolinskog tipa. 

Pojave galenita kod Vojniea i okolici Svinice su samo mineral<>Skog 
znacaja. 

A. RUDNE POJA VE IU PALEOZOIKU PETROVE GORE 

OSNOVNE KARAKTERISTIKE BARITNIH 'POJAVA METAWGENE 
OBLASTI PETROVE GORE 

1. Prostorni raspored i maticne stijene 

Baritne pojave Petrove gore nalaze se iskljucivo u mladoj paleozoj­
skoj seriji: kvarcnim sitnozrnatim i krupnozrnatim pjeseenjacima, kon­
glomeratima i polimiktnim konglomer atima. Unutar te serije najznaeaj­
nije baritne pojave se nalaze u pjeseenjacima. 

Mlada serija paleozoika tvori pojas dug 6 km, a sirok 0,3-0,7 km, 
od Resine na krajnjem jugoistoku Petrove gore pa do jufoih padina 
Visokog brda. Prufanje pojasa je S 18°0-N 18°W, dakle NNW-SSO. 
Mlada serija slojeva tvori 11Ze i sire »kape« na starijoj seriji subgrau­
vaknih pjescenjaka i crnih glinovitih skriljaca. Te »kape« pokrivaju kosu 
Crkvine (+ 240 m), Gejkovac (+220 m}, Oskorusu (+ 280 m), Kamenitu 
(+367 m}, Suhacki vrh (+400 m}, J11Znu i Sjevernu Kijacku kosu s 
\.Thom Kijak ( + 444 m), te Visoko brdo ( + 457 m). Iz navedenih apsolut­
nih visina vidimo da se mlada serija postepeno uzdi~e kako se udalju­
jemo na sjever, te se i baritne pojave nalaze na sve visim aps. visinama. 
Pojedine ... kape.< su odijeljene erozionim dolinama potoka Sivac, Bublen 
i pritoke Pecke, u kojima je otvorena starija serija subgrauvaknih pjes­
eenjaka, sterilna obzirom na baritne pojave. 

Mlada serija se nalazi u manjim zaostalim krpama i na Aljinoj kosi, 
na krajnjem istoku paleozoika Petrove gore, narocito na Samogredu, 
Dubokom potoku i Sivcu. I tu nalazimo manje pojave barita samo u 
mladoj seriji paleozoika. . 

U subgrauvaknim pjescenjacima nadene su do sada samo minera­
loske pojave kvarcnih Zilica i gnijezda sa ili bez siderita, a na jednoj 
poziciji u Bublincu s malo uprskana galenita. 

U podrucju Podzvizda, te u dolini Svinice kod sela Cimesi nalaze se 
valutice barita u -diluvijalnom pokrivaeu preko verfena, ali su rudarske 
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istrage pokazale, da se primarne pojave nalaze u paleozoiku, koji je 
odmah ispod vrlo tankog pokrivaea verfena. 

2. 0 b Ii k p o j av 1 j i v an j a b a r i t n i h 1 e U lit a 

a) T i p po j av a 

Sve znacajnije baritne pojave SU zicnog tipa. Zice prelaze u manje 
ili vise produ.Zena leeasta ·tijela. Lece su ili diskoidne sa zadebljanjem u 
srediSnjem dijelu i isklinjavanjem u perifernim dijelovima, ill su pak 
visestruko zadebljale i po pruzanju i po padu. Kod nekih leea javlja se 
i po koje izuzetno jako zadebljanje, poput .. stoka«, odnosno velikog gni­
jezda. Opa.Zene su i gotovo ploeaste lece, koje tvore prelaz u prave fice. 

U perifernim dijelovima Zi.ce p0stepeno nestaju kao proslojci u ma­
ticnoj stijeni, ill pak prelaze u niz medusobno nepovezanih lecica i gni-
jezda, a irna i pojava da se zice granaju u »listove«. . 

Osim Zica nalazimo cesto mineraloske pojave barita kao mala gni­
jezda, lecice, proslojke i spletove Zilica. 

b) D e b I j in a z i ca 

Dosadanjim istraZnim i eksploatacionim radovima ispitano je u ma­
njem iii veeem stupnju 36 bar:itnih pojav'a. Mjerenja su pokazala da su 
zice vrlo razlicitih debljina. U slijedecoj tabeli prikazan je broj pojava 
svakog povora• zica odredene prosjeene debljine, kao i ukupan broj po­
java odredene prosjecne debljine: 

Tabela I 

Povor !ica I 
Prosjcbla dcbljina u mctrim.a I Pribli!na ocjcna ukup-

. nib rczervi barita u to-
0,2 io,2-o,5Jo,5-1,ol I-2 J 2-3. J 3_ 5 J naiv~tc . n~ma u .d~ aada _pozna­

zadcblianic tlm bantnim poiavama 

1 
r. Crkvinc l_r_j __ 2 _ _ , __ s __ J--=-' r 4.S m 

----
2,s m 
---
7,0 m 
---
~,om 

2 . Gcjkovac 1-2- __ I I I I I - -

3. Kamcnita I I I 3 I - I I I I 

1
- .--

2 I I 
I 1--1---1---1---1---1---1-- - --

.5. Kijak 2 4 2 2 s,o m 

6. Duboki 
potok 

--- ·---·---·---1 1-

1,0 m 

40.000 = I 

Tona/r pojavu IO 325 I.920 7.873 3I.962 40.000 = I 

I og.6oo t barita 

13.36o t barita 

76.400 t barita 

I70 t barita 

22,870 t barita 

250 t barita 

222,650 t barita 

6.r8s t /r pojavu 

~~f!c - Ii 6;- 2.270 28.850 23.620 I27.850 

. --------------1---1 1-----
Broi pojava I 6 I 7 I IS I 3 J 4 j ... I 36 pojava 

Iz tabele se vidi da se prosjei!.na debljina baritnih pojava krete izmedu 
0,5-1,0 m, i da je 28 pojava, od ukupno 36 otkrivenih, prosj~e debljine 
ispod 1 rn. Od 6 povora flea samo u povoru Crkvine, Kamenita i Kijak ima 
baritnih Zica imad 2 m prosjel:!ne debljine, a samo jedna pojava na Kamenitoj 
ima prosjel:!nu deblj:Lnu i7lllad 3 m. Iz tabele se mo!e zakljul!iti da su baritne 
pojave Petrove gore relativno tanke i da se iznimno javljaju deblje pojave. 
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Kod zica, koje SU ispitane vise u dubinu (»Glavna zica-. Crkvine, Gej­
kovac I, Kamenita-Sivac, Klokocev jarak) utvrdeno je postepeno sma­
nJenje prosjeene debljine po padu. Po pru:fanju se takoder na obje strane 
Zica stanjuje, iako cesto nepravilno. 

Najveea zadebljanja su opazena na »Glavnoj zici ... Crkvine i to od 
4,5 m, na oba bloka Zice Kamenita-Sivac po 7 m, te na zici Klokocev 
jarak od 5 m. 

Iako sve Zice nisu istrazene u jednakom stupnju ul!illljen je pokubj pro­
cjeine ukupnih bilansnih i vanbilansnih rezervi barita uklju~iv1H i vee po­
vadeni barit. Ta procjena je pribliZna, all se ipak iz nje dadu izvuCi slljedecl 
zakljul!ci (vidi tabelu): · 

Tezi§te rezervi barita se nalazi u debljim Zicama, iako im je broj malen. 
Deblje Zice iznad 1,0 m, koje brojem ~ine tek 1/5 ukupnog broja pojava sa­
dcle 84°/o ukupnih rezervi barita, a 4,/5 ostalih, tanjih zica samo 16% ukupnih 
rezervi barita. Isto tako se vidi da je prosjefan sadclaj po Ziel oko 6.000 t 
barita 1 da tek 5 najveeih barltnih pojava nadma8uje taj prosjek, i to naglim 
skokom. 

Zanimljivo je, da je teziste rezervi u dva povora• Zica, Crkvine i Ka­
menita, ostali povori, iako neki imaju i veCi broj baritnih pojava daleko 
zaostaju rezervama barita. Ta dvi!, glavna povora zica sadrie 84°/o od 
ukupnih rezervi barita; svi ostali · tek 16°/o. 

c) Pr u z a n j e. i p a d Zi c a 

0 tome u kojem se dijelu baritonosnog podrucja nalazi pojedina ba­
ritna zica ovisi ne samo smjer prilZanja vec i smjer pada, kako se to 
razabira iz sl. br. 3. U najjufaijem povoru zica Crkvine prufanje je 
NO-SW s padom na NW. Kako se pomicemo prema sjeveru pruzanje 
se sve viSe priblifuje smjeru 0-W. Kod povora Zica Kijak pru:fanje je 
0-W, a pad na jug. Iz toga slijedi da je pomicanjem na terenu od juga 
na sjever doslo do torzionog zaokretanja pruzanja ~aritnih zica od . sje­
veroistoka na istok, a pad, koji je stalno bio usmjeren prema sjevero-
zapadu, okrece se iznenada na jug. · 

Ta konstatacija omogucuje nam da objasnimo i svaku novootkrivenu 
pojavu. U koliko se istraZeni dio nove pojave ne poklapa svojim pruza­
njem i pad om sa . utvrdenim opcim elementima u tom povoru znaci, da 

· se radi o tektonski promijenjenim elementima prufanja i pada, dakle o 
jednom poremeeaju tipa tektonskog bloka. 

d) Te k t o n i k a 

2ice imaju veeinom jasne salbande, ali rijetko kao tektonske, glatke 
klizne plohe. Neke zice imaju krovinski salband izrazit, kao na pr. ~Gla­
vna zica-. u Crkvinama, u Gejkovcu, ali, i samo, na jednom dijelu kro.­
vine. Prema tome zice nisu nastale d uz rasjednih ploha, vec na pukoti­
nama, koje su nastale otvaranjem (Klaffende Spalten). Tektonika iz 
vremena prije postanka rude prouzrocila je otvorene pukotine. · 

Na zicama je konstatirana singenetska tektonska djelatnost. Nakon 
kristalizacije barita i zapunjenja otvorenih pukotina doslo je do slabijih 

*) pod povorom zica razumijevamo skup vi§e usporednih lica, looje tvore 
jednu cjelinu. 
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tektonskih pokreta. ·To se oCituje -u drobljenju pojedinih dijelova ~ica i 
nastanka brecolikih zona te slabijih i jacih nepravilnih sistema prslina, 
pribliino paralelnih zici. Osim toga doslo je u . salbandama do otvaranja 
parazitskih prslina i manjih pukotina. Te nove prsline i pukotine ispunio 
je mladi siderit. 

® 
w 

• • 

N 

• 
@ 

• 

I>"' IE 

® €=) 

s 
Fl6.4 

smd:ov trontvrn/ diagra,.,, J7 ravec1a f gor'?JO herr11srera J 6ar1t,,.,;h :.lica 
v Crlcvlr11: 
Schmkit e9ual. - area prtjeclio'1 ( <Jf'pt!!r hemi!!pherf!!) ol' :!7 l'a<Jt. ~ in thf!! 
Crkvine ,.,,.,,°'>e. 
• /'o(;:wi kc:!Jipretsta-~ ~ ~ - e Potes reprt!!!lenc 

o-{:jafa. nt>r,,,ode nu l::===l ~ ~ nor,,.,al..3 to the 
ba,...,·tne ~ice t-.)~ _,_,,~ S-1t to-tS% barite vein:1 

l.Jurf<o.,,i:J-LJ.40.Skonio' 

U postgenetskoj fazi ~ice su zahvacene vrlo jakom tektonikom. De­
taljnija mjerenja, koja smo izveli na baritnim Zicama Crkvine i Kame­
nita-Sivac, pri_kaza.na na odgovarajucim Smitovim dijagramima, dala 
su slijedece rezultate (sl. 4, 5). 
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U podrucju Crkvine najjace i najcesce prelomnice imaju smjer pru­
zanja NNW, a pad na ONO, dijelom na SW. Te pretomnice se mogu pra­
titi u jamskim radovima ~Glavne zice« Crkvine i po 50 m po padu zice. 

N 

• 

W E 

s 
FIG.5 

Schmidtov tockosti diagram 22 rcsjeda (gornjo hemisfera) 
baritnih iica Komenita - Sivac 

Schmidt eg.r~al-area projection (upper hemisphere) 
or 22 faults in ~he barite mine Kamenito -Sivac 

Polovi pretstovljaju amjerove pado rosjeda 
• Polefl represent direction~ of' dip of ~he l'aults 

1.Jurkovic - B. Sinkovec 

1· 

Skokovi rasjeda su pretezno samo nekoliko metara visoki, ali su zato 
rasjedi vrlo ostri, ispunjeni tektonskom glinom i1i potpuno smrvljenim 
pjescenjakom. Rasjedi su medusobno pomaknuti jedan za drugim u 
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smjeru sjevera. Nekoliko rasjeda tog tipa ima po desetak metara velike 
skokove, pa je iza takvih rasjeda vrlo teske> pronaci rasjednutu zicu. DuZ: 
jednog takvog rasjeda istisnut je u razinu baritne zice stup podinskih 
glinovitih skriljavaca, i U njima SU OpaZene kvarcne zilice Sa sideritom 
i jedna zilica barita sa sideritom, kvarcom, piritom, halkopiritom i malo· 
tetraedrita. Slabije prelomnice, a te su i mnogo krace (nekoliko, pa do· 
desetak m) s malim skokovima (l-3 m, rijetko vise) imaju smjer pru­
fanja NO-SW s padom na NW, rijetko na SO. Te prelomnice su po• 
pruzanju baritnih Zica, dok SU prelomnice prvog sistema po padu zica. 

U baritnoj zici Kamenita-Sivac podjednak le broj rasjeda u obadva­
sistema rasjeda : NW-SO i NO-SW. NajveCi broj rasjeda je lokalan, 
s neznatnim skokovima od desetak cm pa do nekoliko metara, vidljiv 
cesto samo po kliznim plohama, tektonskoj glini ili smrvljenom pjesee-· 
njak;u. Znacajniji su samo neki rasjedi NW-SO prufanja i pada na NO. 
Takvi rasjedi su duzi (i preko 50 m) s velikim skokovima do 20 i vise. 
metara. Takav jedan rasjed rastavlja Zicu Sivac na dva bloka s vertikal-­
nim skokom od 20 m i nekoliko desetaka metara horizontalnog pomaka. 
Rasjedi tog tipa ogranieavaju oba baritna bloka na istoku i zapadu, za 
sada u nepoznatom smjeru (sl. 9). 

Proucavanjem ostalih 18 rasjeda, koji su do sada izmjereni na dru-­
gim baritnim zicama utvrdili smo, da uvUek postoje dva tipa rasjeda u 
svakom povoru zica, jedan priblizno okomit na pruzanje zice, a drugi po 
padu zice. Kako dolazi na terenu do promjene smjera prufanja iduci ocf 
juga prema sjeveru tako dolazi i do promjene u istom sniislu prilZanja 
rasjeda. · · 

Studijem tektonike u jamskim radovima utvrdene su i navlake. Tako· 
na pr. u podrucju padine Sivac na sjevernoj strani Kamenite pjescenjacf 
su navueeni preko ;podinskih glinovitih S:kriljavaca i subgrauvaknih pje8-­
eenjaka. Zbog toga se baritne pojave nalaze direktno preko crnih glino­
vitih skriljavaca i imaju vrlo blag pad. 

Konstatirani SU i tektonski prodori (stubovi) glinovitih skriljavaca. 
kroz krovinske pjeseenjake, kao na pr. u jami Crkvine. 

e) Pr o m j e n e u s a 1 b a n d a m a z i ca 

Mikroskopskim ispitivanjem salbanda baritnih pojava u Crkvinama: 
i Gejkovcu ·utvrdeno je da je matrix salbanda upadljivo sideritiziran za 
vrijeme mineralizacije. KoliCine siderita opad.aju udaljavanjem od rudnih 
pojava. Sideritizirane su i anklave. U oksidacionom pojasu dolazi do· 
limonitizacije siderita, te su salbande intenzivno limonitizirane. Kod iz­
vjesnog broja Zica na salbandi se nalazi okorina od nekolik-0 mm do par· 
cm limonita, takoder nastala oksi~acijom primamog siderita. 

Na mjestima jaceg tektonskog djelovanja opafaju se fini filmovi 
sericita nastalog iz gline matrixa dislokacionom metamorfozom. 

Mikroskopskim ispitivarnjeII} uzoraka sa k()ntakta barit matifoa stljena: 
vidi se kako l:>arit potiskuje matrix salbande i partikule silt dimenzija, a 
zaostaju krupnije ipartikule anomalnog kvarca i kvarcita, te t!erta. Sitni uklopcl 
pjclcenjaka su sericitizirani, puni sivog i tanmo.g praha opakih minerala (vje-­
roja1mo pirita), a matrix je pun barita. Opaiena je mjestimice i mikropiritiza-
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-cija neposredne salbande u obliku praha. pirita, rjede ,sitnih kristaliea (201). 
U salbandi opaZllmo i tanke zilice siderita i barita s izduzenim kristalima 
·okomitim na stijenke Zilica. 

f) Maticne stijene 

U podrucju Crkvine najra.Sirenija maticna stijena baritnih zica je 
mikrobreeasti cvrsti, zilavi kvarcni pjescenjak sive do zelenkastosive 
boje. 

U podrucju Suhackog vrha i Kijaka nalazimo konglomerat.e i pjesCe­
:njake kao matiene stijene baritnih p<>java. 

3. Anklave u rudnim zicama 

U nekim rudnim zicama, naroci to u baritnim zicama Crkvine i Gej­
-kovca opa2ene su brojne anklave maticnih stijena. To govori o tekton­
·skom postanku zica. Anklave su raznih dimenzija, od nekoliko cm ili 
·decimetara pa do preko pola metra Prosjeena velicina anklava, kao i 
njihov broj raste sa dubinom zica. Anklave SU ostrobridne do subangu-
1arne. 

Najveei broj anklava promatran je u , • .Qlavnoj zici« Crkvine. Makro­
·skopski se vidi da su neke anklave sa vrlo tankim obrubom siderita 
'(nekoliko mm do 1/2 cm), a neke imaju i zilica siderita, odnosno ·barita. 
·Ostale promjene nisu primjecene. 

Mikroskopski je utvrdeno da su anklave identiooe sa matienim stije­
narna u kojima se javljaju baritne Zice. To su mikrobrefasti finozrnati kvarCll'li 
pjescenjaci sa partikulama kvarca, kvarcita, certa i muskovita u matrixu 
sericita, mikrokristalirricnog kvarca i kalcedona, fibroznog kvarca, silt kvarca 

·1 siderita, s malo pirita. U oksidacionoj zoni siderit prelazi u limonit, te su ti 
uklopci jako limonitizka.ni.. Neke anklave imaju medu partikularna znatne ko­
liCine kvarcita i tamnoobojenih certova, i krupnozrnatlje su, sa zrnima do 0,5 
mm, a neka i do 3 mm: Nikakvih drugih tipova anklava nije primjeceno uspr­
·kos vrlo ipomne pretrage u brojnim otkopima »Glame Zice« Crkvine. 

Jedina promjena koja je izvrsena u ank.lavama sastoji se u sideriti­
·zaciji matrixa, koja se zbila najvjerojatnije prije nastajanja otvorene 
pukotine. Vee sideritizirane matiene stijene zahvatila je t.ektonika i fra­
gmenti . su upadali u zjapece tektonske pukotine, koje su cementirane 
·baritom. · 

Kod nekih anklava smo utvrdili da potjecu od neposredne krovine 
l>aritne Zice, a kod drugih da potjeeu iz salbandi visih dijelova zica. 

~ Parageneza baritnih pojava 

U prolaznoj polariziranoj svjetlosti ispitani su uzorci barita sa svih 
do sada poznatih baritnih pojava od Podzvizda, juino od Velike Kladuse 

·pa do pojava na Visokom brdu u slivu Pecke. Izvjestan broj uzoraka 
·limonita iz oksidacione zone veCih pojava ispitan je i u reflektiranoj 
-svjetlosti. Tom metodom su ispitane i neke male ziene pojave sa sulfi­
·dima u podrucju Crkvine . .. 

Mikroskopska ispitivanja su pokazala jedinstvenu paragenezu za 
·cijelo baritno podrucje. Baritne pojave se medusobno razlikuju samo po 
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ekstenzitetu i intenzitetu pojedinih minerala iste parageneze. Najveee su 
razlike u intenzitetu siderita. 

Dosadanja istraiivanja dala su ovu paragenezu: siderit I, barit I, 
.siderit 11, barit II, siderit 111, barit Ill, pirit, kvarc, halkopirit, 'tetraedrit 
kao primarne rninerale te igliCastu zeljeznu rudu, lepidokrokit, psil~ 
melan i pirol:uzit kao sekundarne minerale. 

Barit I, barit II, siderit II i iglieasta zeljezna ruda SU glavni rninerali 
:t>aritnih pojava, svi ostali su sporedni sast()jci, vidljivi cesto tek u mi­
kroskopu. lzvjestan broj baritnih pojava je makroskopski gotovo mono­
mineralan, jer osim barita prve i druge generacije opaiamo samo ne­
znatne kolicine siderita i mikroskopske kolicine ostalih minerala (pojave 
na Sivcu, Gejkovcu, Crkvinama). Na drugim su baritnim pojavama koli­
Cine siderita znatne, ali variraju od jedne do druge pojave. Postoje pre-. 
1azi u sideritno-baritne pojave, gdje je kolicina siderita jednaka ill eak 
veea od kolicine barita (na pr. zica na bilu Kijaka, na Visokom brdu). 
Opaiena je tendencija porasta siderita od ju:Znog dijela prema sjevernom 
dijelu baritnog podrucja, iako ne posve pravilno. lsto tako je opaieno da 
SU veee kolicine siderita U tanjim baritnim Zicama, a U debljim zicama 
'SU vece kolicine u tanjim i jace iektonski kretanim dijelovima :lice. Za­
nimivo je da kolicina siderita opada u dubljim dijelovima pojedinih Zica. 
To se narocito primjeeuje u ... glavnoj zici« Crkvine, te u zici Klokoeev 
jarak. B!eeoliki dijelovi baritnih Zica sadrle znatne kolicine siderita (li­
monita), koji je cement fragmentima barita. 

MIKROFIZIOGRAFIJA POJEDINIH MINERALA: 

SIDERIT I nalazimo kao sitnozmate agregate u matrixu maticnih stijena 
mnogih baritnih pojava. Isto tako oko znatoog broja a.nklava matiMih stijena 
· u baritnim zicama nalazimo tanje ill deblje obrube (do 1 cm) siderita. Mje­
'Stimice je siderit i na granici izmedu salbande i baxita. Jedan dio takvog 
siderita je sigumo stariji od barita, a drugi dio bi mogao biU kao siderit II. 
Razgranicenje izmedu obiju generacija siderita je te5ko utvrditi. OksidacJja· 
siderita I iz matrixa salbande uzrokuje intenzivnu limonitizaciju salbande 
1akvih baritnih ~ca. Ranije dok se nije znalo da u matienoj stijeni postoje 
zna1me koliCine siderita, iznenadujuce je djelovala jaka limonitizacija baritnih 
~ica, iako same :lice nisu sadrfavale zamjetljivije koli&e siderita. 

BARIT I je glavni mineral baritnih poj ava. Krupno je kristaliziran. 
Kristali su mu u prosjeku 1-3 mm veliki, all resto opafamo kristale do 5 mm, 
pa l!ak do 1 i vile cm duZine. Barit se javlja u sitnije i krupnije zrnatim 
masama recerastog izgleda, ali i ploCa:sta i stubasta habita. Ploeice su dijelom 
tanke, 0,1--0,6 mm i duge 1-3 mm, dijelom debele nekoliko mm i cm i duge 
1·-.'5 cm. Tvore subparalelne i divergentne agregate, rozete 1 lepeze. Pojedini 
agregati se razlikuju dulinom i debljinom plocica, a razllke postoje i u 
l.stom agregatu gdje rnainje ploeice barita ispunjavaju meduprostore krupnijih. 
Na krupnije kristaliziranom baritu se vidi da su mu plohe kalavooti manje ill 
vi§e savijene ili ,poremecene; a prsline cementirane vrlo sitnozrnatim bari­
tom II. Opa.Zan.e su i baritne breee, gdje su angularni i subangulami fragmenti 
barita I cementi<rani sideritom, odnoono limoni tom. Druze 1barita -I vide se 
vrlo rijetko, jer Zice ne sadr:le dnJ2Jllih prostora i §upljiina. Tek mjestimice, 
naroCito u »Glavnoj Zici« Crkv.ine na8li smo u jace sideritiziranim dijelovima 
z.ice pojedina&idh pl.OCastih kristala barita, a po njima i medu njima rombo­
edre siderita II. Bardt I je jasno opticki anomala.n, Sto je posljedica postgeriet­
ske tektonike . .Aioomalije su raznog iintenziteta. P.oCilnju sa poremeeajem homo­
genog optil!kog polja u heterogena manje ili v!i.§e brojna polja, svako sa svoj~ 
optiC.kom orijentacijom. Polja nisu jasno odvojema vee postoje prelazi u ho-
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mogena polja, a ofilm toga svako za sebe ipotamnjuje nepravilno. Takva ano­
malna grada je odraz 111ejednolikog naiprezanja u kristalu ba.rita, nastalog 
zbog nepravilno us.mjerenih i naglih pr.itisaka. Usmjereni pritisci uz.rok.uju 
valovita potamnjenja i stvaranje tla<'!nih sraslaca Kristali se medusobno raz­
likuju brojem, debljinom i gustoc.om tlaenih lamela U nekim kristalima ·opa­
famo samo nekoliko wlo tankih lamela, u drugima sisteme izvanredno gustih 
lamela, a opaienli su i medusobno okomiti sistemi lamela, (Tab. I sl. 1) i1i pa.k 
pod kt11tem na pr od 370. Kod tog zadmjeg, dl!Ze i sire lamele su o.lcomite na 
duZi ibrdd ploeastog kristala barita, nejasno su obrubljene i mutne, a tanje· 
i krace lamele SU vrlo ootre i jasne. lJ koliko je .pritisak i dalje trajao ili je­
do8lo do naglih tektonskih udara lamele se savijaju ill trgaju, a opazene su i 
torziono savijene lamele nastale rotirainjem kristala barita. U takvim slueaje­
vima nastale su .i »Zerkn.itterungslamellen« poput onih u antimonitu (Tab. Isl. 2). 
Kod medusobno okomitog sistema lamela izmjerili smo kuteve potamnjenja, 
koji se razlikuju za 20°. U tainjim zilicama barita lamele su paralelne zidovima 
zilice. Tlacne lamele su pod kutem od 450 na ,pukotillle kalavosti barita. Ako­
pritisak traje dalje ili je naroeito jak tada poeinje rekristalizacija barita u sitno­
zrnati barit II. Cillli se da je ta rekri.stalizacija zapocela u singenetskoj faz.i, 
djelomice eak i prije kristalizacije sid-erita II, ali da se nastavila i u postge­
netskoj faz.i za cijelo vrijeme od nekoliko tektonskih faza, koje su opa.Zene u 
tom podrucju. Rekristalizacija poCinje duz granica zrna barita I i stvaraju se 
vijenci i nizovi si1mih zrnaca barita II. (Tab. II sl. 1). Napreduje i duZ ploha ka­
lavosta, duz tlamih lamela (Tab. II sl. 2), a i frontalno. Pomalo dolarzJ. do razla­
gamja kirupndh opt.ickih anomalnih ikris'1:ala barita I u alotrimor.finozrnaibe agre­
gate banita II. Rekristalizacija je OpaZeona u svim stadijdma, sto je ovisilo 0 in­
ten2li.te1Ju i tra,janju pritiska. U nekim uroroirn.a opaZeni su samo nepravilni i 
krpasti ost.aci opticki ooomalnog barita I u sdtnm:nnatoni agregaw barilta LI, a 
bilo je i u2'JO<raka gdje vi5e ndje bilo barita I, jer je sav rekrista.li2liran. Zam.imivi 
su dijelovi bez barnta II, gdje je vidljiv. samo krupnokristaldzi·ran bar.it I oo 
infrasrt.rukturom koja Li<!i na 111ejasno izra!en rekristalizat. 

Kristali barita I su manje ill vise zamuceni od nekog mineralnog ,praha~ 
Ponegdje <'!in.i se da je to prah od pirita . 

. Siderit II, kvarc i pirit potiskuju barit I i mladi su od njega (Tab. III sl. 1). 
Barit I potiskuje matrix mati<'!no.g pje5cenjaka, a kvarcna zrna ~aostaju, 

jer se znatno polaganije resorbiraju. Granica izmedu rpje5cenjaka i 1barita je­
makroskopski dosta ostra. 

SIDERIT II je najobilniji pored barita I i mladi od njega. Potis.kuje ga 
dl!Z gr.mica kristala ill po prslilllama nastalim mladom tektonikom, i1i pak 
cernentira fragmente · barita u breeolikim dijelovima fice. Nak0t11 ·kristalizacije­
barita I nastupila je tektonska faza 1razne jakosti. Nastali su sistemi nepra­
vilnih prslina, obi&lo paralelni salbaindama, koji su jaee zahvatili eas Po<'linski, 
cas krovinski dio Zice, a poremeeene su i neposredne salbande fica. Dosta <'!esto· 
nastali SU i jak:o breooliki dijelovi zica. Siderit II ispunjava i meduprostore 
plocastih kristala barita I i tada ima ostre kontakte s kristalima barita, tvori 
zapravo negativne otiske vainjskih oblik:a kristala barlta. (Tab. III sl. 2). U 
»Glavnoj zici« Crkvine opazili smo izmedu ploCa.stih agregata barita ili druznih 
supljina rozeta kristalice &iderita II, kako prlra.staju na povr5ini kristala 
b.arita. 2uckastosivozelenkaste su boje, romboedrijskog habita, veli&e neko-· 
liko mm do 1 cm. Kristali su pojedinaeno pr.Lrasld ill u nakupinama. Takvi, 
ocgceni kristali ipodvrgnuti SU kvantitativnoj kemijskoj analizi, koja je dala. 
osim FeO i ~/o MnO, 0,5°(o Cao!! 6,~/o MgO. 

Usporedimo li ove podatke s podacima analize siderita F. TUCANA iz· 
Pecke vidi se, da siderit iz Crkvina sadrli vise MnO, a manje CaO i MgO, 
all da su istog tipa. . 

U mikroskopu siderit II je alotri<>morfno zmat, veliCina zrna 0,2-0,5 mm,. 
ill ,pak u obliku idiomorfno razvijenih kristala dimenzija 0,3-2 mm. Kristal[ 
su Siljasti romboedri, oblika cigara. lmaju savrsenu romboedrijsku kalavost. 
Plohe k.alavosti su ponegdje savijene, a vrlo rijetko smo opaz.ili i tl~ne sra-· 
slacke lamele. Duz ploha kalavosti za.rpoCinje i napreduje oksidacija siderita 
u limonit. Vide se svi prelazllli stadiji do potpune oksidacije u limonit, zapravo-

172 



J1.lil1kovic: Metalogenija Petrove gore u j~adinoj HTva1skoj 

u .iglicastu zeljeznu rudu, koja tada tvori pseudomorfoze Po sideritu. u du­
bljim dijelovima Zi.ca siderit je PoSVe svjeZ. Kvarc i pirit Potiskuju kao mladi 
rninerali siderit II. Mjestimice se piritni prah okuplja po pukotinama kala­
vosti siderita ili 111a granici izmedu barita I i siderita II. Barit II takoder po­
tislmje siderit II. 

BARIT II je nastao rekristalizacijom barita I. Sitnozrnat je. Velicine 
zrna se krecu u prosjeku od 50-150 mikrona, ali i od 30-300 mikrona. Tvori 
alotriomorfne agregate, ali i rrumje ill vi§e zupcasto urasle agregate poput 
,..strukture kvarcita«. U znatnom broju preparata opazena je slabije ill jace 
izraZena usmjerenost agregata zrnaca barita II, naroeito u preparatima bru­
senim okomito ma Zicu. U ·takvim agregatima zrna barita II nisu izometrijska 
vec zamjetljivo produzena, i opticka je orijentacija takoder usmjerena. Re­
kristalizacija poC.inje, kako smo vee naveli, d uz granica kristala krup'llokri­
staliziranog barita I, zatim duz ploha kalavosti, po plohama sra8tenja ill po 
prslinama. Brzilna i intenzitet ,tog procesa su vrlo 'llejednoliki u dijelovima iste 
Zioe, a ,pogotovo izmedu · pojedinih Zica, tako da u preparatima opazamo sve 
moguee stad1je procesa rekristalizacije, od poeetnog, koji je karakteriziran 
pojavom pojedinacnih nizova zmaca barita II na granicama kristala barita I 
pa sve do usmjerenih agregata barita II bez ·tragova barita I. U jaee rekri­
staliziranim dijelovima barita vidi se oko zrnaca barita II. vijence vrlo sitno-­
~natog bairtita III, veliC:ine zmca ispod 30 mikrona. Barit II je mladi od siderita 
II i Potiskuje ga, ill cementira njegove fragmente u milonitiziranim zonama. 
U nekim preparatima sekU111darni filmovi limonita obavijaju zmca barita II 
i tvore tako neku okcatu strukturu barita. Bari,t II je pretemo bistriji i s 
manje praha od barita I. 

SIDERIT III je rjede opaZen i to u rekristalizatima barita, gdje je postao 
matrix barita II. Velicilne zrna su mu od 20-400 mikrona. Takve strukture 
su · vjerojatno nastale rekristalizacijom medusobno proraslih agregata ,barita 
I i siderita II (Tab. IV sl. 1). 

BARIT III je o.pa.Zen samo u jako rekristaliziranim dijelovima zica, u 
dijelovima rekristalizata sa zupcasto uraslim zrnima barita, oko kojih tada 
nala2'limo sitne vijence ill l!lakupine barita III veliCine zmaca ispod 30 mi­
krona. Bal"it III nalazimo i u mladim milonitiziranim dijelovima ili Zilicama 
po rekristalizatu bani.ta II. 

PIRIT je mladi od barita I i siderita II i potiskuje ih duz granica kri­
stala, ill duz njihovih dodimih ploha. Javlja se kao fini nejednoliko raspo-­
redeni prah, ili pak kao sitni heksaedri i masice. U nekim tankim zilicama 
u Crkvinama heksaedri dosifa veliCinu od 0,3 mm. Cesto je pracen 111akupinama 
kristaliea kvarca, u kojem moze biti takoder uklopljen. Kolicilne pirita su vrlo 
malene, mikroskopske, i rijetko se opaZaju. 

KV ARC se javlja u pojedinaenim zrnima ill manjim ill vecim agregatima 
veli&le lmistaliea 50-200 mikrona. Nala2'limo ga po prslinama i pulro1linaim.a ka­
lavosti u baritu I, kao 1 po dodirnim plohama dvaju ill vi~e kristala barita I. 
Najvi8e ga ima uz nakupine siderita, koje on takoder potiskuje. Kvarca ima 
izvanredno malo, a i dosta je rijedak. 

HALKOPIRIT je do sada opaZen samo u nekim tankim Zilicama podin­
skog dijela baritnih zica Crkvina. Srasao je s.a Sb-TETRAEDRITOM, ili se 
jeda:n i drugi javljaju i u samostalnim masicama. Oba su mladi od pirita i 
kvarca, koji se redovito pojavljuju zajedno. Kolicine su im mikroskopske. 
Karakteristicna je pojava' antimonskog tetraedrita, koga nalazimo kaio glavni 
millleral u Srednjebosanskom Rudogorju, a opaZem je. i u metalogenoj oblasti 
Trgovske gore. 

Od sekundarnih minerala u znaeajllli.m kolicinama javlja se IGLICASTA 
ZELJEZNA RUDA, koja je nastala oksidacijom siderita. Zbog mangana u 
sideritu limonit je cesto tamnosmed do crn, a po limonitu se u mikroskopu 
vide Zilice, nakupine, i fina prorastanja PSILOMELANA, rjede PIROLUZITA. 
Iglicasta zeljezna ruda se javlja najcesce u -0bliku mikroskops·kih agregata 
zrnaca, listica sa zutosmedim i narancastosmedim unutarnjim refleksima. U 
caklovicama, ikoje su bubreZru!tih i groodastih oblika iglieasta ruda je vlakll1ata 
a vlakanca su okomita na koncentricne. ovoj111ice, tako da je nastala radijalno-
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vlaknata struktura. Psilomelain i piroluzit su gotovo submikroskopsk.i sitno­
zrnati. Rijedak je LEPIDOK.ROKIT, koji se ponegdje opaia makroskopski kao 
nakupine getita (Kijak). 

5. T e k t o n s k i u c i n c i n a b a r i t u 

Da ispitamo· ucrnke postrudne tektonike na baritu sakupili smo siste­
matski uzorke iz »Glavne Zice-< Crkvine sa niskopa br. 6· u visini hori­
zonta 57, tj. na 80-90.-tom m. po padu Zice. Uzorci su uzimani sa podin­
skog i krovinskog dijela baritne zice, koja je na tom mjestu bila debela 
oko 1,8- 2,0 m. Sa svake j:>ozicije krovine iii podine izradena su po dva 
preparata barita, oba orijentirana obzirom na prufanje i pad zice. Jedan 
preparat je ·izraden paralelno salbandama Zice, dakle paralelno prwanju 
zice, a drugi preparat okomito na debljinu t. j. na pruzanje zice. 

Rezultati mikroskopskog ispitivanja 

1) Krupnokristalizirani barit I, ~iji su kristali dimenzija 1 do 5 min na­
lazi se manje ili vile u procesu rekristalizacije u sitnozrnati agregat barita II, 
cije SU dimenzije 30-200 mikrona (U pr03jeku 60-180 roikrona). 

2) Rekrist~lizacija je dalje napredovala u krov!inskom dijelu Zice nego 
u podinslrom. Mjestimice se u ki-oviJiri opa!a samo rekristalizat. 

3) Barit I je opticki jako anomalam, cesto sadrfi tlacne sraslacke lamele. 
Rekristalizacija napreduje duz granica kristala, duz sraslackih lamela, ploha 
kalavosti. 

4) Orijentkalni preparati, paralelni salbandi Zice ne pokazuju usmje­
renu strukturu, vec alotriomorfnozmatu strukturu rijetko poligonalnih, ce§ce 
manje ill vi§e nazubljenih zrna bari ta II u cementu mikrozrnatog agregata 
barita III, velicina ispod 10 mikrona. · 

:i) Orijentirani preparati. ok:omito :ia debljinu zice (na salbande) pokazuju 
manje ili vi§e jasinu usmjerenu strukturu rekristalizata (barita II). Zrna ba­
rita II su jace ili slabije izduzena, paralelno poredana. Zma su kadkad na­
zubljena i tada u cementu mikrozrnatog barita III. 

lz navedenog se vidi da su u primarnom krupnokristaliziranom ba­
ritu nastale uoCljive promjene utjecajem tektonskog djelovanja u epige­
netskoj fazi. U pofotku su nastale kataklaze i time u vezi opticke ano­
malije. Mjestimice su naprezanja izravnana u tlaenim lamelama. Dalji 
pritisci su prouzrociti rekristalizaciju, koja je sve vise zahvatala krupne 
kristale i doslo je do postanka rekristalizata, poligonalnih zrna. I takva 
struktura nije podnijela dalje djelovanje tektonike, usmjerenog pritiska, 
te je doslo u prvom redu do usmjerenog p :>redaja zrna barita, njihovog 
produzenja u smjeru okomitom na pritisak, zupcastog urastanja i po­
stanka barita III. 

Karakter i sUke pojedinih povora baritnih Uca 

Podru~je Crkvine 
U podrucju Crkvine otkrivene su do sada 4 vece i nekoliko ma.njih !lea 

barita (sl. 6). Prufanje im je NNO-SSW, a rpad umjereno strm do blag na 
NW. To je povor paralelnih zica, koje su jako tektonski poremeeene. Izmjereno 
je 37 rasjeda, koji ·su uneseni na Smitov konturni dijagram (sl. 4). Iz dijagrama 
se vide dva tipa rasjeda. Brojniji i jaci rasjedi su dinarskog tipa, dok su 
okomiti na te rasjede manje brojni i slabijeg intenziteta. 

2ice su duge i preko 170 m, a u koliko se pretpostavi da je Zica br. 4 
istoCni, a !lea br. 2 zapadni nastavak . zice br. 3 (»Glavne ti~), §to je vrlo 
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-vjerojatno, tada je ukupna do sada poznata duzina »Glavne zice« 275 m. Iz 
toga slijedi da je ta zica lllajveea baritna pojava u cijeloj Petrovoj gori. Po­
-gotovo kad se obazremo na Cinjenicu, da je do sada istraZena po padu na 
100 m duzine. · 

Zice su u prosjeku zriatne debljine, koja se krece od 1-3 m, sa zadeblja­
-njima do 4,5 m. Najdeblja je •>Glavna Zica«, br. 3, Debljina Zica se mijenja i 

. po padu i po pruZa.nju. Utvrdeno je konstantno prosjeeno smanjenje debljine 
prema dubini. · Isto tako Zice se postepeno istanjuju . po pruzanju, all ima slu­
·cajeva, da kaSl!lije ponovno zadebljaj u, rtako da tvore nekoliko medusobno 
povezanih diskoi.dl!lih baritnih tijela . . 

U Glavnoj zici ima mnogo anklava matiooih pje81!enjaka. Velicina 1 broj 
rastu sa dubinom. 

Veee zice prate tanje pa·ralelne, koje SU znatno nepravilnijeg pruzanja i 
pada, te se eesto spajaju s matienim zicama, to ot.efava rudarske istrage. Ta­
lrove apofilzne Zice !imadu i druge smjerove pruZan.ja, a cesto su gotovo verti­
kalne. 

Zice Crkvine sadde nekoliko pr-0cenata siderita i _to tanje Zice i rtanjl 
dijelovi Zica proporcionalno vi8e. Kolici111a siderita opada sa dubinom Zica. 
Veee kolicine siderita nalaze se i u breeolikim dijelovima, koji su dosta ~esti. 
U oksidacionom pojasu siderit je limonitiziran. Limonit je dosta taman; u Zici 

~br. 1 gotovo je cm od manganskog oksida. 
Najvafaiji elementi baritnih Zica povora Crkvine: 

Tabela II 

Debljina Istrazenost 
Redni Prufanje Smjer i 

prosjefoa I po . P;1'1- 1 po padu broj velicina pada z = maxim. 
u met. s =minim. ZailJU 

1. · 1 55° 3251/501 I 1,0 z = 2-3,5 
I s = 0,2-0,5 

170m 60m . 

2. . 40~ 3101/101 0,7 z - 2,0 
s - 0,2 

35m 6Sm 

3. 35 1 305°/40n 2-3 z = 4,5 
s = 0,5- l 

150m lOOm 

I 
4. 35° 305°/40° 1 z = 1,3 

s = 0,5 
90m 70m . 

--I 

I 
5. 35° I 305°/40° 0,5-1,0 I I 

'Podrucje Gejkovac 

U podrucju Gejkovac otkriveno je do sada 5 baritnih Zica (sl. 6.). Zice 
·su paralelne, opeeg smjera pruZa.nja NO~W l vrlo strmog pada na NW 
(izuzetak zica IV), tako da tvore jedinstven povor zica. Istrafoi i eksploatacioni 
radovi utvrdili su prosti.ranje .po padu do dubine od 60 m, all jos uvijek nije 
doslo do isklinjenja zica. PruZanje Zica nije do kraja ispitano, jer SU rasje­
dima poremeeene i istraziv8111je je otezano. Najbolje je istr8Zena glavna uca I 
i to po ipruZ8nju 70 m, a u dubi111u 60 m. Komtatiraina su dva tiiPa rasjeda, 
jedan dinarskog smjera (NW-SQ), a drugi smjera NO~W. Rasjedi NW 

. smjera rasjedaju zice u blokove pricern cesto dolazi do ,promjene smjera pru­
Zainja, a ponekad i veliCine pada zice. Karakteristican je primjer Zica II, koja 
je rasjednuta u 3 bloka. Dok sredisnji blok ima glavni smjer pruzanja· cijelog 
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povora, zapadni blok ima pruzanje 0-W, a istocni NNO-SSW. Rasjedi NO-­
SW smjera zahvaeaju Zice po pru2anju, pri <!emu je Zica po veeem µijelu svoje 
duzine rasjednuta, Ato jako oteZa.va istra!ivanje 1 pronalazenje rasjednutog 
bloka (sl. 7.). 

'O ·:. 
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~ 
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C!) 

~ • .. : 
~ 
" 

c( ~ 
I- 0 
2 · ~ 
w 
I: -
c( 
~ 

~ 
·~ ·~ 
~ ~ 
~~ ':'->. 

ji 
1: 

2ice I i III su dovoljno debele za eksploataciju, dok su ostale pretanke. 
izuzev kra8h zadebljanja. Promjenljivih su debljina i po pru2anju 1 po padu. 
ali Se opaZa postepeno stanjivanje U dubilllU. U pojedirnim dijelovima zice SU 
vrlo tanke, <!ak prelaze u jalovu pukotilnu ispunjenu tektonskom glinom, ili 
u isprekidani •niz tankih lecica barita. Barit gejkova<!kih Zlca sadrti nekoliko 
procenata limonita (nastalog od siderita). Salbande Zica su zamjetljivo limoni­
tizirane. 
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Metallogeny of Petrova gora 
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Salbande SU tek mjestimice ostre, tektionske; ,prete!no SU nejasne. 
NajvaZniji eleme.nti gejkovackih Zica: 

Tabela III 

· 1 Smier I Smjer i I Prosjeena I z = zadebljanje I Iatra!ena I Istra!ena I Smjer i veliCi-~~~ pr~- velicina deb.ljina s - istanjenje po~~- po dubini na pada ras. 
!anJa pada z1ce 

I. 55° 325°/700 0,8-1,5m z = 2,5 s = o,1-o,2l30-10m[ 60m 30°/75' 

- - --- ,- -
II. 500 3200/800 0,2- 0,4m r = 1,0 s = 0,1 = 0,2 30m 60m 30°/700 

30°/75° . 
III. 55° 325°/70° 0,6-1,2 z = 1,3 s = 0,4 30m l5m I 340°/65° 

350°/3C1l 
-- -;:-I IV. 500 140°/10° 0,1- 0,2 z-0,3s=0,05 12m 70°/35° 

-~-T~l •20'1• ..... 

I 
z = 0,2 s ~ 0,05 

I 
IOm 2m -

Podru<!je Kamenite Glavice 

Glavne baritne pojave Kamenite Glavice imaju isto pru!a.nje kao i gej­
kova<!ki povor . ilea, dok ostale pokazuju manji ill veCi otklon od tog smjera, 

· sto je prete!no posljedica tektonskih poremeeenja. Karakteristi<!no je, da sve 
zice imadu blage padove na NW, neke SU dijelom gotovo horizontalne (sl. 8.). 
To se osobito odnosi na ;!ice padine Sivac, sto se obja8njava navlakom mati<!ne 
stijene, pje§cenjaka preko podinskih cmih glinovitih skriljavaca, kalro je 
utvrdeno rudarskim radovima. 

Na padinama Sivca otkrivena je jedna od :najvecrh do sada poznatih 
baritnih pojava Petrove gore, koja je sadriavala oko 75.000 t barita. To je 
ujedno i jedna od najveeih poznatih rudnih pojava u paleomiku ove meta­
logene oblasti. Glavno joj je pruZan.je kao u gejkovaclrom povoru Zica (NO-SW) 
i gotovo je horiz.ontalna, tek mjestimice s padovima 10-360. To je debela ba­
ritna zica, koja je velikim rasjedom NNW pruzanja i strmog pada od 70-800 
na ONO rasjednuta u dva velika bloka; zapadni blok je imao povrSinu preko 
3.500 m2, a istoeni oko 2.500 m2. Istoeni blok je oko 20 m spu§ten i udaljen 
oko 30-50 m od zapadnog bloka. Svaki blok je rasjedinut brojnim lokalnim 
rasjedima u manje, ali medusobp.o suvisle blokove. Skokovi lokalnih rasjeda 
iznose od nekoliko cm do najvise 1-2 m, a i horimntalni pomaci su istih du­
zina. U istocnom bloku izmjerena SU 22 rasjeda (vidi .sl. 9.). Istoeni i zapadni ' 
blok ogranieeni su od matiOn.e stijene ostrim rasjedima i zica nije isklinjena; 
nastavci nisu do sada istrazeni preko prelomJllica. Izmedu lokalnih blokova 
u jednom i d.rugom glavnom bloku nalazi se masna, :!uta tektonska glina ill 
pale u glinoviti pijesak smrvljen matiCini pje§eenjak, iii je pak rasjed naznacen 
glatkim kliznim plohama. Barit je <!esto smrvljen u baritno bra§no. 

Debljma Zice u istoC:nom bloku iznosi u prosjeku 2-3 m, sa zadeblja­
njima od 4-7 m, a u zapadnom bloku 3-5 m, sa zadebljanjima od 6-10 m. 
Duzina zice kroz oba bloka iznosi 120 m, a po padu poznata je Zica u ist.OOnom 
bloku na 60 m, a u zapadnom bloku na 80 m duzine. 

Barit je ·Ci.st. Izuzev glinu i pijesak, koji se pranjem lako· otstrane, barit 
sadrii vrlo male koliCi111e limonita, naroCito uz salbande. 

Oko :!ice na Sivcu nalazimo u povriinskom diluvijalnom pokrovu, debe­
lom 0,5-2 m, valutice i krSje barita u koliCinama od 5-55 teZinskih %. Ta 
-sekUJlldarna leZi§ta barita nastala su u diluviju promjenama primarne rudne 
pojave. 

I 
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Ostale baritne ipojave na Sivcu i Kamenitoj Glavici su malene (sl. 10.). 
2ice su nedovoljno istra!ene, jer su jako tektonski rasjednute, a tanje !lee 
nose i limonit. 

KAMEN/TA GLAVICA 
POZ/C/JA Jl(POS,TION 11) FIG 10 

- -, 
£... 

l~~·~ :~--~·~I /(rupnozrnat.i pjesce'!fak. i kongtornerC1/;(coars~llle<1.sana.ton• OVld congtomerot•) 

c:::=J bori6(6aril•) 
~ r raf/'ed(l'ault) 
f- f51W pad /(rovlne :l/ce (dip ol'sondstone) 

" ·"' 0 10 10 ... 
/l.SlNKOVlt:•UURKOVtC 

Glavni elementi !lea na Kamenitoj Glavici: 

Tabela IV 

I .~roj ~i~ I Smje~ I S~jcr i vc- 1 ~:\~.roa I z = z~dcb~ia'!ic \ Istrdcn~ \ Istra!c'!a · I ~'g/~~ ~:J;I 
pru!anJa b~ina pada . !i~~na s = 1stanJcnJe po pru!an)u po dub1ru ___ . _ , _ 1ll pOZIClJC 

£U~JC:Ua 

I. 200(?) 2900/10° 0,~1,0 z-1,5s=0,5 7m 

I 
4m 260°/85° 

·-
II. 75° 345°/35° o,~1,2 z = 1,6s=0,4 15m 35m 260°/85° 

III. 25°(?) 295°/45° 0,5 z=0,9 9m I 3m -
. IV. sekundarno le!i§te barita u diluvijalnoj glini 

v. 55° I 325°/100 I 3-5 I z = 7 s-2 1 55m 

I 
80m I brojni 

VI. 55° 325°/10° 2-3 z=7 s= l,O . 6Sm 65m 22 ras. 

VII. tanke leee i proslojci barita 

VIII. 315° I ? I 0,2-0,5 I - - I 10m I 4m I -

Podrucje Suhackog vrha 
Ovo je podrucje izmedu Sivca na jugu i potoka Bublen na sjeveru. U tom 

su podrucju do sada otkrivene samo manje baritne pojave, i to tanke nepo­
stojane Zice, proslojci i lece, te gnijezda ibarita. Pojave su neistraZeine (sl. 11.). 
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Tabela V 

· · I · I · · · I Prosjecna I I lstra!ena I I Smjer i I . B~o!. Sm1er. SI?JCr 1 veli- debljina z = ~ade~li~nic po prufa- Istratcna veliCina 
,POZIClJe pru!anJa cma pada pojave a = utan1cn1e nju po padu pada ras. 

Io s -0,81z=1,0 s=0,21 

I I 3CY'/8S0 

I. 
I 

120° 

I 
2100/800 12m 2m 

Ia. 120" 2100/85° 0,2-0,41 4m 3m 
I 

II. 111.1 neistra!ene !ilice, lcce, gnijezda i priljepci barita 
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Podru<!je Kijaka 
I 

LeZi sjevemo od Bublen pot.oka i zaprema Jumu Kijal!ku kosu, Kijak, 
Kloko<!ev jarak, Sjevernu K.ijal!ku kosu i jume padi.ne Visokog brda. To je 
pojas dug 1,5 km, a Mrok oko 0,5 k:m. (sl 12.). 

-.;;: badlne Ztce PODRUCJE KIJAK 
(hcYrde ~ins) fie. 12. 

0 10(1 200,.,, 

lJvrlcovic 

U tom pojasu otkrivena su do sada 3 povora baritnih pojava. Najvazniji 
1>0vor, koji se nalazi na Ju!noj Kija<!koj kosi sastoji se od dvije pribllmo pa­
ralelne baritne pojave, opeeg smjera prufanja WNW - OSO i pada na ONO. 
Pojave su lecastog oblika s jaklm zadebljanjima 1 b1'7.0 se stanjuju po padu i 
pruianju. Sadrie do desetak procenata limonita, naro<!it.o u bre<!olikim dijelo­
vima. Salba.nde su znal!ajno limonitizirane. 
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Srednji povor se nalazi na kosl Kijak. Sastoji se od 3 paralelne baritne 
pojave pru!anja 0 100 N i vrlo strmog pada na jug. Srednja pojava je naj­
znacajnija. Prije rata je iz nje vaden lirnonit, (sadrZI. do 500/o limonita). Pri­
marno je to •bi.la ·barltnosiderltna Zica podjednakih kolil!ina obaju minerala. 
Povoljna debljina Zice bila je na dutini 30 m, a prema krajevima se naglo 

ZlCA(YEIN) KLOKOCEV JAllAK 

fOm 0 15 60m ,. 
.Zll.11l.11l ra.sj•r:lnuti hlokovliice{part$ ol'fM same f't1t'n) · 

)::: potkopi{adit.s) /1', rasi•di(F'auH.s) 

.~ dnevnlkop(open cost) -+- prui.onje i pad iice 
f6arite vein.s-ctirection 

1.iurJcovlc FIG.13 
onhedlp) 

stanjivala. Ta leeasta Zica se u produzenju na zapad u udaljenosti od 110 m 
tiastavlja u baritnu pojavu Klokocevog jarka, najveeu baritnu pojavu po;tasa 
Kijak (sl. 13.). Prufanje i pad su isti kao i kod zice na kosi Kijak. 2ica je 
brojnim rasjedima raskomadaina u 4 bloka, od kojih je najzapadniji, poz.nat 
po padu 35 m, a po duzini u gornjem dijelu 55 m, a u najdonjem horizontu 
na du!ilni od 20 m (vidi ~l. 14.). ProsjeCTia debljina ba:rita u tom bloku je od 
3-5 m u gornjim dijelovima i .2-4 m u donjim. u zapadnom dijelu bloka zica 
se u gornjern horizontu granala u tri tanje ~ice, a u donjem je pre~la Ii niz 
rnedusobno nepovezanih leea bair:ita. U barit-...i su opa!eni proslojci l anklave 
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maticnog kvarcnog pje~cenjaka. Neposredne salbande su intenzivno limoni­
tizirane. Kako se iz skice vidi ostali blokovi su matno kraci, zica u njima 
tanja i mijenja smjer pruianja, te veli.Cinu i smjer pada (sl. 15.). 

Najsjevemiji povor. iica nalazi se na Sjevemoj Kijackoj kosL Glavna 
Zica je rudarski ispitana na 110 m duZine i 60 m ~ padu. Proia se istok - za­
pad, s padom na jug od 600 - .aoo. Zbog rasjeda mijenja lokalno .smjer pr-uianja 

i 
KLOKOCEV .IARAK 
DONJJl'OTICOI' (LOWtll ADIT} 

l'IG.1+ 

~ (coar•egrain•<I sandsta11e) 
~ l<rvpnozrnabj>jeice1!fak 

c:=:J bard;(horite) 
f - flea horil,a s padom OJlYJ.'dt!hflt'>e f-'c"' 

, 

2 -.ilea horif.a s padom350/90:deb!Jine 2·8cm 
;J.:. slstem pvlcotina v hor1-W, 1spv'!/_en 

timonitom. s el.t:mt>ntima pcrot:r £00744• 

1-l 6oril.t1 vei'nl•ls 

' ayst.,,, of cracb 

. .-:.~·.::: .·:. · .. :\\·: t ... ·: · .. · .. :: :·.·.: :::::.:::::· 

. ·:1· ::. · .. · .·. : 

:·: .·. ·:-: 
.. : . : : "·::. 
:: : ... : ::.: 
=~ : : ... : : :·.: · . . · ... . ·.· ·. ·: ·.: . 

·:= ~ :~:.\ 
:: : : ::: ':·:: 

'm 

.· .... 

""' ~ . 1: lOnt 

•.StNK011£C-l.3VllKOlllC 

prema ONO ismjeru. Pad je strmiji u gOll'Iljim dijelovima Zice. 2ica zadebljava 
Ieeasto du! pruianja. Do sada su opaiena dva takva zadebljanja U zapadnom 
od 1,5-2,5 m, a u istocnom od 2,5-4 m debljine. Prosjeooa debljina zice 
opada dubinom. U gornjim dijelovima je 1,0 -1,5 m, a u donjim 0,5 - 0,75 m. 
Glavnu Zicu · prate lokalno Zice pratilice, (sl. 16.). 
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KLOKOGEV JARAK. 

m1[;\~t!~l 

I 

FIG.15 

l'roF1l 

l?ASJEDI SELEl"/ENT!MA PAf)A (FAllLT5} 
2) .2.90i/4S. 
~) 27~/5"/r 
4~ .2451&5· 

~ ·.o. :~·; '::; 
•. ': · ~ ·. ~·'! 

<::>~d 

S.j haritna hco, ceb{jine 0:2. .. '~m :Wi'Str 
bartttJ ••In, o,am ,,dlrection ol'dip Jo"jso• 

tm o 10 t0t'l'I 

UIMKOVJC •l.~INKOl'lC 
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I Broj pozicije 

Ju1. Kij. kosa I. 

Ju1. Kij. kosa II. 

Kijak I. 

Kijak II. 

I 

Kijak vrh 

Klokot ev jarak 
. glavni blok a) 

blok b) 

blok c) 

' 
blok d) 

Sjev. Kij. kosa 

Visoko brdo 

Smjer 
pruUuija 

1ice 

I I 
125° I 

I 

90--115° 

80" 

80° 

4S0 (?) 

800 

110° 

1200 

1200 

80°-90° 

9fY' 
1 · 

Prosjefoa 
Smjer i veli- debljina 

ona pada pojave 
u metrima 

I 35°/45° 0,8-1,0 . 
~25°/80° O,S-1,0 

170"{80" I,0-1,5 

? 2-3 
' 

? 0,5 

1700/800 2-4 

200/800 1,0 

300/500 1,25 

300/65° J,15 

180°(60°-800 1,0..:_ 1,5 

1800/SOo I 1,0 

Tabela vi 

z = zadcbljavanjc Istra!ena lstrdena Smjer i velitina 
s = istanicnic po pruhnju po padu pada rasjeda 

I 
z ~ 2 s - 0,5 30 m 13 m 305°/500 

z = 3s = 0,2 IS m 7m -
---

z;:;::; 2 s = 0,1 30 m 20m 75°/SOo 
-----

neistrdeno 

z = 1 s = 0,1 10 m 1 m -

z = 5 s = l,S SS m 3S m 80°/50° 250°/65° 
2600/SOO 

Sm 2m ? 

z = 1,3 s = 1,2 Sm IO m 2700/SOO 
29fY'/4S0 

Z=l,2S S= l 0 20m 12 m 290°,'45° 

\ 

z = 3,5 s = 0,5 110 m 60m 2100/45° 

I z = 1,s I SO m ? N-S 



Juil1k:.ov.i~: Metalogenija Petrove gore u j:ugozapadnQj Hrvartskoj 

U baritu opa!amo m81llje kolH!ine mladeg siderlta, koji je u povriinsklm 
dijelov.lma Zica oksidiran u llmonit. U tanjim dijelovima tica Ima procentu­
alno viAe slderita. 

Barltna pojava na Vlsokom brdu saddi znatne kolli!ine llmonita, k:oji je 
prlje val1en. 

$JEVERNA KIJACKA KOSA JI 

FIG. 1tl 

1'" 0 6 10M 

lf·~::-.~.;;.•,J bupnozrnatif'ieU•nplc i kongloM-(C.JOrMgrol'»d .#t1nd•tM• tlnd congJom-U) 

F.; :':; ; : :I Jrupno.r.rnotl pj•k•njolt (coorupi,,• d -'Id•~) 

~ bartt (_6arlte~ 

WlmJZl 6tvit s 5mon/tom(bariU wtt.hlimonlt•} 

114inko•ec • l.Jl/rkoriti 

s 

Karakteristi<!no je za neke pojave na K..ijaku da sadde znatne koll~ne 
limonita (sidel'ita), <!esto do 50 pa 1 viSe procenata ti<!ne mase, tako da tvore 
prelaz u siderH·ne zice s kvarcom podru<!ja Pecke. Utvrdeno je da se siderit 
smanjuje po padu rudonlh pojava, a osim toga da pripada mladoj tektons>koj 
fazi, koja je zahvatila i neposredne salbamde 1 vee k:onsolidirane baribne I»' 
jave. 

Najwimi.ji mon.taatgeoloS.k:i elementi baritm.ih pojava u Taibeli VI. 

Podruc:!j e S·a ·mogred-Duboki potok · 

LeZi na Aljinoj kosi, na istoenoj graruci paleozoika Petrove gore. Osim 
zi<!ne pojave u Dubokom potoku ostalih nekoliko manjih pojava barita je ne­
istraZeno. Pojava u Dubokom pot.oku je l~asta Zica pru!anja N 250 0 l pada 
1150/800. Debela je 0,5-1,0 m, a istraZen.a je 25 m po pruhnju i 5 m po padu. 
Bar.it sadrZi zamjetljive k:ol.iCi.ne limonita. Ostale pojave su Zilice, gnijezda 
i ,pojave ikxija u povriinskom pokrdvaru zemlje. 

OSNOVNE KARAKTERISTIKE SIDERITNIH POJAVA METALOGENE 
- OBLASTI PETROVE GORE 

1. Prost or n i rasp ore d i rn at i c n e st i j en e 

Kvarcovite sideritne pojave Petrove gore prwaju se duZ istofoog 
ruba paleozoika od Visokog brda na jugu do sjevernih padina Petrovca, 
u pojasu dug-0m 7 km, a sirokom 4 km. Sideritne pojave se direktno na..­
stavljaju na baritni pojas, koji svdava n.a· jufoim padinama Visokog 
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brda. Karakteristieno je da unutar sideritnog pojasa nema niti jedne ba­
ritne pojave, pa se vidi ostra zonalna podjela baritnih s jedne strane i 
sideritnih leZista s druge strane. Na podrucju Visokog brda je granica 
obaju tipova parageneza. 

Sideritne pojave se nalaze u sitnozrnatim i krupnozrnatim pjesce- · 
njacima te kvarcnim konglomeratima mlade serije gornjopaleozojskih 
slojeva. Polofaj nekih pojava na granici izmedu pjescenjaka i glinovitih 
skriljavaca je tektonske naravi. 

U podinskim glinovitim skriljavcima OpaZene SU Samo tanje kvarcne 
zilice i gnijezda. 
. Sideritne pojave su na padinama Visokog brda (+443 m), Hrastovca 

{+ 424 m), Spanovog brijega {+ 379 m), Velikog Velebita (+ 482 m), 
CiCiea kosi ( + 449 m), Petrovcu ( + 507 m) i Carevoj kosi ( + 266 m). 
dakle na prosjeeno vecim aps. visinama od baritnih pojava. 

2. 0 b Ii k p o j a v I j i v an j a s i d e r i t n i h p o j a v a 

a) T i p p o j av a 

Sideritne pojave su Zicnog tipa, jedne s manje, a druge s vi~e izra­
~enim leeastim oblikom. Cesto nepravilno zadebljavaju iii isklinjuju u 
tektonsku pukotinu ispunjenu glinom. Zica Pecka je djelomice bre~olika. 

Na nekim mjestima nalazimo me zone sa spletovima slojnih zilica i 
lecica limonita. u salbandama debljih. zica nalazimo parazitske tanje zice 
i gnijezda limonita. 

b) Debljina Uca 

Od 11 izmjerenih zica 7 ih ima prosjeenu debljinu manju od 0,5 m 
(0,2-0,4 m), jedna debljinu 0,5 m, jedna 0,7, a samo zica Pecka i Zica 
Slavinac imaju veeu prosjecnu deblj inu od 1-3 m. u svim zicama SU 
opaiena zadebljanja od 1-2 m, a kod zice Pecka i do 6-8 m (u breto-i 
likim zonama). Zice su dakle u prosjeku vrlo tanke i rentabilne za eks­
ploataciju samo na mjestima zadebljavanja. U usporedbi sa baritnim po­
javama vidimo da SU sideritne zice tanje i nepravilnije. 

Kako su stari rudarski radovi veCinom zaruseni tesko je utvrditi 
prave duZine Zica po pruzanju i po padu. Tektonski poremeeaji jo§ vise 
ometaju zakljucke. Novijim radovinJ.a prilieno je dobro ispitana zica 
Pecka i to na dilZini 230 m i· padu od 40-60 m. Slicne duzine su i ili.ce 
na Slavincu i Debeloj kosi, pa pojava na Spanovom obrijegu. Sve ostale 
Zice su krace i nepravilnije. 

Neke zice se nalaze na rasjednorn kontaktu izmedu Skriljavca i pje§­
cenjaka, all takva pozicija zica nije primarna. Do rasjeda je doslo po 
pruzanju · Zice. Takvo rasjedanje uslovljuje istanjenje Zice ill prelaz zice 
u rasjednu pukotinu ispunjenu limonitom, glinom i zdrobljenim pjesce-
njakom. · 

Pojave, koje su dale znaeajnije kolicine rude bile su ~ice Pecka i 
Slavinac. One su sadrfavale nekoliko desetaka hiljada tona limonita u 
oksidacionoj zoni. Najveei dio tog limonita je povaden. Sideritna (pri­
marna zona) je prakticki netaknuta. 
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Pomicanjem na sjever u orudnjenoj zoni paleozoika Petrove gore 
smanjuje se velicina rudnih pojava od najvecih u prosjeku u Crkvinama 
(na krajnjern jugu) pa do ·najmanjih u prosjeku (na krajnjem sjeveru) 
kod Petrovca. 

c) P r u ~ a n j e i p a d U ca 

U podru<:!ju Visokog brda, Slavinca i Hrastovca prufanje je zica 
0-W do 0 10°N, a pad je vrlo strm, pretefoo na jug, au nekih pojava 
na sjever. Mjestimicno tektonski poremeeaji donekle mijenjaju generalni 
smjer prufanja. 

U podrucju Spanovog brijega generalni smjer prufanja je takoder 
0-W, s umjerenim padom na sjever; izu2etak su jedna kvarcna Zica i 
jedna vrlo kvarcovita sideritna Zi.ca, cije je pravac pruzanja NW-SO s 
padom na NO. 

Tendencija torzije smjera prufanja od NO-SW u 0-W smjer, koja 
je dostignuta na krajnjem sjevernom rubu baritnog pojasa· (Visoko brdo) 
nastavlja se u sideritni pojas, a maksimum dostize u kvarcnim poja­
vama prufanja NW-SO. 

I u sideritnom pojasu mogu se odmah utvrditi nenormalni smjerovi 
prufanja, kao posljedica epigenetskog tektonskog djelovanja, sto je od 
velike prakti<:!ne vrijednosti. 

d) T e k t o n i k a 

Tektonikom, koja se zbila prije postanka rude otvorene su pukotine, 
u koje je odlozena rudna supstanca. Dok j e jedan dio zica u prslinskim 
pukotinama, cije salbande nisu ravne, drugi dio zica je u tektonskim 
pukotinama, s glatkim salbandama. U zici Pecka jedna salbanda je izra­
zito breeolika. 

Zapafona je i singenetska tektonika. N'akon kristalizacije siderita, u 
prvoj fazi orudnjenja, djelovanjem jedne slabije tektonike doslo je d'> 
drobljenja zicne mase i stvaranja nepravilnog sistema prslina i manjih 
pukotina unutar Zi.ce, i neposrednih salbandi, i do zapunjavanja tog siste­
ma kvarcom i manjim kolicinama sulfida. 

Tektonika je. nakon postanka rude izvanredno j~a. Zice su rasje­
dane sistemom paralelnih rasjeda u medusobno horizontalno i vertikalno 
pomaknute blokove, pri eemu je eesto, doSlo i do promjene smjera pru­
zanja (vidi sl. 18). lako su prije rudne pojave intenzivno istra:Zivane, a 
mnoge i eksploatirane nemamo iz tog doba. nikakovih kvantitativnih po­
dataka o jamskoj tektonici. Zadnjih godina je nekoliko pojava ponovo 
otvoreno i geoloski snimljeno. Iz takvih oskudnih podafaka vidi se, da 
rasjedi imaju pru:Zanje N-S i NW-SO s padovima na obje strane, iako 
·eesce na istok i sjeveroistok. 

e) Pro m j en e u s a I b an d a m a ~ i c a 

Salbande limonitnih zica pokazuju znakove slabe sericitizacije, sili­
.fikacije i sideritizacije . (limonitizacije). 
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f) Tektonski ucinci na mineralima zica 

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno; da je primarno izluceni 
kalcedon prekristalizirao u kvarc, a na sideritu su opaZe.ne kataiklaze i 

.mjestimiene opticke anomalije. 

g) P a r a g e n e z a 

M:iJkrosikopskim ispitivanjem u prolaznoj i reflektiranoj svjetlosti 
utvrdena su dva tipa parageneza: a) kvarcno-&deritni, s vrlo malo sul­
fida, i b) kvarcni, sa znatnom kolicinom sulfida. Prvi tip je redovit, a . 
drugi rijedak .. Postoje i prelazni tipovi u jako kvarcovite sideritne pojave. 

Parageneza kvarc:n~ideritnih zica 

Mikroskopiranjem smo utvrdili <>VU paragenezu: siderit, kvarc, pirit, 
halkopirit, sfalerit kao primarne minerale, te iglicastu zeljeznu rudu, le­
pidokrokit, psilomelan, piroluzit, kalcedon, halkozin, kovelin kao sekun­
darne minera1e. 

Siderit je glavni mineral u primarnoj zoni, a iglicasta zeljezna ruda 
u oksidacionoj zoni rudnih zica. Pre>cenat FeCOs dosi.Z€ 80°/o, a pro·cenat 
Fe20s 70°/o. Iza siderita i limonita najva:lniji mineral je kvarc. U primar­
noj zoni prosjecni sadriaj Si02 iznosi 15-200/o, au oksidacionoj 20-. -250/o. 
Kolicine sulfida su vrlo malene, ispe>d 1°/o, i vrlo rijetke. Od sulfida naj­
vise je pirita, zatim halkopirita, dok je sfalerit rijedak i vidljiv tek u 
mikrosk1lpu. 

SIDERIT je krupnok1ristaliziran, kristali dosizu velicine do 1 cm. Struk­
tura je alotriomorfm.ozr:nata. Mjestiimice opafamo i izduiene ' »-cigari« slicne 
k.ristale siderita, a dosta rijetko i lepezas.te oblike i rozete. Plohe kristala side­
rita su cesto savijane od 1pritisaka. Duz ploha kalavosti zapoeinje oksidacija 
u limonit. llndeks loma, pa prema tome i reljef su viAi od reljefa kvarca, a 
interferentne boje su visokog reda. Kvarc potiskuje sJ,derit duz ploha kalavosti, 
po granicama kristala, i po prslinama. U sideritu opazamo mikroskopski sitne 
kristalice pirita, rjec!e inakupine krupnij ih kristala, koji :su udruZeni s masicama 
halkopirita. F. TUCAN (1908) je dao analizu siderita iz jame Pecka: 45,94 % 
FeO, 0,56% MnO, 1,83% CaO, 10,05°/o Mf,lO, 40,66°/o C02~ trag S i 0,94°/o netopivo 
u HCl. To je siderit siromaAan manganom, ali .Sa znatnom kolicinom magnezija. 
Takvi sideriti su karakteristiCni za iplutonsko hidrotermalna orudnjenja. 

PIRI'l' je preteZno vrlo sitnozrnat, do 30 mikrona, a javlja se u formi 
impregnacija u sideritu, mam.je u kvarcu. U nekim uzorcima ima i vecih 

. masa krupnije kristaliziranog pirita, koji je tada udruzen s halkopiritom. 
Veei dio pirita je sig·umo mlac!i od siderita. Kolicine pirita su vrlo malene i 
tek u nekim Zicama opafamo sporadiwa gnijezda i masice veCih nakupina 
pir.ita. 

KV ARC je redoviti sastojak rudnih pojava, i · koliCinom dosize 1/4 -1/5 
rudne mase (teZinski). Karakteristil!no je da su tanji dijelovi debljih rudnih 
zica bogatiji kvaroom od prosjeenog sadrZaja. Neke Zice SU jako kvarcovite, 
kolicina kvarca dos.ize koliCinu siderita i takve Zice tvore prelaz u kvarcne 
zice sa sulfi.dima . . Kvarc je pravi Zi.On.i ikvarc. Kristali SU mu i7.0llletrijski i 
izduzeni. Cesto se vide relikti struktwra prvobitnog kalcedona: sferolitskih i 
radijalnotrakas1lLh, po cemu mozemo zakljuCiti da je harem dio kvarca na.stao 
prekristalizacijom kalcedona. Velicine kvarcnih zima ikirecu se od 0,1-0,3 mm. 
Kvarc se nalazi u sideritu kao nakupine, manje mase, gnijezda ili splet.ovi 
Zilica. Mlac!:i. je od siderita i. potiskuje ga po granicama zmja, plohama kala­
vosti i ipo iprslinama. Mnoga ikvarcna zrnca su puna tamnog mineralnog pi:-aha. 
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HALKOPIRIT je vrlo rijedak, tek u uzorcima nekih rudnih fica (Spanov· 
brijeg) dolazi u zamjetljivijim koliC:inama. Kr'llpno je kristalizirao. Vrlo rijetko · 
opafamo u njemu po koju sraslacku lamelu. Zahvacen je rastro8bom u HAL­
KOZIN, KOVELIN, razne bazicne sulfate i limonit. Mladi je od siderita, plirl.ta 
i kvarca. Potiskuje ih, naroC:ito siderit i pirit. 

SF ALERIT je vrlo rijedak, vidljiv tek u mikroskopu. Ima svijetlosmede· 
i Zutosmede unutarnje reflekse, dokaz da je siroma.Saa:i zeljezom i da je nastao 
kod relativno niZih temperatura. 

Najvamiji mineral oksidacionog pojasa je IGLICASTA 2ELJEZNA RUDA. 
U mikroskopu je preteZno izvanredno sitnozrnata, tvoreei ramolike koloidne· -
strukture. U bubre2.astim i grozdastim masarna o~ se koncentrieno ovojna 
struktura izgradena od radijalnotrakastih iglicastih kristala izraslih okomito 
na povr.§ine ovojnica. Mjestimice se vide i sferolit.ske strukture. Kad je igli­
casta ruda »<meciscena« kalcedonom, adheriranom vodom i drugim koloidima 
prelazi u zemljasti varijetet ,..limonit«. Po iglieastoj rudi se vide mikroskopski 
tanke Zilice PSILOMELANA, nakupine PIROLUZITA i koloidne nakupine 
KALCEDONA, kao i gnijezda, i zicni skeleti primamog kvarca. LEPIDOKRO-· 
KIT je vrlo rijedak. 

_Parageneza kvarcnih Zj.ca sa sulfidima 

Mikroskopski je ispitana kvarcna zica ispod sastavaka Nekin i Lug 
potoka, oko 2 km jugoistoeno od Velikog Velebita. Debljina zice je· 
0,2-0,3 m sa zadebljavanjima do 0,5 m. Konkordantno je ulozena u skrilja­
ve pje8Cenjake. Prufa se N 50°W, a upada ka NO sa 40°. Utvrdena je ova 
parageneza: kvarc, pirit, siderit, milerit, sfalerit, halkopirit kao primarni, 
te halkozin, kovelin, iglieasta zeljezna ruda i lepidokrokit kao sekundar-· 
ni minerali. 

Kvarc je glavni i najstariji mineral rudne pojave. Kolicine sulfida su 
znatne i nejednoliko rasporedene u zici. Irna najvii§e pirita, zatim halko­
pirita, dok je sfalerit jedva zamjetljiv golim okom, Milerit je vidljiv tek 
u mikroskopu. Sidetj.ta ima malo. · 

KV ARC je po strukturi. •tipdcan Zl.Cni kvarc, izometrijskih i izdu1.enih 
oblika ikristala. Ima ga sitinije i kru,pnije zrnatog, veliCina zr.na od desetak 
mikrona ipa do 0,3 mm. Ostali anladi milnerali potiskuju · kvarc ili ispunjuju 
njegove §upljine i mikropore. Cesto pokazuje relikte prvobitnih stru.ktura 
kalcedona {rozete, radijalne nalrupine). 

SIDERIT ispunjuje plaZe kvarca ili raste na druzama kristala kvarca. 
Srednjezrnat je, veliCine kristala od 0,2 - 0,3 mm. 

PIRIT je krupnozrnat, alotriomorfnozrnat ili kao imp~cije idiomor­
mih heksaedrijskih kristala, koje cesto korodira halkopirit. Piritne impregna­
cije u kvarcu , su ksenomorfnih oblika. 

MILERIT irna velicinu kristala od 30 - 70 mikrona. Nalazi ga se kao sitne 
nakua>iine zaobljenih zrna, po kristalima kvarca l siderita od kojih je mladi, 
te u halkopiritu, koji ga uklapa i djelomice korodira. Relje:f mu je vidljivo vm 
od reljefa hal.kopirita. Svijetlozute je boje, jas.nog refleksionog pleohroizma f 
vrlo jakih anizotropnih efekata, karakteristianih za milerit. 

SFALERIT je znatno rjedi od milerita, ali ga se opafa mjestimice l u 
veCim i makroskopski vidljivim masicama. Najce.§ce se nalazi u halkopiritu,. 
koji ga zamjetljivo korodira. Pokazuje tamnoomedeervene unutarnje reflekse, 
karakteristicne za marmatit. SadrZi brojl!la rnikroskopski fina izdvajanja ka­
pljica halkopi.rita: Zapazen je i kako raste na druznim krlstalima kvarca. 

HALKOPIRIT je najmladi i uz pd.rit najre§Ci i najobilniji sulfid. Dje­
lomicno koroclira sulfide, osobito pdr.l.t. Krupnozrnat je. Rijetko se o~ju 
sraslaci. · 

Cijela parageneza pokazuje kristalizaciju tlpU!nu za mezotermalno po- ­
drucje. 
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Kara kter~sti ke poj edi nih povora kva re nos ideri t n .i h 
zic a 

PodTucje gornj eg toka Pecke 

Izvorisno podrucje potoka Pecke, na padinama Visokog brda, Debele kose, 
Slavrunca i Hrastovca (sl. 17.) izgradeno je od kvarcnog pjeStenjaka i krupno­
zrnatog konglomerata. Na jugozaipadnoj padini Visokog brda vee se nalaze 
r,iajsjevernije rudne pojave baritnog pojasa. · 

~ kvarcno-sicler1'tne zice 
--rso: (quart.z-sic/eril;e ~1n.f) 

~57 

-v "' -\.)~~ 
'O~ 

~~"' 

PECKA 
FIG.17 

VISOKO BR0-0 
458~' ") 

0 fOO .2JJO,,, 

A.f'erenclC 

Na istoanim padinama Slavinea, u podrucj.u sastavaka Potoka Pecke bio 
je centar sredovjocne i novovjeke rudarske djelatnosti na zeljezne rude u 
Petrovoj gori.Tu su se nalazili poznati stard rudnici »Hesperus ... , »Wohl<>es.ter­
reich .. , »~versicht« i -.Jamska polja«. Najs,tariji bio je rudnik »Hesperus«. 
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S1ijedeea tabela VII prikazu.je najvaZni]e elemente rudnih pojava tog 
podnucja, na t;emelju historijskih .podata:ka a .rezulitata najnovijih istr~nih 
rad.ova: 

broj 
ii cc 

I. 

2. 

3. 

smjer 
prufa­

nj a 

900 

90" 

s3° 

smjer i 
velicina 

pada 

I 18001800 

180°/8S0 

I debljina 

I- I s = min. 

o,s ! z = l,s I 
s ~ 0,1 

0,2 
z = 2,0 
s = 0~1 

183°/7S0 I l - 3 
z = 6--8 
s = 0,2 

istr.dena 
po pru!a- J istra~ena 

po padu .nju 

70m I Sm 

200m SOm 

230m 60m 

Tabela VII 

smjer i veli­
cina pada 

rasjeda 

240"/SS0 

260°/SS0-90" 

·---1 I I 1- - I I 

4. 80° 110011s0 I o,s - I 
z = 3,0 
s = 0,lS 

SOm 20m 

---- • ---~I I I I I I ·------

s. 

I 
6. I 

30° 
900 

800 

120°/80" I I z = 3,0 
180•1so0 l- 2 j s = 0,2 

,,.,./,.. 1 .,, r-? - 200m 60m 

Sm lm l>-natia 
Generalni smjer prufanja rudnih pojava je 0-W sa strrnim padovtma 

na jug; iznimku crni kvarcna Zica Hrastovca, koja pada na sjever. Zice su 
tektonski jaki0 rasjednute. NajznaCajnije su· rudne pojave na isto<!nim padil1'!ma 
Slavinca, u poja.su dugom 600 m, i to fica Pecka J Zica Slavinac. Radi s.e naj­
vjerojatnije o istoj rudnoj zoni, koja je tektonski isprekidana i ,poremeeena. 
Od ostalih · pojava vamija je fica na Debeloj kosi, koja je u prosjeku tanlta, 
all s restim zadebljanjima od 1-2 m. Ta Zica je rasjednuta u blokove, siste­
mom paraleLnih rasjeda, koji su horiwntalno ;pomicani (sl. 18). 

U Zicam.a se radilo u oksidacionom pojasu, gdje je vaden manje ill viAe 
kvaroovit, tvrdi llm<>nit, kao i u prelaznoj roni u primarnu, gdje je siderit 
bio mafajno limoniti2Ji.ran. Pdmarna rona sa sideritom ootala je netaknuta. 
Nekoliko analiza iz vremena eksploatacije pokazuju kvalitet llmonita i prf.e­
nog siderita: 

Tabela VII~ 

I Si01 /Fe101 IPJ~o1 jMn101 I P10,, s I ~: I Si I Fe I Mn I S ~ 
~!~~t iz 123,22 110,161 2.so 1 2,26 10,06 10,02 j 1,62 I I 

' 
I ~::~ra:::acl 22,so j 62,90 I 2,80 / 2,03 I o,o9 I trag I 9,o I 

j 

i 
l 

pdeni siderit I 18,6014J,8Sl 1,68 I 11 Pecke 

pdeni siderit I 14.60 i s3,01 J o;ss 1 0,02 jf Slavinac 
Tokom najnovijih istraZivanja u Petrovoj gorl oci§~eni SU i stari radovi 

u zlci Pecka. Ruda je povadena do nivoa potoka Pecka; ostaU SU samo tanki, 
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Kvorcov\to limonitno iico Sponov brijeg 
(Qucirtzose limonite vein SpO'llOI" brijeg) 

so• 0 

0 Sm 1om 

FIG.18 

Kvorcovito limonitna iica no Debeloj kosi 
lQ.,artzo$e limonlt• v•in Dde/a A:o3a) 

r.t 

O,tm 
2)5/4s 

f:!::·f;··:J Pje,cenjak (sandstone) 

~ 61inoviti &kriljovoc (Slu1le) 
r a rosjed (l'oult) 

r~ 

'- Limon it no iica ( limon"ite ~•in) 
A.Ferencic -1.Jurkovic 

vrlo kvarcoviti dijelovi Zi.ce. Istoeni dio zice bio je prosjeeno 1 m debeo, sa 
zadebljanjima do 2 m, dok je zapadn.i clio bio mnogo deblji, mjestimice i do 
~ m, na~ito ·U bre<!olikim part;ijama Zice (sl. 19). Zica se nalazi djelomice 
na lrontaktu pje51!enjaka i konglomerata, ali je taj lron~t tektonski. Mjes.tim.ice 
Zica nestaje, Hi je .ipukotina ispunjena glinom. Istol!ni dio zice ima vrlo oAtre, 
mjestimice tektonske salbande. OpaZeno je, i grananje Zice i ponovo spajrunje. 
Salbande Zice su znal!ajno limonitizirane. U najdonjem osnovnom · potkopu 
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limcxnitna zona prelazi u primarnu sideritnu :ronu s djelomice limonitiziranim 
sideritom. Iz Zice Pecka izvaden-0- je nekoliko desetaka hiljada tona kvarco-
vitog limonita. · 

Pod.ru<!ja Velikog v·eleb'ita i Petrovca 

Pretezan dio ovoga podru<!ja i~den je od kvarcnog pje§<!enjaka l od 
kvarcnog konglomerata. Ispod 111jdh izviruju, rasjedima izdignuti stariji gllno­
viti skriljavci i subgrauvakni pjesrenjaci. 

' Teren je intenzivno tektonski poremeeen, rasjedima 1 manjim navla-
kama. U srednjem . i novom vijeku na podru<!ju Spanovog brijega vriene su 
opsefoe istrage :i djelomitna eksploa~cija lim.onita. Rudarskih radova je bilo 
i na istoCnim padinama Petrovca. 

java: 

Redni 
btoi 

U slijedeC<>j tabeli dajemo pregled elemenata najv!IZnijih rudnih po­

Lokalitet 
Prua-1 Smjcr i I Prosjeena 

nje veliana debljina 
!ice pada u m. 

Paragencza 

Tabela IX 

Smjer i 
veliana 

pada 
rasjeda 

Op a ska 

I 
~! - kvarc I I I - I -, konkordar:-

1. Perna p. I . FeS1, CuFeS. 1 1300 400/4CY' 

1 

0,2- 0,3 tn~ sa lltri-

'

FeC03, ZnS, NiS I .I1avoi~u 
----- .. -- pJel&n1aka 1 

2. 

3. 

4. 

s. 

6.' 

7. 

I s. 

Perna p. II 

Sredicka 
kosa 

Spanov 
brijeg I 

Spanov 
brijeg II 

Spanov 
brijcg III 

Rastovac 

limonit 
kvarc 

limo nit 
kvarc 

Mn-limonit 
kvarc 

limo nit 
kvarc 

90° 
.. 1200 

00/37° 
300/37° 

o,s 

100" I J00/3S 0 I O,S 

900 ? 0,7 

55°/800 
30°/300 

900 I 00/SOC 
1300 400/soo _J0,2-0,4 1 S00/43 

konkor­
dantna 

konkor­
dantna 

spletovi filica i konkordantn<>. ulounc lcace kvarcovitog 
limonita 

mincralizirana zona u pje§cenjacima sa tilicama i proslojcima 
lim<>nita. 

proslojci, leeasta gnijezda i - filicc kvarcovitog limonita 
(sa Mn) u pje§cenjacima. Ostaci brojnih istrafnih jaraka i 

manjih eksploatacionih radova 

1~~~~-=-=-===-:._:___ __ 
Sapiea kosa 
Ciaea kosa 

Starica 

Vrclec. Studeno· Vrelo, Sasovacka "Kosa, Tro1t'elo, istoeno od Petrovca i na 
Carevoj kosi nal11Ze sc stari radovi na kvarcovit, l'esto manganonosan limonit. 

Najzna~jnije pojave nalau se u Spanovom brijegu (sl. 20), 2ice su u 
prosjeku tanike, ali ces1:o nepravilno odebljavaju. Poremeeene SU (sl. 18) ra.sje-:­
dima,, a <!esto postaju jalove. Sve su jako kvarcovite, nar<K!ito tanje tice 1 
tanji dijelovi Zica. Kod matnog broja Zica utvrdeno je, da su konkordant.no 
ulozene u mati~ne stijene {,pjescenjake). 
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·t 
l k nYrcno-s1der/tne i1ce 

2. qvartz-stderite YetnS 

SPANOV BRIJEG 
flG.ZO 

0 - Jtoo;,, . 

A.Ferencio 

GENEZA HIDROTERMALNIH R UDNIH POJAVA PALEOZOIKA 
PETROVE GORE 

(Slika 3) 

Rudne pojave se nalaze u pojasu pr\lZanja sjever-jug dugom 13, a 
sirokom najviSe 4 Ian, u istocnoj p<>lovici paleozojskog podrucja (sl. 23). 
Dosadanjim istrazivanjem utvrdena .su tri paragenetska tipa rudnih pojava. 
Baritne poJaVe se nalaze u jufaom dijelu pojasa, od Resine na jugu do 
Visokog brda na sjeverul. Glavni mineral je barit, a uz njega ima manjih 
kolicina mladeg siderita. Dok u vecini pojava tog tipa ima tek nekoliko 
procenata siderita, neke pojave na Kijackoj kosi sadrie desetak i vise 
procenata siderita, mjestimice i preko polovice. Takve baritno-sideritne 
pojave tvore prelaz u sjeverni sideritni pojas. Karakteristifoo je da se 
siderit dubinom koliciinski umanjuje. (sl. 21). · 

Sideritne pojave pocinju na Visokm;n brdu, na kraju baritnog pojasa 
i nalaze se u cijeloj sjevernoj polovici rudnog pojasa Petrove gore. Unu­
tar sideritnog podrucja nema niti j edne baritne pojave. U paragenezi si­
deritnih pojava siderit je glavni mineral, ali ima i zamjetljivih kolicina 
mladeg' kvarca, koji u prosjeku Cini 1/5 rudne mase. Zapazena je tenden­
cija porasta kolicine kvarca u smjeru · sjevera, tako da se nailazi i na 
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rudne pojave sa gotovo ojednakim kolicinama siderita i kvarca. Kolicine 
sulfida SIU beznaeajne, manje od 10/o. (sl. 22). 
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Polo vi pretstav~'aiu norma/e no rudn• iice. 
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e Sarit.ne iice(Barite veins) 
l.Jurkovie 

Kvarcne pojave su treci paragenetski tip. Kvarc je glavni mineral, 
a uz njega ima zamjetljivih kolicina sulfida pirita i halkopirita. Te po­
jave se nalaze kao sporadiene pojave u sideritnom dijelu rudnog pojasa., 
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CJ lcvorcno-limonitne iice(911art.z-llmonite velns) 

0 }(11arcne lice so 111/fidima(9uortr. vttine w!M sulphides) 

A.Ferencic' -J.:Jur~ovit 

lz izlozenog se vidi jasna prostorna odijeljenost dvaju glavnih para­
genetskih tipova. Granica im leZi na jl1Znim padinama Visokog brda. 
Juznije od te granice se nalazi podru~je baritnih pojava, a sjevernije po­
drue\je sideritnih i kvarcnih pojava. 
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Parageneza baritnih pojava je t ipiena za epitennalne rudne pojave, 
a parageneza kvarcno-sideritnih i kvarcnih pojava za mezotermalne rud~ 

<:) 

~ 

~ t .IO 
;;v1A)J'J;)- ------­

OU.'7e O}f~"(,J -- • - - - - - -

:>D.Ao:y.~9 -- • • - - -

t 

011uatuo)I io------ -

(/Jll !'f£'D({n!;- - • . - -

·ti u;;rnng - - - - - - - -

~A'~----- -
Ylapa,r-------

r~-----

·u DUJ 91t:f -- - - - - · ;-

- ...... s.;;J</ AOlAOaf - - . - - - -

·c/./Jf6'?.'9~aA - - - - - - -

.:lOAOJJl.;l.,t i~- ----

~ 
K 
~ 

:u _ ;: 
(/) 0 
z ~ . w ~ 

<( :::.. "5 
u " - L&J , , .._. ex: ' t.> 
:i: .o ;o 
:z~~ 
0 (/) .... 
::::> z ~ a:: 0 . 

- ~ 
<( !::: 
l: (/) 
- o 
"") Q. 
<( 

•N :t: 
0 1-

6 :i 
n. Cl) 

(/) z 
w:C er i­
oz 
(!) :::> 

0 
w :s: cf) 

6 :<~ 
er :::>© 
I- O­
w ex: 4.. 
a. 1-

w w Q. ..., 
>t) <( 

::::> w 
a:: a: 
0 <( 
0 ..... 
a. ex: 
oO 
z J: 
0 (!) 
::::> :::> 
a:: 0 

"' er 0 :i:; 
a: · 1-
:ic: I.I 
_, :::! 
- I&. .... 0 
0 a: 
a:: Q. 
0.. '-

~] 
ne pojave. Iz toga slijedi da je u rudnom podru~ju Petrove gore izr8Zena 
jasna 'zonalnost rasporeda rudnih tipova. U sjevernom dijelu erozijom je 
otkriveno mezotermalno, a u juznom dijelu epitermalno rudno podru<!je 
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iste metalogene oblasti. Katatermalne parageneze nisu do sada nigdje 
otkrivene, erozija je zasjekla samo u mezotermalni pojas orud~j~nja. 

Jednostavnost parageneza i njihova prostorna odijeljenost upucuje 
nas da se radi o tipienim pltitonsko-hidrotermalnim paragenezama krip­
tobatolitskog nivoa. Iako pluton na koji je vezano orudnjenje nije nigdje 
otkriven u Petrovoj gori, poznat je ipak po detritienim partikulama na­
denim u subgrauvaknim pjescenjacim.a petrovogorskog paleozoika. To 
je granitski pluton, koji je mladi od silura, a stariji od najgornjeg dijela 
karbona. Naden je do sada daleko sjeveroistocnije od metalogene oblasti 
Petrove gore u podrucju Moslavacke gore, Psunja i Papuka, Motajice, 
kao i u dubokim busotinama istoeno od Zagreba. · Oko tog velikog bato­
lita ostali su erozioni ostaci metalogenih aureola na njegovom juznom 
krilu u podrucjima metalogenih oblasti Petrove i Trgovske gore, kao l 
Ljubijskog rudnog bazena. Slabiji znakovi te metalogene epohe se nalaze 
i u Zagreba&oj gori. Parageneze svih tih rudnih pojava toliko su slicne, 
da · se mora pretpostaviti jedinstveni genetski dklus kao i pripadnost 
zajednickoj maticnoj magmi. 

Za pripadnost metalogenog podrucja Petrove gore granitskoj ma­
ticnoj magmi govori i prisutnost velikih kolicina barijuma u rudnim po­
javama (Rankama, Sahama, 1951). 

Baritne rudne pojave su mogle nastati jedino u uvjetima aridne kli­
me, kad je bio dovoljno visok oksidacioni potencijal za obaranje BaS04 
(H. SchneiderhOhn, 1949). Takva klima je nastupila u kontinentalnoj fazi 
nakon sedimentacije gornjopaleozojskih sedimenata i regresije mora za 
vrijeme perma. 

Rudne pojave su nastale u prslinama i nepravilnim pukotimana pri­
likom ubiranja gornjopaleozojske serije sedimenata u jednoj od vari.s­
cijskih orogenih faza, vjerojatno salskoj fazi. Kod toga ubiranja rasirila 
se i naprsla je vanjska (gornja) zona sedimenata, te su nastale ,.zerrungs-

. spalten«, a donja (unutarnja) zona je sl!Zena i ubrana. Mehanicke osobine 
gornje krte serije kvarcnih pjescenjaka i kvarcnih konglomerata pogo­
dovale su stvaranju tih prslina i nepravilnih pukotina. Naprotiv donja 
sei:ija relativno plasticnih glinovitih skriljavaca i poluplasticnih subgrau­
vaknih pjescenjaka bila je pogodna za procese ubiranja. Takav mehani­
zam postanka rudnih pojava u Petrovoj gori obja8njava Cinjenicu, da se 
rudne pojave nalaze samo u najmladim krtim sedimentima gornjeg 
paleozoika i da SU zice Vecinom nejasnih salbandi, lecaste, nepravilno 
zadebljale i da se u rudnoj masi nalaze anklave maticnih stijena. Ubi­
ranjem paleozojskih sedimenata nastao je antiklinorijum kao zasebna 
tektonska jedinica sa pruzanjem osi NNW-SSO. U tjemenu antiklinori­
juma nastale su najjaee prsline i pukotine. To je i razlog da su rudne 
pojave ogranicene u relativno uskom pojasu tjemena antiklinorijuma, 
u kojem je doslo do stvaranja radijalnih prslina i tengecijalnog labav­
ljenja (H. SchneiderhOhn, 1941, pag. 204). sl. 13. Prsline i labave zone bile su 
putevi za ascenziju termi, ali i prostor za odlaganje mineralne supstance. 
Kako se minerogena djelatnost djelomieno poklapa sa ubl.ranjem, t•.> je 
kod izvjestnog broja rudnih pojava dokazana konkordantnost zlca sa 
slojevitoseu maticnih stijena . 
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Rudne poja:ve su tektonskim pokretima nakon njihovog postanka a . 
prvom redu rasjedima, a zatim i navlakama, izvanredno tektonski pore­
mecene, Sto je dokaz da SU nastale prije dinarskog Sistema rasjedanja. 

Hidrotermalne rudne pojave petrovogorskog paleozoika su strog<> 
vezane na paleozojske sedimente i nema ih izvan njega, pa fak niti u 
izrazitim tektonskim rasjednim zonama, koje obrubljuju paleozoik u do­
lini Svinice, Radonje, Vojisnice i u podrucju Perne i Pecke. 

SEDIMENTNE POJAVE HEMATITA 

Rudne pojave se nalaze na podruCju Bukovice, (sl. 24) oko 4,5 km sjc­
vernije od Vojniea, na pozicijama Plandiste, Popovac, Crna Jama. Pekici 1 

Grudici, Kasipovac i Paljevina. 

0 fOO .:JDo,,, 
'~ t.~cehe:nali&:Y PODRUCJE BUKOVICE 
~(hen?crt1~ terJses) f"IG.l't A. Ferem!ic 

Prvi rudarski radovi su izvrseni za vrijeme I. svjetskog rata, a po­
jaeani su iza 1920. god., kad je ponovo zapo~eo rad visoke peci. u Vrano­
vini kod Topuskog, koja je upotrebljavala hemattt iz Bukovice za izradu · 
sirovog zeljeza. 

Hematit se javlja u permskim pjeseenjacima i skriljavcima, koji vje:. 
rojatno pripadaju gredenu. Hematitne pojave se nalaze u rudnoj ~oni 
prufanja sjever-jug, koja je duga nekoliko km i prufa se od potoka Bu-
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kovice na jugu do zeljeznicke stanice Utinja na sjeveru. Pojave u juznom 
dijelu pojasa nalaze se plitko pod povr8inom, a prema sjeveru su sve 
<iublje, pod sve dubljim pokrivacem pliocenskih sedimenata. 

Rudne pojave su leeastih oblika. Leee su nepravilne i nepravilno 
zadebljavaju i isklinjavaju. Imaju duilinu od 20 - 300 m, §irinu do neko-
1iko desetaka metara, a .debljinu 0,5 - 10 m. 

Po~rucje hematitnih pojava je jako tektonski poremeceno pa leee 
imaju razne smjerove pruilanja _ i pada. U veCim tijelima pojedini dije­
lovi takoder mijenjaju pad i prufanje, jer su tijela tektonski poreme­
cena. Na mnogim pozicijama hematitna je ruda zdrobljena, raspucana s 
mnogo kliznih ploha i rasjelina. 

Prosjeeno hematitna ruda (iz 45 analiza) sadrii: 

41 °/o Fe, 36,8 O/o Si02 i 0,2 8/o Mn 

NaCin pojavljivru;ija, strukture i rparagenez;:i hematitnih rudnih tijela 
·dovode do zakljucka da se radi o tipu sedimentnog rudnog leziSta. Po­
-rijeklo zeljezhog iona moze biti dvojako: i1i iz morske vode doveden flu­
·vijatilno, i1i submarinski ekshalativno, 0 cemu ce dalja ispitivanja, poku­
.8ati donijeti rje§enje. 

Parageneza rod.nib ipojava 

HEMATIT je glavni rudni mineral. Izvanredno je sitmozrnat, velicine 
zrna 1-15 mikron:a. Mjestimice se opafaju :i ne§to krupnozrnatije nakupine, 
velicine zrna 15 - 50 mikrona. Unutar nekih partikula detritienih minerala, 
·kao i u mikroporama gustih masa hematita op8Zaju se iglit!asti i stubasti pre­
sjeci idiomorfno razvijenih kristala hematita, tvoreei ipooegdje i isprepletene 
snopove kristalica. Hematit cementira detriticne partikule ·kvarca, kvarcita, 
certa, muskovita, listicave minerale grupe glina, kao i .partikule pj~enjaka. 
Partikule su u prosjeku oko 0,6 mm velicine, all ima pojedinih i do 1,5 mm. 
·u tektonskii poremecenim dijelovima rudi!ta hematit cementira (naknadnim 
uiiskivanjem) kataklaze partikula. Kvantitativni odnos hematita spram de­

·tritienih partikula je vrlo promjenljiv, sto se odrafava i u velikoj promjenlji­
vosti kemizma rudnih masa. 

Mikroskopske analize jezgri nekih bu5otina, koje su ullle u podinu hema.: 
-titnih tijela pokazuju da izvanredno sitnozrnati siderit (10-70 mikrona) cemen­
·tira detriticne partikule, a takoder potiskuje cement sitnozrnatijeg i krupno­
-zmatijeg mikroklasticnog pjellcenjaka. U preparatima se vidi kako u alkalnim 
uvjetima vlak.nati kristalici siderita, sericita i nekiih minerala glina rastu u 

-0bliku vijenca oko krupnijih ,partikula kvarca i kvarcita. 

B. RUDNE POJAVE iIZVAN PALEOZOIKA PETROVE GORE 

I. POJ A VE GALENITA 

U podrucju Sivnice, na zapadnim padinama brda Mracelj, 2 km OSO 
-od sela Krstinje otvorena je kraCim istr8Znim potkopom manja pojava 
galenita u povrsinskoj ilovini. U neposrednoj blizini nalaze se drobljivi 
'bituminozni dolomiti. 

Galenit je krupno kristalizirao i dobrim dijelom je rastrosbom pre­
§ao u ceruzit. U rudi ima i zamjetljivih kolicina limonita. 
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Mikro8kopskim ispitivanjem utvrdena je ova paragneza: 
galenit, sfalerit, pirit kao primarni minerali, te ceruzit, anglezit, igli­

casta :Zeljezna TUda i lepidokrokit kao sekundarni minerali. Galenit je 
glavni rudni mineral. Dimenzije kristala dosi:Zu 1 i vise cm. Galenit 
uklapa korodirana zrnca pirita te manje i veee masice sfalerita. Rijetko 
je potpuno SvjeZ. 

Od sekundarnih minerala najvise ima ceruzita. Pretezno je mikro­
skopski sitnozrnat, u manjoj mjeri krupnije zrnat. 

Slicna pojava galenita nal.azi se 2,5 km sjevemije od Vojniea, kod 
sela Grujica. 

II. SEDIMENTNA LE:ZISTA MANGANSKIH OKSIDA . 

a) r u d n e p o j a v e u t r i j a s u 

U srednjetrijaskoj rofoackoj seriji javljaju se ma:nganski oksidi 
psilomelan i piroluzit kao tl:lnje i deblje slojne lere i proslojci. Do sada 
su poznate ove po~ave (1) kod Gornjeg Budackog (na Madarevom brdu, 
Mrkiea brdu, Perifa selu), (2) kod sela Napijalo (Kuplensko) 3,5 km 
SSW od Vojnica, te (3) kod Cetingrada. Ruda je pret€Zno slabe kvalitete 
zbog visokog sadrfaja silikata. 

Sve nav~dene rudne pojave SU ranijih godina eksploatirane u ma­
njim razmjerama. Rudne pojave su marinskog porijekla, najvjerojatnije 
u '\Tezi sa trijaskim geosinklinalnim vulkanizmom. 

b) r u d n e po j ave u p li o c en u 

U pliocenskim pijescima i glinama nalaze se na mnogo mjesta manje 
ili .vece pojave konkrecija, gomolja, ·valutica, grudvastih nakupina i pre­
vlaka manganskih oksida. Pojedine poja ve su rudarski istrazivane i 
eksploatirane (Vucjak). Poznate su pojave kod (1) Kokireva, 4,5 km sje­
veroistoeno od Vojmca, (2) kod Bmjavca (Plescenica) oko 3 km NNW 
c:>d Vrginmosta, (3) na Boziea brdu 4 km juznije od Vrginmosta, te (4) 
na Vucjaku u gomjem toku potoka Peck.a. · 

Rudne pojave su mehanicki i kemijski sedimentirane u pliocenske 
sedimente. 

III. POJAVE LIMONITA 1J PLIOCENU 

U pliocenskim pijescima i glinama sjevernih i istocnih padina Pe­
trove gore nalaze se 'brojna mala nalazista limonita. Vrlo su nepravilnih 
oblika. Limonit je u obliku gomolja, konkrecija, grudva, nepravilnih ko-

,. mada, valutica, ploea, okorina i prevlaka. Supljikav je, a pore· su ispu­
njene pijeskom i ilovinom: 

Nastao je iii kao mehanicki sediment, ili kao precipitat, bilo singe­
netski sa maticnom stijenom, bilo kasnije procesom sekrecije. 

U proslom stoljeeu, a u manjoj mjeri i u ovom vijeku brojne pojave 
takvog tipa limonita istra:Zivane su raskopima, potkopima i oknima i iz 
njih izvadene manje koliCine tv_rdog limonita. 
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Poznatije pojave nalaze se: kod Mazalice, Kokireva, Ivosevica na 
sjeveru Petrove gore, te· kod Malicke, Blatuse, Ostrog vrha, Samar brda, 
Reljiea, Rkmana, Brkoviea, na istoku Petrove gore. 

IV. POJAVE LIMONITA. TIPA »HUNSROCK« 
- . 

Lezi§ta limonita tog tipa nalazimo izmedu Vojniea i Slavskog polja, 
k:od Vojnic kolodvora i VojiSnice. Razlikujemo dva tipa: (a) leZista na va­
pnena~ko.j podlozi trijasa i {b) na podlozi paleozojskih skriljavaca. 

(a) u podrucju Voji8nice na nekoliko mjesta (Zdralici, Viskovi~a, 
Kosica dol, Dubrava, Vojisnica) nailaze se u supljinama karstificirane 
podloge dolomita naplavljena lezista mekanog limonita zajedno sa glinom 
j ilovinom, zatim kvarcnim pijeskom i raznim valuticama i fragmentima 
rastrosenih stijena. Limonit je u tirn. lezistima kao proslojci, lece i ne­
pravilna tijela . i nalazi se u blizin\ podine oblofon obicno tankim omo­
tacem gline. U Vojisnici je vapnenjak kao nepooredna podina ankeriti­
ziran i sideritiziran. Limonit tih nalazista je mekan, drobljiv, to je tzv • 
.. brant.- .Analize u lezistu jako variraju. 

(b) u podrucju Slavskog polja nalaze se zaruseni rudnici limonita 
»Ganz«, ... Leon« i »Nada«, gdje se lirnonit nalazi kao·veea leeasta i ne­
pravilna tijela u pliocenskim s.edimentima, na podlozi paleozojskih skri­
ljavaca. Skriljavci su u podini izblij edeni, rastroseni u glinovitu masu, 
impregnirani limonitom. 

:LeZista tih dvaju tipova nastaju u karstnim supljinama vapnenjaka 
i udubljenjima u skriljavcima iz .jako koncentriranih zeljeznih hidrosola, 
koji su u vremenski dugom kontaktu s podlogom. Pri tome su alkalni 
karakter podloge vapnenjaka i adsorpciona sposobnost rastrose;nih Skri­
ljavaca od posebnog znacenja kod obaranja gela zeljeznog hidroksida: 

V. POJAVE BIJELIH GLINA U PLIOCENU 

Na polofajima Kokirevo, Mazalica i Ostri vrh nalaze se u pliocen­
skim pijescima znacajne leeaste pojave bijele gline. Najvece lece imaju 
duzine i sirine do nekoliko stotina metara, a debljine 5 - 10 m. Glina je 
kaolinskog tipa. Takvi tipovi glina nastali su iz feldspata koji rastros­
bom prelaze u ionsko stanje. Iz jako razredenih ionskih rastopina, u slabo 
kiselim uvjetima, obaraju se silikati u koliko vladaju uvjeti umjerene 
i hladne humidne klime. Lezista nestaju i1i na lieu mjesta kao kore ras­
trosbe preko eruptivnih masa ili se deponiraju u obliznjim bazenima u 
disperznom stanju sa drugim produktima procesa rastrosbe (H. SCHNEl­
DERHOHN, 1955). Kaolinska supstanca spomenutih leZista bijele gline po­
tjece vjerojatno najvecim dijelom iz velikih eruptivnih masa serpentina, 
melafira i dijabaza doline Trepce i Kremesnice, a manjem dijelom iz 
feldspata subgrauvaknih pjescenjaka paleozoika Petrove gore. 

Gline su djelomice i vatrostalne, tako da se osim u keramicke svrhe 
upotrebljavaju i za izradu vatrostalnih opeka. 
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A. HISTORICAL DATA ON THE GEOLOGY OF PETROV A GORA 
MOUNTAIN 

-
The first geological data vere furnished by B. HACQUET (1789), who. 

stated that Petrova GQra Mountain is built of schist ranges. The · Jiirst geolo­
gkal map of this region was published in 1832, and revised in 1847. On this 
map, the core of Petrova Gora Mountain is . of Caliboniferous age, the sedi­
ments in the west and south are Mesozoic, in the east and IlOlrth Cenozoic. 
F. STOLICZKA'S explorations (1861-:1862) deepened considerably the ·klnow­
ledge of the geology of Petrova GQra Mountain. The most extensive and deta­
iled explorati0111S of Petrova Gora Mountain were performed by D. STUR 
(1863). According to this author, the body of Petrova Gora Mountain is built 
of Gaithalian schists of Carboniferous age. The f.acles shows predom.inantly­
grey, :ilime-.grained musoovitic sandst()l!les with interbedded layers of ooaa"Se­
gra.ined quartzv conglomerates. whlle the oldes-t, dark grey roof schist.5 protru­
de from the sandsto111es only here and there. Petrova Gore Motmta.im is sruriroun­
ded by Triassic .st"<lime111~. In the west of th.is mountain, from Vojnic th.rough 
Kuplensk.o and Krstinja, the Palaeoooic Ls covered by Werfen.ian schists,. 
mo.re to the south by dolomites of the Middle Triassic. Along the Glina river 
as far as the v.illage of Paunovac, there oo.ntinues the Werferuan with spo-
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radic caIJIS of Gutenstein limestones, from Paunovac as far as Kamen also 
•dolomites of the Upper Triassic. On the eastern side of Petro·va Gora Moun­
tain, rthe Triassic protrudes from the Tertiary only in the valleys of the Pecka 
·and Perna brooks, and that as Grutenstein dolomites (confluence of the Mala 
Pecka and Velika Pecka brooks, Gomja Perna, Pemik) and Gutenstein white 

:limestones and Werfenian schlsts. 

In. the Pema valley there also occurs white dolomitic limestone of the 
-upper Triassic. On the northern side of Petrova Gora Mountain - along the 
Vojisnica brook - there was discovered a longer mass of dolomites of the 
Upper Triassic, while i.n rthe rupper coUI"se of the Vojisnica there were a lso 

,-discovered Werfenian schists, which protrude from the Cenozoic. 

The Palaeozoic of the environs of Vrginmost was described by Gj. PILAR 
-(1873). According to this author, the olde>t members are greyish-black car­
bonaceous shales, which are overlaid discordantly by sandstones, conglome­
rates and mica schists, while abo·ve them there lie discoaxlantly greyish schists 

·with quartzites. Pilar pointed to the possibility ithat the core of Petrova Gora 
:Mountadln could 1be Silurian or Devonian. On F. KOCH'S (1934) geological 
map - page Vojnic-Karlovac, scale 1 : 75,000 - also the northern half of 
Petrova Gora Mountain is indicated. The core orf the mountain is classified 

.as Permo-Cairboniferous (black shales, rusty schists, quartrzy sandstones and 
conglomerates). On the western side the Palaeozoic :is in direct contact with 
Lower Werfeniam. sediments, i.n the north to a lesser extent with the Middle 
''11riassic - predom.iina!ntly with Thracian sandstones and gravel - , near the 
vii.Hage of Slavsko Polje also with th.e Pontdan. On the eastern side the Palaeo­
zoic borders on Lower Werfenian, Middle Triassic and Pontiam sediments. 
:ftecently, .D. DEVIDE-NED:li;LA carried out a rectification of Koch's map in 
the region of Vojnic-Slavsko Polje-Utinja. 

In the Palaeozoic of the core of Petrova Gora Mountain no igneous rocks 
-_have been found thus far. The nearest igneous rocks are to be found above 
the ]Jne Vojnic-V•rginmost, as well as in the environs of Topu.sko and Buzeta. 
The geological map from the year 1832 indicates near Topusko the occwirence 

-of diori-te (Griinstein), and such rocks are also mapped in the lllear-by Palaeo­
zoic of Obljaj~Brezovo polje. D. STUR (1863) likewise made mention of g.reen­
stones amd melaphyres in the region of <the Sa5ava brook, near Bjelovacke 
Njive, and in the Goz.dna brook valley in Gaithalian schists. E. TIETZE (1871) 
described Archaic chloritic schists with amphibold,tes and 0ccurre1t1ces of ser­
pentine and Upper Eocene augitic porphyry in the region of the village of 
Buzeta. Gj. PILAR (1873) wrote on occurrences of dJ.abase, aphanite, telsite, 
serpentine and augitic porphyry in the region of the Kreme8nica brook, and 
believed the diabases to be of Paiaeozoic, the mela.phyres of Mezoroic age. 
These ~neoU.s rocks were described in more dertail by M. KISPATIC (1899). 
This author likewise described the diabase near Topusko, the d!iabases, mela­
phyres, amphibolites and sel'P0Iltines in the region of Buzeta-Brubno-Vrtlirrle­
D. Ravni. Accoaxling to M. Ki8patic, all these i~neous rocks protrude as islands 

. from a Tertiary cover, and •they are the continuatiOIIl of the Boonian zone of 
serpentines. Most spread are the diabases; they occur either independently 
or on the borders of serpentine masses of lherzolitic origin. Melaphyres are 
the least :Drequent. The same author places the serpentines and amphibolites 
into· the Archaic, the diabases and melaphyres il!lto 'the Palaeozoic. D. DE­
VIDE-NED:E:LA (1954) mentioned the r:ecently discovered minor occurrences 
·of serpentine in the Triassic of the Vojnic region, as well as the occurrence 
-0f sodium trachyte desc.ribed by M. VRAGOVIC (1956) . 
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~· PETROLOGY AND PETROGENESIS OF THE ROCKS OF 
PETROVA". GORA MOUNTAIN 

During investigations of the ore occurrences of the .region ·of Petrova 
Gora Mountain, a detailed geological mapping of the south,.eastern part of 
Petrova Gora Mountain was performed (see armex 2). The followiing text is 
a presentation of the main petrologic and •petrogenetic characters of. the rocks 
of this region, which may roughly be applied to the whole region of Petrova 
G<>ra Mountain. 

UPPER PALAEOZOIC 

SHALES a.ire the oldest ,fo<:ks in Petrova Gora MountWn. They are found 
predominantly ilil the deep erosion valleys of the Pecka, Perna and Bublen 
broo~ all1d their tributaries. They are also found as in:terbedded layers in 
muscoviltic-quart.zy subgraywaakean sandstones, hut they are much less spread 
than tho8e. 

They are from thin-foliated to laminated rooks, from black-grey to dark 
grey in colour. They are f:imt and compact while fresh, but with weatheri111g 
they become from yellowish-grey 1;o olive-green In colour. 

Mic:rosoopic examinations established that Jthe detrital ·particles (the 
size of silit) of quartz, sericite, carbonaceous substance, minerals of the group 
<>f clays, accessory feldspars, pyrite,, rutile, tourmaline, zircon and biotite are 
to be found in the matrix (particles the size of clay) of sericite, clay minerals, 
ca!'lbonaceous substance, qua·rtz, rutile and clay. 

The sizes of the detrital pa·rticles vary from 10 to 30, more rnrely uip to 
50 microns. The particles are subangular, subrounded, more rarely rounded. 
Cal'lbonaceous substance !is represented in largest quantities, either as a fine 
dust or as particles unevenly distributed in the rock, frequently massed into 
oval, round or elongat.ed clusters. The matrix is partly microcrystalline, and 
it is composed of authigemc precipitates of sericite, minerals of the group of 
days, rutile, quartz, or of detrital quartz aind carbonaceous material, and par­
tly of clay, in which through processes of diagenesis there have begun 1;o 
erystallize various miJnerals of clays. The quantitative mterrelatiOII'lShip of the 
minerals in the matrix is very variable. · 

The shales of Petrova Gora Mountain are silty shales, which are typi­
eal of unstable regions of an orogendc belt, aind which or.igilllated in a shallow 
sea. As to the amownts of princ.ipal cons1Jituents. we can differentiate between 
carboi!1aceous and carboi!1aceous-ci.tiartzose shales. 

SUBGRAYWACKEAN SANDSTONES are the most spread rocks in the 
Palaeozoic of Petrova Gora Mountain. Macrosoopically, they are compact, 
dense and tough rocks, ranging kl colour from dark grey to bluish-black. They 
are fine-grained, the particles are hardly detectable with the naked eye, more 
frequently quartz than muscovdte. With weathering they become olive-green­
yellow, a colour which, in much we.athered rocks, goes over into yellowish­
brown. The sandstones differ by the amount of detrital quartz and muscovite 
in the matrix, the size of the grains, ·and the degree of sortilng. 

Microscopic examinations revealed .in the rocks detrital particles of 
quartz, muscovtite, albite-oligoclase, orthoclase, microcline, biotite, chlorite, 
calcite, ,pyrite, carbonaceous substances as wel as fragments of quartzite, 
quartzitic schist, chert, quartzitic-muscovitic schist, sericitic schist, gneiss, 
micrograndte, micropegmatite. The particles are set in the matrix of thinfo­
liated ser.icite, submicroscopic, microcrystalline a.nd silty quartz, organic mat­
ter, chlorti.te, clay minerals and other, chiefly authigenic minerals. Of the 
detrital parbicles quartz occurs in largest amounts, to be followed by musco­
Vlite and feldspan:os, while the relative amount of various qual'tzi.005 is the smal­
lest. In the ·~roup of feldspars the oroer of :llrequem.cy is as follows: plagioclase, 
orthoclase, miorocline. · 
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One pa.rt of the minerals of the :matrix is of detriit.al ordgin (silty quartz, 
carbonaceous substance, clay), the other part having been f.onned by precipi­
tation (calcite, slderite, ser.icite, rutile, pyrite). The ratio of the detrital and 
precipitated minerals of the ma1rix !s variable, but the precip,i.tates predo­
minate. 

The sorting in the rock is from moderate to poor, the pairticles are from 
the size of silt to a silt-fine-grained sandstone in the border area. The ave­
rage dimensions of the particles vary from 60-130 microns, but there are 
suchs as are from 30-200 microns, with the exception of muscovite, which 
attains tl:he .s~ze of 0.5 mm. 

The sphericity of the particles is moderate, in quartz and feldspars 
equidi.mensional, in chert 1riaxial, in muscovite tabular, il1'l f.ragments of schists 
rodshaped. · 

The l"OUIIldness is weakly pronounced. The ,particles are subangular, sub­
rounded. ·infrequently rounded. The structure of ·the rook is mic.robrecciated, 
but itl: should be emphasized that there occurred also a cectall1 suibsequent 
change in the original roundness .trough marginal replacement, precipitation 
or cemenj;ill'lg of th~ wains. 

In some types of this sandstone one can note a more weakly or strongly 
expressed lamination, mainly owing :to the arramgement of muscovite. 

The microbrecciated structure and considerable quantity of clayey 
matrix indicate that we are concerned with a group of graywackes. In Viiew 
of the fact that the. maximum amoont of feldspars is 10 per cent!: - as a role 
less -. that the sorting is moderatl:e, and that they are fine-grained, we placed 
this rock into the area transitional from .subgraywackes to fine-grained 
sands ion es. · 

Such rooks indicate the Ul11Stable shelf formation of an orogenic belt. 
· The preservation of detnital minerals - most especially feldspars - w.dicates 

that the erosional region was exposed •to. a rapid erosion, rapid !flran.sportation 
and rapid burial into 'relatively neighbouring basins. The sandstones are most 
probably of marine ordgin. The moderate ~g points to their having origi­
nated under oonditions of a moderate subsidence or upheavaI of the sea 
bottom. . 

In the series of subgraywackean sandstones we find also 0.5-2 m. thick 
interlayevs of a · black, clayey schist, furthermore mterlayers of sandsitx>nes 
with larger pebbles, while ·in the Perna brook region are to be found also 
ilnterlayers of a large-gjl"ained quartzy oonglomerate with pebbles over 1 cm. 
in diameter. This would indicate frequent and at times sudden epi.rogenic 
movements of the sea bottom. In :the sandstones of the upper course of the 
Bublen brook were noted also fragments of a black, clayey schist, which 
proves also tramsgressive or regressive movements during the period of sedi­
mentation. 

QUARTZOSE SANDSTONES AND CONGLOMERATES. 

These irocks are to ·be found in a several kilometres long, several hundred 
metres wide and interrupted belt from the Perna brook region through Visoko 
Brdo Mountain, Kijak Mountl:ain, Suhacki Vrh Mountain, Kamen-ita Mountailtl, 
Oskoru§a, Gejkovac, Crkvine ito Resina Mountain, south of the Glina river. 
This belt :is li.nten-upted by the valleys of the Bublen and Sivac broc>ks, which 
had cut beds into the subgraywackean. sandstones. ·In southenn dill'ection,. the 
quartzose sandstones and conglomerates occwpy ever lower absolute heights, 
so that at the southernmost .point they are not even crossed by the Glina 
river. 

The rocks are from fine -to coarse- grained, the size of the grains being 
1-5 mm. in the sandstones, from 0.5 wp to several cm. !J!l. the conglomerates. 

They are from light grey to grey-white in colour. Dark grey varieties 
contain oonsiderable quantities of dark grey and black-grey particles of chert 
or black, clayey schist, but there are also reddish types with hematitic cement, 
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which indicate a partial change from a humid to a semi-arid climate. The 
increase of the size of the particles indicates an upheaval of the land, i. e. 
shallowing of the Sea. 

SANDSTONES. 

Finer-grained saridstones oontain particles 0.2-1 mm. in size, ooarsec­
grained sandstones contain particles 1-2 mm. 1n size, with individual partic­
les 5 mm. and even 2 cm. im diameter, when they contain fragments of seri­
citic-quartzose schists. 

Under the microscope were proved 1.he following detrital particles: 
quartz and muscovite of the minerals; quartzite, quartzitic schist, carbona­
ceous shales, sericitic-quartzo6e schist and subgraywackean sandstones as 
fragments of · rocks. The particles are set in the matrix of cryptocrys·talllne, 
microcrystalline and fibrous quartz, silty quartz, sericite, chlorite, minerals 
of the group clays, rutile, hematite, limomte, and sometimes opaque substance. 
By their quantity, the particles exceed the matr.ix several times. The order 
of frequency of the particles is as follows: quartz, quartzite'!, chert, while 
other particles are much less frequent .or even rare. 

The following are the moot important microphysiograpmc characteris­
tics of the particles. 

QUARTZ is predom.ilna.nitly of metamorphic origin, but in some particles 
one notes that they are of vein or igneous ori.gin. Optically, it is anomalous, 
at ti.mes quite crushed, with sigJllS of· a weak.er or stronger recrystallization. 
QUARTZITE is predomilnantly equigranular (0.0~.3 mm.), less frequently 
granoblastic in texture, with allotrdomoiiphic or weakly intendently ingrown 
grains (0.1-1.5 mm.). Some quartzites contain larger euhedral grains of quartz 
in the matrix of .a fine-grained quartz. Individual particles of quartzite indi­
cate cataclastlic structures, an undulatory extinction and biaxial character of 
quartz, and a marginal granulation, while in some types the grains of quartz 
are elongated and of a dkected optic or:ientati001. Some quartzites are so fine­
graimed that they probably represent metamo.rphosed cherts. QUARTZITIC 
SCHIST is of high crysta11i.n.ity. The gra/lns <>f quartz are more elongated 
and of parallel arrangement, and with the parallel arrangement of the musco­
vite f9liae they confer upon the rock the character of schistooity. The grains 
are on an average smaller than in quartzite, wdth which they are connected 
by transitional <types. CHERT is built of a cryptoorystallized mass, in which 
one can note a microcrystallized .quartz of irregular sbructure - size of the 
graills 1--4 microns -, in places geodes of a coarser-.grained quartz, as well 
as patches of a feathery radially · fibrous quartz, spheroli1.ic chalcedony and 
nwsadc ·quartz. A certain number of cherts are stratified, such stratifica11ion 
being caused by colouring matter (hematitic dust and drops, graphitic sub­
stance. pyrite) or by the alternation of crypto-, miciro- and ooarser-orystalli~ 
tiny strata of quartz; Besides the particles of monomineral cherts there were · 
likewise noted transitions to jas~ (with hematite), to sapropellc cherts (with 
bituminous · substance), to cherts wdth undefined, silicified organic ·skeletons, 
as well as to cherts with idioblasts of siderite, calcite and dolomite as a tran- . 
sition to porcella.nites. The characteristics of the observed cherts ill'ldicate that 
here we are ooncerned with a ser.ies of biointnerogenic sediments, maybe 
linked with some submarine volcanism. Particles of the SILT-SANDSTONES 
show a microbrecciated structure of subangular or subrounded particles of 
quartz and sericlte 30-80 microns in size in the matrix of a clayey carbona­
ceous substance. Particles of the SERICITIC-QUARTZOSE SCHISTS are built 
of serlciite, quartz and some JlOil-defined minerals of the group of clays 5-10 
microns :ilil size, and they ·represent an altered shale which, accordingly, ls 
older than the parent sandst.one. In Kijak Mountaitn there are to be foUl!ld 
in the sandstones also particles of a black, schistous, quati:l.o.5e-carbonaceous­
sericiti.c clayey schist from the lower pa.1"t of the series of shales of Petrova 
Gora Mountain. 

211 



Geolooki vjesnik XI (1957.) 

Particles of the sandstones are either weakly rounded, subrounded, or 
rarely subangular. 

Sphericity: Equidimensional grai!!lS are predominant, rodshaped or triaxiaJ. 
grains (cherts) are rare, while muscovite is tabular. 

Sorting: weakly t.o moderately expresed. 
The matrix is partly elastic (muscoVite, sericiite," silty quartz), and partly 

precipitated, au~higenic (micro-crystalline quartz, fibrous quartz, chalcedony, 
minerals of the group of clays, rutile, calcite, hematite, chlorite). As to the 
texture, the matrix .is either interstitial-granular or poikiloblastic, but there 
are also phenomena of an oriented overgrowth on the detnital grams. 

By its amounts, quartz exceeds all the other constituents, for which 
reason the quartwse sandst.ones are predominantly wi.th quartzy cement. In 
some types the matrix contains appreciable amounts of serdcite-miisoovlite. 

CONGLOMERATES. 

They are much spread in the zone of sandstones. The dimension of the 
grains is cca. 5 mm., but there are grains 1 cm. in &i.ze and even larger. In 
the conglomerates (breccias) of Samogred, Kamenita Mountain and Suhaeki 
Vrh MoUllltain one C8l11 fdnd fragments (especially of shales) up to 10 cm. in 
length. · 

The mineralogical composition ocf the pebbles is lidentical with thait of 
the sandst.ones, only that there is a iproporttionally greater quantity of pebbles 
of chert and quartzite. 

The matrix is crystallized; in S<>me types it contains more quartz, in 
others serdcite· and minerals of clay, so that such conglomerates are visibly 
clayey. · 

The sorting of the grains is weakly pronounced. 
The predominamt quantity of conglomerates is al.most oligomictic, be­

cause lithologically it ls fairly homogeneous, with rounded pebbles of consi­
derable sphericity and moderate sorting. In the matrix, the sand ds the dimen-

. sion of silt, cemented mainly with quartzy cement. A smaller quantity of 
conglomerates approaches polymictic oonglomerates w!ith pebbles of vaxious 
origin: quartzites, cherts, shales, carbonaceous shales, subgraywackes etc. Their 
sphericity is less marked, as -is their roundness, while in the sandy matrix of 
silt dimensions there are quantities of minerals of the group of clays dn the 
calcite and quartz cement. Probably they omginated through fluvlial outpou­
rings into the marginal parts of geosynclines. 

PERMIAN »GRODEN« SEDIMENTS. 

In the south-western part of the mapped region from the village of Gej­
kovac lin the direction of the villages of Petrovci aind Cime8i, as well as in 
Mracelj Mountain, there is a narrow belt of »Groden« sediments beetwell'l 
subgraywackean saJildstones and Werfenian schists. They are Bordeaux red, 
brick-red pink-grey and white clayey-sandy schists as well as fine-grained 
sandst.ones. On the terrain one Is apt t.o gain the impression as though this 
series of sediments were continuous with Werfenian schists, although it is 
not impossible that the contact is tectonic din nature. 

In view of the size of the grain:s it is poss1ble to differentiate between 
silt-sa.ndst.ones, fine-grained sandst.ones, and tramsitional varieties between 
these two types. Their structure is mkrobrecciated, the particles are mostly 
of quartz, in places of chert, quartzite and muscovite. The matrix contains 
mostly hematite, furthermore microcrystallime quartz and chalcedony, .some 
types also carbonaceous sub.stance, chlorite and clay. 

The content· of hematite points t.o a high oxidation potential, which is 
possible but under arid climatic conditions. 
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TRIASSIC. 

WERFENIAN SCHISTS Wlithin the fra.mewor,k of a geological map are 
to be found ill1 the Svinica valley, in the region of the villages of CimeSi, Pe­
trovci and Gejkovac, as well as in Knndija Mountain. They are varicoloured, 
lamellar or thin-foliated mica schists. Near Gejkovac they were found to 
contain fossils of Myacites fassaensis. 

The Werfenian schists are composed of heterogeneous grains the size of 
silt in a . matrix the dimensions of clay. The grains are predominantly of 
quartz a.ind sericite, 1io a· lesser extent of carbonaceous substance, rarely of 
quartzite, feldspa.rs, biotite or chlorite. The matrix ilS compo.5ed of elastic gra­
ins of carbonaceous subStance, silty quartz, sericite, hematite, fibrous rund 
foliated miJ!lerals of the group of clays. The structure is micoob:recciated. 

The Werfeni8fl'l schists of the mentioned ll'egion are typical microclastfc 
shales w:Lth a mutualy changeable quantitative ratio of grains the size of clay 
and silt. They originated in an unstable basin exposed to epirogenic move­
ments. Their sedtmentation was bound to a new transgressive phase, which 
involved the Palaeozoic land. 

In the region of . Alatusa are sifoated also rocks of other types, which 
can be included into the Lower Triassic: fine-grained quartzose sandstones 
with a calcitic cement, furthermore quartzose limestone with 1-10°/o of quartz 
grains; dark grey layerd limestone, with sipairsely scattered graiil!JJs of quartz, as 
well as brecciated light brown limestone, with grains of calcite 10- 70 microns 
in size, which cement oval and patchy fragments of a yet finer-grained 
limestone, whose grains are 5-10 microns in size. All these layered sediments 
are in alternation, and they are also mixed with clayey shales. These rocks 
oonstitut.e a transition from elastic to organogenous sediments. The layers of 
clayey shales indicate a very changeable sedimentation and a tendency 
towards sea-deepening (subsidence). 

MIDDLE -AND UPPER TRI·ASSIC. 

According to D. STUR (1863), the Middle and Upper Triassic are :repre­
sented by the limestones of Vukic Poljana, · Kmdija Mountain and the Perna 
valley, and aLso by the dolomitic limestones of Resina Mountain and the Svi­
nica valley. 

C. STRATIGRAPHY AND TECTONICS 

BEDROCKS. 

The bedrocks of Petrova Gora Mountain are composed - according to 
mic·roscopic analyses of detrital fragments of Upper Palaeozoic sediments -
of metamorphic and igneous rocks and biominerogenic sediments. Of the 
metamorphic irocks were noted quartzitac;, quartzose schists, muscovitic-quart­
:r,ose schists and gneiss, and of the dgneous rocks granite, microgranite and 
pegmatites. Strongly represented are also biominerogenic sediments, especially 
various cherts, among which also sapropelic cherts and jaspers, which points 
to a submarine volcanic activity in the Palaeozoic. 

. In our opinion, granite is the equivalent of the great granitic batholite 
of Moslavacka Gora and Psunj Mountains, and of the gra0nites recently disco­
vered by borings east of Zagreb (L. MARIC, 1957). This Slavonian batholite 
is younger than Siluri8Jll, because there was discovered a contact aureole of 
Silunian sediments and granites with cordierite, forsterite and granate (Lj. 
BARIC, 1957), and it is older than the schales of the Upper Palaeozoic, in 
which pebbles of this granite were found. 
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UPPER . PALAEOZOIC. 

The oldest discovered rocks in Petrova Gora Mountain are vardous shales, 
which probably belong to the Uppermost CarOOndferous (Stephanian). They 
are real silt-sandstones sedimented in unstable bas.ins of the geosyncline in a 
relatively shallow sea The schists go over into yoU111ger subgraywackean saind­
stones microbrecciated .in structure, m which a.re freqruently to be found inter­
layers of shales or quart:oose conglomerates. These changes point to strong 
epirogenic movements, but also to a gradual upheaval of the geo5Y'Jlcld.ne. This 
series shows din its lower pa.rt also certain transgressive or regressive charac~ 
teristics. Throughout this period, the clllnate was passessed of a humid cha­
racter. The microbrecciated structure of the subgraywackes points ·to a rapid 
erosion, rapid transportation and rapid burial from a region that lis relatively 
oot far distant kom the e.nv.ironment of formation. The mentioned s1ubgray­
wackean sa.ndstones are the most spread rocks in the Palaeozoic of Petrova 
Gora Mol.Llltain. It is still tUaldecided whether they belong to the Uppermost 
Carboniferous or are Lower Permian. 

At the close of the sedimentation process of ·the su.bgraywackes, orogenic 
moverrients caused a complete shallowing of the sea, while the climate a&su­
med at least in part semi-arid characteristics. In the coastal belt of a very 
shallow sea there sedimented fine-gramed and coarser-grai;ned quartzose sand­
stones, quartzose conglomerates, and in places ipolymictic »brecciated« and 
very coar.;e-gra:i;ned conglomerates. The SUITOUOOi.'1g Sea was pa.ritly uplifted 
.in great measure. The ipolymictic conglomerates contain fragments of shales 
and subgraywackeain sandstones, which proves that in the period of the sedi­
mentation process of the conglomerates these rocks were land at least in part. 
Some conglomerates and sandstones possess a more weakly or more strongly 
pronounced hematitic cem~nt, which might be explalined by the arid cLimatic 
conditions rprevailing on the sWTOunding land. . 

With the sedimentation of the sandstones and conglomerates, the elastic 
marine sedimentation cycle came t.o an end, syinorogenic movements upldfted 
the sea-bottom, and there commenced a continental phase vith an arid cl!i­
mate .in the coU1'Se of most of the Perxni301. ·A high oxidation potential made 
possible the precipitation of BaSO, from the thennae. In our opinion, this 
period marked the appearance of barite in Petrova Gora Mountain, and also 
the origin of sedimentary hematite deposj,ts iiln the region of the Bukovica 
brook. 

MESOZOIC. , 
At the end of the Permialll there l()CCUI'lred a sudden transgression and 

floodiiilg of a wide area of the Palaeozoic land. In a shallow sea there com­
menced microclastic sedimentation of the silt-schists of the Lower Triassic, 
and gradually it want over irnto orga.nogenous sedimentation. Frequent alter­
nation of lill1£lS1xmes 8ll1d fine-gratned sandsitotnes · w.ith calcirtlic cement at 
the transition from elastic to organogenous sedimentation, which were establi 
hed in the region of Alatusa, point to strong oscillations of the sea-bottom 
Jn its deepening. The organogenous sedimentations of the Middle and Upper 
T·niasi-;:ic :iS .represen.t.ed by limestones, bitumirrtous dolomites aind . dolomitic 
limestones. At the close of the Trias..'<ic a new orogenic phase became manifest 
(probably the Old Kimmerian phase, as in Samoboraka Gora Mountain; M. 
HERAK (1956), which led to the formation of land in the region of Petrova 
Gora Mountain throughout the Jurassic and at least during the lower Cre­
taceous. In this time there began a karstification of limestones and dolomites, 
when condition were created for the m-igln of liman.1te depiosit.s of Land de-
composition in the Tertiary. · ' 

In the Upper Cretaceous a strong radial tectonics led to faulting along 
to-day's borders of the Palaeozoic of Petrova Gora Mountam, and to the for­
mation of .the Palaew.oic horst. On the south-western border the Palaeowd.c 
is in anomalous c:ontact with the Lower or Middle Triassic, on the eastern 
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border with the Pliocene and li.n places with. the Triassic. In the eastern part · 
of Petrova Gora Mountain the fault is theref<>re much dee.per aind stronger. 
The faults are NW-SE and NE-SW, locally also N-S. The same faults were 
established also in the ore veins and rocks of the Palaeozoic of Petrova Gora 
Mountaim, which proves that the ore ocCUJ11rences are older than this radial 
tectonics. · 

TERTIARY. 
' 

At the end of the Cretaceous or :the beginning of the Cenozoic there 
began again a marlilne phase in the border part of the Palaeozoic horst. In the 
less and more distant env:irons ,there have thus far been established sedi­
ments of the F.ooene, Miocene and PLiocene. The Ol.ligocene has not been pro­
ved to date, and .it is not impossible that in .this period there · occwired an 
emersion and further formarbion of lirnondte deposits on the basis of limesto­
l!les and schists. In the Pliocene there were forrnro and flooded also concretion 
limonite deposits a111d deposits of wrote clays. 

Palaeozoic sediments are likewise both folded and overlaid. In the map­
ped region there were establlished several folds, predominantly of the Dinaric 
direction of ex.tension, i<n whose anti.clinals shales ocour as the oldest rocks. 

D. ORE OCCURRENCES 

I. HISTORY. 

B. HACQUET (1789) was the first to mentioo conspicuous OCOUI"I'.eilces 
of limontte .in Petrova Gora Mountain. WALDSTEIN AND K.ITAlBEL (1805) 
likewise mentioned llimonite occurrences. The first chemical analyses of iron 
ores were given by KARL RITTER V. HAUER (1859). These analyses showed 
15.2-56.20/o of Fe. D. STUR (1861/1862) mentioned occurrences of limonite in 
congerian sands and impure clays situated around the body of Petrova Gora 
Mountain. K. VOGT revealed occurrences of lignite near Vranovina. F. 
STOLICZKA (1861/1862) described .ill1ddvidual deposits of limonite in red Plio­
cene clays. D. STUR (1863, pp. 498-501) gave the first data on ore occurrences 
in the Palaeocc.oic of Petrova . Gora Mountain, in ithe catchment area of the 
Pecka, a.nd .in Jasenovilto and Opaljeno Mountaillls. They are ore depos.its of 
brown limonite containing 60.70/o of Fe., of ldmonite oonta:ining 55.80/o of Fe., 
and of certain quantities of polyannite laJi.d comordantly int.o Gaithaliaai. schists 
spreading .in .E-W dli:rectiOl!l and sloping steeply t.owards the south. Stur like­
wise mentioned the open .pit called »Aurel« in tJ:ie upper course of the Voji­
An.ica brook near Vojnic, on the border of Gaithalian schists and .the Triassic. 
Gj. PILAR (1873) mentioned a list of minerals whiich in that .time were known, 
viz. milneralogi<!al occurrences (without economic significance) of melanterite, 
gypsum, speculariite, pyrolusite, psilomelane, -marcasite and pyrite, further­
more eoonomdcally important occurrences of siderite, limonite and hematite, 
as well as numerous ocC'\l!l1l'ences of lignite .ill1 Eocene, Miocene and Pliocene 
sediments. M. KISPATIC (1878) wrote about the iiron ore mi.ine of Petrova 
Gora Mountain and the iron foundry at Ponikvari near Topusko. 2. VUKA­
SOVIC (1879) mentioned occurrences of globules and concretions of limondte 
in rthe Belveder.ic gravels and sands· siituated between Vojrlic, Vrginmost and 
Topusko, as well as in the environs of the Velika Pecka and Mala Pecka bro­
oks. F. VRBANIC (1883) stated the production 00: iron ore illl .the period 187~ 
1881 to have been 13,045 tons. Gj. PILAR (1883) wrote about iron slag collec­
ting sites on the left bank of the Tre¢a brook, north of Vrgil!lmoot, and sta­
ted that iil previous years also mangan~e ore had been exporte(I from Petrova 
Gora Mountain. Vranov~na was mentioned by him as being a mining settle­
ment. M. KISPATIC (1901) desoriobed limonite occuairences .ill1 Petrova Gora 
Mountain as being deposits ~ m. ithick and situated in Salildstones of the 
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Carboniferous. Limonite is impure from quartz, more rarely triom pyrite. In 
places there occurs s.iderlte, more rarely hematite. The same author likewise 
made menti<llll of a specimen of chalei0pyrite with quartz from Petrovac Peak. 
He desc.ribed occurrences of Limonitie concretions around the body of Petrova 
GoFa . Mountain from the Pecka br<XJik through the Perna brook, Blatu.Sa, 
Vrginmost, Slavsko Polje to Vojnic. Some of these occurrences are open, the 
most important mining activities being performed between Vojnic alild Slav­
sko Polje (former mines named ,.Aurel«, »Otto«, »Gute Aussicht«, »Ganz«). In 
the .. sofija pit« near the Perna brook also p ii.lomeLane was dug. Kispatic was 
the first to mention a specimen of barite from Petrova Gora Mountain. F . 
TUCAN (1907) contributed his .own a.nalysis of s.iderite from the Pecka mine: 
73.99°/o of FeC03, 0.740/o of MnC03, 3.260/o of CaC03, 21.110/o of MgC03• M. KI­
SPATIC-F. TPCAN (1914) wrote on the work of the blas.t furnace near Topu­
sko. L. MAR~C (1937) wrote on occurrences· of iron ores in the region of 
Blatusa, Vrginmost, Slavsko Polje and Voj111ic, on occurrences of thick bar1te 
veins . in the envi~s of Gejkovac an.cl Poljane and in Resina Mountain, furt­
hennore on occurrences of white earth and lignite near the iiorundry of Vraino­
vllna. This foundry _.resumed work .in 193i, with 2,000 tons of yearly output of 
crude iron, whdle in 1936 the production rnse to 6,000 tons of iron. Petrova 
Gora Mountaip, as the centre of mining activities in Croatia, was also dealt 
with by V. SIMIC (1951). . 

II. MINING ACTIVITY. 

The first millles in the region of Petrova Gora Mountain were opened· in 
the middle of the last century. They were dron ore mines, the ore being mel­
ted in the foundry of Vranovina near Topusko. The most conspicuous mines 
were situat'ed in the Pliocene of the environs of Slavsk.o Polje between Vr.gin­
inost and Vojnic, as well as in the Palaeozoic of the Peoka and Perna brooks. 
Smaller mines were .situated on minor occurrences of Pliocene limonite cm the 
eastern side the body of Petrova Gora Mountain. From this time we can note a 
modest . production of mangank oxide ore at Vucjak in the Pecka valley. The 
production of limonite lasted with shorter and longer interruptions up tO World 
War II. During W~ld War I, there oommenced prospecting activities for occu­
rrences of hemaute near the village of Bukovica, !Ilorth of Vojnic, while in 
1920 their exploitation was started. Hematite was melted at Jesenioe, Topusko 
and Caprag. F:rior to world War II, white clay was exploited in smaller quan­
tities between Vojnic and Vrginmost, manganese south-west of Vojnic, lignite 
near Vranovina, flint sand in the Pecka valley. The iproduction of banite was 
commenced immediately before World War II. 
/ After the liberation of the country, intensive prospecting was started in 

the Palaeozoic of Petrova Gora Moun truin as well as• in its border areas. The 
first to commence work were the bardte mines of Crkvine, Gejkovac, Sivac 
aind Klok~ev Jarak, furthermore the lignite mine of Vranovina, as well as 
the manganic oxide ore mines of Vucjak (the Pecka), Kuplensko and Perie 
M<>untain near the village of Krstinja. Later, work was started in the hem~­
tite millle of Bukovica as well as in the white clay mine of Blatufa. Mining 
and geological prospecting for limonite occurrences in the body of Petrova 
Gora Mountain was performed for several years. There was no exploitation, 
however, owing ·to poor ·re·;erves and 'lllllfavourable transport facilities. 

In these explorations dn Petrova Gora Mountain there participated inten­
sively A. FERENCIC aind I. JURKOVIC, at ·times also B. SINKOVEC and 
D. BOSKOVIC. The author expresses his thanks to A. FERENCIC, mining 
engineer, for the numerous data relating to the regions of the Pecka, Perna 
and Bukovica brooks. 

Parallel wi·th the mentioned mining exiplorations the region of Vojnic­
Vrginmost (team under the leadershi'P of D. DEVIDE-NEDl!:LA) as well as 

· the south-eastern part of Petrova Gora MoUJ11tain (team of dr. I. JURKOVIC) 
were mapped. 
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III. DISTRIBUTION OF ORE OCCURRENCES IN THE REGION 
OF PETROVA GORA MOUNTAIN (Anex 3) 

In the ·Palaeozoic body of Petrova Gora Mountain there exists a series 
of hydrothermal ore occurrences within a belt extending in north-southern 
directian, which is 13 ·km. long and at the m0st 4 km. wide. This be1t is si·tua­
ted· in the eastern half of· the Palaeozoic. Three types of hydrothermal ore 
occ\.IJI'TeCes were established: occurrences of bainite with Iairger or smaller 
quantities of :siderite Ln the southern part of the ore belt; they are oontintUous 
- iiin northern direction - with occurrences of ·siderite containing appreciable· 
quanti·ties of quaiit.z allld small quantities of sulphides; between these two 
there are sPoradic occurrences of .quartz with sulphides. 

In the Bukovica region, north of Vojnic - in Permian .sediments -
there are nu..rnerous sedimentary occurrences of hematite. 

In the strata of the Middle Tdassic - on the western border of the 
Palaeozoic horst , there were .discovered sedimentary deposits' of manganic 
oxides (Cetingrad, Krstinja, Kuplensko), as well as occurrences of galena in 
Mracelj Mountain. 

In the Pldocene of the northern aiid eastern parts of Petrova Gora Moun­
tain .there were discovered a larger lllumber of occurrences of limonite, seve­
ral occurrences of manganic oxides, as well as appreciable occurrences of 
whiite (kaolin) clays. · 

E. HYDROTHERMAL ORE OCCURRENCES IN THE PALAEZOIC 
OF PETROVA GORA MOUNTAIN 

1. BASIC CHARACTERISTICS OF BARITE OCCURRENCES 

Barite occurrences are to be found exclusively in the Younger Palaeo­
zoic series of sedliments: fine-grained and coarse-grained quartzose sandstto­
nes as well as quartwse conglomerates. In irespect of mining, the most con­
spicuous occurrences are situated in the sandstones. These bar.ite occuITences 
form a be1t 6 km. long and 0.3--0.7 km. wide, which begins near Resina 
Mountain ill1 the extreme south-east of Petrova G<>ra Mountaiin and extends 
as far as the southern slopes of Vi.soko Brdo Mountain. The extensdon of the 
belt is S 18° E-N 18° W. The sandstones form narrower or wider »caps« on 
a series of subgraywackean sandstones 811'.ld black shales. In the subgraywac­
keam saJndstones there were found only mineralogical OCC'l.IJITel1CeS of quart?;, 
with or without siderite and with small amounts of S>ulphides, as well as 
inslignificamt occurrences of sliderite and badte with sulphides. In the Pod­
zvizd region as well as in the Svinica walley there are to be found pebbles 
of bariite in a di1uvial cover over the W erfenian, but primary ore. occurrences 
are to be found in the Palaeozoic, which lies not deep beneath the Werfenian. 

All more conspicuous barite occurrences are of the vein type. The veins 
are more or less elongated lenticular bodies. The lenticles are either discoidal, 
with thickenings in the central part, or they are thickened several times in 
extension and slope. Iin some barite occurrences one can inote exceptionally 
proll.OIUJilced thickeruings like an ir;regula1r body or nest. There are aJso tabular 
lenticles, which oonsititute a transition to real veins. In the peripheral parts 
the veins thin out either gradually or abruptly as illlterlayers in the country 
rock, or they go over into a series of mutually connected small lenticles and 
nests, but there are likewise cases where the vcins branch inrto ,.Sheets«. 

Mineralogical occurrences of barite are ill the form of small nests, lenti-
cles, illlterlayers and plexuses of small veins. · 

The hitherto undertaken mining works cover 36 barite occurrences 0.5-
1.0 m. thick on the average. There are but a few occurrences (Crkvine, Kame­
nita Malintain, Kijak Mountaiin) ithat exceed 2 m. Ln thickness, the occurrence 
ilrl Kamenita Mountain exceeding even 3 in. 
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The ve:ilns become thinner and thd.runer in extension and slope. The g,reatest 
thick.enings were noted on the Mam vein of Orkvine (4.5 m), Cllil both blocks of 
the vein of Kamenita-Sii<vac (7 m.), and on the ·vein of the Klokoeev Jariµc 
brook (5 m.). The largest part of :the hitherto kmown ·reserves of bad'li·te is to 
be found in the several thickest barite occurrences mentioned. 

In :the southernmost set of the barite vei.ns the extension is NE-SW, 
with slope towards the north-west. Goimg north, the extensiCllll is ever more 

• E-W. Near the set of the Kijak MOUltltain veins the extensdon is E-W, but 
:the slope ass'llillles a southern direction. As visible, the ext.eni,.ion of the veillls 
giadually tur.n.s torsionally from N-E towards E-W. (Aooex 21). 

These barite occurrences originated in open fissures of oftentimes irre­
gular and indistinct walls. In our opinion, we are ooncerned here wti,th the 
so-called »Zer.ru.ngsspalten-«, which are for.med during folding in the orogenic . 
phase. In the phase of mineralizatiCllll (sy.ngenetically) there lasted a weaker 
tectonic activity, there occurred a crushing of individual parts of veins thus 
formed, a brecciating and formation of a syst.em of omclm ilrl the vein amd 
country rook, all these free spaces being filled with a younger sidedte. After 
mineralization phase a strong radial tectonics faulted the veins into blocks. 

·This is represented very instructively in Shmidt's contour diagrams (Annexes 
4,5). Ln the Orkvine region, as is also .the case in other barite sets, the ext.en­
siOlll of the strongest and. most frequent faults is NNW, their slope ENE, 
partly SW. The leaps of the faults a.re most frequenitly several metres in 
extent, hut they are very sharp amd long, filled with clay or with completely 
crushed sandstones. Some .faul·ts possess stronger leaps, .so that in places there 
occurred a pressing out of ooliums of bottom shales. Faults of NE-SW exten­
sion and NW (rarely SE) slope are more weakly .pronounced, shorter and of 
small leap.s (1-3 m.). A study of numerous faults in all sets of the veins 
revealed that there always exist at least two main types of faul·ts in each set, 
viz. one approximately vertical ·to the extension of the veins, another along 
the slope of the veins. As there occur changes in the extension of the veins 
from southern sets towards those placed mOII'e to the north, so changes to a 
certain ex·tent the extensiCllll of the faults. 

Also smaller overlayers were discovered, as for example in the Sivac 
region on the northern side of Kamenita ' Mountain, where sandstones are laid 
over bottom shales and subgraywackea.n sandstones. 

The matrix of the country rock as well as the enclaves in the veins are 
visibly sideritized. This siderite was transformed in the oxidation zone 4alto 
iimonite, which colours the clay gouges yellow aind brown. At the immediate 
'OOntact of bariite and the country rock it is possible to see under the micro­
scope a metasomatic replacing of the matrix of the country rock by barite, 
and ilrl place:S also .pyritization. In some ore veins - most especially dn the 
set of Orkv:ime - there are a cons1der.able inumber of enclaves of the C10Untry 
rock, whose dimensions are from a few centllmetres to one-half metre. These 
enclaves are cemented with barite. They prove that the ore veinls originated 
in Opeill. :fiissures. The number and size of these enclaves rise in proportion 
with the depth of the vein. They are from angular to subangular . 

.Mimioooopic exami.lllatii.ons of ore samples friom all bairite vei!l'ls revealed 
a uniform ~enesis: Siderite of the first, second and third generations, 
barite of tlie :fiimt, second and third generations, pyrite, quartz, chalcopyrite 
and tetrahedrite as primary minerals, as well as goethite, lepidocrocite, psi-
1omelane and pyrolusite as se<:Oll1dary minerals. 

Barite und siderite are the main primary minerals, it.he. others being seen 
-0nly under the microscope. Within the oxidation wne siderdte goes over Lnto 
goethite. The quantities of siderite are very variable; they alter according to 
individual sets of the barite veLns, while in the same set from vein ;to vein -
even in :the larger and lon.ger veins - there exist differences between the 
thicker and thinner .parts of the same vein. By comparing all sets of the veins \ 
it is possible to note rthat the qualllti ty of sli.derite tends to increase in the ' 
more northern sets of the barite veins, while. in the northernmost set of Kijak 
Mountain individual veins contain several <tens of per cent of siderite, !in pla-
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ces even more siderite than barite, so that such veins constitute a transition 
to the siderite or quartz-siderite veins of the Pecka region. In the same set 
the thickest v~ims. a'l for instance the Sivac vein and the Main veiln of CJ:1k­
vine, contain very small quantities of siderite. In individual veins· the quan­
tities of siderite rise in the ·thinner and breccia-like parts of the vein. It was 
established that the quantity of siderite diminishes with depth. This Is espe­
cially noticeable in the Main vein of Crkvine as well as in the vein of the 
KlokOCev Jarak: brook. · 

2, MICROPHYSIOGRAPHY OF THE . MINERALS OF BARITE VEINS 
{Pl. I-IV) 

BARITE I .is 'the pr'linc:ipal mineral of the vems. It is coarsely crystallized, 
its .grains being on an average 1-3 mm. in size but there can a.lro be noted 
crystal.s up ito l cm. in size and even lavger <l!lles. The veins are built predo­
minantly of ~ained masses of bari.te sugar-like iin appearance; more rarely 
are they builit of tabular crystals, which form TOsettes, fans and divergent 
aggregates. .In some bal"ite breccias angular and subangu.lar fragments of 
ba:vitie are cemented With sider ite (or Limon.ite). These :frlagments are of various 
sizes, from a few millimetres t.o several centimetres and more. Only rarely are 
to be noted idiomorphically decelQPed crystals of bar.ite in dru.sy cavities. 
Barite is as a rule optically anomalous. The ·anoinaties are primarily notice­
able a.s a disturbance of .the optically homogeneous field and fonnation of 
numerous smaller optical fields of separate optic oriein,tations. Ccystals with 
such anomalies are cataclased a.nd expanded. In crystals (grains) which were 
exposed to a directed pressure we can note a wavy darkening as well as twi­
ned cry.stals with a different number, ,thickness and density of twinning 
lamellae. The lamellae are 'either sharply boo'dered or oipaque, ind:isti:not. It 
was also possible to note a bending. breaiklilng and torsional bending of 
the lamelfae (as in antimonite). In .places there exist mutually vertical sys­
tems of lamellae. In the further action of :the pressure there commences 
·recrys,talliization of barite' jnto fine-grained l>arite of the second generation, 
when wireaths and series of fine-grained barite are _formed, whose grains are 
50-150 microns, more rarely up to 300 microns in size. BARITE II possesses 
polygonal or more or less indentedly ingrown grai:ns. Besddes isometric, there 
are likewise elongated grains of direct arrangement, especially in prepara­
tions ground vertically t.o the walls of the ve:iJns, In such preparations also 
the optic orientation is directed. Recrystalli.zation commences along borders 
of the grains of barite I, and i·t progresses alOlllg planes of cleavage, along 
twiinning lamellae. along cracks, or frontally. The large, opbically anomalous 
crystals of barite I dissolve into a recrystallisate of fine-grained barite II. We 
could note this process throughout its development. Thus, for example, in 
some specimens there were noted flaky remains of barite I iln the recrys,tal­
lisate of barite II, and we could likewise see samples built only of recrystal­
lisate. Not without interest aire preparations of some specimens _of bardte in 
which we ca1I1 note only large crystals of bal'lite I, but with an infraswcture 
resembling an indistinctly expressed recrystallisate. In the more strongly 
recrystallizated parts of the barite veins we can note around the ~rains of 
barite II wreaths of very fine-grained badte III, with sizes of the grains 
below 30 microns. BARITE III is to be found also dal the younger milonitized 
zones of the veims, or a.long cracks in bmi.te II. Crystals of barite I are more 
or less opaque owing to the presence of mineral dust; oometimes it was pos­
sible to establish that we were ooncerned with pyrirte dust. Barite I is . the 
oldest mineral in the .para.genesis of .the banite veins; it iS being replaced 
by other minerals, but it replaces the ma~x of the country rock (of sands­
tones). 

SIDERITE is after barite the mos.t frequent mineral of the barite veins. 
It can be noted in the form of ooe-graiJiled aggregates in the mqitrix of the 
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cou'ntry rook furthermore as a thi.n edge around sandstone enclaves dn the· 
veins, at points of contact between country rook and veins, or ilil the veins 
themselves, where it replaces the barite along borders of the grains or along 
craoks of the crystals, or it cements fragments of the vein in the breccia 
parts. With ,the exception of one part of siderite dn the country rock, which 
is perhaps older than barite I, all the other siderite is ·certainly younger than 
barite I; it was crystallized in the syngenetic tectonic phase, which embraced 
the already consolidated barite ·veins. In this tectonic phase were formed 
systems of irregular cracks, usually parallel with the walls of the veins, now 
involving the bottom now the roof part of the ore veins, and also the imme­
diate coUllltry rock of the ore .veins. Siderite likewise fills the ~nterstices of 
tabular crystals of barite I. Crystals of siderite from a druse of the Main 
vein of CI'lkvine, which were yellowish-greenish in colour and up .to 1 cm. 
in size, showed by chemical analysis (D. BOSKOVIC) to contain besides FeO 
also 30/o of MnO, 0.5°/o .of CaO, and 6.50/o of MgO. 

Oxidation of siderite produces a strong ldmonitization of the clay gou­
ges, which is a phenomenon characteristic of the oxidation zones of almost 
all barite occurrences. 

Siderite ds either allotriomorphogranular, with grains 0.2--0.5 .mm. in 
size, or idiomorphic (like pointed rhombohedrons), with crystals 0.3-2 mm. 
in size. In places also a . recrystallisate of siderite is to be seen, which cements 
barite II. · 

PYRITE occurs most freq11J.ently as a ffi.ne dust ilil the :walls of the veins 
as well as in barite I, more rarely in the form of tiny crystals of hexahedral 
cross-sections, or as tiny masses. As a rule, it is accompanied by microcry­
stalline quartz. Pyrite is younger than siderite and bairite. It is rare and o!f 
mioroscopic occurrence. · 

QUARTZ is to be found along cracks, along cleavage plains, as well as 
along borders of barite I crystals. It occurs dn largest quantities with clusters 
of siderite crystals, which it also replaces. It is very rare, its grains being 
50-200 microns in size. 

· CHALCOPYRITE was discovered only in some th.In veins of the bottom 
part ·of the barite veins of Crkvine in the form of small masses, alone or 
grown together with CU-SB-TETRAHEDRITE. 

Of ·secondary minerals GOETHITE occurs in largest quantities; it was 
formed by the oxd.dation of siderite. Because of a content of manga.u.ese in 
&iderite, limonite ·is not infrequently dar.k brown or black from added PSILO­
MELANE, more rarely PYROLUSITE. LEPIDOCROCITE is irare; in Kijak 
Mountain it is visible macroscopically in the form of clusters of goethdte. 

3. TECTONIC EFFECTS ON BARITE 

Under the microseope we examdned specimens of barite from the deepest 
horizon of ,the Main barite· vein of Crkvine (about 100 metres dn slope). This. 
microscopic examination was carried out on prepairations of systematically 
cut specimens. In a specimen cut parallel to the walls of the vein it is pooslible 
to see an equigranular texture of more or less indentedly ingrown grains of 
the ·recrystallisate of barite II, which lies in the cement of microgranular 
barite III, whose grains are below· 10 microns in size. In preparations cut 
vertically to the walls of the vein there can 1be noted a more or less strongly 
expressed directed structure of the recrystallisate of barite II. Grams of 
barite aire elongated and of parallel arrangement. Sometimes they are iruien­
t.ed, and then they are cemented with miorogranular barite III. 

4. DESCRIPTION OF INDIVIDUAL SETS OF BARITE VEINS 

. I. REGION OF CRKVINE 

In this region 4 major and several minor barate veins have thus far been 
discovered (Anrtex 6). Thei.r exteins.ion is NNE-SSW, .their slope NW, which 
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is from moderately to mildly steep. Both extension and slope are variable, 
with sporadic flexures. Tectonically, the veins . are strongly disturbed. So far, 
37 faults have been measured, and ·they are represented on the enclosed con­
t.our diagrams (Annex 4). The more numerous and stronger faults a.re of the 
Dinariic type, t ·he smaller and rarer · ones are vertical to them. The main vein 
is 275 m. dn ler.gth), and tor the time be:ilng it is the strongest bariite occurrence 
in Petrrova Gora Mountain. In the direction of its slope it was explored along 
a length of 100 m. Its average thickness amoUl!lts to 1-3 m., with 3--4.5 m. 
thickeruimgs. Its thickness chainges according to slope and extension, although 
a gradual th.inning with depth is .noticeable. In the direction of extension it 
thickens in several places, thus forming a series of connected disooidal thic­
kenings. The vein is accompanied by apophysal thinner veins, which are con­
siderably more irregular, sometimes almost vertical. The veins contain seve­
ral per cent of s:iderite, and that more in the thinner and hreccia-like thllll'l m 
the thicker parts of the same veiln. The quan·tity of .sideriite diminishes with 
depth. 

II. REGION OF GEJKOVAC 

Five mutually .parallel barite veins a:re known (Annex. 6). Their exten­
sion is iNW-SE, their slope NW, which is very steep. The main ve:Ln. ·was 
explored in its extension for 70 m., in its slope for 60 m. As at Crkvine, two 
types of faults were establdshed. Faults of NW extension divide the veins 
into blocks conical in form, the direction of extension changing at frequent 
intervals, the degree of slope also be!iing variable at times (Annex. 7). Exploi­
table are only veins I and II, others only at points of thickening. Individual 
'Sectors of the veills are very thin, sometimes they go over into sterile fissures 
iilled with tectondc clay, or they go over into an interrupted series of small 
barite lenticles. The veins contain several per cent of siderite, the country 
rock quantities of it; near the surface they are visibly limonitized. 

III. REGION OF KAMENITA MOUNTAIN 

The madin' barite occWTences poosess the Same extension as the Gejkovac · 
set of veins. Other occurrences show a smaller or greater deviation from this 
.extension. The sfopes of 1.he veins are mild, so.me veins being almost horizon­
tal (Annex. 8), which is probably the consequence of bottom shales being 
overlaid by ·sandstones. On the slope of Sivac Mountain there was discovered 
a bamte occurrence with 75,000 tons of halite. The extension is NE-SW, the 
slope oscillates ·between 10° and 36°. This vein is divided into a westem block 
of 3,500 sq. m. aind an eastern one of 2,500 sq. m. by a laTge fault with a 20 
m. leap of NNW extension and ENE slope, which is steep. From one another 
the block are circa 3~50 m. distant. In both blocks are to be noticed nume­
rous local faults with 1-2 m. leaps and · ho~tal shifts from a few cm. to. 
several metres (Annex. 9). The fault surfaces are filled either with yellow, 
fat and impure clay or with sand, while the barite around .the faults is often­
times crushed into barite flour. The thickness of the vein in the eastern block 
is on an average 2-3 m., with thickenings between 4 amd 7 m.; in the westem 
block its thiickness is 3-5 m., with thickenings between 6 and 10 m. The 
length of the vein through both blocks is 120 m.; in jts slope 0.t was explored 

.in the eastern •block for 60 m., in the western 1block tor 80 m. The quality of 
this barite is very good, the quantities of limonite are small, while the mecha­
nically added clay and sand can easily be washed away. Along the surface 
of the Sivac slope in the diluvial impure clay cover 0.'5-2 m. thick there are 
to be found pebbles and debris of barite as secondary deposits of barite: Other 
barite occurrences in Kamenita Mountain are small, .tectonically strongly 
distwbed, cont...-=tiin.ing quantities of limonite (Annex. 10). 
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' IV. REGION OF SUHACKI VRH MOUNTAIN ... ,._. 

Only small occurrences of barite were discovered: :thin, unstable veins. 
iinterlayers, small lenticles and nests t.Annex. 11). 

V. REGION OF KIJAK MOUNTAIN 

In ith.is region we found only three minor sets of barite veins (Annex. 
12). The southernmost set (southern ·range of Kijak Mountain) contains two 
lenticular veins of WNW-ESE extension and ENE slope. They contain ten and 
even more per cent of limonite (earlier siderite), while the country rock is 
intensively lirru:m.itized. A considerable part of the veins is brecciated in 
structure. 

The middle set of the veins is situated on Kijak Mountain. It consists 
of 3 mutually parallel veins of E 100 N extension arul very steep slope towards 
the south. The middle vein is the most conspicuous; it contains identical quan­
tities of siderite (limo111ite) and barite. Prior 1x> World War II it was dug fcx­
ldmonite. This lenticular vein is continued in western direction at a distance 
of 110 m. into the vein of the Klokocev Jarak brook (Annex. 13), which is 
divided by faults hnto 4 blocks. The westernmost and largest blook is conical 
in shape (Annex. 14), with a 3-5 m. thickness of barite in the upper parts,. 
and a 2-4 m. thickness of barite i.n the lower parts. In the barite were noted 
mterlayers and enclaves of sandstones. Other blocks are shorter, and the vein 
in them is thinner (Annex. 15). , 

The northernmost set is sLtuated on the northern range of Kijak Moun­
tain as well as on the .southern slope of Visoko Brdo MoUJ11tain. The extension 
of the set is E-W, with slopes of aoo towards the south (exceptionally also 
towards the notth). Tectonically, the veins are strongly disturbed. The main. 
vehn wa.s exposed for more than 100 rn. along ~ts length, for 70 m. along its 
slope. Its thickmess ranges from 1 to 2 m., with thickenings up to 3 m. 

The barite occurrences of the region of Kijak Mountain ocmtad.n appre­
ciable quantities of siderite, in places up to 500/4, and more, constituting a 
transi-tion 1:o the siderite occurrences of the neighbouring, northern region 
of :the Pecka brook. The northernmost so far known occurrence of barite is. 
situated on the southern slopes of Visoko . Brdo Mountain. 

VI. REGION OF SAMOGRED-DUBOKI POTOK BROOK 

In Aljhna Kosa Mountain, on the eastern .border of the Palaeozoic of the 
Duboki Pot.ok brook, there was discovered a smaller lenticular vein of barlite~ 
extension N 250 E; slope: SE. Other occurrences have not yet been explored. 

5. BASIC CHARACTERISTICS OF QUARTZ-SIDERITE OCCURRENCES 

The quartz-siderite occurrences <>f Petrova Gora Mountain extend from 
Visoko Brd<> Mountain in :the south t9 the northern slopes of Petrovac Peak 
in the north; within a belt 7 km. long and 4 km. wide. This belt is directly­
continuous wioth the 1belt of :barite occurrences, which indicates a :wnal distri­
bution of the occurrences of the whole metallogenic district. It is only m 
the sandstones-colllglomerate series that ore occurrences are to be found, while­
in the bottom shales there were noted · only sporadic mineralogical ocCJUr­
rences. 

Sideriite occurrences are of the vein tyipe, actually lenticular veilllS which 
not infrequently possess irregular ·thiickenings or thin out into tectonic fis-· 
sures filled with clay. In the vein of the Pecka brook we likewise noted brec-· 
cia-like varieties. In the walls of the thicker veins al1! .to be found al.SO< 
thinner, iparasitic veins as well as nest.& of sdderite. · 

Of 11 veins inrvestigated 7 possess am average thickness of less than 0.5 
m., one is 0.5 m., another 0.7 m. thick, while only Pecka and Slavinac· 
veins have an average thickness of 1-3 in:i- All these veins thicken, the vein 
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of .the Pecka brook even up to 8 m. The oxidation zones of the ore veins 
formerly used to yield COl!lSklerable quantities of limonite- but ·to-day almost 
all pits are filled in. 

In the yeaTS 1952-1954, ithe ve.il!l of the Pecka brook was explored, dn 
more detail .for 230 m. along i<ts length, for 40-00 m. along its slope. Also the 
vei.ns of $paifov Bl'iijeg MoUIIltain were investigated . .In respect of miJ!ling, the 
Pecka and Slavinac veins were the most conspicuous. They yielded several 
tens of •th()lllsands of tons .of limonite. The pr.irnary zones of all siderite veim 
are aln10st intact. 

In the region of Visoko Broo, Slavinac and Hrastovac Mountains the 
extensiOll'l of ithe veins is E-W - E 10° N, with very steep slopes, mainly 
towards the south. In the region of Spanov Brijeg Mountain the extension is 
E-W, .but the slope ds moderately steep towards the lllorth. Exceptions are 
two quartz-vein occurrences; exten.siOIIl: NW-SE; slope: NE (AI1lllex. 22). 

Mineralization wi.th siderite was performed in open fissures and cracks. 
The oonsolida.ted veins were involved in a tectonic activity, there were ilrre­
gular systems of cracks in the veins and adjacent country rock, in which the 
younger quartz and some sulphides were crystallized. The post-ore fault tec­
tonics was very strong. Extension of the faults: N-S and NW-sE; slope: on 
both sides, although more firequently E and NE (All1nex. 18). 

The country rock are almost imperceptibly sericitized, • sillcified and 
sideritized. Two parager.etic types were established: quairtwise-sdderitic, with 
very . small quantities of sulphides, and quart:wse, wi·th a more noticeable 
quainUty of sulphides. 

6. PARAGENESIS OF QUARTZ-SIDERITE OCCURRENCES . . 
Under the microscope the following m:inerals were established: a) pri­

mary: siderite, quartz, pyrite, chalcO'J)'Yrite, sphalerite; b) secondary: goethite, 
lepidocrocite, psilomelane, pyrolusite, chalcedony, chalcocite, covellite. . 

Siderite dis the ma.in mineral in the primacy zone, goethi.te illl the oxida­
tion zone of ithe ore veins. In the primary zone the quantity of quartz reaches 
15-20°/o, in the oxidatio.n zone 20-250/o. Sulphides occur iJrl very small quan­
tities, .rarely upwards of 10/o. Of ' sulphides, pyriite amd chalcopyrite occur in 
la:rigest qua;itities, while sphaler.ite is noticeable only under •the microscope. 

7. MICROPHYSIOGRAPHY OF THE MINERALS OF QUARTZ - . 
SIDERITE VEINS 

SIDERITE is coarse-crystaJli111e, i:ts crystals a1t...adrrring 1 cm. im S!ize. Their 
structure is allotrdomorphically granular, while rosettes, fans or »cigars .. of 
siderite can be lll()ted less frequently. QUARTZ replaces the siderite alon.g bor­
ders of the girn:ims, a.long planes of clea\1age, aind along cracks. Quartz is a 
regular constituent of siderite ore ocour>rences. Proportionally it ls more 
abundam.t :in the thinner veins and in the thiininer parts of the • thicker veins. 
In osome veins the quantLties of quartz are identical with the quantities. of 
sideri~e, such veins forming a ·transition •to quartz veins with sulphides. 
Grains of quartz are either isometric or elongated, which is typical of vein 
quartz. Oftentimes it is possible to note relics of former chalcedony: sphero­
lites, radial and radial-fibrous in structure. The sizes of the quartz grains 
vary from O.l--0.3 mm. Quartz is to be found in .siderite in the form of clu­
sters, smaller masses, nests and plex·uses of small veins. Numerous g'raillls are 
filled with mineral dust. PYRITE is deposited as :impregnation iJrl .siderite, 
more rarely ~n quartz. Sometimes it is agglomerated in larger masses, usually 
in the company of chalcopyrite. The major par;t of pyrite is · certainly younger 
than siderite. CHALCOPYRITE ds rare. It is younger than pyrite, siderite and 
quartz. Irt is coan;ely crystallized. It is transformed into CHALCOCITE, CO-. 
VELLITE and limonite. SPHALERITE is very rare and is noticeable only 
under the miorosoope. lit is .poor in iron. 
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GOETHITE .is fine-grained and of colloidal structures (reniform, botryoi­
·dal, spherolitic). It is crossed by veins of PSILOMELANE, and it contains 
c1usters of CHALC:::EDONY and PYROLUSITE. LEPIDOCROCITE is rare. 

8. PARAGENESIS OF QUARTZ VEINS WITH SULPHIDES 

U111der the microscope was examined the quartz vein of the Nekin and 
Lug brooks. It is 0.2-0.3 m. in size, with thickenings up to 0.5 m. It was 
exposed along a lenght of some 10 metres. Extension: N 500 W; slope: NE with 
400. Quartz is the main .mineral of ihis ore occurrence. The quantities of sul­
phides are considerable; they are unevenly distributed in .the vein. Pyrite is 
predominant, to be followed by chaloopyrite, while sphaler.ite is hardly noti­
ceable with ithe naked eye. Millerite is visible only il.Ll1der the mior:oscope. 
Siderite is very infrequent. 

QUARTZ is the oldest mineral of the ore paragenesis. Typical is vein 
quar,tz; whose grains are isometric and elongated. Size: 0.01---0.3 mm. Other 
minerals, being younger, either replace the quartz Ol" fill its cavities and 
micropores. Not infrequently quartz dispilays relics of an earlier structure of 
chalcedony. SIDERITE fills the interstices between quartz grains or grows 
-0n druses of quartz crystal.S. The sizes of the crystals range from 0.2 to 0.3 
mm. Siderite pxidizes into GOETHITE. PYRITE is coru'Se-grained, allotrio­
morphic, or idiomorp.hic with hexahedral cross-sections. Its crystals are not 
infrequently replaced by chaloopyrite. Impregnations of pyrite in quartz are 
xenomorphic. MILLERITE is noted in the form of tiny clusters of rounded 
grains on crystals of quartz and siderite, and it is much younger than they. 
It is also ipres€!11t in chalcopyrate, which illloorporates and corrodes it, being 
younger. The sizes of the grains of mi.llerite vary from 30 to 70 microns. 
SPHALERITE is .much rarer than millerite, :but it occurs in larger masses 
and at times is visible even with the naked eye. It occurs most freq.uently in 
chaloopyrite, which corrodes it noticeably. It oontains considerable quantities 
·Of iron in the molecule (marmatite), an<l it was formed at relatively higher 
temperatures, which is also proved by the separation of drops of chalcopyrite. 
Sphalerite is also adherent 'to crystals of quartz. CHALCOPYRITE .is the 
youngest mineral of the paragenesis. It inoorpor:ates· the older sulphides and 
'OOlTOdes them iJI1 part, most especially the pyrite. It :llills the caviitdes present 
.in quartz, or replaces it. It is ooarse...grai111ed. 

9. DESCRIPTION OF INDIVIDUAL ORE REGIONS · 

I . REGION OF THE UPPER COURSE OF THE PECKA BROOK (A!1111ex. 17) 

On the eastern slopes of Slavinac Mountain ,there was situated the cen­
tre of mediaeval and modern-times imn ore mining activ:i·tes in Petrova Gora 
Mountailll. The following were the well-known iron mines : ,..Hesperus ... , Wohl­
-Osterreich ... , ,..Zuversicht... and »Jam.ska Polja«. The . »Hesperus« l:nine was the 
oldest of them. 

. The general extension of the veins ds E-W, with a steep slope 'towards 
the south. The m.os,t conspicuous ore occurrences are the veins of the Pecka 
'brook and those of Slav:inac Mount.am, which maybe represent a tectorucally 
·distributed vein. Of other occurrences, ·:rru>re importanit· is the vein of Debela 
Kosa MoU111tain '(Annex. 18). The oxidation zones of these veins were exploited. 
In the main, quaritwse limonite was dug. Siderite was not dug. The vein of 
the Pecka .brook was ex;ploited up to the level of the brook; left were only 
1hiill, vezy quartzose parts of the vein. The eastem part of the vein possessed 
an average thickness of 1 m., with .thickenings up to 2 m., while •the western 
part was :thdcker, with thickenilllgs raaigi,ng from 6 to 8 m., particularly in the 
breccia-like parts of the vei111 (Annex. 19). In places the vein disappears and 
goes over iinto an open fissure filled with clay. A branching 8.illd ,recoillilecting 
of ithe vein was also noted. The walls of the vein are conspicuously limo­
nitized . 

. 224 



Ju:riJrov:ic: Metallogeny of Pellrova ~ in south-wes.tern Croatia 

II. REGION OF VELIKI VELEBIT AND PETROVAC PEAKS (Annex. 20) 
llil this region intensive investigations were performed in the Middle 

Ages and the modern times, smaller quantities of limonite being extracted. 
The most consiPicuous · ore occurrences are situated in Spanovo Brdo Moun­
tain. In croos-seotion, the veins are thin, but not infrequently they thicken 
irregularly. They are either disturbed by faults (Annex. 18) or go over into 
sterile fissures. A certain number of them are concordantly inserted into 
sandstones. 

Jin the Tables of 1the Croatian part of fue text (II-IX) can be fuuind the 
most important data on the barite and s!l.derdte occurrence5 of Petrova Gora 
Mountain. ·The vertical, first column of each table contains the ordinal num­
ber or the name of the 1position of the ore occurrence; the second column 
contains the extension of the veil!ls; kl the third column are found direc­
tion and size of :the slope of the veins; .the fourth column indicates the ave­
rage ·thickness of the veins; the fifth column contains the designations ''11 
(for maximum thickening of .the vein) and 's' (for thickness of the thinner 
part& of the vein}; the sixth column in.dica.tes the lenght ilil metres along 
which the vein was exposed; the seventh column :Is indicative of the state 
of investigation of the vein as to its slope in metres; in the eigth, vertical 
column are given the direction and size of the slope of the faults in the 
vei«ls. 

10. GENESIS OF HYDROTHERMAL ORE OCCURRENCES IN THE 
PALAEOZOIC OF PETROVA GORA MOUNTAIN (Annex. 3) 

The ore occurrences are situated within a belt whose extension is norith­
south, and which is 13 km. long and at the most 4 km. wide . . (Annex. 23). The 
hitherto rperfiormed explorations established three iparagenetic types of ore 
occurrences. Barite <>ccurrences are ·to be found in the southern part of the 
belt, from Resina Mountain in the south to Visoko ardo Mountain in the 
north. The chief mineral is bari·te, in addition to which there are smaller 
quantities of a younger sideriite. While in som.e occurrences of this itype there 
are but a few per cent of siderite, some ocC11Jrnmce5 in Kijak Mountain con-

/ ta.in ten and even more per cent of siderite, in places even one-half. Such 
barite-siderite occurrences constitute a trans.iti<m to the northern siderite belt. 
It is characteristic that siderite becomes scarcer with depth. 

Siderite occurrences commence in Vdsoko Brdo Mountain - at the end 
of ·the barite belt - and are ·to be found th:rought the northern .half of the 
ore belt of Petrova Gora Mountain Wi·thi.n the siderite region there is not 
one single barite occurrence. In the iparagenes1s of the siderite occurrences 
siderite is the main mineral, but there also exist noticeable quanU.ties of a 
younger quartz, which ilil average constiitutes 1/5 of the ore mass. A tendency 
towards an i!Ilcreese in the quantity of quartz ·was noted in northern direction, 
so that one cain find ore occurrences with almost equal quaintlities of sidertte 
and quartz. The quantities of sulphides are insi!1Jllificant, amounting to less 
than 1 per cent. 

Quartz ocC1Urrences are the third rparagenemc type. Quartz i5 the ohief 
mineral, being accompanied by noticeable ql\lantities of ipyrite sulphides and 
chalcopyrite. These occurrences are sporadic ;in the siderite part of the ore 
belt. 

From which a clear spatial separation of >the two main paragenetic types 
is visible. Their boundary lies on the southem slopes of Visoko Brdo Moun­
tain. South of this boUllldary !s situated the region of barite, more north the 
region of siderite and quartz. 

Paragenesis of barite occurrences is typical of epithermal ore oecurren­
ces, while paragenesis of quartzose siderite and quartz occurrences is typical 
of mesothermal <>re occurrences. From which i.t follows that in the ore region 
of Petrova Gora MOUJ11tain a clear ronality in the distribution of ore types 
is manifest. In the northern part erosion expo.sed a mesothermal, in the sou­
ther.n part· an epithermal ore region of the same metallogenic district. To 
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date, catathermal parageneses have not neen discovered anywhere, the en:r 
.sion having cut only into the mesothermal ore belt. 

The simplicity of the parageneses · as well as their spatial separation 
indicate that we are concerned with ·typical iplutonic-hydrothennal parage­
neses of a cryptobathollthic level. Although ipluton, to which ore deposition 
is bound, was not discovered anywhere in Petrova Gora Mountain, it is never­
theles's known from detrital particles found in the subgraywackean sandstones 
of the Palaeozoic of Petrova Gora Mountain. This is a granitic pluton, which 
is young& than the Silurian and older tha,n the uppermost part of the Car­
boniferous. So far it has been found much more north-east of the metalloge­
nic district of Petrova Gora Moootain i. e., in the regions of Moslavacka 
Gora, Psunj, Papuk and Motajica Moun~, as well a:i in the deep borings 
east of Zagreb. Around this large •bathollte there have remained ero.sional 
remains of metallogenic aureols in its southern wing in the regions of the 
metallogenic districts of Petrova Gora and Trgov.ska Gora Mountains as well 
as in the ore basin of Ljubija. Weaker sings ot. this metallogenic epoch are 
to be found also in ZagrebaC.ka Gora Mountain. The parageneses of all these 
ore occurrences are to such am extent similar that one should assume a uni­
form genetic cycle as .well as a mutual .parent magma. 

ln favour of the metallogenic region of Petrova Gora Mountain belon­
ging to granitic parent magma likewise · speaks the presence of large quanti­
ties of barium in the ore occurrences (RANKANA-SAHAMA, 1951). 

These barite ore occurrences ooul<I be formed solely, under arid climatic 
conditions, when the oxidation potential for precipitating BaS04 was suffi­
ciently elevated (H. SCHNEIDERHOHN, 1949). Such climate occurred in the 
continental phase after sedimentation of Upper Palaeozoic sediments, and 
after regression of the sea in the Permian. 

The ore occurrences originated in cracks and irregular fissures during 
folding of the Upper Palaeozoic series of sediments in one of the variscitic 
orogenic phases, probably in the salic phase. During this folding the external 
(upper) zone of sedim~nts both expanded and cracked, giving rise :to the so­
called ,.zerrungsspalten«, while the lo.wer (internal) zone was narrowed 81Ild 
folded. The mechanical characters of the upper, brittle series of quartzose 
sandstones alild quartzose conglomerates were in favour of the formation of 
such cracks amd irregular fissures. In contrast, the lower series of relatively 
plastic shales and semiplastic subgraywackean sandstones was in favour of 
the process of fold!.ng. Such mechanism of the origin of the ore occurrences 
of Petrova G<>ra · M9untain accounts f<>r the fact that the ore occurrences are 
to be found only in the youngest brittle sediments of the Upper Palaeozoic, 
that the veins of the mostly indistinct walls are lenticular and irregulady 
thickened, and that Jn the ore mass we can find enclaves of parent rocks. 
The folding of the Palaeozoic sediments caused the formation of an anti­
clinorium as a separate tectonic unit, its extension being NNW-S.SE. The 
top of this anticlinorium gave rise to the .strongest cracks and fissures. This 
is why the ore occurrences are limited to a relatively narrow belt of the top. 
of the anticlinorium, in which there occurred radial cracks and tangential 
loosenings. (M. SCHNEIDERHOHN, 1941, p. 204). Such cracks and loose zones 
were the paths for .the ascension of the thennae, but also the space for depo­
siting the mineral substance. Seeing that the minerogenic activity partly coin­
cided with the folding, in a certain :number of ore occurrences the concor­
dance of the veins with the stramfilcation of the OOllllltry rocks is proven. 

After their formation, the ore occurrences were disturbed to a ~t 
extent by tectonic movements, in the first place by faults, then by overlayers, 
which is a proof that they were formed .prior to ·the Dinaric system of 
faulting. 

The hydrothermal ·ore occurrences of. the Palaeowic of Petlrova Gora 
Mountain are strictly bound to Palaeozoic sediments, and there are none out­
side it, not even in the manifest tectonic fault zones ·bordering the Palaeozoic 
in the Svinica, Radonja and Voji§nica valleys as well as in the regions of 
the Perna and Pecka brook&. 
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F. SEDIMENTARY OCCURRENCES OF HEMATITE IN THE . . 
PALAEOZOIC OF PETROVA GORA MOUNTAIN 

The ore occurrences are situated in the region of .the Bukovica brook, 
4.5 km. north of Vojnic. The first mining activity dat.es back to the period ot 
World War I. It was IIlOt before 1920 that this activity became more intensive, 
i. e. aft.er t he blast furnace at Vrainovina near Topusko had resumed work. 
The year 1936 witnessed the commencement of extensive explorations of 
hematite, which also started t.o be exploited. In the period 1936-1941 a total 
of circa 20,000 t.ons of ore was extracted. In 1954, the production was resumed 
with a ·yearly output of 7-10,000 tons. 

Hematite deposits are t.o be found in Permian sandstones and schists 
within a belt extending north-south and aeveral km. long, i. e. between the 
Bukovica brook in the south BIIld the Tailway station of Utinja in the north. 
The occuITe!lces in the southern part of the belt are situated near the surface, 
while goilllg north they are sinking under an ever thicker cover of Pliocene 
sediments. The ore bodies are lenticular in shape. The lenticles are irregular, 
with irregular thickenings. They are 20-3()0 m. long., several tens of metres 
wide, 0.5-10 m . thick. The largest hematite body at PlandiJte contained 85,000 
tons of hematit.e, while others were much smaller (Annex. 24). 

The terrain as well as the ore occurrences are tectonically strongly 
. disturbed. The lenticles are of diverse directions of extension, and they pos­
sess varyi'llg slopes. 1111 the larger lenticles individual sectors change their 
extension and slope. At numerous locatioins the ore is crushed, the ore bodies 
are cracked, with many sliding planes and faults. 

The average chemical composition of the ore from 45 analyses (data by 
Ing. A. FerenCic) is as follows: 41°/o of Fe, 36.So/t of Si02, 0.20/o of Mn. The 
quality of the ore is very changeable. 

PARAGENF.SIS: 

, HEMATITE is the main ore mineral. It is extraordinarily fine-grained 
(1-15 microns), in places coarser-grained (15-50 microns). In -the micropores 
of dense masses of hematite as well as in the detrital particles of quartz are 
to be noted needle-like and columnar cross-sections of idiomorphically deve­
loped cn·stals of hematite. Hematite .cements the detrital particles (dimension: 
0.6 mm., more rarely up t.o 1.5 mm.) of quartz, chert, quartzite, muscovite and 
foliated minerals of the group of clays, as well as the particles of sandstones. 
In the crushed parts hematite cements by subsequent .pressing the cataclases 
of the particles. The quantity of particles and hematite varies t.o a great 
extent. . 

In a number of borings in .the bottom of hemat~te bodies an extraordi­
ar:Uy fine-grained SIDERITE cements the detrital particles. 

The manner of occurrence, the structur-e and texture of the ore, as well 
as the paragenesis would indicate that we are concerned with Permian sedi­
mentary depo.s.its of hematite. 

G. ORE OCCURRENCES OUTSIDE THE PALAEZOIC (Annex 3) 

I . . OCCURRENCES OF' GALENA 
In the region of the Svinica brook, on the slopes of Mracelj Mountain, 

as well as .near the village of Grujici, north of Vojnic, there were discovered 
two mineralogical occurrences of galena. The galena occurrence in the Svinica 
valley was examined under the microscope, the following primary paragenesis 
being found: GALENA, SPHALERITE and PYRITE. Galena is coarsely cry­
stallized (crystals up~ 1 cm. in size); it incorporates grains of pyrite as well 
as smaller or larger masses of sphalerite, wh.ich is poor in iron. Of secondary 
minerals, CERUSSITE occurs in largest quantities, while ANGLESITE is rare. 
Fyrite oxidizes int.o GOETHITE and LEPIDOCROCITE. 
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II. SEDIMENTARY DEPOSITS OF MANGANIC OXIDES 

a) In Triassic sediments there were discovered thinner and thicker stra­
tified lenticles and interlayers of PSILC>MELANE and PYROLUSJ:TE, as for 
example near Gornji BudaCk.i, Kuplensko and Cetingrad. The ore is predomi­
nantly of poor quality owing to a htgh content of silicates. Formerly, these 
ore occurrences were exploited to a smaller extent. Genetically, they belong 
to TT!i.asic geosym.c1inal vokanism. An av€!'age ainalysis yielinded the following 
result: 20.4-32.6% of Mm., 4-270/o of Fe. 17-370/o of Si02• 

b) In Pliocene sandstones and clays cme cain find iil1 many places concre­
tions, globules, pebbles and cloddy clusters, as well as overgrowths of man­
ganic oxides. Some occurrences were partly exploi,ted (Vucjak). Well-known 
are the occurrences at Kokirevo, Bmjavac, on B<>Zic Brdo Mountain, and at 
Vucjak. These occurrences represent mechanical aind chemical sediments, i. e. 
precipitates of Pliocene age. An average analysis gave as follows: 20-32.69 /o 
of Mn, 8-130/o of Fe, 16-31°/o of Si02. 

III. OCCURRENCES OF LIMONITE IN THE PLIOCENE 

Llmonite was discovered in the sandstones and clays of the northern 
and eastern slopes of Petrova Gora Mountain, in the form of globules, concre­
tions, pebbles, tables and overlayers. It is porous, the pores being filled with 
sand and impure clay. It was formed either as a mechanical sediment or as 
a precipitate, d. e. secretions. 

Well-.known are the occurrences of Mazalica, Kokirevo, Ivo~ic, Mali­
&:a, BlatuSa, O§tri Vrh, Samar Brdo :Mountain, Reljici, Rkman etc. Some 
occurrences were exiploited by mining, limonite being extracted. 

IV. OCCURRENCES OF LIMONITE TYPE ,..HUNSRUCK« 

a) Ln the region of the Voji&nica brook we can find in several places in 
the cavities of a karstified base of doloniite flooded deposits of soft limonite 
(»brant"'), together with clay and impul'E clay, quartzose sand and fragments 
of weathered rocks. The bottom is ankeriti.zed and siider.itized. 

b) In the region of the village ·or Slavsko Polje are situated filled-in 
mines of limonite. Limonite is to be found in ithe .form of larger lenticles and 
ivregular bodies in Pliocene sediments underlain by Palaeozoic schists. The 
schists are faded, transformed into a clayey mass, oc impreg;nated with 
Idmonite. 

· Limonite occurrences of these two 1;yipes are .fomned in the karst cavities 
of limestones and dolomites as well as in the .recesses of schists from stro·ngly 
concentrated iron hydrosols, which have· been in contact with the base for a 
very long time. The alkaline character of the base of limestones as well as 
the -absorption capability of weathered schists ,play a dominant role in the 
precipitation of gels of iron hydroxide. · 

V, OCCURRENCES OF WHITE {KAOLIN) CLAYS IN THE PLIOCENE 

At Kokirevo, Mazalica and Blatusa there were discovered conspicuous 
lenticular occurrences of white clays in Pliocene sands. The largest lenticles 
are several hundred metres long and wide, 5-10 metres thick. The clay ds 
of the kaolin type. ·The kaolin substance comes for .the most part fr.om large 
i~eous masses of serpentdne a.Tl.d melaphyre, from the Trepea and Kreme­
snica valleys, and from the feldspars of the Palaeozoic subgraywackean sand­
stones of Petrova Gora Mountain. The clays are partly fire-resistive. At Bla­
tufa, a white clay mine is active to-day. 
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Jurkovic: Metalogenija Petrove gore 
Metalogeny of Petrova gora 

TABLA I 
PL. I 

Sl. 1 Ftg. 1 Kamenita, Sivac, povecano 20 X enlarged, + Nie. 

Krupnokristalizirani barit I sa medusobno ukdtenim sistemom sraslackih 
lame la 

Coarse-crystallized barite I with mutually crossed system of 
ingrowing lamellae. 

Sl. 2 Fig. 2 Podzvizka Ponikva, povecano 20 X enlarged, + Nie. 

»Zerknitterungslamellen« krupnozrnatog barita I. 
»Zerknitterungslamellen« of coarse-grained barite I. 
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Metalogeny of Petrova gora 

Sl. 1. 
Fig. 1 

TABLA I 
PL. I 

Sl. 2. 
Fig. 2 
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.Jurkcvic : Metalogenija Petrove gore 

Metalogeny of Petrova gora 

TABLA II 
PL. II 

Sl. 1 Fig. 1 Crkvine, glavna zica - Mai?1 vein, povecano 20 X enlarged, + Nie. 

Opticki anomalan barit I sa rekristalizatom sitnozrnatog barita II dui granica 
kristala i lootaklaza 

Optically anomalous barite I with 1·ecrystallisate of fine-grained barite II along 
borders of crystals and cataclases. 

Sl. 2 Fig. 2 Crkvine, Glavna zica -main vein, povecano 20 X enlarged, + Nie. 

Krupnokristalizirani barit I sa tlaenim sraslackim lamelama, sitnozrnati barit 
I duz granica kristala i po sraslackim lamelama. 

Coarse-crystallized barite I with pressed ingrowing lamellae. Fine grained 
barite II presses barite I along borders of crystals and ingrowing lamellae. 



Jurkovic: Metalogenija Petrove gore 

Metalogeny of Petrova gora 

Sl. 1. 
Fig. 1 

· ,..:,.:t~.}Jiz;.L,.·, · -. . 
.. ~'"· .'·""•::>..:~·";'t:""')';>.t• ..... 

• ·" , · !J.~~,~ Ni~·~·~·, "·<·' ~,."' .. t:-.' . ... ' ,. ·"V·•·,· .....• .,,,._.,,.. • .... I< ·1; . ' 

·. ;i:.;~··~.:· .. :., ... ~·.~.;:q~ 1~.~-:-;,~ .. ~~ ' ... · -~-.~·.,~'. 
•' ......... -~-· .· . . ·. ~ ' If?·"' ·~· jo'( • .' • ~ • ~ ,;· 
.·.••···•·•·. -~ .,.... • . ~, . '1.. ,,· '\ ..... 
•* ., ... "t . ., 
...... ,. ' . . ... ~ ~~, ,, . . . \ \ ~"' .~· ,,.. _ ... ~ 
.,. ~\; '.. '· ... , < . •. "' 

.· • . • . ; " M" ' ~. •·•. ' ... • \ \ .-:>.': . 
•, ·~ ., \ '(,\' 

• < ' 

.. '"·· . ':. 
. " ~ ". ,, 

i.."{. ,,, ~ 
'. . ... ·. t . 

TABLA II 
PL. II 

Sl. 2. 
Fig. 2 
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Jurkovic: Metalogenija Petrove gore 
Metalogeny of Petrova gora 

TABLA III 
PL. III 

Sl. 1 Fig. 1 Crkvine, Glavna Zica - Main vein, poveeano 20 X enlarged, + Nie. 

Sitnozrnati kvarc (q) i pirit (py) potiskuju krupnozrnati barit I (b) i siderit (s) . 
Fine-grained quartz (q) and pyrite (py) press coarse-grained barite I (b) and 

barite II (s). 

Sl. 2 Fig. 2 Crkvine, Glavna zica - Main vein, poveeano 20 X enlarged + Nie. 

Meduprostori plocastih i stubastih kristala barita I ispun;eni sideritoni II. 
Interstices of lamellated and columnar ~rystals of barite I filled with siderite II. 
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M etalogeny od Petrova gora 

Sl. 1. 
Fig. 1 

TABLA III 
PL. III 

Sl. 2. 
Fig. 2 
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Jurkovic: Metalcgenijrz Petrove gore 
Metalogeny of PetTova gora '. 

TABLA IV 
PL. IV 

Sl. 1 Fig. 1 Crkvine, Glavna zica· - Main vei.11, povecano 20 X enlarged, + Nie. 

Rekristalizat barita II i siderita III. 
Recrystallisate of barite II and siderite III. 



Jurkov ic : Me talogenija Petrove gore 
M etalogeny of Petrova gora 

Sl. 1. 
Fig. 1 
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