
VANDA KOCHANSKY-DEVID:f: 

IZMJENA GENERACIJA VRSTE ORBITOPSELLA PRAECURSOR 
U LIJASU PLITVICA 

(S 3 table) 

UVOD 

U geoloskoj karti >+Plitvice« F. KOCH (1932) je izdvojio na podrucju 
Preke Kose i Razdolja, NW od Plitvickih jezera facijes ,.. kp«, koji je 
oznacio »plocasti vapnenci gornje Krede sa brahiopodima, gastropodima, 
pektinidima i orbitolitima«. To podrucje seze na karti prema istoku do 
Bigina vrska i Bigine obuhvati11si izvor i gornji tok Plitvice. tJ »Tumacu« 
KOCH (1933, str. 6) kaze: »-Preka Kosa, koja le:li poput kape ria dolo­
mitu« (dolomit = kd, prema KOCHU pripada cenomanu i turonu. Opas­
ka V. K. D.) >+sastoji od sivog plocastog vapnenca (kp). Vapnenac cini 
konkordantnu povlatu dolomitu, a u njemu irna sitnijih i krupnih gomo­
lja smedeg i crnog kresivca. Od fosila nasli smo u tom vapnencu i u nje­
govim laporovitim uloscima orbitoida« (u karti pise orbitolita! Opaska 
V. K. D.) »razne velicine, brahiopoda i piknodontnih zubi, zatim Nerinea 
sp., Patella sp., Pleuromya sp., Terebratula (Kingena) aff. Zima DEFR. 
- Po svojoj geoloskoj poziciji i fosilnom sadriaju pripadaju ovi plocasti 
vapnenci visem otseku Senona.« 

Pred .nekoliko godina imala sam slucajno prilike vidjeti nekoliko 
primjeraka makroforaminifera s izvora Plitvice, koje je jedan student 
geologije iz Beograda poslao g. dr. J. POLJAKU na ogled, i u njima pre­
poznala lijaski rod Orbitopsella. Tek ove godine stigla sam na Plitvice 
s namjerom da provjerim nalaz i da saberem orbitopsele, sto mi je vee 
u jednom danu uspjelo. · 

STRATIGRAFIJA 
Sivi vapnenac kod rezervoara na izvoru Plitvice potoka je dobro 

uslojen do ploeast, saddi proslojke lapora ( otprilike na svakih 1/2 m 
vapnenca) i faunu. Na drugim mjestima je modrosiv, bez lapornih slojeva. 
Mjestimicno sam u njem opazila gomolje roznaca. Fauna lapomih i vap­
nenih slojeva j e podjednaka. Dosta ima brahiopoda (Terebratula cf. rot­
zoana SCHA UR, razne rebraste terebratule i rinhonele) i skoljka8a 
(Chlamys, Gervillia?, Pachymegalodus? i t. d.). Osim toga na8la sam 
kucice pufa Nerinea i male drske roda Pentacrinus. Orbitopsele su u ne­
kim slojevima dosta ceste, ali nikako litogenetski VaZne. U proslojcima 
lapora nalaze se izdvojene, cesto trosne,_ a u pojedinim slojevima vapnen­
ca mogu se vidjeti njihovi prerezi na povrsini kamena. U izbruscima 
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osim orbitopsela dolazi vrlo sitna fauna malih foraminifera, vecinom 
miliolida i tekstularioidnih oblika, veliki primjerci roda Haplophra,.. 
gmium, bodlje jezinaca i ostrakodi. · 

Kod Rodiea kuea i novom cestom prema zgradi od zelenog skriljavca 
nisam u jednakim vapnencima nalazila nikakvih ~osilnih ostataka. 

Nema sumnje, da je sabrana fauna istovjetna s onom, sto je spo­
minje KOCH u plocastom vapnencu i koju je smatrao gornjosenonskom. 

Vrstu Orbitopsella praecursor opisao je GOMBEL (1872, str. 256) iz 
t. zv. sivog vapnenca Ju:Znih Alpa okolice Rovereda u juznom Tirolu 
(sjeverna Italija). GOMBEL je vapnence s orbitopselama uvrstio u lijas. 

Zanimljivo je, da je lijas okolice Rovereda razvijen u jednakom 
facijesu kao plitvicki slojevi s orbitopselama. Prema V ACEKU (1899, str. 
187) sivi vapnencLJufoih Alpa sastoje od dobro slojenih tamnosivih gu­
stih laporovitih vapnenaca u izm.jeni s nekim lapornim slojevima. Taj 
kompleks u Roveredu je debeo 50-60 m. Pod njim i natl njim 1-ezi ooli­
ticni vapnenac, koji smatraju takoder lijaskim. TAUSCH (1890) je opisao 
sveukupnu faunu ,..sivih vapnenaca« Rovereda. U toj fauni pretezu Skolj­
ka8i i brahiopodi te TAUSCH zakljucuje na zivot u plitkom, mirnom 
moru, na muljevitom dnu (str. 38). U pogledu starosti kaze TAUSCH 
(str. 40), da po njemu opisani fosili ne upucuju na neki odredeni riiV'o 
lijasa, ali je moguce, da je u ,..sivim vapnencima« zastupan donji, srednji 
i gornji lijas. . 

NEUMA YR (1881) je jos prije opisao lijas jugoistoenog Tirola i po­
krajine Venecije. U profilima Venecije dolazi mjestimicno ,..sivi vapne­
nac« s orbitopselama ispod litiotis vapnenca. NEUMA YR upozoruje na 
daljnje rasirenje lijaskog "'sivog vapnenca« preko Venecije u Sloveniju 
i Hrvatsku, te osobito istiee da oolitieni vapnenac Vinice kod Karlovca 
pripada vjerojatno donjem dijelu sklopa »Sivih vapnenaca« (str. 216). 
J. SCHMID (1880), koji je obradio lijasku faunu Vinice, istice takoder 
(str. 719), da se u Vinici radi o slienim naslagama, kakve su poznate iz 
jufoog Tirola i Venecije, a jednaki vapnenci prelaze i u Bosnu. 

U Sloveniji . su u dolini Borovnice poznati tamnosivi iii crni vap­
nenci s megalodontima, pilZevima i brahiopodima. Mjestimicno su medu 
njima nekoliko centimetara debeli proslojci lapornog vapnenca. U krovu 
IE>Ze oolitieni vapnenci (RAKOVEC 1955, str. 32). Slicni razvoj na5ao je 
C. SLEBINGER (1953, str. 291) kod Cerkn;ce. 

Prema iznesenom vidi se, da razvoj slojeva s orbitopselama Plitvica 
posve odgovara razvoju lijaskih sivih vapnenaca i lapora u blifoj i daljoj 
okolici. · · · 

Osim u jilZnim Alpama nadena je dosad Orbitopsella jos u srednjo­
lijaskom vapnencu centralnih Apenina (PARONA, 1929, 13) u lijasu Ma­
roka (BONTE, 1942,348), u Omanu na Arapskom poluotoku u naslagama 
s oznakom gor. trijas ill donja jura i na Cipru u slobodnom · jurskom 
bloku. (HENSON, 1949, 18). HENSON nadalje spominje bolje saeuvani 
materijal iz Irana, bez drugih podataka. 

~lienost tipa ukupne faune i facijesa uopee medu Plitvicama i Ro­
veredom govori za lijasku starost naseg nalazista, ali mnogo odlucnijom 
smatram slijedecu cinjenicu: Orbit;opsella je filogenetski povezana s dru-
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giin rodovima iz f. Lituolidae, koji su siguMlo smjesteni u stratigrafskoj' 
vertikali. Tako se ona smatra ishodisnim,najprimitivnijim oblikom filo­
genetskog niza Orbitopsella (lijas) - Orbita.mmina (sred. jura) - Spiro­
cyclina (gor. jura) - Choffatella (gault) - Dictyopsella (santon) (BONTE 
1942, str. 348). Orbitopsella prema svom filogenetskom stupnju svakako· 
je mogla Zivjeti samo u vrijeme od gor. trijasa do srednje jure. Kaki> · 
se na8i mikrosfericni primjerci morfogenetski potpuno podudaraju s ti-­
rolskim, ne sumnjam, da su slojevi s orbitopselama Plitvica takoder li­
jaske starosti. 

Ta prilieno velika promjena u stratigrafskoj interpretaciji plocastih 
vapnenaca Plitvica namece nove stratigrafske probleme. Prije svega tre-· 
halo bi preispitati starost gornjokrednog dolomita (kd), koji lezi navodno · 
u podini plocastog vapnenca, kao i tankoploeastih i skriljavih vapnenih 
lapora gor. krede (k) s koraljima, sitnim skoljkama i biljem Rastovace 
i Vi8njevaee. Nadalje bi bilo in.teresan"tno utvrditi veze izmedu lijasa na 
SE kraju Kochove karte »Plitvice«, Preke Kose te lijasa Vinice i Bosne, 
tim vise, sto su becki geolozi vee pred trieetvrt stoljeea utvrdili pripad­
nost zadnjih dvaju nalazista lijaskom »Sivom vapnencu juinih Alpa«. 

PALEONTOLOSKI DIO 

Orbitopsella praecursor (GOMBEL) 

(Tab. I, sl. 1-8; tab. II, sl. 1-4; tab. III, sl. 1-13) 

1872. Orbitulites praecursor, GnMBEL, str. 256, tab. VII, fig. 1-10. 
1872. Orbitulites circumvulvata, GUMBEL, s. 259, tab. VII, fig. 11-18: 
1890. Orbitulites praecursor, TAUSCH, str. 3. · 
1890. Orbitulites circumvulvata, TAUSCH, str. 3. 
1902. Orbitopsella praecursor, MUNIER-CHALMAS, str. 351. 
1906. Orbitopsella praecursor, DOUVILLE, str. 594. 
1920. Orbitopsella praecursor, GIGNOUX & . MORET, str. 129, tab. VI,_ 

fig. 1-8, tekstfig. 1-5. . 
1942. Orbitopsella praecursor, BONTE, str. 340, teksttfig. 4. 
1948. Coskinolinopsis primaevus, HENSON, str. 28, tab. X, fig. 4, 5, 7.,. 

12, 13?. 
1948. Orbitopsella sp., HENSON. str. 18, Tab. X:, fig. 2?, 3, 6, · 10. 
1956. Orbitopsella praecursor, KOCHANSK"Y-DEVIDE, str. 47. 
1957. Orbitopsella praecursor, DEVIDE D., str. 46-47, t.ekstfiig, 1~. 

Mikrosferiena generacija 

GOMBEL, GIGNOUX & MORET i BONTE detaljno su opisali mi·­
krosferiene primjerke ove komplicirano gradene vrste. Zato eu istaknuti 
samo karakteristike kojima dosadasnji autori nisu obracali toliko paznje . . 

Oblik kucice je bikonkavni disk u sredini veoma istanjen i1i cak 
probusen, a na rubovima razlicito odebljao. Velicine su razlicite. Nasi" 
primjerci iz lapornih proslojaka su prosjecnc> manji od onih u vapnencu . 

. Laporni imaju promjer 5 -14 mm, nacesce oko 11 mm. Oni koji SU manjr 
od 8 mm nemaju uopce odebljalog ruba, dakle su nedorasli, jer veliki. 
primjerci tog nalaziSta imaju svi odebljali rub. Primjerci iz vapnenca · 
dosizu do 19 mm promjera. Veeih nepraviln06ti i pretjei:anih odebljanja 
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ruba, kakve navode GIGNOUX & MORET, kod nasih primjeraka nisam 
nasla. 

GOMBEL navodi i daje crtez razmjemo krupne pocetne klijetke. 
Kasniji autori nisu uspjeli izmjeriti prolokulum. Ni kod mojih primjeraka 

·nije jasno vidljiv. Prve klijetke rastu u .jednom smjeru dijelom se obu­
hvaeajuci, ali je svaka slijedeea mnogo veea od prijasnje, tako da tvore 

·oblik svinutog roga, koji se jako siri. Ubrzo slijedi drugi razvojni stadij, 
·stadij bubrefastog oblika primarnih klijetki, kad se uMe roga toliko pro­
. siri, da se rubovi sastaju s druge strane. Taj stadij zaprema otprilike 
1/7 promjera kuCice. Treci, efebicki stadij je stadij prstenastog prirasta, 
kojrtraje do kraja. Svaka je primarna klijetka jedan prsten. Ti prstenovi 
postaju prema vani sve visi sto su mladi i zato postaje kucica prema rubu 
·sve vise odebljala. Prstenovi nisu cilindricni nego izboceni. Prirast je 
vrlo polagan. Kod primjeraka od 11 mm ukupni broj polukruznih, bubre­
fastih i prstenastih klijetki je 75 - 90, a kod 19 mm promjera oko 130. 
Prirast je nejednolik. Vrlo je polagan u juvenariju i gerontnim prste­

·nima, a brZi. u sredi8njim. Kod pojedinih individua takoder nastupaju 
znatne razlike; tako su kod nekih prsten'i jednolienije sirine, kod drugih 
SU 15-25. prsten najsiri, cesto dvostruko i vise od vanjskih. Sirina pr­

·stenova iznosi 0,04 do 0, 11 mm . 
.Stijenke su vapneno granulirane. U osnovnoj vapnenoj masi vide se 

sitna vapnena svijetlija zrnca. Stijenka je imperforatna, bez kanalnog 
sistema. Stijenka primarnih klijetki debela je 0,015-0,022 mm. 

Susjedne primarne klijetke povezane su medusobno kanalicima, koji 
su nepravilno, ali ipak jednolieno poredani. 

Primarne klijetke pregradene su septima u male komorice. Septi su 
·postavljeni okomito samo uz povrsinu kucice, a inace su nepravilno ispre­
·savijani, pa izgledaju na presjecim.a razlicite debljine. 

U ekvatorijalnoni. presjeku vide se obieno samo drugi (bubrefasti 
stadij) kao i prstenasti, dok je srediste obieno nejasno, jer je tu kucica 
najtanja, pa je rastrozba prodrla :\troz nju. Septi dijele primarne klijetke 

·u sekundarne komorice. Ne sefa uvijek do kraja jer su savijeni. Razlicito 
su debeli i komorice su razlicito duge. Presjek blize povrsini daje pravil­

-niju sliku, jer tu septi stoje okomito na povrsinsku stijenku. Stijenka pri­
marnih klijetki je isprekidana tam.o, gdje prolaze pore. 

U aksijalnom presjeku vidimo prema van izboeene stijenke primar­
;nih klijetki, te nepravilno rasporedene septe. Dobro se vidi koliko je 
·odebljao vanjski rub. 

U tangencijalnom presjeku vidim<> septe uz rub okomite na povr8inu, 
a ·nepravilne prema sredini. Gdje je zahvaeena stijenka primarnih kli­
'jetki vidi se raspored pora (ulaza u kanaliee). 

MakrosferiCn.a generacija 

Primjerci A-generacije znatnb se razlikuju od primjeraka B-gene­
racije, prije svega u veliCini, jer su preko pet puta manji. (tab. I, sl. 1, 2). 

Oblik primjeraka A-generacije je_ eliptiean disk, cija elipsa je s jedne 
strane zaravnjena (tab. I, sl. 1, 3, tab. III, sl. 1). Povrsina je vise i1i manje 
ispresavijana, a pri sredistu, malo ekscentrieno, istice se odebljanje zbog 
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goleme poeetne tklijetke. Dulji promjer kucice je 2,5-3,4 mm. Ima prirnje­
raka, koji su planparalelni (tab. I, sl. 5, tab. III, sl. 5, 6), ali izgleda da 
SU cesCi takvi, kod kojih je prolokum jace izbgcen S jedne strane, a ku­
cica je konkav-konveksna. {tab. I, sl. 6, tab. III, sl. 7, 10). 

Pojedini razliciti stadiji prirasta podudaraju se sa stadijima B-ge­
nera:cije. Prolokulum je vrlo velik, nepravilno kuglast, veoma tanke stijen­
ke, koja je cesto djelomicno iii posve razorena. Zapazila sam da ima dva 
usca {tab. I, sl. 8). Promjer mu je 0,37 - 0,50 mm. Okruzen je kuglastom 
komoricom. Na nju se tad nastavljaju u jednom smjeru klijetke, kojih 7 
na broju. Prva obuhvaea prolokulum samo dje1omieno, druga je veea, ali 
seie samo s jedne strane do poeetka klijetke, a tako i ostale. (tab. I, sl. 3,. 
7). Nakon toga nepioniCkog stadija kratkog roga kome se usee naglo .Shi,,. 
nastupa neanicki bubretasti stadij, koji ima oko 8 klijetki. Zadnjih dese­
tak prstena izjednaeuju bubrefasti oblik do konaenog, kratko elipsoidno,g 
oblika {efebicki stadij}. Ukupno ima 20 - 30 primarnih klijetki. Ako su 
svi stadiji u jednoj ravnini, oblik je gotovo planparalelan, medutim je 
nepioniCki stadij obicno malo izdignut, a uleknuce bubrega spusteno, pa 
je oblik nisko koniean. 

U ekvatorijalnim presjecima katkad nalazimo samo neanicki i efe­
biCki stadij (tab. III, sl. 3) iii pak samo nepionicki (tab. III, sl. 4, 12) 
stadij, jer nisu u istoj ravnini. 

Prirast je u prvom stadiju nesto brii nego kasnije. Time se razli­
ktije· od B-generacije, kod koje je prirast u stadiju roga polagan. U bub­
refastom stadiju sirina primarnih klijetki je kod obje generacije podjed­
naka, a otprilike i konacna velicina bubrefastog stadija. Na vanjskom 

. rubu nenia prosirenja prstena i ni traga kakvom odebljanju. 
Ostale karakteristike: grada stijenki, endoskelet i pore odgovaraju 

dakako gradi mikrosfericne generacije. 

Diskusija o izmjeni ·generacija 

Vadeci mikrosfericne orbitopsele iz rastrosenog lapora nine opatamo 
2 - 3 mm male makrosfericne individue, pa je to vjerojatno razlog, sto 
A-generacija jos nije bila poznata. U Plitvicama sam medutim na8la u 
jedrom vapnencu presjeke velikih orbitopsela, te sam uz njih otkrila u 
izbruscima i primjerke A-generacije. Ti mali oblici dolaze i u izbruscima 
lapora. . 

GOMBEL (1872, str. 257) spominje kod primjeraka od 6 - 15 mm, 
..eine ziemlich grosse Embryonalblase, um welche sich zuniichst mehrere 
etwas kleinere, aber im Verhiiltnisse zu der Mehrzahl der Kammern viel­
fach gr~re Kammein in spiraliger Anordnung in 4 - 5 Windungen 
anreihen-«. GUMBEL daje, i takav crtez. Na drugom mjestu istice da ku­
cica nema u centru nikakvog odebljanja. Nitko od kasnijih istrazivaea 
nije mogao potvrditi Giimbelova zapafanja na juvenariju. 

Kod prepariranja velikih primjeraka iz lapora pazila sam ne bih Ii 
u udubljenju okruienom naborom nasla kod. }{!()jeg ~rimjenka gnijezda 
mladih, kako to spominju GIGNOUX & MORET (1920, str. 134): »-Nous 
avons frequement rencontre, empatees dans cette gangue centrale comme 
dans un nid de veritables co!Onies de tres petites Orbitopselles qui sont 
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cvidemeqt des jeunes restes au contact de leur parent (voir PI. VI, fig. 
3)«. Ti sitni ,..mladi« su bubreZ:asta oblika. Medutim spomenuti autori 
istieu, da su svi prl.mjerci mikrosfericni i da su prve klijetke vrlo sitne 
i nejasne. 

Ako se ne obaziremo na Giimbelova opaianja o velikom prolokulumu 
(GIGNOUX & MORET drze, da se radi o egzemplarima gdje je centralni 
dio nestao), postojalo je dugo vremena misljenje, da je Orbitopsella is--' 
kljucivo mikrosferiena. · · 

HENSON (1948, str.18, tab. X, fig. 2,6) daje slike orbitopsele· iz Omana 
a oznakom ,..A-forma-«. U kratkom opisu ne spominje ni jednom rijea 
veliku pocetnu klijetku. Na fig. 2 ne vidi se stijenka prolokula, pa ja 
nisam uvjerena da je to doista A-oblik. To Irioze biti B-oblik rastrosene 
sredine, tim vise sto se tu radi o normalnoj veliCini B-generacije do 11,4 
mm. Sl. 6, oznacena kao kosi presjek kroz mladi individuum, rnogla bi 
biti i presjek kroz oblik, koji je oznacen kao Coskinolinopsis primaevus 
HENSON. Ne mogu se oteti .ideji, da C. primaevus (HENSON, 1948, str. 
28) nije drugo nego A-generacija orbitopsele, kakvu smo upoznali s Plit­
vica. To je mali, konicni do splosteni oblik elipticne baze s maksirnalnim 
promjerom od 3,5 mm i s vrlo velikom pocetnom klijetkom. c. prima­
evus dolazi i u Omanu i na Cipru zajedno s orbitopselama, s drugih 
nalazista nije poznat, a postoji samo ta jedna vrsta. I HENSON sam kafe 
da je ... probably allied to Orbitopsella«; kako je medutim pretpostavio 
da su orbitopsele njegovih nalazista makrosferiene, ne pomislja na iz­
mjenu generacija, nego na mlade oblike i obrazlaZe, da to ne mogu biti 
mlade orbitopsele, jer imaju izdignut juvenarij. Velika slicnost unutarnje 
grade obaju rodova vidi se i po tome, sto HENSON na tab. X, fig. 12 
oznaeuje jedan fragment kao »Coskinolinopsis primaevus ili mlada Orbi­
topsella ... Nekoliko fotografija ulomaka koskinolinopsisa i vrlo kratak 
Hensonov opis tog novog roda i nove vrste nisu dostatni da se potpuno 
odlucim da je Coskinolinopsis primaevus sinonim za A-generaciju orbi-
topsele, iako vjerujem u to. -

Nalazom malih primjeraka s velikom pocetnom klijetkom na Plitvi­
cama utvrdeno je, da kod roda Orbitopsella postoji izmjena generacija. 
Nadene male plitviCke primjerke mogli bismo smatrati makrosfericnom, 
A-generacijom. Kako medutim da objasnimo GIGNOUX & MORETOVE 
male bubrefaste primjerke s malom pocetnom klijetkom? Ako postoji 
izmjena generacija, a sad vidimo da postoji, tad to nisu mogli biti nedo­
rasli individui B-generacije, jer su potomci jednake B-generacije. Ne 
mozemo ih drugacije protumaciti, nego da se radi o makrosferienim 
primjercima, kod kojih je naglasena razlika u velicini individua, a nije 
izrazena veea razlika (bar nije opaZena) u velicini embrionalne klijetke 
naprama B-generaciji. Prema tome postojao bi trimorfizam: Poznata 
velika B-generacija s malim prolokulumom, mala, bubrefasta Ai-gene. 
racija s malom embrionalnom klijetkom, koju su opazili GIGNOUX & 
MORET te nova nadena Argeneracija s golemim prolokulumom )gigan­
tosfericna generacija). Koliko je zasad poznato, cini se, da su na nekim , 
nalazistima razvijene samo B i Ai-generacije (Roveredo), a na drugim 
B i Argeneracija (Plitvice te moZda Oman i Cipar), pa moramo pomi­
§ljati na to, da je reproduktivni ciklus ovisio i o vanjskim prilikama. 
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ZAKLJUCCI ' 
U plocastom vapnencu s proslojcima lapora na izvoru Plitvice po­

toka nalazi se zanimljiva foraminifera Orbitopsella praecurosor (GUM-
BEL) iz porodice Lituolidae. . 

N alazom te vrste utvrdeno je, da su sivi, ploeasti vapnenci Plitvica 
lijaske starosti, a ne gornjosenonske, kako se dcsad mislilo. Time je d<>Sla 
u pitanje i starost dolomita, koji okniZuje ploeasti vapnenac i prema 
tome shvacanje stratigrafije i tektonike Plitvica uopee. 

Uz mikrosfericne primjerke vrste 0. praecursor naMa sam i opisala 
dosad nepoznatu makrosfericnu generaciju te vrste, koja se znat:o.o razli­
kuje od B-generacije, osobito time, sto je od nje pet puta manja. Ka:ko 
ima golemu poeetnu klijetku, mislim da se radi o gigantosferienoj (A2) 

generaciji, dok bi Ai-generaciju predstavljali mall bubrefasti individui, 
kod kojih razlika u ·velil:ini proloikuluma nije jasno izraiena, a opazili su 
ih GIGNOUX & MORET u materijalu Rovereda. 
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VANDA KOCHANSKY-DEVIDE 

GENERATIONSWECHSEL DER OltBITOPSELLA PRAECURSOR IM LIAS 
VON PLITVICE (KROATIEN) 

ZUSAMMENFASSUNG 

Im Plattenkalke mit mergeligen Zwischenlagen, der bei der Quelle des 
Plitvica-Baches (NO von den bekannten Plitvicer Seen) in guten Aufschli.is­
sen vorkommt, babe ich neben zahlreichen Brachiopoden, Lamellibranchiaten, 
Nerineen usw. die selteine, interessante Grossforaminifere Orbitopsella prae­
cursor (GOMBEL) gefumden. Orbitopsella war - meines Wis.sens - bisciher 111ur 
aus Norditalien (Siidtirol, Venetien), Zentralen Appeninen, Marokko, Cy.prus, 
Oman und Iran bekannt. In Norditalien und Marokko kommt sie in Liasschich­
ten vor, in Ornlllll in ?Obertrias oder Lias, auf Cypem ist s.ie jurassischen 
Alters, im Iran ist mir ihr Alter unbekaillilt. In Siidtirol bei Roveredo komrnt 
Orbitopsella. praecursor sogar din ganz iihlnlicher faziellen A'USbildwng wie in 
Plitvice. Deshalb etrachte ich auch die erwiihnten Plattenkalke von Plitvice, 
die bisher als obersenone bezeichnet wurden, als liassische. Dies scheint mir 
um.somehr berechtigt zu seiln, weil die Gattung Orbitopsella .PhyUogenetisch 
mit den anderen Gattungen, die in der stratigrapischen Zeitfolge sicher gestellt 
wurden, verbunden 1st. 

Bf.Sher wurden van der Art 0. praecu.rsor nur groBSe Exemplare beschrie­
ben (Durchrnesser bis 18 mm), mit Ausnahme VOIIl :kleinen, nierenformigen 
Individuen, die GIGNOUX & MORET '(1920, S. 134) erwahnten und als Junge 
betrachteten. · 

Die grossen Individuen sind auch am Fundort bei Plitvice gut entwik­
kelt. Die Exeroplare aus den merigeligen Schichten sind bis 14 mm gross, die 
aus dem Kalkstein erreichen eimen grosseren Durchmesser, sogar bis 19 mm. 
Das Gehiiuse ist diskoddal, bikonkav. Meistens hat es einen ma~ig vertlickten 
Rand, ohlne besonderen Unregelmiis.sigkeiten. 

GUMBEL (1872) ibringt eine Zeichnung einer verhiiltnismiiss.ig gl"IOISSen 
Embryonalkammer, woriiber er auch im Text iberichtet. Keinem der von spii­
teren Autoren, noch mir, ist es gehmgen das sehr kleine P.roloculum auszu­
mes8en. An unseren Exemplaren kamn man verschiedene ontogenetische Ent­
wicklungsstufen beobachten: das inepionische Stadium in der Form eines 
gewundenen, sich rasch verbreitemdein Homs, das nderefOrmLge nearusche 
stadium und das ephiibische, kreis.formige. Der ivon GIGNOUX & MORET 
(1920) und BONTE (1942) ausfiihrlich dargestellte Bau der Kammern des En­
do.skeletts und der Wande entspricht gut auch meinen Beobachtungen an unse­
ren Exemplaren, so dass sich eine eingehendere Beschreibung eriibrigt. Weni­
ger wurde bisher der Zuwachs betrachtet und es felhen Angaben iiber die Zahl 
der Primiirkammem. Ich babe bei den Exemplaren von 11 mm Durchmesser 
75-90 halbkreisfOrmige, nierenfonnige und annulare Kammem beobachet, 
bei jenen mit dem Durchmeser von 19 mm sogar insgesamt rund 130. Der 
Zuwachs ist im Juvenarium sowie in den geronten R!ll1gen ein sehr lang.samer; 
etwas rascher ist er in ephiibischen Ringen. Bei einigen IIIldividuen sind die 
Ringkammern v;on ziemlich gleicher Breite, bei anderen sind der 15.-25. 
R!ll1g die 1breitesten; oft sind sie ~iter um das Dopplete oder mehr. Die Brei-
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~e der Ringkammem betragt 0,04-0,11 mm. Die kalkigen, granulierten, imper­
foraten Wande sind 0,015--0,022 mm dick. 

Die beschriebenen Exemplare betrachte ich wegen der grossen Gestalt, 
des sehr kleinen Proloculums und der Juvenariumform als B-Generation. 
· Die Individuetn der A-Generation sind mehr als filnfmal kleiner, von 
anderer Gestalt und haben in der Mitte, etwa.s exzenitrlsch, einen sitarken 
Knoten, der eine Ausstiilpung der Embryonalkammer ist. 

Die Form solcher Individuen ist ein elliptischer Diskus, bei dem ein Rand 
mehr .gerade ist, dem nierenfOrmigen inneren Stadium folgend (Taf. I, Fig, 
~. 3; Taf. III, Fig. 1). Es gibt Exemplare, die fast planparallel sind (Taf. I, Fig. 
5; Taf. III, Fig. 5, 6), die anderen silnd ikonkav-konvex (Taf. I, Fig. 6; Taf. III, 
Fig. 7, 10). Der Uingere Durchmesser des Gehauses betriigt 2,5-3,4 mm. 

Die verschiedenen Entw1cklungsstadien entsprechen jenen der B-Gene­
ration. Das Pr-0loculuµi ist sehr gross, unregelmassig, mit einer sehr dilnnen 
Wand, die oft teilweise oder ganz zerstort ist. Zwei Ausgange wurden beo­
bachtet (Taf. I, Fig. 8). Sein Durchmesser betriigt 0,37--0,50 mm. Das Prolo­
culum ist mit einer kugeligen Kammer umhilllt. Auf diese folgen danri wei­
tere Kammern, gewohnlich 7, in einer Richtung. Die erste Kammer umgibt 
das Proloculurn nur teilweise, die zweite ist grosser, erreicbt jedoch die An­
fangskammer, sowie auch die folgenden nur von einer Seite. Nach diesem, 
nepionischen Stadium in Form eilnes lrurzen Horns mit sicb rasch erweitern­
dem Eingang tritt das neanische, nierenfOrmige Stadium auf, das etwa 8 Kam­
mern ziihlt. Die letzten - ungefajlr 10 - Ringe gleichen die nierenformige 
Form zur kuJ."z ellipsoidalen Endform aus. Es gibt zusammen etwa 20-30 
Primarkammern. Der nepion.ische Teil ist meistens etwas erhaben, die Ein- . 
schntirung im nierenformigen Abschnitt aber gesenkt, so dass die Gestalt 
ungefahr niederig konisch wircl. In Aquatorialschnitten finden wir darum 
entweder nur das neanische und ephabische Stadium (Taf. III, Fig. 3) oder nur 
das on~he (Taf. III, Fig. 4, 12), weil sie nicht in derselb€n Ebene liegen. 

Der Zuwachs ist im ersten Stadium etwa.c; rascher al.s spliter. Das ist 
ei:n Unterschied gegeni.iber der B-Generati.Otn, bei welcber der Zuwachs im 
Stadium. des Horns langsamer vor sich geht. Im nierenformigetn Stadium ist 
die Breite der P.rimarkammern in beide-n Generationen ziemlich ahnlich, wie 
ungefahr auch die Endgr6sse der Nierenstadien. An dem ausseren Rand gibt 
es keine Erhohung der Ringe und keine Spur einer Verdickung. 

Andere Merkmale: Wandstruktur, Endo.skelett und Poren sind natilrlich 
gleich wie bei_ der mik.rosphar.iscben Generation. 

Im verwitterten Mergel k6awen wir die gro.ssen, mikrosphiirischen Orbi­
to~llen auslesen, die makro.sphiirischen Individuen merkt man jedoch nicht, 
da sie nur 2-3 mm grOiSS sind; es kann sel:n, dass sie deshalb noch nicht 
bekannt wurden. In Plitvice habe ich im harten Kalksteine in den Schliffen 
neben den grossen Individuen auch jene der A-Generation entdeckt. Ich babe 
sie aber auch in den Mergeln von Plitvice vorgefunden. . 

Beim Herauspraparieren der grossen Individuen aus dem Mergel babe 
ich geachtet, ob iich nicht -in der mit wulstigen Rand umgebenen Einsenkung 
ein »Nest von Jungen« entdecken kfulnte, wie dies GIGNOUX & MORET 
(1920, S 134) anfilhren. Dies gelang mir jedoch nicht. Diese kleinen ,..Jungen .. 
sind nach aingefilhrten Aut.oren lll.ierenformig u.nd mikro6pharisch. 

Wenn wir von den Bemerkuongen Gilmbels ilber ein .grosseres Proloculum 
absehetn, so bestaind lainge clie Meiniung, dass Orbitopsella ausschldeisslich mikr<>­
sphiirisch ist. 

HENSON (1948, S. 18, Taf. X, Fig. 2, 6) l>ringt Abbildungen der Orbito­
psella sp. aus Oman mit der Bezeichnung A-Form. In der kurzen Beschreibung 
schilder.t HENSON jedoch mit keinem Wort die gros.se Anfangskammer. Auf 
der Fig. 2 :Lst die Embrionalkammerwand nicht sichtbar, und ich bin nicht 
ilberzeugt, dass dies w.i.rklich eine A-Form ist und nicht die B-Form ·mit ver­
witterter Mi>tte, umsomehr da es sich - der BeschreibUJIJ.g nach - um normal 
grosse Exemplare von Durchmes, er bis 11,4 mm handelt. Die als Schragschnitt 
durch ein junges Individuum bezeichnete Fig. 6 kann als ein Schragschnitt 
durch die Form, die HENSON als Coskinolinopsis primaevus .beschrieb, auf-
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gefasst werden. Mir liegt sehr nahe der Gedanke, dass C. primaevus HENSON 
(1948, S, 28)- eine kleine, ko~pri~erte bis konische Form, mit elliptischer 
Basis mit maximalem Durchmesser v<>n 3,5 mm und mit sehr grosser Anfangs­
kammer, die auf Cypern uJI1d in Oman zusammen mit Orbitopsellen auftritt 
- dn der Tat Exemplare der A-Generation der Orbitopsella sind, wie wil' s.i.e 
aus Plitvice kennengelemt haben. Auch HENSON selbst sagt dass C. primaevus 
»probably allied to Orbitopsella« ist, denkt aber aiuf unreife ,UJld eirw-achsene 
Orbitopsellen UIIld nicht auf einen Generationsw:echsel, da er die goos.sen Orbi­
topsellen als makrospharische aufgefasst hatte. Die grosse )\.hnlichkeit der 
inneren Struktur der beiden Gattungen kommt auch dadurch zum Vorschein, 
indem HENSON auf Taf. X, Fig. 12 e.im. Fragment als .. coskinolinopsis' primaevus 
gen. et sp. nov. or young Orbitopsella sp.-. bezeichnet. 

Die vorllegenden Ji3eftinde von kleinen Exemplaren mit grossen Anfangs­
kammern beweisen, dass ein Generationswechsel besteht. Die neu gefun­
denen, kleinen, plitvicer Exemplare konnten wir als makrospharische, A-Ge­
neration annehmen. Wie sind dann aber die kleinen, 111ierenformigen Exemplare 
mit einer kleinen Anfangskammer (von GIGNOUX & MORET) zu erklaren? 
Wenn ein Generationswechsel besteh.t - und jetzt wissen wir dass er besteht 
- darm konnten das nicht kleine, unerwachsene Individuen der B-Generation 
gewesen sein, well sie die Nachkommen einer gleichen B-Generation sein 
milssten. Wir konnen dies nicht anders erklaren, a1s dass es sich um makro­
spharische Individuem handelt, bei denen gegenilber den Individuen der· B­
Generation eim. Unterschied in der Grosse des Gehauses zum Ausdruck kommt, 
wahrend .in der Grosse der Embryonalkammer der Unterschied nicht s<> aus­
gepragt ist, dass er bisher beachtet werden konnte. 

Aus dem Ausgefilhrten kann man also auf einen Trimorphismus schliessen: 
die bekannte grosse B-Generation mi·t kleiinem Proloculum, die kleine, meren­
formige A1-Generation mit einer kleinen Embryonalkammer, die GIGNOUX 
& MORET anfilhren, urui die neu gefundene kleiJne A2-Generatio.n mit mesigem 
Proloculum (gigaintospharische Generation}. 

Z~greb, 20. VI. 1956. 
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Kochansky-Devide: Orbitopsella 

1-8. Orbitopsella praecursor (GtJMBEL) 

TABLA I 
TAFEL I 

1. Shema makrosfericnog primjerka. Prikazana su cetiri razliCita raz­
vojna stadija: embrionalni, nepinicki, neanicki bubrezasta oblika 
i efebiaki u obliku nepravilne elipse. 

Schema des makroopharischen Exemplars. Es sind vier ver­
schiedene Entwioklungsstadien dargestelt: embryonales, nepioni­
sches, nierenfi:irmiges neanisches Stadium und ephabischer in Form 
einer unregelmiissigen Ellipse. 

2. Shema mikrosfericnog primjerka jednako poveeanog kao sl. 1. 
Prikaz~ni su razvojni stadiji: nepionicki u obliku svinutog ra8ire­
nog r<Ja, bubrezasti neanicki i efebicki u obliku kruga. 

Schema des mikrospharischen Exemplars in derselben Vergros­
serung wie die Fig. 1. Entwicklungsstadien : nepionisches in der 
Form eines spiralen, sich bald erweiternden Horns, nierenfi:irmiges 
neanisches und kreisfi:irmiges ephabisches Stadium sind dargestellt. 

3. Makrosfericni primjerak sa shematski crtanim primarnim klijet­
kama. Ekvatorijalni presjek:. Risano prema izbrusku 1355. 

Makrospharisohes Exemplar mit schematisch gezeichneten 
Primarkammern. Aquatorialschnitt. N ach dem Schliff · 1355. 

4. Dio mikrosferienog primjerka sa shemat.ski crtanim primarnim 
klijetkama. Ekvatorijalni presjek 1352. 

Ein Teil des mikrospharisthen Exemplars mit schematisch 
gezeichneten inneren Prirnarkammern. Aquatorialschnitt. 1352. 

5. Aksijalni presjek planparalelnog primjerka. 1358. 
Axialschnitt eines planparallelen Exemplars. 1358. 

6. Aksijalni presjek konkav~k<>nveksnog primjerka. 1360. 
Axialschnitt eines konkav-konvexen Exemplars. 1360. 

7. Ekvatorijalni presjek nepionickog stadija konkav-konveksnog pri­
mjerka. 1361. 

Aquatorialschnitt des nepionischen Stadiums des konkav-
konvexen Exemplars. 1361. 

(SL 3-7 su jednako poveeane. Crtano shematski aparatom za risanje.) 
(Fig. 3-7 sind alle in derselben Vergrosserung. Gezeichnet schematich 
mit dem Zeichenapparat.) 

8. Pr<>lokulum makrosferienog primjerka (s dva izlaza) i nekoliko prvih 
komorica. 1369. 

Proloculum eines ma.krospharischen Individuums (mit zwei 
Ausgangen) und einige der- altesten Kammern. 
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Kochansky-Devide : Orbitopsella TABLA II 
TAFEL II 

1-4. Orbitopsella praecursor (GDMBEL}, mikrosfericna generacij a Mi­
krospharische Generation. 

1. Primjerci razne velicine iz lapora. 111. Stariji individui imaju cesto 
rupu u sredini; najmanji prirnjerci su jo8 riedorasli te jos nemaju 
odebljali rub. · 

Exemplare verschiedener- GrO&se aus dem Mergel. 1/1. Altere 
Individuen haben oft ein Loch in der Mitte; die kleinsten Exem­
plare sind noch unerwachsen und haben noch keine Verdickung 
am Rande. 

2. Ekvatorijalni presjek. 6X. Primjerak iz lapora je rastrosen na sre­
di8njem, najtanjem dijelu, te se ne vide pocetni stadiji. 1353. 

Aquatorialschnitt. 6X. Das Exemplar aus dem Mergel ist in 
der Mitte verwittert, so da.ss man die Anfangsstadien nicht sieht. 
1353. 

3. KO§i, centrirani presjek primjerka u vapnencu. 6X. 1372. 
s ·chiefer, zentrierter Schnitt eines Exemplars im Kalksteine. 6X. 
1372. . 

4. Aksijalni presjek osobito velikog primjerka u vapnencu. 4X. 1364. 
Axialschnitt eines besonders grossen Exemplars im Kalksteine. 

4X. 1364. 
Foto : M. Malez 
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Kochansky-Devide: Orbitopsella TABLA III 
TAFEL III 

1-13. Orbitopsella praecursor (GUMBEL) , makrosferiena generacija. 
Sve uveeano 15X. 

Makrosphari.sche Generation. Alles 15X vergrossert. 

1. Ekvatorijalni presjek uglavnom planparalelnog· individua. 1355. 
Aquatorialschnitt eines fast planparallelen Individuums. 1355. 

'2. Dva dijela ekvatorijalnih presjeka. 1363. 
Zwei Teille der Aquatorialschnitte. 1363. 

"3. Ekvatorijalni presjek individua s kapieasto izdignutim nepionickim 
stadijem i spustenim bubrezastim rubom, koji su zbog toga odbru­
seni. 1373. 

Aquatorialschnitt eines lndividuums mit miltzenform:i.g her­
vorgehobenem nepionischen Stadium und niedrigerem nierenfor­

migen Rand, die deswegen we~geschliefen wurden. 1373. 

4. Nepionicki stadij individua kojem je ostali dio bio nizi i zato nedo­
staje. 1361. 

Nepionisches Stadium eines Individuums dem die antler-en Teile 
niedriger gelegen sind und deshalb fehlen. 1361. 

5 i 6. Aksijalni presjeci .planparalelnih individua. 1358 i 1362. 
Axialschnitte der planparallelen Individuen. 1358 und 1362. 

"7. Aksijalni presjek konkav-konveksnog individua. 1360. 
Axialschnitt eines konkav-konvexen Individuums. 1360_ 

8. Kosi presjek konkav-konveksnog individua, koji zahvaca samo jednu 
stranu. 1359. 

Schrager Schnitt eines konkav-konvexen Individuums, das nur 
eine Seite umfa:sst. 1359. 

9. Tangencijalni presjek planparalelnog individua. 1363a. 
Tangentialschnitt eines planparallelen individuums. 1363a. 

10. Tangencijalni presjek konkav-konveksnog individua. 1362a. 
Tangentialschnitt eines konkav~konvexen Individuum.s. 1362a. 

11. Kosi, centrirani presjek 1357. 
Schrager, zentrierter Schnitt. 1357. 

12 i 13. Kosi presjeci nepioniakog stadija. 1363b i 1356. 
Schrage Schnitte des nepionischen Stadiums. 1363b und 1356. 

Foito: M. Malez 
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