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U v o d. Podrucja dinarskog krsa u glavnom su izgradena od kar­
bonatnih stijena, dok su ostale stijene zastupane u izgradnji u znatno 
manjim prostranstvima. Izmedu karbonatnih stijena u izgradnji prevla­
duju vapnenci nad dolomitima. Po geolo~koj starosti zastupani su va­
pnenci i dolomiti paleozojika, mezozojika i tercijara. Ovoj potonjoj for­
maciji pripadaju samo vapnenci, a vapnenci i dolomiti mezozojika zapre­
maju preteZni dio podrucja dinarskog krsa. 

U nasem daljnjem razmatranju posvetiti cemo nasu painju dolomi­
tima s razloga, sto se u dosadasnjoj literaturi krsa, a i danas pogrijesno . 
prikazuju funkcije dolomita u razvoju morfologije i hidrogeologije na 
podrucjima dinarskog krsa. 0 ulozi dolomita u razvoju morfologije i hi­
drogeologije misljenja su podvojena. Jedni kaiu, da dolomit ne stvara 
morfolo8ke kr8ke oblike, a u pogledu hidrogeol-Oskom, da· je lllepropustan, 
i da u dolomitu dolaze vrela. Glavni pobornik ove teorije je A. Grund . 
koji je time usvojio misljenje D. Stura (Jahrb. 1863. S. 487) koji tvrdi, 
da ~u srednjoj Hrvatskoj dolomit ne stvara krske oblike, i da u njemu 
dolaze vrela-+<. A. Grund (4. p. 172) drzeci se Sturove tvrdnje kaie: »Seine 
(des Dolomits) Landschaftsformen sind die eines undurchUissigen Geste­
ineS-+<, sto znaci, da dolomiti dinarskog kr8a (jer o njima govori Grund) 
nemogu stvarati kr8ke morfoloske oblike. Grundove ideje primljene su ~ 
njegovih najvjernijih prista8a sa stanovitim eudenjem, a protivnici­
Grundove teorije o »Karstwasseru« W. Knebel (7.), F. Katzer (6.) i drugi. 
zuCljivo SU napadali Grundove ideje 0 ulozi dolomita u dinarskom km• 
tako, da je F. Katzer gotovo zapao u i.stu pogresku kao i Grund ustvr­
divsi, da su dolomiti jace pod:vrZeni procesu skr8avanja od vapnenca. (6.) 

Grundovo misljenje o dolomi.tima dinarskog krsa t. j. da su nepro­
pusno k amenje i da ne stvaraju krskih oblika bilo je skoro opcenito pri­
mljeno, premda je i sam Grund sedam godina nakon svoje konstatacije 
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donekle uvidio uCi.njemi pogresku po6to u ~anku »Der dinarische Dolo­
mit« u svojoj knjizi »Beitrage zur Morphologie des Dinarischen Gebir­
ges-. na str. 149. kaZe: ,.Jedenfals muss man nach diesem die Frage, wa­
rum der Dolomit im Dinarischen Gebirge in der Mehrzahl der Fiille 
nicht als karstbildendes Gestein auftritt, als derzeit offen bezeichnen.-. 
Grund ovom rerenicom neizravno priznaje, da postoje slueajevi gdje i 
dolomit moze stvarati krske oblike, ali u vecini slucajeva dolomit dinar-
skog krsa po Grundu ne stvara krskih oblika. · 

S opce razvojnog gledista dolomita na podrucju dinarskog krsa mo­
zemo reCi, da je Grundovo misljenje 0 dolomitu dinqrskog krsa dijelom 
ispravno, a vecim dijelom neispravno, dok za hjegove protivnike vrijedi 
obratno. 

U toku daljnjih razmatranja nastojati cemo, da se upoznamo s ra­
zvojem dolomita na podrucju dinarskog krsa, s njegovim osebinama kao 
karbonatne stijene u p·gledu stvaranja kr8kih morfoloskih oblika i nje­
gove uloge u razvoju hidrogeologije dinarskog krsa. Svi podaci izneseni 
u ovom prikazu odnose se samo na dolomite podrucja na8eg dijela di.,.. 
narskoga krsa. 

1. Raz v o j k rs k i h mo r fo Io ski h ob li k a n a pod r u c ju 
dolomita dinarskog krsa 

Vee smo spomenuli, da su dolomiti u dinarskom krsu zastupani u 
paleozojiku i mezozojiku. Radi svoga ogranicenog prostranstva i polofaja 
u sklopu ostalog paleozojskog kamenja dolomiti paleozojika dinarskog 
krsa nemaju narocite vafoosti u . razvoju morfoloskih oblika dinarskog 
krsa. Posve su druge prilike u prostoru mezozojskih naslaga, gdje dolo­
miti dolaze dobro r 2zvijeni u svim formacijarna mezozojika, eas u veeim, 
eas u manjim prostranstvima. u tim slueajevima dolomiti dolaze ili kao 
proslojci izmedu vapnenaca, ili izgraduju velike povr§ine u obliku pro­
stranih dolomitnih pojaseva. Dolomiti kao proslojci u vapnencima od 
neznatne su VaZnosti za razvoj morfoloskih oblika, §to je i razumljivo 
obzirom na njihov polofaj i slobodne povrsine. Posve su druge prilike 
u dolomitima, koji dolaze razvijeni u prostranim pojasevima. Velike slo­
bodne povrsine i debljina dolomitnih naslaga od nekoliko desetaka do 
nekoliko stotina metara bile su u geoloskoj proslosti, a i danas su izvr­
zene istim ciniocima rastrosbe, i istim tektonskim pokretima, koji SU na 
slobodnim povrsinama vapnenca proizveli raznovrsne nadzemne i pod­
zemne morfoloske oblike dinarskog krsa. Neprirodno bi bilo da snaZni 
Ci.nioci rastrosbe i tektonike nebi ostavili nikakvih vidlj,ivih tragova ra­
zorne snage na dolomitima, koji su takocter karbonatne stijene kao i va­
pnenci, samo su nesto izmjenjenog rudnog sastava, koji je doduse ·va.fon 
za dolomit kao karbonatnu stijenu, ali nije bitan za razvoj 'morfoloskih 
krskih oblika u dolomitu kako cemo ,to vidjeti u kasnijem nasem razma­
tranju. 

Istrazivajuci dolomite dinarskog krsa ustanovili smo, da povrsine 
pojaseva dolomita nisu uvijek jednako morfoloski razvijene. Na jednom 
prostoru povr8ine pokazuju zaravnjene oblike prikrivene humus')m i bilj­
nom vegetacijom kao na pr. povrsina doger dolomita izmedu Josip Dola 
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i Plaskoga, krednog dolomita Laktaca Ljut iznad lijeve obale Cetine, 
krednog. dolomita oko Grahova itd., dok su druga podrucja bez spome­
nutog pokrova ili samo dijelomieno pokrivena i stoga ostrijih oblika kao 
na pr. u podrucju trijaskog dolomita oko Bruvna u Lici, u dolini Krkiea 
uzvodno Topolja, kredni dolomiti Svilaje planine iznad Potravlja, kredni 
dolomiti Dinare u sirem smislu oko Bitelica, triaski dolomiti obostrano 
TrebiSnice kod Graneareva i Oraovca itd. Gdje dolaze u dolomitu strmo 
odlomljene stijene, to uz padinu tih stijena nalazimo sipare, koji su na 
nekim mjestima sastavljeni od dolomitnog pijeska stvorenog rastrosbom 
dolomita kao na pr. oko zeljeznicke stanice Srpske Moravice, a osobito 
jake pjeseane sipare nalazimo ispod sela Oraovca uz lijevu obalu Tre­
bisnjice nedaleko Lastve. gdje su naslage dolomitnog pijeska debele 2-3 
m. U oba slueaja dolomiti pripadaju g<:>mjem trijasu. 

Na drugim mjestim umjesto pijeska sipari se sastoje od romboidnih 
komadiea dolomita izmje§anih s veCim ili manjim kol;Cinama humusa i 
Qovina kao na pr. uz sjeverno podnozje Skradskog vrha nedaleko Skrada 
u trijas dolomitu, uz cestu izmedu Bilog Sela i Vrata, u podrucju brda 
Plasa kraj Fuzina, sve u trijas dolomitu. U dogerskom dolomitu podrucja 
izmedu Vrbovskog i Gomirja, u krednom dolomitu podrucja Plitvickih 
Jezera, izvorista Tihaljine i na . brojnim drugim mjestima diljem dinar­
skog krsa. ' ! · 

Raznolicnost u rastrosbi koju promtramo na dolomitima nije vezana 
na pojedine pojaseve dolomita, nego i u jednom te istom pojasu dolaie · 
naizmjence oba nacina rastrosbe, eesto puta i na vrlo ogranieenim prost.o­
rima. 

Pc1vrsine stijena dolomita bitno se razlikuju od povrsina raznih 
vapnenaca dinarskog kr8a. Dolomitne povr§ine izgledaju naoko glatke i 
bez razvoja skrapa, ali pomnijim pregledom vidimo, da je povrsina hra­
pava, pjeskovita i izjedena korozijom oborinskih voda. Izjedine su nepra­
vilno porazbacane po povrsini, ostrih rubova i vrlo plitke, za razliku od 
izjedina ili skrapa na vapnencima, koje su pravilno smjestene i znatno 
dublje korodirane. 

Premda vrlo rijetko, ipak dolazi i na povrsinama dolomita do razvoja 
pravilno poredanih §krapa, . koje su mnogo sire i zaobljenije od slicnih 
Akrapa kod vapnenaca. Lijepe i dobro razvijene skrape nalazili smo u 
doger dolomitu podr~cja Desmerica jufao Ogul1na (T. I. sl. 1.) i na pod­
rucju trijas dolomita u dolini Krkiea uzvodno oko 3 km od glavnog slapa 
iznad Topolja. Na ta dva mjesta dolaze u dolomitima i do bro razvijeni 
osamljeni stupovi ili ostjenci, vrlo bizamih o blika visine 6 - 8 m, a ne­
kada i visi. Nalazimo ih i oko Musulin potoka zapadno Ogulina u doger 
dolomitu, iznad sela Razvale nedaleko Jezerana u gorn3o jurskom dolo­
mitu, oko sela Bruvna u Lici u trijas dolomitu i drugdje. Osobito dobro 
razvijene skrape nadene SU na dolomitnom bl6ku dolomita donje grede, 
koji lezi ispred pecine juzno Miljkovic sela uz lijevu stranu Cetine iznad 
Dragoviea vrela. Skrape SU siroke i duboke 15 - 20 cm, a duge 80 cm do . 
1 m i posve su usporedne. 

Pojava skrapa na spomenutim dolomitima pokazuje, da se i na do­
lomitima mogu stvoriti skrape u stanovitim · slueajevima i uz stanovite 
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uvjete, koji su vazni i za razvoj skrapa na vapnencima. Znamo da u 
dinarskom krsu nisu ni sve vapnenacke povrsine providene skrapama, 
nego nalazimo vrlo cesto i takve povrsine vapnenaca na kojima nema ni 
traga skrapama, a nekoliko desetaka metara dalje nailazimo iste vap­
nence s izvanredno dobro razvijenim skrapama. Koji su tome razlozi 
saznati cemo iz na8ih kasnijih razmatranja. 

Najva2niji je morfoloski oblik dinarskog krsa kao i krfa u opee 
ponikva. Obieno se ka2e, da ponikve dolaze u tako zvanim Cistim vap­
nencima gomje krede. Medutim, nalazimo dobro razvijenih ponikava u 
svim vapnencima svih formacija, sto vise nalazimo ih i u gromadastim 
vapnenackim breeama, a dosta su cesta pojava i u dolomitima raznih 
formacija mezozojika. Razvoj ponikava u dolomitima dinarskog kr8a ne 
zaostaje u velicini ponikava prema razvoju ponikava u vapnencima, kada 
u dolomitima postoje uvjeti za stvaranje ponikava, koji su isti kao i za 
stvaranje ponikava u vapnencima. U jednom i u drugom slueaju uz os­
tale cimbenike za stvaranje ponikava najvafoiji je cimbenik tektonska 
predispozicija. Bez !nje nema \poremecnih 1slojeva, razlomljenih stijena i 
sistema pukotina, a :bez ovih pojava nema '.ponikava, klolova i krskih 
uvala. Stoga u tektonski neporemeeenim karbonatnim stijenama nema 
ponikava i slicnih morfoloskih oblika, kao sto su rijetke i na slabo po­
remecenim vapnencima i dolomitirna. U ovom slueaju od vaznosti je uz 
tektonsku predispoziciju i struktura odnosnih vapnenaca i dolomita. Na 
pitanje strukture dolomita osvrnuti eemo se u kasnijem dijelu na8eg raz­
matranja. 

Iz nasih primjera viditi cemo kako se u dolomitima dinarskog kr8a 
mogu razviti isto tako pravilne i znatnih dimenzija ponikve poput naj­
bolje razvijenih ponikava u vapnencima. Na sjeveroistocnim obroncima 
brda Bukovnik i Opertice jugozapadno Ogulina uz desnu stranu rijeke 
Dobre u dolomitima dogera dolaze brojne i vrlo · dobro razvijene ljevka­
ste ponikve. Neobicno brojne i dobro razvijene ponikve u doger dolo­
mitu nalaze se ria zaravni ispod koje lezi mjesto Vrbovsko. Na zaravani 
jufoo i zapadno Ravne Gore u trijas dolomitu, u istim dolomitima jugo­
zapadno i zapadno Delnica u podrucju Panikvarskog vrha, Soviea Laza, 
Loncar Laza i istoeno Jablanskog vrha dolaze brojne ponikve veCih di­
menzija. U gornjo krednim dolomitima na podrucju Kastavstine, dolaze 
vrlo siroke i duboke ponikve u vecem broju. 

Na podrucju oko sela Sice i Velike Crkvine jufao Karlovca postoje 
brojne ponikve u trijas dolomitu. Na zaravni Velebita iznad vrela Bubi­
nice zapadno Donjeg Pazarista u gornjo trijaskom dolomitu dolaze 
brojne ponikve, koje svojim razvojem i velicinom ne zaostaji.l u nikojem 
pogledu iza ponikava u vapnencima. Brojnih i dobro razvijenih ponikava · 
ima u gornjokrednom dolomitu zaravni Homoljac i Brezovac jumo 
Plitvickih Jezera. 

Veci broj velikih ponikava i brojnih dolova dolazi u gornjotrijaskom 
dolomitu na podrucju izmedu Deringaja i Bruvna sjeverno Graeaca u 
Lici. Iste morfoloske oblike nalazimo u dolomitima krede na Laktacu iz­
nad lijeve obale Cetine i oko sela Biteliea iznad lijeve obale Cetine ; u 
iurskim dolomitima izmedu Vrpolja i Tijarice istocno Trilja, pa na po­
drucju krskog polja Kupres u pojasu srednjetrijaskog dolomita. I na 
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mnogim drugim mjestima dinarskog krsa nalazimo ponikve i dolove u 
pojasevima dolomita razne geoloske starosti. 

U pogledu razvoja velikih krskih oblika u dolomitima dinarskog 
krsa mozemo naglasiti, da su krske uvale brojno razvijene, dok su krska 
polja, koja bi bila iskljucivo u dolomitu rjeda pojava, ali u sastavu s 
ostalim vapnenackim kamenjem sudjeluju u izgradnji nekih kr~kih polja 
kao na pr. na Glamockom, Kupreskom, Grahovskom polju i t. d. 

Dobro razvijene krske uvale dolaze u dolomitima dinarskog kr8a u 
vrlo raznim velicinama, pa su vrlo cesta pojava takvih gorskih podrucja 
gdje ne postoj e gorske kose, nego su nekada5nje suvisle gorske kose 
tektonskim pokretima razdijeljene u pojedine skupine vrhova izmedu 
kojih se nalaze dobro razvijene kr8ke uvale sto u vapnencu sto u dolo­
mitu kao na pr. na podrucju Gorskog Kotara. Nesto su rjede kr8ke uvale 
u dolomitima na podrucjima gdje su orografske osi gorskih kosa ulan­
fane i dinarskoga smjera. Kr8ke uvale ovoga tipa su uske 500 m do 1 km 
a dugacke su 2-5 km kao na pr. Ostarski dolovi jugoistocno Ogulina, 
kr8ke uvale oko Plitvickih Jezera kao Brezovac, Turjanska korita, Smr­
ceva poljana, Duboki. dol, Corkova uvala i druge, a sve su ove krske 
uvale u gomjokrednom dolornitu. Na Llckoj Pljesivici gdje glavni gorski 
greben smjera NW-SE mijenja svoj pravac u pravac N-S uz istocnu · 
stranu toga novog smjera gorskog grebena dolaze vrlo dobro razvijene 
krske uvale Donja Kamenska, Velika i Mala Kamenska, sve tri u jur­
skom dolomitu. Na Velebitu iznad vrela Bubinice nad Donjim Pazaristem 
dolazi krska uvala u trijaskom dolomitu. Izrnedu sela Plazibat i Tijarice 
dolazi krska uvala u jurskom dolomitu. Kroz nju prolazi cesta Trilj­
Arlano. · Ovih nekoliko primjera nedvojbeno nam pokazuje, da se u dolo­
mitima dinarskog krsa mogu dobro i razmjerno brojno razviti krske 
uvale, kao veliki oblik Krsa. Krska polja kao najveci morfoloski oblik 
dinarskog kr8a razvijena su rjede, a i tada svojim prostorom zaostaju za 
prostorima krskih polja u vapnencima. Znacajno je za kr8ka polja u do­
lomitu, da su u pretefaoj vecini bez vode, a ona dolomitna krska polja 
u kojima se pojavljuju vode, da su iste hidrogeologije kao i krska polja 
u vapnencima t. j . da vode izviru i poniru u samom polju, na pr. Dabar­
sko polje kod Otocca. 

Od suhih krskih polja spomenuli bi Osmajsko polje sjeveroistocno 
Otocca u Lici u gornjokrednom dolomitu. Gradsko polje kod Dabra uz 
cestu Skare-Llcka Jesenica, Borovo polje kojim prolazi cesta iz Livna · 
u Suicu na polovici puta izmedu Llvna i Suice. Na nekim jadranskim 
otocima nalaze se u gornjokrednim dolomitima kr8ka polja kao na pr. na 
otoku Visu Velo polje, Zlo polje, Borovo i Tihobrace polje. Na otoku 
Dugom u gomjokrednom dolomitu je Docic polje, na otoku Koreuli dva 
su suha krska polja u gornjokrednom dolomitu na podrucju oko Smokvi­
ce i t. d. Spomenuta polja na otocima· tipa su suhih krskih polja. Od 
krskih polja u dolomitu s donekle razvijenorn hidrografijom spominjemo 
Dabarsko krsko polje sjever·oistoeno Otocca u gornjokrednom dolomitu. 
Na sjeverozapadnom rubu polja izviru iz dolomita Veliko i Malo vrelo, 
oje vode teku kao dva usporedna potoka u jugoistoenom smjeru, gdje 
1e uz rub polja sastaju u jedno korito i teku kao Jaruga uzimajuci smjer 
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prema sjeveroistoku, pa se uz rub polja gube u podzemlje u dolomitu. 
Za vrijeme jakih oborina preteini je dio polja inundiran. 

Uz dosele spomenute povrsinske morfoloske oblike u dolomitima 
dinarskog krsa nalazimo jos propasti i1i jame, koji je oblik rijedak. N tJ 

i ti malobrojni primjerci pokazuju, da do njihovog stvaranja moze doci 
i u dolomitima kako nam to pokazuje propast Jerkov Laz na juznoj 
padini brda Velika Rebar oko 1.5 km sjeverozapadno Lokava. Propast 

. je u trijaskom dolomitu, pa je okomitih stijena, dilbljine 22.40 m i si-
roka 68 cm do 1.70 m. Druga propast nalazi se u gornjo krednom dolo­
mitu na otoku Visu u istoenom dijelu zapadno iznad zaljeva Milna uz 
nogostup sto vodi kroz borovu sumu prema zaljevu Milna. Bezdan je oko 
15 m dubok i na grlu sirok oko 7 5 cm. Da u dolomitima dinarskog krsa 
dolazi i do razvoja podzemnih krskih morfoloskih oblika · dokazuju nam 
to pecine ili spilje, koje nisu vrlo cesti morfoloski oblik, pa premda ma­
lobrojne ipak nam ovi malobrojni primjeri pokazuju da i u dolomitu uz 
stanovite uvjete mogu nastati slabije iii jace razvijene pecine. Izmedu sela 
Sica i Lucice juzno Karlovca dola2i. u trijaskorri dolomitu peCina Jezero, 
u jurskom dolomitu je Zagorska pecina u Modruskom Zagorju juzno 
Ogulina, Buliea pecina u jurskom dolomitu na istoenom podnoZju brda 
Visnice jugozapadno Popovog sela sjeveroistoeno Ogulina, Medved:i '.Pe­
cina u trijas dolomitu na ju:Znom obronku brda Debela Lipa sjeverno 
Lokava, pecina Ponikva sjeverno sela Bitelic u krednom dolomitu, u 
dolomitu iste starosti na zaravani uz lijevu stranu .Cetine nedaleko iznad 
Dragoviea vrela dolazi jedna oveca pecina. Velika pecina zvana Podpec 
iz koje izvire Tihaljina nalazi se u gornjokrednom dolomitu; glavno vrelo 
rijeke Trebgnice izvire iz Dejanove pecine koja je u ~ornjo krednom 
dolomitu, u kojem se nalazi i pecina iz koje izbija Niksicko vrelo, kao 
jedno od vrela Trebisnice. 

2. S a s t av i s t r u k t u r a d o I o m i t a d i n a r s k o g k r s a 

Visegodisnjim geoloskim i hidrogeoloskim ispitivanjima u dolomi­
tima na podrucju dinarskog kr8a ustanovili smo da razvoj povrsinskih · 
krskih oblika nije svagdje na podrucju vapnenaca i dolomita jednak. 
Postoje mjesta gdje je razvoj postigao veei stepen, kao i mjesta slabijeg 
razvoja, i dosta cesto postoje i takva mjesta na kojima uopce nije doslo 
do razvoja morfoloskih oblika. Sto viSe moglo se u stanoviti da u jednom 
te istom pojasu dolomita i vapnenaca iste geoloske starosti ima mjesta 
s morfoloskim oblicima, a ima i mjesta bez tih oblika. Nadalje se moze 
opaziti da se dolomiti rastrosbom pretvaraju u pijesak, a neki se raspa­
daju u sitnije iveraste komade, koji se dalnjom rastrozbom takoder 
raspadaju u pijesak. Jako raspadanje dolomita u pijesak vezano je na 
dolomite razne starosti, ako su dolomiti tanje uslojeni. Kod debelo uslo­
jenih dolomita raspadanje je u manje komade, a kod gromadasto usloje­
nih dolomita nalazimo raspadanje u pijesak uz rubove pojaseva i uz jaee 
pukotine, dok je pretezni dio dolomita povrsinski kompaktan. Vrko jako 
raspadanje dolomita u pijesak dolazi uz jake tektonske pravce (rasjede, 
lomove i t. d.) kao na pr. na Kupreskom krskom polju, obostrano rijeke 
TrebiSnice kod Grancareva, podno Oraovca i na drugim mjestima. Velike 
povrnine . dolomita ne pokazuju onakvih povrsinskih ostrih oblika kakve 
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nalazimo kod vapnenaca, jer je dolomit manje otporan utjecaju Ci.mbe­
nika rastrozbe, pa se raspada u pijesak koji ispunja manje pukotine i 
tako sprijeeava korozijoni i erozijoni rad oborinskih voda u pro.sirivanju 
pukotina. Povrsine su dolomita stoga redovnc;i pokrivene debljim ili ta­
njim pokrovorn humusa na kojem se razvio vegetacijski pokrov. Samo 
na odlomcima i na strmim povr8inarna nalazimo gole dolomitne stijene. 

Ove osebine dolomita razlogom su, da su mnogi istrazivaci krsa uvr­
stili dolomite u nepropusno kamenje, pa stoga nije eudo kada A. GRUND 
(4.) tvrdi, da dolomiti pokazuju oblike krajolika, kao sto ih nalazimo kod 
nepropusnog kamenja. Svi su oni pripisivali raspadanje dolomita u pije­
sak njegovom kemijskom sastavu. Medutim je F. TUCAN 1911. godine 
(12.) na osnovi kemijskog mikroskopskog i eksperimentalnog istrazivanja 
dolomita dinarskog krsa ustanovio, da je glavni razlog raspadanju dolo­
mita u pijesak uz kemijski sastav struktura dolomita. TUCAN F. (13.) 
dokazujuCi kako je struktura (zrnata, zupcasta i sa prelazima jedne u 
drugu) vapnenaca razlogom stvaranju povrsinskih oblika dinarskog krsa, 
pa obzirom na te cinjenice kaze za dolomite dinarskom kr8a: »So was 
ist bei Dolomit unmoglich, nicht vielleicht deswegen, veil Dolomit von 
anderer chernischer Zusammensetzung ist, nein sondern die Struktur ist 
wieder die Ursache daran. Wahrend die Umrisse von Kalkspatindividuen 
ziekzackformig sind, sind sie bei Dolomitspatindividuen mehr oder we­
niger geradlinig und greifen naturlich nicht ineinander, berilhren sich 
nicht allseitig, sondern nur an einzelnen Teilen. Und gerade deswegen, 
weil sich Dolomitspatindividuen nicht allseitig berilhren, weil sie nicht 
ineinander zahnformig eingreifen, gerade deswegen finden wir alle jene 
Verschidendencheiten zwischen Oberflachenformen von Kalken und Do­
lomiten«. Prerna F. TUCANU (13.) to je razlogom da dolomit ne ostane 
kompaktan na svojoj povrsini kod kemijskog otapanja.' Dolomitni indi­
vidui ne mogu ostati medusobno povezani, nego se povodom otapanja 
dijele vrlo lahko jedan od drugoga, pa se stoga kamen raspada na povr­
sini u sitni pijesak radi toga mu je povrsina hrapava i pjeskovita. 

Govoreci o strukturi F. TUCAN kafe: ~Beim Auskristallisieren aus 
der Losung bildete sich der Dolomit entweder als dichtes oder als korni­
ges Gestein, und erhielt, die charakteristische Struktur, die s. g. zucker­
kornige Struktur1<. (12). 

Ova je struktura razvijena kod gustih i kod zrnatih dolomita dinar­
skog krsa. Secerasto zrnata struktura razvijena je kod normalnih dolo­
mita t. j. kod dolomita sa 54,236/o CaCOs i 45,77°/o MgCOs. Kod ove struk­
ture zrna imadu ravne obrise, dok kod dolomita, cija su zrna krivudavih 
obrisa prema TUCANU (12.) secerasto zrnata struktura nije posve jasno 
izrafena i takvi dolomiti pod mikroskopom pokazuju strukturu koja cini 
prijelaz u zrnatu strukturu. Izmedu 8eeerasto zrnate i zrnate strukture 
postoje razni prijelazi, pa se prema tome i dolomiti u raznom stupnju 

· trose u pijesak. 
Osim normalnih dolomita dolaze u dinarskom krsu dolomitni vap­

nenci i vapnenacki dolomiti. Prema F . TUCANU (12.) dolomitni vapnenci 
su kamenje u kojima preteze vapnenacka supstanca, dok u vapnenackim 
dolomitima preteze dolomitna supstai:ica. Posto u dolomitnim vapnenci­
ma preteze vapnenacki rudni sastav to i struktura kod ovoga kamenja 
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odgovara vapnenaCkoj zupcastoj strukturi. Stoga razloga ovo se kamenje 
ne raspada u pijesak, nego ostaje kompaktno, a samo na povrsinama 
osjeea se pod prstima ne8to pjeskovitog sastava. 

Kod vapnenackih dolomita prevladuje u rudnom sastavu dolomitna 
$Upstanca, ali struktura dolomitne supstance ne razlikuje se od struk­
ture normalnih dolomita. F. TUCAN (12.) kllZe: >+Wiihrend der Dolomit­
spat in polygonalen bald geradlinigen bald krummlinigen Individuen 
erscheint, erkennt man den Kalkspat auf den ersten Blick an seinen 
zickzackfOrmigen Umrissen«. Radi ovakve strukture i vapnenaCki dolo­
miti se ne raspadaju izravno u pijesak, nego u vece ili manje komadice, 
koji se tek kod dalnje rastrosbe raspadaju u pijesak. Prema tome i ovi 
SU dolomiti kompaktni, i otporniji protiv cimbenika rastrosbe. Razum­
ljivo je, da u strukturi dinarskih dolomita postoje razni prijelazi od se­
cerasto zrnate do zrnate strukture, kao sto postoje prijelazi i u kemij­
skom sastavu od normalnih do vapnenackih dolomita. 

Uz strukturni i kemijski sastav dinarskih dolomita od presudne je . 
va.Znosti za povrsinsko brzo raspadanje jakost tetktonskih pokreta, kojima 
su bili zahvaceni pojasevi dolomita. Gdje je dolomitna stijena u povodu 
tektonskih pokreta ja.Ce razlomljena tu je i raspadanje dolomita jaee i 
brle, nego na mjestima slabijeg tektonskog djelovanja. Stoga uz jake· 
rasjedne pravce, koji prolaze pojasom dolomita nalazimo vrlo jako povr­
sinsko raspadanje dolomita u pijesak. Osobito jako raspadanje dolazi kod 
dolomita izrazito seeerasto zrnate strukture kao na pr. kod norickog do­
lomita oko stanice Srpske Moravice, kod norickog dolomita obostrano 
rijeke Trebisnice izmedu Graneareva i Oraovca, gdje se nalazi dolomitnog 
pijeska 1.5-2 m debeo sloj , a na mjestima i V'ise, kod srednjo i gornjo 
trijaskih dolomita Kupreskog polja, kod gornjo krednog dolomita na 
podrucju Plitvickih 'Jezera i t. d. 

Nema sumnje da su uz spomenute glavne cimbenike kod raspadanJa 
dolomita u pijesak, od vafoosti 1 ostali cimbenici rastroSbe, a u prvom 
redu kolicine oborinskih voda i stupanj njihovog kemijskog i mi:>hanickog 
utjecaja na povrsinske dijelove dolomitnih stijena. 0 jakosti djelovanja 
erozije i korozije na povrainama dinanskog kao i ostalog kr8a postoje 
r321la miSljenja. Jedni pripisuju veliku razornu snagu eroziji, a drugi 
koroziji. Na temelju na8ih visegodisnjih istrazivanja dinarskog krfa mi­
Sljenja smo, da jedni i drugi nisu u pravu, posto u kr8u postoji erozija 
i korozija oborinskih i iprotjeeucih voda. Pogrije8no je shvacanje, da se 
eroziji u kr§u pripisuje samo rad tekuCih voda t . j. rijeka i potoka, a ne 
uzima se u obzir i erozioni rad oborinskih voda, koje panu na povrsine 
krsa. Treba samo promatrati kako se za jakih kiSa na povrsmama krsa 
stvaraju brojne ivodene zilice i Zile, koje sav rastroseni materijal snafaju 
niz gorske nagibe prema jal!im odvodnim zilama, a s ovima u potoke i 
rijeke. Sav mulj sto zamuti krske rijeke ne potjece iz krskih _izvora, jer 
SU ovi kako je poznato redovno cisti i bez transportnog materijala. Tek 
nizvodno krskih vrela zamuljene SU krske rijeke od onih cestica sto ih 
s povrsine krsa odna8aju oborinske vode. 

Gdje se na putu sastane viSe ovakovih zilica u jednu zilu vidi se 
jasno kako ta zila stvara postepeno sve siru i siru udubinu u povr8ini 
kcla od koje s vremenom nastaje na padini brijega jaruga, koja se poste-
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peno prosiri u dol. To se osobito dobro opafa bas na nagnutim povr5i­
nama dolomita kao kamena manje otpornog prema utjecaju vod:l, gdje 
nalazirno padine dolomita izbrazdane veCim iii manjim dolovima, koji. 
vode do potoka ill do rijeke kao na pr. uz desnu obalu Slusnice u po­
drucju Peeine potoka i potoka jugozapadno Peeine u trijaskom dolomitu, 
u pojasu krednog dolomita podrucja Plitvickih Jezera, u gornjojurskom 
dolomitu gorskog sklopa Postaka u Lici, u pojasu srednjetrija.;kog dolo-· 
~ita oko Velikog i Malog Prljeva u Lici it. d. 

Ovi primjeri kao i mnogi drugi dinarskog kr8a jasno dokazuju, da 
enmja pootoji u krSu koliko u dolomitima, toliko i u vapnencima i vrS:i 
znatno oblikovanje krske povr8inske morfologije. Stoga GRUND A. gri­
jesi kada kaie: »Die mechanische Erozion und Akumulation, die Haupt­
feinde der tektonischen Formen, sind im Karst lahmgelegt«. (4 p. 196.), 
a.jos vise grijesi K. TORZAGHI (11. :p. 344) koji nagla.5uje: , .. Man darf 
•icht verge;sen, der Karst ist ein Gebiet ohne Oberfliichenerosion«. 

Kao sto je pogre8no iskljuciti eroziju iz povrsinskog morfolo8kog 
· oblikovanja krsa, isto je tako pogrijesno pripisivati eroziji stvaranje svih 
povrsinskih morfoloskih oblika u kr§u, a napose krskih polja i uvala, 
1ijeenih kanjona i dolina, sto erozija nije u stanju da sama lzvrsi bez 
predispozicije tektonskih pokreta. 

Erozija i korozija 1kao prirodne sile vr§e stalno 'i usporedo svoj ra­
zorni rad na povrsini Zemlje, · slijedeci prirodne zakone, pa stoga nikt.i'.ia 
ne miruju i nemoze nikada da obamre jedna na racun druge, 1er bi u 
prirodnim zakonima doslo do poremecenja ravnovjesja, sto 'u prirodi ine 

postoji. 
Dosadasnja nasa razmatranja odnose se samo na povrsinski razvoj 

morfol<>Skih oblika dolomita dinarskog krSa, a u nastavku ovih razmatra­
nja slijedit cemo geoloske i hidrogeoloske prllike koje Se zbivaju U unu­
trasnjosti dolomita. 

Drzi se, da povrsinsko skr8avanje (karstifikacija) dolomita u dinar­
skom krsu ne seze duboko, pa je kod uslojenih dolomita oko 40-50 m, 
dok kod gromadastog razvoja ta se dubina smanjuje na 20-25 m, a cesto 
puta i mnogo manje na pr. kod gromadastih dolomita gornje krede. Me­
dutim bas kod gromadaste teksture dolornita, vrlo je cesta pojava, da 
oni pocetno t. j. prvih 20-30 m i vise nepokazuju jace skr8avanje pa su 
kompaktni dok SU U dubljim dijelovima jace slomljeni i cesto skrseni. 
Tako je prigodom geoloskih istraiivanja lijevog boka Cetine juzno Trilja 
postavljena busotina br. 28 u gornjokredni dolomit sje-verozapo.dno za­
eeoka Covic podno Caporica. Dolomit je u cijelom tome podrucju gro­
madaste teksture i bez humusnog pokrova tako, da je povrsina dolomita 
gola. Na povrSini ima nesto dolomita, koji se raspao u pijesak izmije8an 
sa sitnim komadiCima dolomita. Buseno je u dolomitu 100 m. Iz dobivene 
jezgre vidi se, da je dolomit do ~O m dubljine kompaktan, gotovo bijele 
boje i seeerast<> zrnate strukture. Od 50-100 m dolomit je iste strukture 
i boje, all potpuno razlomljen, pa su na nek.im mjestima razlomljeni di­
jelovi dolomita izmje8ani s pjeskovitom crvenicom. Cistih dolomitnih 
pijesaka u veCirn koliCinama nije nabuseno, premda pojedini komadi 
dobivene jezgre ipokazuju veee ill manje nepravilne supljine, koje po-
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tjecu od korozijonog djelovanja voda cijednica, koje d:>laze kroz puko­
tine dolomita. Na dubljim dijelovima buS<>tine izmedu 60 i 80 m dobiveni 
su komadi dolomita u velicini kok<>Sjeg jajeta koji su bili p<JSve zaobljeni 
od nosenja vode podzemnice, da,kle od erozije podzemnih voda. Ova je 
busotina smjestena uz rasjed izmedu turonskog i cenomanskog vapnenca 
i cenomanskog dolomita. Prigodom geoloskih istraznih radova za dana­
snju HE Tesla u Fuzinskom bazenu izvrseno je u gornjotrijaskom dc.lo­
initnom podrucju nekoliko busotina od kojih su neke od njih dale vrlo 
zanimivih podataka o stanju dolomita u podzemlju. 

BuS<>tina br. 2 stavljena je u dnu prostrane ponikve u krskoj uvali 
izmedu brda Palatina i Blatnika u glavnom pebelo uslojenom dc.lomitu. 
Busotina seze .u dubinu 70 m, pa je dobivena jezgra duz 70 m da!a kc-ma­
dice dolomita vise ili manje zaobljene. Prema tome busotina je kroz 70 m 
prolazila vertikalnom pukotinom, koja je uvjetovala pootanak i razvoj 
ponikve. U tome podrucju ima desetak takovih ponikava koje su pro­
mjera 6-8 m, a dubine 5-7 m. 

Busotina br. 5 nalazi se na jugozapadnom dijelu krskog polja Vrat!l 
kraj F\lZine uz zapadnu stranu kolnika koji prolazi zapadnom stranorn 
krskog polja. Apsolutna yisina bufotine je 772.10 m pa seze do 680.10 m 
t . j. duzine je 92 m. Nalazi se u debelo uslojenom glavnom dolomitu, koji 
je preteino sitno breeast sve do 52 m a ispod toga je jedri dolomit sve 
do kraja busotine. Koliko dolomitna breea toliko je i jedri dolomit jako 
raspucan. Breee SU isprekriZane brojnim zicama kristalinienog vapnenca 
u raznim smjerovima velicine od 1 mm do 3 mm, dok su u jedrim dolo­
mitinia te zice rijetke i vrlo uske. Pukotine su ispunjene prevlakom crlje­
nice i1i zuckasto smedom ilovinom, a u dijelovima gdje je breea suplji­
kava, supljine SU presvucene tankom prevlakom kalcita, a ostali dio 
supljine je prazan. Iz toga profila razabire se, da je nabusena supljina 
dio dosta prostrane pecine (spilje) kroz koju je prolazio vodotok, koji je 
talozio ilovine i dolomitne valutice. Nakon toga talozenja voda je pre­
stala prolaziti pecinom, a obilno priticanje voda cjednica stvorilo je preko 
ilovine pokrov kristalinicnog kalcita. Nakon stanovitog vremena i taj je 
proces obustavljen, pa je stoga ostali dio pecine ostao prazan. Na 42 m. 
nabusena je pukotina s vodom podzemnicom. Busotina je bila smjestena 
uz sjeverni rasjedni pravac krskog polja Vrata. 

Zanimiva je busotina br. 6 koja je u glavnom dolomitu na jugo­
istocnom dijelu krske uvale Tovic istoeno oko 1 km od izvora Lieanke. 
Busotina je polozena na aps. visini 740.60 i sezala je do aps. visine 693.40 
t. j. duljine je 47.16 m. Ispod 0.90 m debelog humusa i obronacne ilovine 
s dolomitnim krsjem dolazi do 13 rn. breeasti dolomit, a dalje do kraja 
busotine je jedri dolomit. Dolomitna breea jako je razlomljena dok je 
dolomit ne8to manje razlomljen. Na 16.25 m nabusen je tok vode pod­
·zemnice koji teee u smjeru prema jugoistoku, prolazi kroz vapnenacku 
trupinu Mackovice i prelazi u dolomite Vrata, gdje se sastaje s podzem­
nicom bu5otine br. 5. Zajedno teku kroz dolomitnu trupinu brda Plasa i 
izbijaju na jugozapadnoj strani Plase kao jako krsko vrelo Potkos. Bu­
sotina br. 6 smjestena je nedaleko lomnog pravca, kojim je uvjetovana 
asimetricna krska uvala Tovic. 
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Navedeni primjeri pokazuju, da su dolomiti dinarskog kda bili isto 
tako izvtieni tektonskim pokretima kao i vapnenci i da su u njima razvi­
jeni razni podzemni morfoloski oblici kao i u vapnencima uz razliku sto 
razvoj tih oblika nije tako <!est kao u vapnencima. 

Raspadanje dolomita u pijesak povrsinska je pojava uvjetovana 
struikturom dol-Omita i Ci.mbenicima rastr<>Sbe, i nije opaZena u dubinama 
dolom.i ta. U raznim tunelima, pecinskim hodnicima i bezdankama nism<> 
opazili, da se dolomit u vecim kolicinama raspada u pijesak. Ima doduse 
slucajeva, da se prilikom busenja u dolomitu katkada i u raznim dublji­
nama dobije pijesak no taj pijesak nije istoga postanka kao pijesak koji 
nastaje raspadanjem dolomita na povrsini. Pijesak dobiven prilikom bu­
~nja dolazi na onim mjestima gdje je dolomit jako tektonski zdrobljen. 
U dolomitnom masivu je on kompaktan, ali busenjem se zdrobi u sitno 
i pod jakom isplakom dobivamo u cijevi dolomitni pijesak. Vrlo pouean 
primjer u tom pogledu daje nam busotina izvrsena na mjestu gdje je 
trebala bitf smjestena strojarnica HE Bihac kod selo Kostel, a postavljena 
je sa svrhom, da se ustanovi kakvoea tla za temeljenje strojarnice. Geo­
loski sastav cijelog okolisnog podrucja je debelo uslojeni gornjokredni 
dolomit, koji se nalazi uz krifanje uzduznog i poprijecnog rasjeda, pa je 
uz te pravce strmo odlomljen. Na odlomljenoj ploci uz poprecni rasjed 
sinjestena je busotina. Busotina je bila busena 15 m. duboko, pa je dala 
na svih 15 m dolomitni pijesak sa komadicima evrstog dolomita. Porazni 
ovaj rezultat nije nikako bio u skladu s geoloskim sastavom i struktu­
rom mjesta na kome je busotina smjestena. Stoga smo odredili da se bu­
sace cijevi izvade i stroj udalji, a na mjestu busotine, da se iskopa okno 
sa profilom 2X2 m dubine 8 m. Vee prvi udarci pijuka pokazali su, dn 
je tu kompaktna masa dolomita, a ne pijesak. S napredovanjem u dubinu 
bila je dolomitna masa sve cvrsea, tako da se je morao upotrebljavati 
eksploziv do kraja okna. Dolomitna je masa bila posve suha, premda s 
jedne strane na udaljenosti od 2 m tece potocic, a s druge na udaljenosti 
oko 10 m rijeka Una. Prema ovim podacirna mjesto je bilo pogodno za 
temeljenje, pa na njemu danas stoji strojjlrnica HE Bihac koia je u po­
gonu. Nastaje pitanje, zasto smo busenjem dobili samo dolomitni pijesak? 
Dolomitna ploea uz rasjed bila je posve zgnjecena i zdrobljena u sitni 
dolomitni materijal. Unatoc toga dolomitna je masa ostala u sklopu ma­
siva vrlo cvrsta i kompaktna kako je to po~azala upotreba eksploziva, 
kao i cinjenica, da je okno od 8 m dubine iskopano bez oblaganja daska­
ma, jer su strane okna bile potpuno cvrste i nije nigdje doslo do rusenja 
dolomita. Pijesak je nastao uslijed rada busilice, koja je uz pripomoc 
jake isplake posve smrvila dolomitnu masu u pijesak, kojega smo stalno 
dobivali u cijevi za bmenje. 

Znacajan je i slueaj potoka Lokvarke. Na Lpkvarci SU vrsena istra­
ma busenja u osi predvidene pregrade. Busotina 68. polozena u rabelj-
1Jkom dolomitu na sredini desnog boka Lokvarke dala je izmedu 6-18.40 
m krupnije zrnati dolomitni pijesak. Kako je rabeljski dolomit na povr­
sini cVI'st. i dobro uslojen, pa kako se na povrsini vrlo rijetko i slabo 
Taspada u pijesak, to je nase iznenadenje bilo veliko i nismo mogli pravo 
.protumaciti prisutnost tako debelog sloja dolomitnog pijeska. Bmenje 
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smo obustavili, pa smo odlucili izvesti istrazni rov u pravcu busotine~ 
Cijev smo ostavili za orijentaciju nalaza dolomitnog pijeska 

Nakon sto smo dosli rovom do cijevi opazili smo, da se cijev nalazi 
oko 30 cm udaljena od vertikalne pukotine uzduZ koje je doslo do verti­
kalnog gibanja jedne i druge strane dolomita. Pukotina je imala smjer 
Clkomit na prufanje NW-SE. Na plohama dolomita uz pukotinu posto­
jala su ulaStena gorska zrcala (harnisi) debljine oko 0.5 cm, koja su bila 
iuckast.o prozirne boje. Na obje strane 1gorskih zrcala bio je na sirinu okn 
56 cm dolomit pretvoren tlakom u zrnati pijesak, all je pijesak u rnasivu 
bio tvrd i slabo raspadljiv. Na oba kraja pijesak je prolazio u norm,,lni 
rabeljski zrnati dolomit. Dolomit je bio tektonskim pritiskom zdrobljen 
u pijesak, koji je u masivu ostao evrst, pa je busenjem porernecena 
~rstoea pijeska, a to je obio razlog, da je bu8otina od 6 m do 18.40 rn dala 
dolomitni pijesak. 

Uz ostale i ovi primjeri pokazuju, da u nutrasnjosti dolomitnih po­
drucja ne nalazimo, da se dolomiti raspadaju u vecim kolicinama u pije­
sak, kako se to zbiva na powsini dolomitnih podrucja, sto je povezanc» 
s pomanjkanjem stanovitih cimbenika rastrosbe, koji se ne javljaju u 
nutrasnjosti dolomitnih stijena kao na pr. insolacija, smrzavica, vjetar i 
oborinske vode. Ovi cimbenici uz tektonske preduvjete uniStavaju povr-­
Aine dolomitnih podrucja, dok su u nutrasnjosti reducirani na djelova­
nje voda korozijom i u manjoj mjeri erozijom uz postojece tektonske· 
preduvjete. 

3. R a z v o j h i d r o g e o 1 o g i j e · i t e k t o n i k e n a • p o d r u ~ j u 
dolomita u dj.narskom krsu 

Medu najznaeajnije pojave dinarskog krsa spada razvoj nadzemne i 
podzemne hidrografske mreze. 0 hidrografiji kr8a mnogo se pisalo, a i 
danas se pise pa se tako stalno popunjuju praznine i rijesavaju stanoviti 
problemi hidrografije krsa, ali unatoc toga postoji jos uvijek stanoviti 
broj problema u hidrografiji kr§a, koji su dosele nedovoljno razja8njeni 
iii uopce nisu razjasnjeni. 

Medu takve nerijesene probleme spada i kolanje vode na podrucjima 
dolomita dinarskog krsa. Ne mislim time ustvrditi, da o tome nije nista 
pisano, jer je o tome nesto pisao J. CVIJIC (3.), A. GRUND (4. i 5.), F. 
KATZER (6.), F. KOCH (8.), J. ROGLIC (9.) i drugi stariji i mladi istra­
~ivaci nasega krsa. Ne mislim se dalje zadciati tumacenjem tih rasprava 
posto je ·nas zadatak, da prikazemo, kako su dolomiti dinarskog kr8a po­
dobni stvarati krske morfoloske oblike, pa u vezi s time, da razjasnimo 
toliko rasireno shvaeanje 0 dolomitu kao nepropusnom kamenu dinar-, 
skog krsa. 

Naprijed smo pokusali dokazati brojnim primjerima da u dolomiti­
ma dinarskog kr§a nalazimo razvijene povrsinske i neke podzemne mor,. 
foloske oblike kr8a, koji u veeini slueajeva ne zaostaju za slicnim mor­
foloskim oblicima vapnenaca. Izmedu morfoloskih oblika u dolomitima 
dinarskog krsa jedine SU skrape koje SU vrlo rijetko razvijene, dok SU 

ostali oblici cesti, pa su razvijeni slicno kao i u vapnencima t. j. na nekim 
mjestima u nekim dolomitima nastupaju u vecem razvoju, a na drugim· 
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mjestima u manjem razvoju ili uopee ne dolaze. Cesto ima slueajeva, da 
su u pojasu dolomita iste starosti na jednom mjestu dobro razvijeni mor­
foloski oblici, a na drug.om mjestu udaljenom tek kojih 50-80 m nema 
u opce morfolo8kih oblika. Ta pojava nije znaeajna samo za dolomite, jer 
je nalazimo i u pojasevima vapnenaca. U oba slueaja te su pojave ovisne 
kako smo naprijed spomenuli u prvom redu o jakosti tektonskih pokreta 
u karbonatnim stijenama, zatim o strukturi, teksturi, rudnom sastavu, 
klimatskim. prilikama i o faktorima rastrosbe. Od ovih potonjih osobito 
je VaZna korozija i erozija procjednih oborinskih voda. Stoga je tesko 
predpostaviti, da bi dolomiti u sklopu dinarskog kda bili posted:eni od 
visekratnih jakih tektonskih pokreta, a da su ti pokreti zahvatili samo 
pojaseve vapnenaca. Medutim istrazivanja u dolomitima dinarskog kr§a 
ustanovila su, da su i dolomiti bill podvrgnuti tektonskim pokretima, jer 
su dolomiti kao i vapnenci razlomljeni, izdignuti, borani i provideni pu­
kotinama raznih smjerova i dimenzija. 

lstrazivanja su nadalje ustanovila da u dolomitima postoji takoder 
podzemna clrkulacija voda kao i kod vapnenaca i da u dolomitu postoje 
izvori poeev od malih periodienih curaka, do jakih i velikih krskih vrela, 
a postoje i ponori raznih funkcija i velicina. Svih tih pojava ne bi bilo u 
dolomitu, kada bi dolomit bio doista nepropustan · kamen kako ga se 
obieno pogrijesno· smatra. S nekoliko znaeajnih primjera potkrijepit cemo 
na8e gornje navode. 

Jugozapadno Ogulina uz desnu stranu rijeke Dobre juzno Markovic 
sela nalazi se u jurskom dolomitu brda Veliki Pecnik na njegovoj sjeve­
roistocnoj strani vertikalna do 80 cm siroka pukotina, koja sijeee cijelu 
stranu brda. U podnozju pukotine nalazi se jako kdko vrelo sa stalnom 
kolicinom vode. U sredini je vertikalna pukotina suzena na nekoliko cm, 
pa na tom mjestu za vrijeme oborina izbija veea koliCina vode pod­
zemnice. Obje vode izlijevaju se u Dobru. U Les c u zapadno Generalskog 
Stoia izbija uz jaku rasjednu liniju u gornjokrednom dolomitu nekoliko 
tf'tmalnih vrela. Sjeverozapadno Dolnjeg Pazarista izbija iz prostrane i 
dugacke pecine vrlo jako periodicno vrelo Pecina koje je u dolomitu 
trijasa. Iz trijaskog dolomita izbija krsko vrelo Zr man j e u Lici. Na 
podnozju zaravani uz lijevu stranu rijeke Cetine izbijaju iz krednog do­
lomita dva jaka kr8ka vrela D ab a r i R a do vi ca v re 1 o. Vrelo Ti­
h a 1 j i n e izbija kao pukotinsko silamo 'vrelo iz gornjokrednog dolomita. 
Periodicko jako vrelo Gruda kraj Imotskog izbija iz gornjokrednog 

• dolomita. I periodicka vrela T r e b i s n j i c e D e j a n o v o i N i k s i­
c k o vrelo izbijaju iz peCina, koje su u gornjokrednom dolomitu. Jako 
krsko vrelo K I o k u n uz lijevu stranu Tihaljine nasuprot brda Klo­
buka izbija iz gornjokrednog dolomita. Jezero Vrana na otoku Cresu 
nalazi se u dolomitu gornje krede, i ima slatku vodu, koju dobiva pod­
zemnim putem. Pojava slatkovodnog kdkog jezera Vrana u dolomitima. 
gornje krede u vezi s podzemnom cirkulacijom slatke vode u neposrednoj 
blizini mora spada medu probleme krske hidrogeologije · koji do danas 
nisu rijeseni na opce zadovoljstvo, kao sto nije rijesen ni problem J»­
stanka najosebujnijeg hidrogeoloskog oblika dinarskog kda PlitviCkila 
jezera koja dolaze u preteznom dijelu u dolomitima gornje krede. Uz 
spomenuta vrela voda podzemnica u dolomitima dinarskog kr8a postoji 
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jos cio niz povremenih i stalnih vrela u dolomitima s raznim kolicinama 
vode podzemnice i raznim trajanjem isticanja vode. 

Znaeajno je, da dolazi uz spomenuta krska vrela u dolomitima dinar­
skog krsa i osebujni hidrografski krski oblik ~kd«. To su pravilno okru­
gli oblici slicni bunarastim ponikvama ad kojih se razlikuju po svom po­
stanku kao i po svojoj funkciji. Oka su ispunjena vodom, koja dolazi iz 
podzemlja kroz dno oka, a ne s povr!iine. Jedna su bez otoka kao »-0k6--< 
jufoo .iznad kuea sela Kuti, jugoistocno sela Vrila na Kupreskom polju, 
a druga su s vodom istog porijekla, ali s odticanjem iz bazena. Oka s 
oticanjem vode dolaze u dolinu Rudnice rijeke uz lijevu stranu oko 800 
m ispred sastavaka Rudnice i Primisljanske Mrefoice, pa uz lijevu stranu 
P. Mrefoice uzvodno mosta koci Primisljanskog TI'Ziea. Oko iznad Kuta 
je U trijaskom dolomitu, a dva pofonja Oka SU U gornjokrednom dolo­
mitu. Medu oka spada i spomenuto vrelo Klokun. Oka su koliko u vap­
nencima toliko i u dolomitu vezana na jake tektonske pravce. Ima slu­
fajeva, da se stvaraju ponikve »Oka« bez vode, koje unatoc toga im~du 
isto porijeklo kao i »<>ka .. , ali drugu funkciju kako se to vidi iz nastavka 
ovih razmatranja. Oka su vrlo znacajan morfolosko hidrografski oblik 
dinarskog kr8a uopce, a u dolomitima m.pose. 

U riznicu krskih morfolosko-hidrografskih oblika spadaju i ponori, 
koji SU znaeajni za hidrografiju vapnenackih podrucja, ali ih nalazimo i 

· na podrucjima dolomita dinarskog krsa. U trijaskim dolomitima krskog 
polia Vrata kraj Fuzine u Gorskom Kotaru uz zapadni rub polja postoji 
preinski ponor u kojega se slijeva manji potok, koji nakon podzemnog 
puta od 2 km zracne linije izbija n.a jugozapadnoj strani dolomitnog bri­
jega Plasa kao vrelo Potkos u sjevernom dijelu Lie polja. Utvrdeno boja­
disanjem s uraninom. Uz istu zapadnu stranu polja Vrata dolazi u tri­
jaskom dolomitu veei broz ponikvastih ponora. u velikim ponikvastim 
ponorima koji su u trijas dolomitu ponire potok Lokvarka uz j\lZno pod­
noz]e brda Debela Lipa. Na krskom polju Bitelic postoji na jilZnom di­
jelu polja u dnu veliki pecinasti ponor u krednom dolomitu zvan Bulja- · 
nov ponor. U ponoru se gubi voda, koju izbacuje ~tavela Ponikva sje­
verno sela Bitelic za vrijeme jakih oborina, a izbija uz lijevu stranu 
Cetine istocno sela Musteric u podruc.iu periodiCkog vrela St<iri Rumin. 
Estavela Ponikva je u krednom dolomitu. Dokazano bojadisanjem urani- . 
nom. Jaki pecinasti ponori nalaze se u jurskom dolomitu na sjevernoj 
strani Lipovog polja sjeverozapadno Dolnjeg Kosinja. U tim ponorima 
gubi se dio vode rijeke Like. 

Najznacajnije je ponorsko podrucje u dolomitu na Rilic polju juZnom 
dijelu krskog polja Kupres. Svi su ponori u trijas dolomitu uz obje stra­
ne Milac potoka, pa se i ovaj potok gubi u nizu ponora. Ponori su po­
nikvastog tipa, pa se vecina nalaze u dnu iii uz strane vecih ponikava. 

U podrucju sjeverozapadnog obronka brda Lumb'l.rdeni.k zapadno 
dolnjeg svickog jezera u Lici dolazi u jurskom dolomitu nekoliko ponora 
koji se svojim oblikom bitno razlikuju od svih dosele spomenutih ponora. 
Ponori su posve okrugli promjera 8-10 m, posve okomitih stijena, a po­
cetni dio od povrsine nalazi se u obronaenim i vodom talozenim muljevi­
tim ilovinama. Pokrov ilovina debeo je 1.50-2.50 m, pa su ilovine u istom 
promjeru isto posve okomito odlomljene. J. CVIJIC (1) oznacuje sliene 
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ponore kao bunaraste ponikve, premda ovi ponori nemaju. ni§ta zajed­
nickog s ponikvama, jer su posve razlicni oblikom kao i nacinom po­
atanka. Ponikve se razvijaju od povrsine prema nutrasnjosti tla, dok su 
cvi ponori nastali iz um~trasnjosti prema povrsini usljed p·dzemn,g 
potpiranja voda podzemnica uz tektonsku predispoziciju. J. ROGLIC (9.) 
prigodom opisivanja slicnih pojava u trijas dolomitima sjeverno Kupres, 
polja u prostoru izmedu uvale Blagaj-Ras.ticevo i Obadine spominje ne­
koliko slicnih jama u dolomitu s okomitim odlomljenim stijenama. Sla­
!e~ se s J. ROGLICEM u pogledu oznacivanja tih . oblika imenom ... ja­
page .. , jer je to narodno ime, koje dolazi i na ju.Znom Velebitu oko Panas 
vrha i Jabukovca gdje su japage razvijene u dolnjokrednim breeama. 
Japage ponori na podrucju Ponora gutaju vodu samo za najvecih voda 
rijeke Gacke, kada se voda iz donjeg svickog jezera prelijeva na po­
drucje Ponora. Uvid u postanak tih ponora japaga daje jedan od najve­
Cih okornito odlomljenih okruglih ponora Per f n a J am a u donjem 
svickom jezeru. Pocetno je ponor primao vodu za srednjeg i velikog vo­
dostaja sviCkog jezera. Kas.nije je prokopan kanal od glavnog toka Gacke 
do Perine jame, pa je tim putem odlazila glavna kolicina vode u pod­
zemlje. Ponor je oko 48 m dubok, oko 5 m u promjeru, a prva 2.20-2.50 
m od povrsine sastoje se od naplavljene i stlacene ilovine ispod koje sli­
jede debelo uslojeni razlomljena kladokoropsis vapnenci. Prema izvje­
staju jednog od istrazivaea (Iliie Sarinica nekadasnjeg ravn'ljuceg uCi­
telja u Svici) vidimo ,da ispod Perine jame dakle na dnu ponora postoji 
jaki podzemni vodotok s ve¢om kolicinom vode od kolicine Stci se iz je­
!'lera ulijeva u ponor. Stalnim potpiranjem spomenute vode podzemnice 
doslo je do pra:Znjenja s'pkog materijala iz: sistema pukotina u vapnen­
cima. Konaeni rezultat toga potpiranja bio je ponor Perina jama. Posve· 
slicnim nacinom nastala SU i spomenuta dva ponora U jurskom dolomitu 
uz sjeverno podnozje brda Lumbardenika ria· podrucju zvanom Ponori. 
Dva od tih japaga-ponora nastala su god. 1952., pa gutaju vodu samo za 
najvecih vodostaja Gacke. 

Primjeri izneseni sprijeda nedvoumno pokazuju da u dolomitima 
dinarskog krsa dolaze dobro razvijeni· krski morfoloski oblici nadzemlja 
i podzemlja ukljueujuci i cirkulaciju voda podzemnica. Vee sami ovi ori­
mjeri poricu Grund o v o (4 i 5.) i njegovih istomisljenika misijenje· 
o dolimitima dinarskog kria, koji su prema njima nesposobni za stvara­
nje krskih morfolo§kih oblika, i kojeg GRUND i njegovi pristalice sma­
traju nepropusnim kamenom. 

Na8a su istra:Zivanja dolomita u dinarskom kr§u pokazala, da dolo­
miti nisu nepropusni kako je to mislio A. GRUND, a s njime i ' razni 
drugi istrazivaci krsa. Na:Zalost su svi teoretski nazori o ne?ropusnosti 
dolomita dinarskog krsa zarazili i primjenjenu geologiju tako, da gra- . 
devni iniinjeri smatraju dolomite kao sigurne nepropusne stijene, a mo­
ramo priznati, da to isto cine i mnogi geoloz:i. Imali smo cesto priliku da 
eujemo od jednih i drugih kako ovdje ili ondje dolaze dolomiti u skln:pu 
na pr. neke akumulacije, pa stojeci na · osnovi nepropusnosti dolomita, 
ne posvecuju vece pa:Znje istra:Zivanju dolomita u sklopu akumulacije, ili 
bilo kakvog drugog gradevnog objekta, koji je u vezi s podzemnim vo­
dama u dolomitu. Ovakva kriva shvaeanja mogla bi imati kobnih poslje--
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dica kod izgradnje na pr. pregrade u dolomitu, jer bi se moglo desiti, da 
unatoe dolomita, voda stane bjefati kroz strane u kojima je pregrada 
ugradena, jer je dolomit razlomljen i skr8en eemu se nije posvetih do­
voljno pafoje kod istraznih radova. Stoga je neophodno nl1Zno, da se u • 
·slueajevima izgradnje gradevnih objekata u . dolomitima provedu isti 
istraZni radovi kao i u vapnencima. Samo na taj nacin moci cemo va­
ljano upoznati sve geoloske i hidrografske osebine dolomita, i prema 
njima postupati kod izvedbe nekog gradevnog objekta. 

Mi smo iz prikazanih primjera vidili, da dolomiti stvaraju gotovo sve 
·morfoloske oblike krSa kao i vapnenci s razlikom, sto oblici dolomita 
nisu tako bizarni ostri kao morfoloski oblici vapnep.aca, sto je povezano 
sa strukturom i kemijskim sastavom dolomita u vezi s jakoseu tekton­
·skih djelovanja u stanovitim odsjecima pojaseva dolomita. Sto su na ko­
jem oosj€&ru u pojasu dolomita tektonski pokreti bili jaCi, to je doslo do 
VeCe razlomljenosti dolomita, a S time i do jaceg i dubljeg skrSW'lnja 
'(karstifikacije) i obratno. Nadalje smo vidjeli, da je podzemna cirktila­
cija voda u krsu dolomita mogU<~a u istom stupnju razvoja i sa svim 
morfoloskim oblicima koje nalazimo u podzemnoj hidrografiji · krsa raz­
vijenog u vapnencima. 

No krivo· bi Cinili, kad bismo tvrdili, da je dolomit vazda i u sva­
kom slueaju propustan za podrucne nadzemne i podzemne vode. Postoje 
nairne slufajevi kada je dolomit nepropustan i stoga VaZan za nadzemnu 
°i podzemnu cirkulaciju voda. Mi smo se jednog takvog slueaja vee do­
takli u na8im naprijed izlozenim razlaganjima, kada smo rekli, da je 

· razvoj karstifikacije ovisan o jakosti tektonskih pokreta u podrucju do-
lomitnih pojaseva. Tamo gdje su tektonski pokreti u dol0mitu bUi. ~aCi 

-bio je ovaj jace razlomljen, pa je prufao procjednim vodama podesnije 
tlo za njihovo razorno djelovanje, sto je razlogom, da je na takvim mje­
stima propusnost dolomita postala VeCa, a ·S time je U Vezi stupanj . i 
dubina karstifikacije u zoni dolomita. 

Mjesta slabijeg tektonskog intenziteta bila su manje razloml:iena, pa 
sµ procjedne vode nailazile u takvom dolomitu na veci otpor, sto znaB, 
da su povrsinske vode oticale po dolomitu kao po nepropusnom kamenu, 
a vode koje su zasle u podzemlje, nisu u svome pod:iemnom putu duboko 
dospjele, nego su bile prinilZdene, da zgodnim putevima dospiju l§to prije 
do povrsine u obliku jaC:i.h ili slabijih, stalnih ili povremenih krskih vre-

·1a. Stupanj karstifikacije na odsjecku ovakvih dolomita znatno je manji 
koliko u horizontalnom toliko i u vertikalnom smislu. Ni u ovakvim slu­
eajevima nemoze biti govora 0 apsolutnoj nepropusnosti dolomita, oso­
bito u slueajevima kada dolomit leZi na razlomljenim vapnencima. 0 
punoj nepropusnosti dolomita u dinarskom krsu mozemo onda govoriti 
kada dolomit lezi na nekim nepropusnim stijenama i u koliko te stijene 
nisu tektonski jaee poremecene. Veca nepropusnost odnosno propusnost 
dolomita ovisna je mnogo i o njegovim strukturnim osebinama kao i o 
njegovoj geoloskoj strukturi, teksturi i kemijskom sastavu, sto je napri­
jed detaljno prikazano i podkrijepljeno · brojnim primjerima. 

Zak 1 i u ca k. Na§a prednja izlaganja pokazuju, da se dolomit di­
narskog krsa pona8a jedanput kao propusno kamenje, drugi puta ka• 
manje propusan, i treci p'uta kao vise nepropustan kamen. Prema tome 
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nije imao ni GRUND a ni KATZER pravo, kada su tvrdili, onaj prvi da 
je dolomit nepropustan i stoga nesposoban za stvaranje krskih morfo­
loskih oblika, a ovaj potonji prelazeci u drugu skrajnost kad ka!e da je 
dolomit jace razlomljen i propustan od vapnenca. Ovakvi pogrijesni za­
kljucci stvarani su radi nedovoljnog poznavanja i istrazivanja dinarskih 
dolomita. Mi smo na temelju nasih ispitivanja dinarskih dolomita poka­
zali brojnim primjerima, da dolomit u stanovitim slucajevima uz tek­
tonsku predispoziciju postaje propustan i podvcien razornom djelovanju 
erozionih i korozionih voda, sto dovodi do stvaranja svih povrsinskih 
i podzemnih krskih morfoloskih oblika, koji se razvijaju u vapnenackom 
kr5u s razlikom, sto morfoloski oblici kr5a u dinarskim dolomitima ne­
maju onako ostre i brojne morfoloske oblike kako ih to nalazimo u po­
drucjima vapnenaca. Pa i u samim vapnencima nisu u jednom te istom 
vapnencu morfoloski oblici jednakog stepena razvoja kao sto nisu ni 
broji;io na svim mjestima jednako razvijeni. 

Nejednaki stepen razvoja kao i razno brojeano stanje morfoloskih 
oblika u karbonatnim stijenama dinarskog krsa ovisno je u prvom redu 
o tel,ctonskoj predispoziciji i jakosti tektonskih pokreta na pojedinim od­
sjeccima kamenja. Sto su tektonski pokreti bili na stanovitim mjestima 
jaCi, to je i razlomljenost karbonatnih stijena bila veca, a s time se po­
veeavao ~ stupanj karstifikacije proizveden ostalim faktorima rastrosbe, 
kao korozijom, erozijom na povrsini i u podzemlju, pa ostalim Cimbe­
nicima, koji djeluju na povrsinsku karstifikaciju. Vamo je nadalje ka­
kva je struktura karbonatnog kamenja, a napose kod dolomita, koji svo­
jom secerastozmatom strukturom sprijeeava karstifikaciju, jer se u po­
vodu takve strukture povrsinski raspada u pijesak, a u nekim slueaje­
vima i podzemno kako smo to naprijed pokazali primjerima. 

u daljnjim nasim razmatranjima pokazali smo, da je krska qidro­
logija isto tako razvijena sa svim oblicima nadzemne i podzemne hidr<>­
grafije u dolomitima kao i u vapnencima, i da prema tome dolomiti nisu 
nepropusni u onom stupnju kako to misli GRUND, i njegovi istomislje­
nici, vee se u nadzemnoj i podzemnoj hidrografiji vladaju kao propusni 
vapnenci t . j . kao propusno kamenje, uvjetujuci time razvoj tipiene kri­
ke hidrogeologije, kako na povrsini tako i u podzemlju. 

Dubljina do koje dopire karstifikacija u dolomitu kao i u vapnencu 
ne ovisi toliko o samom karbonatnom kamenju koliko o jakosti tekton­
skih pokreta na stanovitim odsjeccima i u stanovitim dubljinama. Obieno 
se uzimalo prije da karstifikacija u vapnencima dopire po prilici do . 60 
m, a u dolornitima do 50 m. Medutim brojna busenja izvrsena u dolomi­
tima i vapnencima dinarskog kr8a pokazala su, da karstifikacija zahvata 
do daleko veCih dtibljina od gore spomenutih, koliko u vapnencima toliko 
i u doloniitirna, pa je motrena karstifikacija do dubina od 500 m, a po­
stoji vjerojatnost i dublje, samo sto u ovom slueaju busotina nije dublje 
sezala. Znatan broj izvrsenih busotina u karbonatnim stijenama dinar­
skog krsa pokazao je nesumljivo, da ne stoji opee uvrijezeno misljenje, 
da SU karbonatne stijene U VeCim dubinama manje karstificirane, a bliZe 
povrsini, da je karstifikacija veea. Busenja su pokazala u mnogim sluea­
jevima, da je karstifikacija prvih 100 metara jako razvijena, i da su sti­
jene na nekim busotinama od 100 do 150 metara vrlo kompaktne, a ispod 
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150 •m do 200 m ponovno jako karstificirane. Brojni su i obratni slu~a­
je\7i, da je obratni slijed u kompaktnosti i razvoju karstifikacije karbo­
natnih stijena · dinarskog kr§a, a napose kod dolomita dinarskog krsa. 
Utvrdeno je, da u tom pogledu ne postoji neka pravilnost posto je karsti­
fikacija ovisna · o sistemima tektonskih pukotina i njihovoj jakosti. 

Geolozi i grade\7inski inZinjeri 'pocinili bi veliku pogrijesku u iz­
gradnji raznih gradevnih objekilta lociranih u opsegu dolomitnih stije­
nii, kada bi se strogo drlali onih svojstava dolomita, koja im pripisuju 
Grund, Katzer i njihovi istomisljenici. Svako dolomitno podrucje na ko­
jemu ee se izvrsavati gradnje raznih objekata, treba isto tako pomnjivo 
isfraziti kao i vapnenaCke terene, ako zelimo, uspjeha u izgradnji i da 
izbjegnemo eventualnim neugodnostima, prouzrokovanitn nedovoljnim 
istraZivanjem dolomitnog terena. · 
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Poljak: Morphol. und Hydrogeol. ·m den Do!Oin.iten dess Dinarischen Karstes 

-JOSIP POLJAK - Zagreb 

DIE ENTWICKLUNG .DER MORPHOLOGIE UND HYDROGEOLOGIE 
IN DEN DOLOMITEN DES DINARISCHEN KARSTES 

Zusammenfassung 

i\uf Grund der mehrjahrigen Untersuchu.ngen, und 'durch zahlreiche 
Beispiele wurde dokumentiert und gezeigt, dass die Dolomite des dinarischen 
Karstes, i111 der Bildung der morphologischen . und hydrogeologischen Karst­
formen keinen grosseren Unterschioo von den ·Karstformen der Kalksteine 
7.eigen. 
. Durch diese. Beobachtungen wurde bewiesen da85 w~er A. Grands noch 
F. Katzer-s M:einungen iiber die morphologischen und hydrog¢ologischen Eigen­
schaften der . dinarischen Dolomite den eigentlichen TatSachen . welche man 
am Terain votfindet nlcht erttsprechen. . .. , , , , 

Es wurde dU:rch zahlreiche Beis.piele gezeigt, dass die Behauptung 
A. Grunds ,..Dolomit sei ein undurchliissiges Gestein, und als solcher ungiln­
stig zur Bildung morphologischer Karstformen+< - unrichtig ist. {4.) Auch 
die entgegensetzte Meinung Katzer-s ~ass die Dolomite des dinarischen 
Karstes mehr zerklilftet und starker durchlassig sind, als die Kalksteine des 
dinarischen Karstes« entspricht nicht den Tat~chen in der Natur. (6,). 

Unsere Untersuchungen iiber die morpholog:ischen und hydrogeologischen 
Eigenschaften der Dolomite des diinarischen Karstes haben durch zahlreiche· 
Beispiele gezeigt, dass die Dolomite in gewissen Ffillen und unter gewisser 
tektonischen Pradisposition, in einer und derselben Dolomitzone stellenweise 
durchlassig, und stellenweise undurchliissig sLnd. 

Die durchlassigen Stellen sind jene Stellen wo die Tektonik eine stiirkere 
Intensitet gehabt hat, und deshalb sind solche Stellen durch eine sUirkere 
Karstifikation gekennzeichnet d. h. an solchen Stellen sind . die morphofilgi­
schen Forni.en des Karstes ober.irdisch a1s auch UJ11terirdisch gut entwickelt. 

Dabei mw;s betont werden, dass die morphologischen Karstformen im 
dinarischen Dolomit nicht die Schroffheit und die Anzahl der Formen besltzen, 
welche man bei den morphologischoo Karstformen der Kalksteine vorfindet. 
Die Entwickellung des Formschatzes des Karstes bei dinarischen Dolomiten 
ist somit in erster Linie durch die tektonischen und strukturellen Verhalbnisse, 
und in zweiter Linie aber durch die Starke der Wirkung anderer Verwit­
terungsfaktoren bedilngt. 

In weiteren Ausfiihrungen wurde festgestellt, dass d~e ober als auch 
unterirdische Hydrographie in den dinarischen Dolomiteltl in allen Formeri 
der Karsthydrographie entwickellt ist, und dass bedeutet dass die Verkarstung 
der Dolomite stark vorgeschritten Ist, geradeso wie man sie bei den Kalkstei-

· nen findet, und dass die dinarischen Dolomite wie die Kalksteine durchliissig 
aind. Undurchlassig sind die Dolomite nur in jenen Fallen wo sie von Kalkstei­
nen oder von anderen durchlassigen Schichten iiberlagert sind. Auch in diesen 
Fallen ist der Grad der Durchiiissigkeit von der tektonischen Lage der Schi­
chten abhangig. 

Die Tiefe bis zu welcher die Karsti:fikation in den Kalken wie auch in 
den Dolomiten des dinarischen Kar:>tes reicht, ist nicht abhangig allein von 
den Karbonatgesteinen, sondem viel mehr von der Starke der tektonischen 
Bewegungen an gewissen Teilen und Tiefen der dinarischen Kalksteine und 
Dolomite. Gewohnlich wird angenommen, dass die Karstifikation bei den 
Kalksteinen 60 m, und bei den Dolomitoo bis 50 m reicht. Zahlreiche ausge­
filhrte Bohrungen an weiten Fllichen des dinarischoo Karstgebietes haben ge­
zeigt, da"s die Karstifikation bei den Kalken wie auch bei den Dolomiten des 
dinarischen Karstes viel tiefer reicht als die bis jetzt angenommenen Zahlen 
zeigen. Eine Bohrung welche an einer starker Verwerfung im Cetina Tale 
lozierit w.urde, zeigte eine starke Karstifizierung noch .in der Tiefe vod 500 m 
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bis zu welcher Tiefe die Bohrung reichte. Eine grOs.sere Anzahl angelegter 
Bohrungen im Bereiche der dinarischen Kalksteine und Dolomite haben gezeigt 
dass die allgemeine Meinung dass die Karbonatgesteine des dinari3chen Kar-

. stes in der Tiefe weniger oder gar nicht karstifiziert sind - 111.icht richtig ist. 
Die Resultate dieser Bohrungen haben bewiesen, dass die Karbonatgesteine 
in den Tiefen in verschieden langen Interwallen karstifuiert oder nicht kar­
stifiziert silnd. Weiter wurde festgestellt dass :in diesem Sillliile keiine Regel-· 
miissigkeit besteht, und dass die Karstifikation der tieferen Teile der Karbo­
natgesteine von der Starke der tektonischen Bewegungen abhiingig ist. 

· Im Zusammenhange mit dem vorne gesagten miissen die Terain - Geo­
logen und die Bauingineure bei dem Ausbaue verschiedener Objekte im Bere­
iche der Dolomite sehr vorsichtig sem, und die geologhchen Ulrl.d 'hydrogeolo­
gischen Untersuchungen im Dolomite des dinarischen Karstes in demselben 
Grade durchzufiihren, wie bei den Kalkstein, und dOrfen niclit erlauben, 
dass durch nicht richtig aufgestellte Annahmen Ober d!e Karstifikation und 
Ober die hydrogeologischen Eigenschaften der Dolomite des dinarischen Kar­
.stes irregefOhrt werden, und dadui-ch den Ausbau der Objekte im Bereiche 
ei.ner Dolomitzone !Ln eine nicht wOnschenswerte Laie zu bringen . 

• I 
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Poljq.k: Morfologija i hidrogeologija 

Morhhologie und Hydrogeologie 

TABLA I 
TAFEL I 

SI. 1. Dobro razvijene s krape u dogerskom dolomitu uz lijet>U stranu rijeke 
Mreznice kod Desmerica u modruskom Zagorju. Hrvatska. 

Abb. 1 Gut entwickelte Karren im Doggerdolomit an der linken Uferseite 
des Mreznica-Flu3ses bei Desmerice in Modrusko Zago-rje. Kroatien. 

SI. 2. Stvaranje reljefnih morfoloskih oblika na denudiranoj povrsini kred­
nog dolomita na lijevoj obali Tihaljine, jufoo od sela Nezdravice. 
(Hercegovina). 

Abb. 2 Die Bilding · eines morphologischen Reliefs im Kreidedolomit an der 
linken Uferseite der Tihaljina sildlich des Ortes Nezdravice in Herce­
govina. 



Poljak : Morfologija i hidrogeologija 
Morphologie und Hydrogeologie 

Sl. 1 
Abb. 1 

TABLA I 
TAFE:L I 

sz. 2 
Abb. 2 
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Morphologie und Hydrogeologie 

TABLA JI 
TAFEL II 

Sl. 1. Nepravilno odluctvanje doger dolomita na Zijevo; obali Zagorske Mrei­
nice kod sela Desmerica u Hrvatskoj. 

Abb. 1 Uneregelmiissige Absonderung im Dogger-Dolomit am der linken Seite 
des Mreinica-Fl'usses bei Desmerice in Kroatien. 

Sl. 2. Raspadanje gornjokTednog dolomita u pijesak, uzvodno Kavazbasinoa 
mosta kod sela Klobuka. Hercegovina. 

Abb. ·2 Das Zerfallen des Dolomits der oberen Kreide in Sand, an der linken 
Uferseite der Tihaljina nardlich der Briicke Kavazbasin most bei der 
Ortschaft Klobuk. Hercegovina . 
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St. 1 
Abb. 1 

TABLA II 
TAFEL II 
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Sl. 2 
.4bb. 2 
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Morphologie und Hydrogeologie 

TABLA Ill 
TAFEL III 

Sl. 1. Pukotinsko ulazno vrelo rijeke Zago1'ske M1'eZnice u doge1' dolomitu. 
Mod1'u§ko Zago1'je. Hrvatska. 

Abb. 1 Aufsteigende Spaltqu.elle cles Zagorska Mreinica Flusses im Dogger­
dolomit. Kroatier.. 

SZ. 2. Diaklaze u gornjokrednom dolomitu uz novu cestu Gornje Jelenje­
Delnice. Hrvatska. 

Abb. 2 Diaklasen an der neuen Strasse Gornje Jelenje- Delnice im Oberkrei­
dedolomit. Kroatien . 

• 



Poljak : Morfologija i hidrogeologija 
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Sl. 1 
Abb. 1 

Sl. 2 
Abb. 2 

TABLA III 
TAFEL III 
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Morphologie und Hydrogeologie 

TABLA IV 
TAFEL IV 

Sl. 1. Nikfa3ko ulazno vrelo u dolomitu gornje krede, iznad njega ulaz u 
Dejanovu pecinu, koja periodicki izbacuje vodu. Hercegovina. 

Abb. 1 Aufsteigende Que!le NikAic im Dolomite der oberen Kreide, oberhalb 
desselben der Eingang in die Hohle Dejanova peCina, aus welcher peri­
odisch das Wasser ausbricht. Hercegovina. 

Sl. 2. Izvori§no podrucje Trebi§njice u gornjokrednom dolomitu. Hercegovina. 

Abb. 2 Das Quellengebiet der Trebi§njica im Dolomite der obcren Kreidc. Her­
cegovina. 
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Morphologie und Hydrogeologie 

TABLA V 
TAFEL V 

Sl. 1. Pogled na izvori§te -ulaznog vrela Dabar u gornjokrednom dolomitu uz 
lijevi cok rijeke Cetine. H-rvatska. 

Abb. 1 Ansicht an das Quellengebiet der aufsteigenden Dabar-Quelle am lin­
ken Cetina-Ufer. Kroatien . 

. Sl. 2. Pukotinsko silazno vrelo Kozjan u gornjokrednom dolomitu kod mosta 
uz cestu Medak-Sv. Rok. Hrvatska . 

.Abb. 2 Absteigende Spaltenquelle Kozjan im oberen Kreide Dolomit mi der 
Strasse Medak-Sv. Rok tmweit der Briicke. Kroatien. 
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Sl. 2 
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Morphologie und Hydrogeologie 
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TABLA VI 
TAFEL VI 

Sl. 1. Poprijecna dolina rijeke Slusnice u gomjokrednim dolomitima, prije 
ulaska u vapnenai!k:i dio dolilTle. Hrvatska. 

Abb. 1 Querta! des Slufoica-Flusses im Dolomite der oberen Kreide, vor dem 
Eingange irn den Teil des Tales welcher aus oberen Kreidekalken aus­
gebaut ist. Kroatien. 

Sl. 2 Estavela Ponikva sjeverno od Biletica u donjokrednom dolomitu, za 
vrijeme suse. Dalmacija. 

Abb. 2 Estavelle Ponikva nordlich von Bitelic im Dolomite der unteren Kret­
de, zur Zeit der Diirre. Dalmaticn. 
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Sl. 1 
Abb. 1 

TABLA VI 
TAFEL VI 

Sl. 2 
Abb. 2 
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Morphologie und Hydrogeologie 

TABLA VII 
TAFEL VII 

Sl. 1. Buljanov ponor u krednom dolomitu nedaleko Biteliea. Dalmacija. 

Abb. 1 Buljan's Ponor im Kreide-Dolomit unweit der Ortschaft Bitelic. Dal­

matien. 

Sl. 2. Pogled na skupinu ponora zapadno Svickog jezera u jJ.irskom dolomitu 
kraj Otocca. Hrvatska. 

Abb. 2 Ansicht auf eine GTuppe von Ponoren, westlich des Svica Sees unweit 
von Otocac im Dolomite des oberen Jura. Kroatien. 
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