
P. SABIONCELLO, A. TAKSIC, V. KORAC 

NOVO UGLJENO NALAZISTE U KRNDIJI 

1. Geologija ugljonosn-0g 1podruCja 

A. Taksic 

Godine 1955 otkriveno je novo, manje nalaziste ugljena u siroj oko- · 
lici Na5ica (Sl avonija). Nalazi se oko 3 km. zapadno od zadnjeg velikog 
zavoja ceste sto spaja Nasice i Slav. Pozegu i oko 1000 m zapadno od 
kote Krrldija. (491). • 

U zracnoj crti je udaljeno od Nasica prema jugu oko 14 km. Do sada 
je nalaziste bilo nepoznato i neprouceno. 

Kemijsko istraZivanje ugljena ovog ·nalazista izvrseno je u Zavodu 
za rudarsku kemiju Tehnoloskog fakulteta u Zagrebu. Radi zanimljivih 
kemijskih svojstava toga ugljena, narocito radi sposobnosti da daje sin­
trovani koks, a radi toga sto je nalaziste bilo do sada sasvim nepoznato, 
potrebne> je ukratko prikazati geolo8ke prilike samog nalazi.Sta kao i nje-
gove sire okolice. . 

Vee prilikom prvoga obilaska i pregleda terena mogao sam ustano­
viti, da je nalaziste po opsegu maleno i da vjerojatno ne ce biti od ne­
koga narocitoga ekonomskog znacenja. Kasnije izvrsena istrazna busenja 
su to i potvrdila. 

Na juznim padinama Krndije, neposredno i diskordantno na paleo­
zojskim gnajsima i filitima lezi serija ugljenosnih naslaga, koja se pro­
tefe od Vetova, preko Mitrovca i Kutjeva u smjeru istoka do Lonearskog 

. Visa (382). 
Juipo od Lonearskog Visa prostiru se ugljeno~ne naslage jo8 neko­

liko stotina metara prema istoku i naglo prestaju, a javljaju se gornjo­
.silurski filiti, svjetlosivi i bjelkasti kristalinicni vapnenci i - podredeno 
_ amfiboliti. Kristalinicne vapnence ubrojio je GORJANOVIC-KRAM- l(I 
BERGER (1) u trijas. Naprotiv, J. POLJAK (10) te vapnence na temelju 
fosila i njihovoga konkordantnoga polofaj a na filitima, ubraja u gornji 
silur. · 

Sjeverno od Lonearskog Visa ugljonosne su naslage ogranicene sa 
juga i istoka izlivom bazalta, a sa sjevera gnajsima i amfibolitnim skri-
1javcima. 

Starost ugljonosnih naslaga kod Kutjeva na juznim padinama Km- ft 
<lije odredio . je najprije D. STUR (11) kao sarmatsku. GORJANOVIC- ~ 
KRAMBERGER (1) nije prihvatio ovo mi~ljenje i ubrojio ih je u oligo-
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cen. Usporedio ih je sa oligocenskim naslagama u Po:leskoj Gori, doka- \j 
zujuci da one nikako ne mogu biti sarmatske starosti radi ostataka Pla­
norbis sp., ribljih ostataka i ugljenih slojeva, posebno nagla8avajuci da 
one potpuno odgovaraju soteskim naslagama u Stajerskoj. 

U podrucju juzno od ·LonGarskog Visa, . kod sela Bektezkog Gradista, 
dolaze takoder ugljonosne naslage, koje su, po nekim autorima bile ta­
koder ubrojene u oligocen. Ovdje su 1939/40 ·bila vrsena istraina busenja, 
a geoloski nadzor natl busenjem vrsio je ing. MUNDA (13) iz Ljubljane.· 
Materijal iz jezgara busotina odredio je on kao miocenski. 
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Sl. 1. Geol.oSka karta jufoog dijela Krndije. - (Prema rukopi.snoj karti J. 
POLJAK-a). 1 = gnajs, 2 = amfiboliti d

1
am!:ibolitni ~r.iljavci, 3 = filiiti. gormjega 

silur-a, 4 = oligocenske in.aslage, 5 = tort.on, 6 = bazalt, 7 = diluvijaJne talOOine, 
8 = izdanci ugljenih slojeva, 9 = mjesta rudarskih radova 

U jezgrama busotina koje su busene 1956/57 sjeverno od Loncarskog 
'Vls~, u podrucju kote Krndija nijesam na8ao nikakovih fosila. Medutim 
kada se usporedi petrografski sastav ovih naslaga sa sastavom naslaga 
kod Kutjeva i onih u Po:leskoj gori, u kojima takoder dolazi sloj uglje­
na, pa. uzimajuci u obzir polofaj ovih naslaga prema osnovnom gorju i 
mladim tercijarnim naslagama, te pogotovo polofaj ugljenoga sloja u od­
nosu na pr8ince, bez sumnje je ocjena GORJANOVIC-KRAMBERGERA 
o starosti naslaga ovoga podrucja t. j. sjeverno od Loncarskog Visa, toena. 
· Oligocenske naslage kod Kutjeva - 4 km . sjeverozapadno od starog 

ugljenokopa kod Bektezkog Gradista - razvijene su kao konglomerati, 
~vjetlosivi i zelenkasti pjeseenjaci te lapori . . POLJAK (7) istice da su 
razvijene dvije vrste lapora·: lapori tamnosmede boje, koji su stariji, i la­
pori zelenkastosive boje, koji su mladi. 
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Iz jezgara istraznih busotina koje su izbusene ove godine u podrucju· 
ugljonosnih naslaga sjeverno od Lonearskog Visa, mogao sam konstrui­
rati ovaj profil: 

Sastav oligocenskih naslaga kod Kutjeva i ovih na novom nalazistu, 
sjeverno od Loncarskog Visa, isti je, samo sto na novom nalazistu serija 
tamnosmedih lapora tvor~ mladi, a serija zelenkastih lapora, stariji clan._ 
Postoji prema tome viSestruka alternacija smedih i zelenkastih lapora,. 
pa se na nekim mjestima Cini da 'tamnosmedi lapori tvore stariji, a na 
nekim opet, mladi Clan serije. 

$ :Kr. 4 Xr-'!> N 

SI. 2. Profil .krioz oligoceruke naslage na 111ovom nalazistu ugljena na Krndiji ,.. 
izraden na temelju podatailm bu§otine .K.r-1 i Kr-3. 

1 = !uita pjeskoviita glina, 2 = smeda plastib;a glina, 3 = zelenkasti, slabo­
vezani pijesak, 4 = smedi slabo vezani pijesak, 5 = zelenkasti, tvrdi pje~Ce­
njak, 6 = . crvenoomedi lapar, 7 = Jronglomer-at, 8 = smedi lapor s mnogo­
Uju1nka, 9 = zelenkasti pijesak s sljunkom. nevezan, 10 = konglomerat, 11 = 
crvenkasti lapor s mnogo sljunka, 12 = zelemkasti, sitni pijesak, 13 = zelen­
kasti lapor, 14 = zelenkasti pijesak u alternaciji s uloocima zelenkaste gline, 
15 = zelenk:.asti, pjeskoviti lapor, 16 = crvem,kasto-smedi lapor, 17 = zelen-­
kasti pijesak:, 18 = smedi, twdi lapor, 19 = zelenkasti, tvrcli pjescenjak, 
20 = smedi lapor, 21 = zelenkasti pijesak, 22 = smedi tvrcli lapor, 23 = ze-. 

lenkasti pijesak, 24 = zelenkasti, tvroa lapor s gorskim zrcalima. 

U istraznim busotinama kod Bektezkog Gradista - dubokim do 
290 m - · ustanovljeni su naprotiv pretezno sivi lapori i vulkanski 
prsinci (13). 

Konglomerati nabuseni na novom nalazistu, poligeni su (gnajsi, amfi­
boliti, vapnenci, filiti). VeliCina valutica je razlicita. 

Pijesci su mjestimieno glinoviti i vezani, mjestimice nevezani. V~­
cinom SU krupnozrni. 
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Gline, koje se javljaju u visim dije1ovima busotine Kr-1 su suhe i 
:stlacene, vise ili manje pjeskovite, dok su lapori iz dubljih dijelova redo­
vlto jako isprosjecani kliznim woh.ama. 

Neposrednu krovinu ugljenog sloja na novom nalazistu cine smeda­
stosivi, dosta krupni, ·glinoviti pijesci, a podinu zelenkastomodrikasti, gli­
noviti lapor. 

Miocenske naslage (torton) sacuvane su na jufoim padinama Krndije 
fragmentarno i od Bektazkog Gradista prema zapadu vise ih nema. Ovdje 
:su usjele uzdui rasjeda. 

Eruptive sto izgraduju Loncarski Vis i Krndiju, D. STUR (11) je od­
redio kao riolit, a M. KISPATIC (2) kao kremeni bazalt. Bazalt prate, 
mjestimice vidljivi, prsinci. lstraina busotina Kr-4 na sjeveroistocnoj pa­
dini Krndije, nabusila je u dubini od 6 m, naslagu prsinca sasvim svi­
jetle, skoro bijele boje, debelu oko 5 metara. 

Do izliva bazalta doslo je na sjecistu nekoliko velikih rasjeda, kon­
cem miocena (1, 3, 10). 

Erupcija je prema tome mlada . od oligocenskih ugljonosnih naslaga. 
u oligocenskim naslagama na juznim padinama Krndije poznata SU 

vec od prije 70 godina neka nalazista ugljena. M. PAUL (5) spominje kod 
sela Mitrovca ugljeni sloj debljine 1 m, a kod Kutjeva - u grabi juZllo 
·od crkve - sloj ugljena, cvrstoga i sjajno crne boje. PAUL je ubrojio 
ovaj ugljert u skupinu smedih ugljena, no W. PETRASCHECK (6) ga je 
na svojoj karti oznacio kao oligocenski sjajni smedi ugljen. M. PAUL 
spominje i nalaziste ugljena na Otornanskom Visu, gdje .je ugljen navodno 
<iebeo 2-3 m, no sa velikom mnozinom pirita, tako, da se je na jalo­
vistu sam od sebe palio. 
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Sl. 3. Prof.ill ugljerioga sloja u nekadanjem ugljenokopu kod 

· BekteSkog Gradista. 
a = profil sloja na presjeci.Stu potkopa i sloja, 
b = profil sloja u osnovnom hodniku, 
c = profil sloja u niskopu na 20 m dubine. 
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Jugozapadno (cca 700 m) od kote Loncarski Vis, u dolini Lonearskog 
potoka, vide se izdanci od 3 ugljena sloja. U dolini Dragaljevackog po­
toka, 1 km zapadno od Loncarskog potoka i zapadno od kote Gredenik 
(269), pa u dolini Hajderovac potoka, jos dalje na zapad, nadeni su tako­
der izdanci ugljenih slojeva. 

U dolini Dragal-jevackog potoka postoj ali su i neki istraZni radovi o 
kojima nema nikakovih pisanih podataka. . 

Na slojevima ugljena, kojih se izdanci vide u Loncarskom potoku, 
bili SU otvoreni rudarski radovi nesto VeCeg opsega O kojima postoje neki, 
makar i oskudni podaci (13). 

Rudarski radovi zap<>Ceti su 1861. Trajali su tada kratko vrijeme i 
nastavljeni su tek 1935. ali i tada samo. kroz kratko vrijeme i u malom 
opsegu. Radovi su bili otvoreni na dva ugljena sloja i to sa 3 kratka i 
jednim duljirn potkopom, duljine 117 m. Potkop je presjekao na 75-tom 
m krovinski ugljeni sloj, debljine 0,65 m. Po glavnom ugljenom sloju bila 
su otvorena 2 sprata, smjera istok-zapad. Sloj ugljena nije bio istog 
sastava niti istog kuta pada. · 

Nestalna je bila i debljina sloja, kolebajuci od 160 do 228 cm. ·Pru­
fanje je sloj a .bilo istok-zapad, a pad prema jugu. 

Kemijska .analiza ugljena iz Bektezkog Gradista (1935): 

KEMIJSKA ANALIZA UGLJENA IZ BEKTE2KOG GRADIS1:A (1935) 

Vlaga - W 
Pepeo-A 
Goriva tvar 
Ko ks 
Ispari va tvar 
C-fix . 
Sumpor - S 
Gornja loZiv-a vrijednost 
Donja loZiva vrijedm.ost. 

Rovni ugljen bez 
llkriljavih umetak:a 

22,69 O/o 
17,24 O/o 
60,11 O/o 
34,12 °/o 
43,23 °/o 
16,88 °/o 

4,63 .,. 
3.999 
3.705 

komadni 
ugljen 

22,85 O/o 
21,32 O/o 
33,91 O/o 
47,51 O/o 
29,64 °/o 
26,i9 .,. 

2,87 .,. 
3.685 
3.391 

Rovni ugljen 
sa &kr.ilj. umet. 

20,00 .,. 
31,94 •/o 
48,06 °/o 
55,62 •/o 
24,58 O/o 
23,68 .,. 
4,82 .,. 

2.868 
2,588 

U podrucju od nekada8njih starih radov.a kod Bektezskog GradiSta 
do HajderovaCkog potoka, na potezu du:Zine oko 4 km, bilo je 1939/40 

- izbuseno 6 istra:Znih buS<>tina. Rezultati tih bu8otina .su vrlo zanimljivi. 
Na bu8otini oznake S-1, juzno od izdanaka ugljena u Dragaljevackom 

potoku, nabusen je na intervalu 168,00-190,10 m kamen, koji su MUNDA 
i NIKITIN (13) odredili kao amfibolit, dakle kao temeljno gorje. Deblji-
na tercijarnih naslaga ovdje je dakle, relativno vrlo malena. · 

Na busotini oznake Cr-I koja se nalazila ju:Zno od rudarskih radova, 
nabusen je na intervalu 204,00-271,00 m zelenkasti vulkanski prsinac, 
a na busotini · Cr-III u Hajderovackom potoku, nabusen je na horizontu 

· na kojem se ocekivao sloj ugljena, takoder prninac. 
U ostalim busotinama nabuseni su iskljucivo tamnosivi i drugi la­

pori (bez detaljnijeg opisa) sa tankim proslojcima ugljena ulozenim u 
crnu glinu (13). 
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Treba napomenuti da D. STUR (12) i drugi autori (7) isticu, da uglje-
ni sloj kod Bektezkog Gradista lezi direktno na pr8incu. 

\ 

Bazalt i prsinac su mladi od oligocenskih naslaga. POLJAK (7,10) 
istice, ~a se je»erupci~a· zbila bezuvjetno poslije talozenja miocensk~h 
strata, 3er sam u okolisu Gradca na§ao litavske tvorevine na kontaktnoj 
zoni s bazaltima posve spr:lene i silificirane, sto nas svakako upucuje na 
postmiocensku erupciju bazalta«. 

Posto ugljeni sloj kod Bektezkog Gradista lezi direktno na prsincu, 
starost je ugljena nU.Zno postmiocenska, vjerojatno ponticka. Osim toga 
kemijska analiza ugljena upueuje vise na mladi ug~jen, a ne na ugljen 
oligocenske starosti. N adalje, razlik:e u petr-0grafskom sastavu · naslaga 
ovoga podrucja i naslaga kod Kutjeva i sjeverno od Lonearskog Visa na · 
ncovom nalazistu, su oCite i znatne. Iz svega proizlazi da uglje-­

'no nalaziSte kod Bektezkog GraaiSta i nase novo na­
lazBte nijesu jednake starosti i dok novo nalaziste 
n a Kr n d i j i pr i p ad a o 1 i g o c e n u, n a 1 a z iS t e k o d B e k t e z­
k o g Gradista mora bi ti ml a de od miocena. 

lstra:Zni radovi na novom nalazistu na Krndiji, sjevemo od Lonear­
skog Visa, zapoceti su oko 1 km zapadno od kote Krndija i oko 800' m 
sjeveroistoeno od kote Lonearski Vis. Radovi su bili izvedeni u obliku 
istra:lnih usjeka, okana, niskopa i istra:lnih bu8otina. Ukupno su izbu­
sene 4 busotine, svaka duboka do 100 m. Usjecima i iskopima istrazen 
je ugljeni s'l.oj na duljini od 100 m po pruZanju, a po padu niskopno do 
dubine od 30 met. Znafajno je, da se smjer i kut pada neprestano· mije­
njao (konstatirano u usjecima) sto upueuje na jaku razlomljenost' sloja. 

Oknom dubine 6 met presjecen je ugljeni sloj, debeo 1,8 m. Posto 
je sloj bio neznatno na~ut prema jugu, S'.l dubine od 6 met poslo se je 
horizontalnim rovom dugackim 8 met prema jugu i na 8-mom metru pre­
sjeeen je sloj, prave debljine 4,5 m. N agib sloja bio · je 30° prema jugu. 
Prufanje mu je ovdje bilo istok-zapad, dok je generalni smjer pruzanja 
na istrazenom dijelu od 100 met duljine bio sjeverozapad-jugoistok, a 
pad prema jugozapadu. 

Radi poteskoea kod izvoza otkopanoga ugljena (lomljeni izvozni 
put!) okno je napusteno i iskopan niskop, koji je kroz ugljen napredovao 
28 met. Na cijeloj ovoj duljini sloj je bio konstantne debljine (4,5 met). 

Istra:lne busotine bile su postavljene od okna kao centralne tocke 
na zapad - busotina Kr-3 - na udaljenost od oko 150 met, na istok -
busotina Kr-2 - na udaljenost od oko 80 met i na jug - busotina Kr-1 
- na udaljenost ok? 100 met. 

Busotine Kr-2 i Kr-3 nabuSile su tanke ugljene proslojke od 0,10 i 
0,20 met, dok busotina Kr-1 uopce nije nabusila ugljeni slcij, ma da ga 
je, uzimajuci u obzir i veCi kut pada, morala nabusiti. 

Busotina Kr-4 koja je bila postavljena na sjeveroistoenim padinama 
Krndije, u blizini ceste Na8ice-Slav. Pozega, sa svrhom da se istraZi raz­
voj ugljenog sloja u tom dijelu oligocenskih naslaga, nabusila je naslagu 
pr8inca na intervalu 6,00-11,00 m, ali je na intervalu 30,50-30,60 m na­
busila i proslojak ugljena od 0,10 m debljine. Popratne naslage ovoga 
proslojka ugljena potpuno su jednake naslagama nabusenim u ostalom 
podrucju kod istra:lnih radova. S obzirom na polofaj proslojka u odnosu 
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na pr8inac iznad njega, proizlazi, da je ugljeni rprosfojak ovdje kao i sloj 
ugljena na istraznim radovima zapadno od Krndije stariji od miocena, a 
stariji i od sloja ugljena u Bektezkom Gradistu. 

. Uzevsi u obzir rezultate istrafoih busotina te njihov poloZ8j i raz­
mak, mora se zakljuciti da je ugljeni sloj razvijen nepravilno, u obliku 
lece, sa kolicinom ugljena koja je daleko ispod granice kolicine potrebne 
za rentabilno otkopavanje. 

Sl. 4. Profil kroz istra.!ne radove na novom :nalazmu ugljena na Krndiji. U 
· krovini smedasti pijesak, u podini modrikasta glina. 

S obzirom na znaeajne razlike u starosti i u kvalitetu ugljena izmedu 
ovoga nalazista i onoga kod Bektezkog Gradista, ovo je nalaziste novo u 
ovom dijelu Krndije. 

0 kemijskim osobinama ugljena s novog nalazista govor je u drugom 
dijelu. 

2. Kemijsko istr8Zivanje ugljena Krndije. 
P. Sabioncello. V. Korac 

Ugljen je po vanjskom izgledu upucivao na postanak iz drva, pa bi 
ga prema· tome mogli svrstati u lignite, ali · kako je bio izrazito crnog 
sjaja, morarno ga svrstati u sjajne ugljene. Pokazuje vrlo malu specifienu­
tezinu, sto upueuje na to da sadrli vrlo mali postotak pepela. s intere­
som smo prisli kemijskom ispitivanju, a rezultati, koje smo dobili, poka­
zali su da je zbilja vrlo interesantan primj erak. 

Ispitivanje uzorka ugljena sa kote 491 tako zv. Krndija, dalo je sli­
jedeee rezultate: 
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Tabela 1. 

Gruba vlaga u •/1 
Higrovlaga u 1/1 

Pepeo u 0/o : 
Ugljik u 8/o : 
Vodik u 8/o : 
Gorivi sumpor u O/o : 
Kisik + dusik u 0/o : 

Ukupni sumpor u 8/o : 
Sumpor pepela u O/o (iz razlike) 
Sumpor piritni u 9/o : 
Sumpor sulfatni u 9/e : 
Sum.por organski + .sulfidni u •/o 

Kaloricka analiza 

Gornja loZi.va vrijednost u kca}./kg : 
Donja loZiva vrijednost u kcal/kg 

Koks (amer. metodom) u 0/1 

Izgled koksa : 

Imediantna analiza 

Vlaga : 
Pepeo : 
Fiksni ugljik : 
Hlapivo : · 

Ugljen u Ugljen na . 
dostavnom zraku 

stanju: suh: 

.12,80 
9,91 11,36 
0,96 1,10 

53,18 60,97 
4,08 4,68 
0,72 0,83 

18,53 21,06 

100,00 100,00 -

0,83 0,96 
0,11 0,13 
0,57 0,66 
O,O;l 0,04 
0,23 0,26. 

0,83 0,96 

5180 5943 
4823 5622 

35,72 40,96 
silntrovan, nenaduven 

22,71 11,36 
0,96 1,10 

34,76 39,86 
41,57 47,68. 

100,00 100,00 

ISPITIVANJE SVELOV.4.NJEM U ALUMINIJSKOJ RETORTI 

(Zapremnine cca 250 ccm po F. Fischer-u:) 

Velil!ina zrna : 
Maksimalna temperatura: 
Odvaga ugljena : 
Katran u 0/o : 
Svelina voda u 8/o : 
Polukoks u O/o : 
Plin + gubici u 0/o (iz .razlike) 

Izgled polukoksa : 

Elementarna analiza polukoksa 

Pepeo u •t• : 
Ugljik u 0/o : 
Vodik u 0/o : 
Gorivi sumpor u 8/o : 
Kisik + duSik u 8/o : 

94 

10--15 mm 
55ooc 
170 g 
8,65 

23,00 
57,60 
10,75 

0,05 mm 
54o0 c 
150 g 
8,18 

23,40 
58,00 
10,42 

kola.I! rahlo slijepljen 

1,62 
81,32 

3,56 
0,53 

12,97 

100,00 

Cista 
goriv. 
tvar: 

69,64 
5,36 
0,95 

24,Q5 

100,00 

6785 
6488 

45,50 
54,50 

100,00 
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Gomja loZiva vrljed . .polukoksa U · kcal/kg : 7535 

Analiza pepela ugl;ena 
Si02 
Fe20s 
Al20s 
eao 
MgO 
Alkalije 
SOs 
P20s 

Pepeo je vrlo lagan. 

15,29 °/o 
30,19 °/o 
14,16 °/o 
17,28 9/o 

7,48 O/o 
0,94 O/o 

14,85 .,, 
tragovi 

100,19 O/o 

Ekstrakci;a ugljena pomoeu CC4 ~Ha 

Bitumen u 0/o 110 1,3 

Otapanje ·uqljena u 331/e-tnoj NaOH 

0/o-tak Qtopljenog, preraeunan na &tu gol'livu tvar 
•/11-tak otopljenog, preracunan na origtnalni ugljen: 

· Specifiena tezina ugljena: 1,26 

50,44°/.-
43,960/o 

Na temelju gornjih rezultata mozemo konstatirati slijedece: 
1. Izvanredno maleni postotak pepela, a time i dobra kaloricna moC.. 
2. Sposobnosf ugljena da se u toplini djelomieno stali i tako daje­

sintrovani koks, sto smo prvi puta opazili kod ugljena ovog tipa (vidi. 
sliku 5). 

SL 5. Kolts i polwkoks ·ugljena s 111ovog 111alazista na Krndiji. Gore koks, dolj~ 
polukoks. 
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3. Po kolicini hl.grovlage (11,36°/o kod zrakosuhog ugljena) vidimo 
da ne spada u najzrelije vrste nasih smedih ugljena, jer na pr.' na zraku 
·suhi ugljeni iz Kaknja, 2ivinice, Strazbe, Burdevika, Begova Potoka i 
Radina imaju higrovlagu od 6-10°/o. To isto opafamo i po rezultatima 
analize ciste gorive tvari: kod na8eg uzorka · postotak ugljika iznosi 
'69,64°/o, dok ugljeni iz Kaknja, 2ivinice, Burdevika, Begova Potoka, pa 
·iz Dobrljin-Lje8njana, BudinsCine i Ivanopolja imaju ugljika u cistoj go­
·rivoj tvari iznad 730/o. Gornja kaloriena moc Ciste gorive tvari naseg 
uzorka iznosi 6785 kcal/kg, dok Kakanj, Radin, Burdevik, Zivinica, Novi 
Marof, Marija-Cerje Tu:Zno imaju tu vrijednost iznad 7200 kcal/kg. 

Ugljen bi prema tome bio 1 i g nit i c n a karaktera, samo sto je, kao 
:sto smo vec spomenuli, vjeroJatno uslijed djelovanja jacih tlakova, bio 
brzo kemijski promijenjen. Te SU se promjene ocitovale u dobivanjU: jakog 
·sjaja i svojstva lake taljivosti, ali je ugljen ipak zadrfao relativno niski 
·sadrfaj ugljika, naravno uz dosta visoki postotak kisika, te relativno malu 
kaloricnu moc ciste gorive tvari. ' . 

Obzirom na maleni postotak pepela i sposobnost staljivanja, smatra­
mo da bi ovakav ugljen mogao doci u obzir kao . dodatak kod dobivanja 
koksa na bazi nasih ugljena, naravno, kad bi ga bilo u dovoljnim koli­
.C!inama. 

Upozorili smo poduzece, koje nam je ovaj ugljen poslalo, na njegove 
Qsobitosti, pa nam je ono u julu t. g. poslalo jos dva uzorka: uzorak hr . 

. "2 - iz niskopa u dubini od 23 mi uzorak br. 3 - iz niskopa sa 17 m. 
Rezultati ispitivanja su slijedeci: ' 

Tabela 2. 

Uzorak br. 2 Uzorak hr. 3 

" " ' ,·c .:. . ·c .. 0 .. .. .. 0"' :. .. 
"':;; ... > 'tl:;; > 
"Ei 

.. ·;:: 
"E 

.. ·;: 
c .<:: 0 C,i:: 0 

cO c" .. c 0 c" .. 
"c u .. " .. ~~ "" !l t;; ·-> - .. :=- ;:! 'oil " :=" OOu -5 .. (le 

OOu ~ .. -~ > ::i .. ::i .. o()U 

·Gruba vlaga u 0/o 5,70 - - 21,20 
Higrovlaga u O/o 12,52 13,23 - 10,78 13,69 
Pepeo u 0/o 2,30 2,44 - 7,35 9,32 
Ugljik u O/o 56,58 60,06 70,90 43,38 54,97 71,40 
Vodik u O/o - 4,53 4,80 5,66 3,26 4,23 5,50 
·Gorivi sumPor u O/o 0,75 0,80 0,94 0,69 0,87 1,13 
Kisik + dusik u O/o 17,62 ~~ 22,50 13,34 16,92 21,97 

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

Ukupni sumpor u O/o 1,27 1,36 - 1,07 1,36 
:SumPor pepela u O/o 0,52 0,56 - · 0,38 0,49 

(iz .razlike) 

Kaloricka analiza · 
·Gornja loziva vrijednost 5660 6001 7110 4210 5342 6940 

u kcal kg 
.Donja loziva vrijednost 5314 5663 6804 3843 5032 6647 
·u kcal kg 
Koks (po Finkeneru) u o/o 40,30 42,71 - 36,15 45,81 
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Uzorak br. 2 Uzorak br. 3 

" .:. .a . ·c bfii .:. 
0 .. ... • ... 

.,, ;i " .. .,, ;i " .e 
"e " ·i: " ~-3 0 "e c: .c :s c: 0 .. c: 0 c:" .. 

.~ ~ " .. .. ... . !!. ~ u .. !! t;I 
bo~ ""= ~" 

_,, ""= ~"" i(j ! .. ~ 
~"" ,at ::i .. ::i .. 

Izgled koksa smtrovan, nenaduven, cvrst. 
Manje ~vrst, s:introva.n, nenaduven. 

Imediatna analiza 

Vlaga u 8/o 18,22 13,23 - 31,98 13,69 
Pepeo u 0/o 2,30 2,44 - 7,35 9,32 
Fiksni ugljik u •/o 38,00 40,27 47,80 28,80 36,49 47,40 
Hlapivo u ll/o 41,48 44,06 52,20 31,87 40,50 52,60 

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 1,00,00 

Kao sto vidimo, ove SU analize potvrdile ono sto smo nasli kod prvog 
uzorka. 

Na temelju geoloskih i kemijskih istraZivanja ugljena sa .novoga na­
lazista na Krndiji moze se zakljticiti: 

1. U gljen s novog nalaziSta na Krndiji je oligocenske starosti. To 
dokazu]e potpuno jednak razvoj popratnih naslaga ovdje i onih kod 
Kutjeva i Ratkovice u Pozeskoj Gori. Materijal iz bu§otina busenih 
1939/40 u podruCju Bektezkog Gradista, kao i navodi da tamo ugljeni 
sloj leZi neposredno na prsincu, mladem od miocena, jer se erupcija de­
sila poslije tortona, upucuje na to, da je nalaziSte ugljena kod BekteZkog 
GradiSta mlade od oligocena i miocena, i vjerojatno ponticke starosti. 
Razlike u rezultatima kemijskog istrazivanja· ugljena iz Bektezkog Gra­
dista i sa novog nalazista na Krndiji, su toliko velike, da je oCitQ da se 
radi o dva nejednako stara nalazista, i da je prema· tome nalaziste sje­
verno od Loncarskog Visa novo i starije od nalaziSta kod Bektezkog 
Gradista. , 

. 2. ;Novo nalaziste je istraieno Olknima i istraznim bu§otinama, ali su 
rezultati bili nepovoljni i svi radovi su ovdje obustavljeni. 

3. · Ugljen s Iiovog nalazista sadrli 'Vl'lo malen post ')tak pepela i poka­
zuje sposobnost staljivanja, davajuci sintrovani ·koks, stq je prvi put sada 
zapafono kod ugljena ovog tipa. 

7 Geol~k.1 vjesnik svezak XI. 

Zavod za geoLOOka istra!ivanja 
Zagreb 

Zavod za ruaars~u kemiju 
Tehnoloskog fakulteta . 

Zagreb 
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P. SABIONCELLO, A. TAKSIC UND V. KORAC 

EIN NEUES KOHLENVORKOMMEN AUF DEM KRNDIJA--GEBIRGE 
· Zusammenfassung 

Im Jahre . 1955 wurde ein neues, kleineres, bis jetzt noch unbekanntes 
um.d U1I1erforschtes Kohlenvorlrommen aiuf dem Kirn.dija - Gebi!Jige in Slavonien, 
unweit von NaSice, entdeckt. 

Das Kohlenvorkommen ist cca 1 Km westlich von Gipfel Kmdija (491) 
entfernt, und cca 8-00 M nordostlich ve>n Lont!anski Vis. 

Chemische Untensuchung der Kohle dieses Vorkommens hat so interes­
sante chemische Eigenschaften gezeigt, dass das Vorkommen, der chem.ischen 
Eigenschaften wegen ausfilrlicher unter.-sucht werden sollte. Schon beim ersten 
Besuch konnte man auf ein gr6ssere.s okonomisches Wert dieses Vorkom.mens 
zweifeln, wegen der chemischen Eigenschaften der Kohle aber, hat man doch 
mit Untersuchungsschachten und Einschinitten wie auch mit Untersuchungs­
bohrungen begonnen. 

Auf sildlichen Abhiingen des Krndija-Gebirges liegen unmittelbar und 
diskordaint auf palaozoischen Gesteinen kohlenfiihrende Ablagerungen auf. 
Die Ablagen.mgen ziehen sich in Form einer Zone von Vetovo ilber Mitrovac 
und Kutjevo bis zu der Hohe von Lonfarski Vis (382) Ullld weiter nordlich 
fast bis zum · Gipfel von Krndija 

Sildostlich von Lont!arski Vis keilen die kohlenfilhrenden Schichten 
schnell auf der obersilurischen Phylliten, lichtgrauen Kalksteinen und Amphi­
boliten aus. Nordlich von Lont!arski Vis sind die kohlenfilhrenden Schichten 
dagegen durch Basalte, Gnetsse und Amphibolschiefer begrenzt. 
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Das Alter der kohlenfi.ihrenden Schichten auf si.idlichen Abhiingen des 
Kmdija - Gebirges ist zuerst von D. STUR (11) als sarmatisch bestimmt, 
GORJANOVIC-KRAMBERGER hat diesen Schichten dagegen ein oligozanes 
Alter zugeschrieben. 

·Das angebohrte Gesteinsmaterial aUB Untersuchungsbohrungen, die In 
der Gegend nordlich von Bekte8ko Grad!Ate in Jahren 1939/4.0 ausgefi.ihrt wa­
ren, bestimmte MUNDA (13) aus LjubljaJ!la a1s mioziinisch. 

Lithologische Beschaffenheit der kohlenfi.ihrenden Schichten nordlich von 
Lonears&i Vis aus dem neugefundenen Kohlenvorkommen, entspricht vollkom­
men der Beschafenheit der oligozanen Schichten von Kutjevo. Die Neben­
gesteine des FlOzes auf neuem Kohlenvorkommen, n&dllch von Loni!arski Vis 
sind Konglomerate, gri.inliche, sehr harte Sandsteine, briiunliche und griinliche 
Sande und, endlich, gri.inliche und rotlichbraune Mergeln. 

Auf Untersuchungsbohrungen die im Jahre 1939/40 in Gegend si.idllch 
von Lonearski Vis, beim Dorfe BekteSko Gradiste ausgefi.ihrt waren, stellte 
man nur graue Mergel und vulkanische Tuffe fest. 

In der Niihe des neuen Kohlenvorkommens nordlich von Lonearski Vis, 
niimlich bei dem Kmdija - Gipfel, findet man auch eine grossere Fliiche 
des Eruptivgesteines, welches von D. STUR (11) als Ryollth und von KISPA­
TIC (2) als Quarzbasalt bestimmt wurde. Das Gestein ist sehr verwiterrt und 
von Basaltmuffen, die nur .;;tellenwe~-e sdchtbar sdnd, begleitet. 

Die Quarzbasalteruption erfolgte En<Je Mioziin an der Kreuzung von 
ei:nigen groosen Verwerfun.gen. Die Eruption ist also jiin.ger a1s kohlenfiihrende 
Schichten nordlich von Loneanski Vis. 

Die ersten bergmiinnischen Arbeiten begannen beim Dorfe BekteZko 
GradiSte, nordlich von Lonearski Vis, waren im Jahre 1935 wieder hergestellt, 
auch dann aber l!lur durch eine ki.irzere Zeit unnd in einem klei:neren Um.fange. 

Der Floz war auf zwei Stellen mittels zwei ki.irzeren und einen liingeren 
Stollen erreicht. Die Machtigkeit und Beschaffenheit des Flozes war ziemlich 
veriinderlich (siehe Profil 3). Die Erstreckung des FIOzes war E - W, und Einfall 
gegen S. Die Resultate der chemischen Uintersuchung sind im Text angefiihrt. 

D. STUR und noch einige Autoren bet.oillilten dass der Kohlenfloz hier 
unmitte1bar auf vulkanischen Tuffen liegt. 

Wie erwiihnt s.ind Basalt und Basalttuffe j(lnger als oligozane kohlen­
fiihrenden Schichten die nordlich von Loni!arski Vis entwickelt sind. POLJAK 
(7,10) hat dies sicher festgestellt. · 

Wie der KohlenflOz sildlich von Lonl!arski Vis, bei Bektezko Gradi§te, 
UJnmitteibar auf Basalttuffen liegt, so muss er als postmioziin, vielleicht als 
pontisch, be1lrachtet werden. Resultate der chemischen Analyse bestiitigen eine 
solche Voraussetzu.ng. Aw;serdem s:i.nd auch die Unterschiede in petrographi­
scher Beschaffenheit der Nebengesteine der Kohle von BekteZko Gradiiite und 
der Ke>hle der nordlich von Lonearski Vis bei der Krmdija - Gipfel liegt, sehr 
gross, und alles dies weist an, dass das Kohlenvorkomen von BekteZko Gradi­
liAte und das Vorkommen nordlich VOil LonCarskd Vis verschiedenes geologi­
sches Alter haben. Das Kohlenlager bei Bektezko Gradiste ist warscheinlich 
plioziinen und das Kohlenlager noi;-dlich von LonCa.rski Vis oligoziinen Alters. 

Die Unt.ersuchu•ngsarbeiten an den kohlenfiihrenden Schichten .hat man 
cca 1 Km westlich von Kmdija - Gipfel und cca 800 M nordostl.ich von 
Loni!arski Vis, an dem Aussbiss mit Untersuchungeiinschnitten, U1I1tex;suchungs­
bohrungen und einem Schachte ausgefi.ihrt. Der Schacht verteufte man bis 
6 Met Tiefe und dainn filhrte man 8 Met langen horiwntalen Stollen gegen 
S, der in einem 4,5 Met machtigen Kohlenfloz endete. Wegen der Schwierig­
keiten bei der Forderung, vernachliissigte man diesen Schacht und Stollen 
lltl1d es wurde ein neues, 31 m langes Gesenk ausgefi.ihrt. Das Gesenk fi.ihrte 
28 m durch die Kohle. Wegen des Elektroenergiemangels wurde die Arbeit 
sehr erschwert und deswegen auch endlich unterbrochen. 

Mit 4 Untersuchungsbohrungen sollte man hier die Ausbreitlllilg des Flozes 
bestimmen. 0 bgleich die Bohrungen ziemlich nahe und tief waren, · zeigten 
&lch die Resultate als ungeni.igend, so dass weitere Bohrungen unterbrochen 
wurden, 
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Der Floz ist bier in Form einer Linse entwickelt. Die Bohrung Kr-4 die 
bier ausgefilhrt war, hat den vulkanischen Tuff in einer Machtigkeit von 4 m 
und eiln Kohlenfloz von 0,20 m Machtigkeit in der Tiefe von 36 m, angebohrt. 
Das ist ein sicherer Beweis dass der Kohlenfloz hier alter als QuarzbasaUerup­
tion ist. 

Chemische Analysen der Kohle sind im Institut fur bergmannische Che­
mie der Technologischen Fakultat in Zagreb ausgefilhrt. An der Taf. I sind die 
Resultate der chemischen Untersuchung der Kohlenproben aus dem Schacht 
und an der Taf. II die Resultate der Untersuchung der Kohlenproben aus 
Gesenk angefilhrt. Die chemischen Untersuchungen zeigten einen sehr kleinen 
:Aschengehalt und einen grosseren Heizwert. Die Eigenschaft der Kohle die 
theilweise verschmilzt tlllld einen ziemlich guten Koks gibt, ist jetzt zum 
erstem m.al bei solcher Sorte der Kohle beobachtet. Nach dem 6 - 100/o Fe­
uchtigkeitsgehalt der Kohle, ka:nn man diese nicht zu den reifsten Braunkohlen 
zurechnen. Unsere Koble enthiilt 69,6441/o Kohlenstoffes, ilndem unsere andere 
Braunkohlen immer mehr als 73°/o enthalten ebenso ist Heizwell"t der Kohle 
uriseres Vorlrommens kleiner als Heizwert anderer Braunlrohlen. SpeZifisches 
Gewicht !11eser Kohle ist 1,26. 

Nach allen ~onnem wir f.olgenden Schl<USs ziehen: 
1. Das Kohlenvorkommen auf dem Knndija - Gipfel ist sicher oligo­

ziinen Alters. Der Kohlenlager bei BekteSko Gradi§te ist viel jflnger und 
gehort warscheinlich unterem · Pliozan. . 

2. Das Kohlenvorkommen hat keiinen grosseren okonomischen Wert und 
ist nur besonderer chemischen Eigenschaften der Koble wegen, interessant. 
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