
VELIMIR KRANJEC 

PRILOG GEOLOGIJI PODRU<'.:JA SIBENIK - VINISCE 

S geoloikom kartom, prof ilima, blolcdijagramom i jednom tablom 

UVOD 

Okolno podrucje Sihenika hilo je do danas u nekoliko navrata istra­
Zivano. U literaturi nalazimo izvjestaje i preglede o geoloskim zapaza· 
njima pojedinaca. 'Medu prvima je F. Lanz a, koji je oko sredine proslog 
stoljeca (1853 i 1855) nekoliko puta prosao ovim krajevima. F. Hauer 
dao je u svom putnom izvjestaju (1861) preglednu sliku sjeveme Dalma· 
cije, pa se osvree i na okolinu Sihenika. Ovdje je bio i G. S t a ch e pri· 
godom inf ormativnog obilaska primorskih podrucja, radi upotpunjava· 
nja svojih studija o lihurnijskim elojevima. 

Spomenuti autori daju prikaze, koji su sasvim opcenita razmatranja 
i opazanja, a zahvacaju ovo podrucje tek djelomicno iii samo usput. Te-, 
meljni i najvafoiji geoloski radovi potjeeu od F. Kerner a. Postoji 
citav niz njegovih putnih izvjestaja, pregleda i opisa geoloskih prilika 
pojedinih dijelova ovoga i susjednih terena. I geoloske karte u mjerilu 
1 : 75.000 s odgovarajuCim tumacima izradio je F. Kerner (vidi popis 
literature). Poslije njega, pa sve do najnovijeg vremena, nije hilo nekih 
detaljnijih i sistematskih istrazivanja. 

U novije vrijeme vrsena su prakticna ispitivanja asfaltnih pojava na 
razlicitim mjestima Dalmacije, pa tako i onih u podrucju Vinisca. lzvje· 
staje 0 tim ispitivanjima izradili SU D. An i c (1955) pa A. s i I a i B. 
Sinkovec (1955).1 

Pri ponovnom geolosko~ kartiranju, koje sam izvdio sa skupinom 
studenata rudarstva iz Zagreha; 1956. godine, na topografskoj osnovi 
mjeri,la 1 : 25.000, dohivene su neke, pojedinoeti kao jasnije izrazene i 
dijelom nove. Zahiljezene su promjene u rasprostranjenosti gornjolfred· 
nih naslaga, koje su nastale zhog njihova detaljnijeg etratigrafskog 

1 lstraiivanja su izvriien• u olr.viru plana Zavoda za geol. istrazivanja NRH. 
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rasclanjivanja. Utvrdena je mjestimiena prisutnost keramosferinskih vap­
nenaca. Geoloska osnova pojavljivanja asfalata u predjelu Vinisca i Bisku­
pije je vrlo zanimljiva. Te, a i jos neke detalje iznosim u nastavku. 

D. N e d e I a dala mi je poticaj i pomogla savjetom, pa joj s~ . \ 
najsrdacnije zahvaljujem. U radu na terenu sudjelovali su ovi studenti: 
L j. D o I o v s k i, A. F i I i p o v i c. M. J o v a n o v i c, B. M o r o v i c, 
J. Na j d a no vs k i, R. Ser m e k i V. Vu c et i c s Tehnoloskog 
fakulteta, te Z. Po 11 a k, student geologije Prirodoslovno-matematskog 
fakulteta. 

STRA TIGRAFSKI PREGLED 

Na temelju zapazanja i, rezultata prikupljenih na teren~ a u skladu 
sa susjednim kartiranim podrucjima, mi smo svrstali ovda8nje naslage u 
ovaj stTati,grafski slijed: 

Kvartar: 

Paleogen: 
(Eocen) 

Gornja 
kreda 

Produkti rastrozbe i aluvijalni nanosi. 

Pje.Scenjaci (kod sv. Jure); . 
Gomoljasti, pjeskoviti i Skriljavi lapori, s numulitima 

i asilinama; 
Miliolidni, alveolinski i numulitni vapnenci. 
Lib,urnijski slojevi. 

Rudistni vapnenci (i keramosf erinski vapnenci); 
Dolomiti i vapnenci s hondrodontama, osim u najgor­

njem dijelu serije (rudisti); 
»d«, pretezno dolomiti; 
»dv«, dolomiti i vapnenci u medusobnoj izmjeni i fino 
, uslojeni, plocasti vapnenci . 

./_ • I-~- ,.,_ 

GORNJA KREDA 

Unutar gornjokrednih slojeva mogli smo izdvojiti dva stratigrafska 
clana. Dolomiti i vapnenei SU stariji i predstavljaju donji dio gornjo­
krednih naslaga. Nalaze ee u jednQm naizmjenicnom slijedu, pa se naj­
cesce nei mogu medu sobom odijeliti. Na sjevernom dijelu terena (Sibe­
nik-Vrpolje) prevladavaju dolomiti, dok u juznom dijelu (Rogoznica­
Krusevo) oni dolaze podjednako s vapnencima. Na nasem podrucju ne 
vidimo, kako duboko sez11 i na kojim slojevima slijede. No poznato je 
prisustvo jos dubljih gornjokrednih slojeva u susjednim podrucjima. 
Rudistni vapnenci konkordantno leze na dolomitima i vapnencima. Ovdje 
ima i keramosferinskih vapnenaca, a ti leze konkordantno na rudistnim 
vapnencima, pa tako gornjokredni elojevi cine jedan kontinuirani slijed 
sedimenata. · 

Dolomiti i vapnenci 

Dolomiti eu petrografski razliciti, bijeli, svijetlozuckasti, sivi i e1vo­
smede obojeni, krupnozrnati do prasinasto pje8cani, cvrsti i vrlo poro-
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2ni. Zhog trosenja na povrsini cesto SU rastresiti. Slojevitost im je jasnija, 
kad dolaze s vapnencima. 

Vapnenci su opcepito svijetlofoto do tamnosmede ohojeni i koni­
paktni. U gornjem dijelu dolomiticno-vapnenackih slojeva na juznoj 
polovini terena nalazimo izrazito slojevite i tankoplocaste vapnence. 
Njihova hoja je sivkasta, zuckasta iii crvenkasta. Ohlici skriljavosti i 
meduslojnih nahiranja (drag folds) stvoreni su ·u njim.a zhog njihove 
fine slojevitosti i plasticnosti, djelovanjem prit.isaka kod opceg boranja 
ovih naslaga. U sklopu tankoslojevitih vapnenaca dolaze i ulosci dehlje 
uslojenih. 

Slojevi do.Jomita izmjenjuju se sa slojevima vapnenaca, vapnenackih 
dolomita i dolomiticnih vapneJ}aca. U donjem dijelu prevladavaju do­
lomiti, a prema gore vapnenci. Prijelaz prema rudistnim vapnencima je 
ostriji u predjelu Sibenik- Vrpolje. U vapnencima mogu se naCi ljusture 
skoljaka hondrodonti. U njima je nadena i Clwndrodonta joannae Cho f. 
f a t. Vapnenci iz gornjeg dijela sadrfavaju krhotine rudista. Medutim u 
dolomitima i fino uslojenim partijama vapnenaca uije zamijecena makro­
fauna. 

Dolomiti i vapnenci zauzimaju na prilozenoj karti veliku povrsinu. 
Njihovo pojavljivanje u sklopu ovdasnje ge,oloske grade je redovno i 
uglavnom pravilno, premda se u samoj seriji susrecu facijalne promjene. 
One su zamijecene u smislu hocnih (horizontalnih) i vertikalnih prije­
laza od dolomita do vapnenaca. Ovamo pripada i razvoj tankoplocastih 
vapnenaca na jufoom dijelu terena. Strukturni nacin pojavljivanja dolo­
mita i vapnenaca ustvari je samo jedan. Njihova prisutnost na povrsini 
sjevemog dijela terena je iskljuCivo odraz antiklinitlnog povijanja na­
slaga. U jwnom dijelu terena pojavljuju se u uzdignutim i spuste~im 
dijelovima hora, no i opet u sklopu tektonski jace uzdignutih, glavnih 
oblika horanja. 

Sto se tice starosti izdvojenih dolomita i vapnenaca, odnosno njiho­
voga stratigrafskog polozaja u gomjoj kredi, mozemo navesti samo pri­
hlifan podatak. Oni s jedne strane dolaze neposredno ispod gornjih ru­
distnih vapnenaca i saddavaju slabo ocuvane i ostecene ostatke rudist· 
nib ljusaka, a s druge strane, u njihovom donjem dijelu nala~imo hon­
drodonte. Tu treha nave13ti i misljenje F. Kerner a (1894, str. 234) , 
koji pise o mje8ovitim naslagama dolomita i vapnenaca kao donjeturon­
skim. Isti autor sinatra (1902, str. 12 ~ 13) rudis,tne'•vapnence opcenito 
za ekvivalente turona, a jednim dijelom i senona. S ohzirom na te cinje­
nice dolomiti i vapnenci naseg podrucja pripadaju turonu, a buduci da 
ukljucujemo ovamo i dio vapnenaca s rndistima, mozda hi se daljim 
istrazivanjima i detaljnim faunistickim nalazima u prostoru njihove 
~ornje granice mogla postaviti i granica izmedu turona i senona. 

Rudistni vapnenci ( gornji) · 

Rudistni vapnenci zauzimaju najve,eu povriinu na ovom podrucju. 
Boje BU svijetlosmede, zuckaste iii bijele. Ohieno SU krupnokristalinicni 
iii hrecolikog sastava pa se drohe u ostrohridno krije. Najcesce dolaze u 
slojevima od 0,5-2 m debljine iii su masivni. Pri promatranju manjih 
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povrsma same stijene vide se sitni grebeni, brazde, zubici, pukotine i 
drugi oblici njihovoga vrlo karakteristicnog reljefa krsa. Mjestimicno se, 
ali vrlo rijetko, unutar njih nalazei interkalacije dolomiticnih vapnenaca 

· i dolomita. 
Rudistni vapnenci su piitkomorske i sprudne tvorevine. U pojedinim 

fosilifernijim slojevi,ma sadrzavaju bezbroj odiomaka nul'istnih ljusaka. 
U nekoliko navrata uspjeio je osioboditi Ijusture od ostale mase stijene 
iz nasiaga, koje SU krsljive i rusevne. No i u tim prigodama nisu dobi­
veni primjerci, na kojima bi se mogia ispitati struktura ljuske i tako po· 
uzdano odrediti predstavnici. lpak, u jednom slucaju uspio je A. P o l­
s a· k utvrditi vrstu Hippurites (Vaccinites) gosaviensis Dou vi I I e, za 
koju se drzi da pripada gornjem santonu - donjem kampanu~ a na!!li smo 
je u predjeiu Starog Trogira, na krajnjem juznom dijeiu naseg terena. 
Inace F. Lanz a spominje (1855, str. 899) Radiolites hexagona i llip­
purites arborea, a F. K er n er (1902, str. 12) Radiolites angeiodes: 
L a m., Radiolites lumbricalis d' 0 r b i Radiolites cfr. cornu Eastoris 
d' 0 r b. U gornjem dijeiu ovih vapnenaca, prema liburnijskiin sloje­
vima, do laze i f oraminifere. ZamijeiCeni su okrugii, · kao bijele pjege, 
presjeci foraminifera Keramo.sphaerina tergestina St ache u istoenoj 
okolini Sibenika, u podnozju Trtarskog gotja, Kremenog brda i drugdje. 
Ovdje se, dakle mjestimicno, radi o najmladim krecfnim slojevima, o 
keramosferinskim vapnencima, koje nismo posebno izdvajali. 

Razmatrajuci sirine zona rudistnih vapnenaca, UZ potreban obzir zbog 
ponavijanih povijanja, rasjedanja i zbog razlicitih nivoa erozije, moze 
s~ reci, da je njihova dehljina razlicita, ali ona ne prelazi 1.000 m. 

s obzirom na ono, sto je receno za stratigraf ski polozaj doiomita i 
vapnenaca, a buduCi da keramosferinski vapnenci pripadaju daniienu~ 
gornji rudistni vapn~nci pripadaju najvjerojatnije i pretefoo senonu. 

PALEOGEN 

S jedva zamjetljivom tektonsko-erozionom diskordanconi na rudist­
nim vapnencima slijede liburnij!\ki slojevi (liburnijski siojevi u nzem 
smislu). Kontakt s krednim naslagama obieno je obiljezen neinatllim po­
javama boksita, a mjestimicno (Crno brdo, sjeverno od Vrpolja) mofo 
se vidjeti i tanak sfoj brece. 

Obieno na slatkovodno-brakicnim liburnijskim slojevima leze kon­
kordantno ma~ski, foraminiferski vapnenci. 

Medutim na nekim mjestima nema stroge paralelnosti njihovih dohjih 
granica odnosno miliolidni i alveolinski vapnenci imaju .vecu raspro­
stranjenost (povrsi,nu) od liburnijskih slojeva. To znaci, da SU se oni n~ 

. ovakvim mjestima talozili u prosirenim i novim dijelovima mora. U tom 
smislu zamjecujemo ih na povdini, kako leze na liburnijskim slojevima 
prekrivajuci ih dijeiom ili potpuno, ili pak leiie cak na krednim sloje­
vima. Takvi primjeri oznacavaju d11-kle izvjesnu transgresivnost milio­
lidnih i aiveolinskih va pnenaca, a konkordanca liburnijskih s foramini­
ferskim naslagama je ovdje samo prividna. 
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Foraminiferski vapnenci prikazani su na karti zajedno, jer miliolidni 
vapnenci dolaze u debljini od svega nekoliko metara, a odjeljivanje al­
veolinskih od numulitnih vapnenaca unosi tek nezlJ.8tan detalj u inter­
pretiranje geoloske grade. 

Gomoljasti, pjeskoviti i skriljavi lapori leie redovno na numulitnim 
vapnencima. Po svojim litoloskim karakteristikama predstavljaju jednu 
flisoliku skupinu sedimenata, upravo su to prelazni slojevi izmedu fora­
miniferskih vapnenaca i Elisa. Ti slojevi · odnosno pjescenjaci kod sv. 
Jure su najmlade paleogenske talozine, jer prominskih naslaga nema. 

Liburnijski slojevi 

Lihurnijske slojeve sacinjavaju najcesce1 vrlo cvrsti, gusti i silificirani 
vapnenci. Oni su svijetlosivo do smede ohojeni, ali katkad su crvenkasti 
i bijeli te fopljikavi i prekristalizirani. Mjestimicno zapaza se sloj sasvim 
hijelog kristalinienog: vapnenca, koji je vrlo kompaktan i naJik na mra­
mor te pogodan za ohradu. Na mjestima sire rasprostranjenosti u kotlini 
Sihenik-Vrpolje, kod Danilo Kraljica i u podnozju Kremena, lihurnijski 
slojevi SU nesto drugaCijeg hahitusa, laporoviti i skriljavi. Kod Crnog 
hrda je zamijecen jedan tamno ohojeini ulofak vapnenca, koji kod udarca 
cekicem odaje miris po hitumenu. 

Vapnenci sadriavaju mnogohrojne puzeve i skoljke ispunjene kalci­
tom (Melanopsis, Hydrobia, Helix, Planorbis, Cerithium, Cyrena i drugi). 
U svijetlosivim vapnencima lokalno smo nalazili oogonije alga hara . . 
Prema tome ovdasnji lihurnijski slojevi su slatkovodne do hrakicne 
talozine. 

Sirine izdvojenih zona su razlicit~~ cesto sasvim neznatne, pa se kar­
tografski ni ne mogu izraziti u manjim mjerilima. U takvim. slucajevima 
radi: se stvarno o svega nekoliko metara debelom vapnencu, t. j. o ogra­
nicenoj -vidljivosti na povrsini, zhog transgresivnog nalijeganja marin­
skih, miliolidnih i alveolinskih vapnenaca. lnace se lihurnijski slojevi 
nalaze u sastavu krila cjelovitih . iii rasjednutih paleogenskih sinklinala. 

Lihurnijske naslage podrucja Sihenik-Vinisce su u odnosu na potpun 
razvoj razvijene samo djeJomicno. F. Kerner spominje (1902, str. 
16) prisustvo srednjeg i gornjeg dijela naslaga, koje je izdvojio S ta­
c h.e n istro-dalmatinskom podrucju. On ·misli, da je u predjelu Trtara 
zastupljen i ekvivalent donjeg dijela tih naslaga. 

U smislu tumacenja S chub er t a (1905, str. 158) ovi slojevi pri­
padaju donjem eocenu. 

Miliolidni, alveolinski i numulitni vapnenci 
\ 

Miliolidni vapnenci su crvenkaste, smede iii hijele bojei. Osim milio­
lida sadrzavaju i alveoline, premda sa'mo mjestimice i u manjoj mjeri. 
Djelomicno izostajanje ovih vapnenaca na povrsini osohito je u slueaje­
vima, gdje alveolinski vapnenci leze na krednim slojevima. 

Alveolinski vapnenci su slieno ohojeni kao i miliolidni. U jedrim i 
cvrstim vapnencima vide se okrugle i eliptienei porculanaste hijele pje­
ge - presjeci hezhrojnih alveolina. U gornji'm dijelovima dolaze sve vise 
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numuliti. Slojevitost je bolje izrazena u donjem dijelu, prema liburnij· 
skim slojevima. Zone njibove' povrsinske rasprostranjenosti su karakte­
risticna zaravnjen11 polja puna sitnog krsja. Na krajnjem sjeveroistoku, 
unutar alveolinskih vapnenaca susrece se nekoliko metara debeo ulozak 
skriljavog, laporovitog i pjeskovitog vapnenca. Na svojoj karti F. Ker­
n e r (1902) je taj ulozak U.dvojio kao donje numulitne slojeve s Num­
mulina striata d' 0 r b. Kako se spomenuta · debljina ne moze izraziti u 
danom mjerilu, F. Kerner ju je ocito potencirano prikazao. Uosta­
lom on to dosta cesto cini i u primjerima ostalih paleogenskih naslaga. 

Numulitni vapnenci su p~trografski donekle istovetni s prethodnima, 
zuckasti, svijetlosmedi i katkad sivkasti. U zavrsnom dijelu SU manje 
cvrsti, pomalo laporoviti vapnenci, s plavkastim i zelenkastim oboje­
njem. Redovno sadriavaju znacajne fosilne primjerke Nummulites luca-
11ana - per/orata i Nummulites complanata. Spiralne zavojnice, kao i 
same ljuske numulita jasno se isticu iznad ostale mase trosnih uzoraka. 
Osim numulita u ovim vapnencima dolaze jos pwevi i skoljke. 

Najveca debljina foraminife'rskih vapnenaca n.e prelazi 300 metara, a 
njihov strukturni poloiiaj je u sredi8njim dijelovima paleogenskih ko­
tlina. 

Miliolidne kao i najdonji dio alveolinskih vapnenaca · S c h u b e r t 
(1905, str. 158-163) pribraja donjem eocenu, a najveci dio alveolinskih 
vapnenaca kao i numulitne vapnence isti autor stavlja u srednji eocen. 

· Gomoljasti, pjeskoviti i skriljavi lapori 

Petrografski sastav lapora pokazuje jednu postepenu i finu promjenu 
taloznog materijala. Ta se promjena ocituje u sukcesivnom prevladava­
nju glinovite i pjeskovite, komponente. Boja im je zelenkasta do sivo­
plava, a na povrsini svijetlozuckasta. Djelovanjem velikih pritisaka po­
primili SU skriljavu strukturu, pa se slojevitost vrlo tesl(,o zapaiia. Ka­
rakteristican je i nacin njihovog ljuskavog lomljenja i trosenja, prema 
kojem su vrlo podatljivi i ta ko morfoloski lako uocljivi. Podrucja, koja 
zauzimaju, jedine su bolje obradive povrsine, pa ovi sedimenti daju mje­
stimice dojam kvartarnih tvorevina. 

U laporima nalazimo nurnulite i asiline, ali opcenito · su siromasni 
fosilima. 

Ti sli;>jevi pojavljuju se redovno u sredisnjim dijelovima, u jezgrama 
sinklinala, no dolaze i kao zavrine, riajmlade naslage nepokrenutih, po­
dinskib krila reversnib rasjeda '(u okolini Vrpolja, Pelci Drage, jugo­
istoeno od Primostena, juzno od Rogoznice i t. d.). Ove situacije ana­
logne su · prvo spomenutima, jer se i tu radilo o sredisnjim dijelovima 
bora, koje su raskinute. 

Kerner je (1902, str. 29) ove naslage uvrstio u gornji ei0cen, i to 
kao gornjoeocenski gomoljasti lapor (Obereocaner Knollenmergel). No 
s obzirom na spomenute litoloske karakteristike i odnos prema numulit­
nim vapnencima, kao i pl"ema opcem slijedu eocenskih talozina u Dal­
maciji, ti slojevi pripadaju najvjerojatnije srednjem eocenu, sto bi tako­
deir bilo u smislu Schub e rt ova (1905) tumacenja. 
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Pjescenjaci 
U sredisnjem dijelu kotline Sibenik-Vrpolje, neposredno na sjevernoj 

strani od zeljeznicke pruge kod SV. Jure, vid}jivi SU dobro uslojeni ZUlO· 

smecti pjescenjaci. Na povriini je to sasvim ogranicena pojava, dva ne­
znatna uzvisenja u kvartamom, zaravnjenom i ohradivom zemljistu. No 
-ocito je njihova stvama rasprostranjenost nesto veca. Inace se ne, po­
javljuju nigdje drugdje na nasem podrucju. 

Njihov centralni polozaj u tektonski slozenoj gradi sinklinale Sibenik 
- Vrpolje uvjerljivo pokazuje, da su to najmlacti slojevi. Zbog spomenutih 
okolnosti nije im vidljiva osnova. Vjerojatno su nji.hova direktna podina 
t1lojevi opisani U prethodnoj tocki, za koje SIDO kazali da SU U SVOID 

gornjem dijelu pjeskoviti. Prem.a tome pjescenjaci mogu biti dalji taloini 
Clan promjene, sedimentacionog materijala. Medutim Ke r n e r ih opi­
suje (1902, str. 34) kao flisni facijes prominskih slojeva (Flyschfacies 
d'er Prominaschichten). 

KVARTAR 

Produkti rastrozbe i aluvijalni nanosi 
Povrsinski neznatni zaravnjeni i uglavnom obradivi predjeli i pe>lja 

predstavljeni su kao kvartarne tvorevine. Na podrucjima rasprostranje­
nosti vapnenaca nalazimo tanke pokrove zemlje crljenice (Boraja, Kru­
sevo, Vinovac, Mitlo i drugdje). Zemlja erljenica prekriva i dna mnogo­
brojnih vrtaca, ali su to sasvim male pojave, koje nismo mogli na karti 
oznaciti. u vecim dolinama palepgenskih kotlina, koje izgraduju lapo­
roviti slojevi srednjeg eocena, imamo nesto deblji pokrivac krsne zemlje 
i gline. Na pojedinim mjestima kao na pr. od Vrpolja do Morinja i kod 
Pupovca, u najnizim dijelovima dolina ima mnogo kriija i drobine razli­
citih stijena. To su nanosi rijetkih vodenih tokova, iznenadnih i snafoil1 
bujica u vrijeme kifovitih godisnjih doba. OStrobridni odlomci stijena 
svjedoce o sasvim malom prijenosu. Manje pojave kvartara moga se 
sresti i u obliku breca (Dabar kod Vrpolja, podnozje Konobe i sl.), koje 
su zapravo cementirano kr8je siparista. 

TEKTONIKA 

Podrucje Sibenik-Vinisce nalazi se u tektonskom sklopu srednje Dal­
macije. lzgraduju ga intenzivno borani gornjokredni i paleogenski sedi­
menti. Odraz ove intenzivnosti nalazimo u razlicitim okolnostima, kao u 
posebnim morfoloskim oblicima povr8ine te u osobitim ~asporedima i 
krnjim slijedovima geoloskih naslaga. Tako SU vecina jace izrazenog 
gorja (Trtar 500 m, Velika Glava 544 m, Konoba 510 m, Boraja 677 m 
i dr.) stvarno uzdignuti dijelovi bora. Spu8teni dijelovi bora, a osobito 
njihovi sredisnji d'ijelovi predstavljaju elemente blazeg reljef a {Danilo 
Kraljice, Sihenik - Vrpolje, Greba8tice i t. d.). 

Slojevi su najvecim dijelom nagnuti prema sjeveru i sjeveroistoku. 
Tako su presjeci ovdasnjih bora samo u pojedinim svojim dijelovima 
sinklinalni i antiklinalni oblici. Dalja opceQita karakteristika tektonikc 
ovog podrucja su cesti rasjedni i navlacni odnosi. Uz obicajno opetovano 
po-javljivanje jednih istih stratigrafskih clanova zbog boranja, imamo 
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dalje i nenormalne slijedove, koji se ponavljaju zbog rasjedanja. Na 
karti smo mogli oznaciti nekoliko tektonskih Iinija, koje ilustriraju takve 
poremecene odnose. Zbog jakog i osobito dugotrajnog frontalnog poti· 
skivanja sa SSI-a stvoreni su uspravni, simetrieni i asimetricni te koso 
borani i izoklinalni oblici. ·To znaci, da SU postojale mjestimieno manje 
razlike u intenzitetu tog: potisJsivanja. U krajnjim slucajevima doslo je i 
do raskidanja kosih bora~ pa su stvoreni reversni rasjedi. Njihovo pru­
zanje ide redovno paralelno s pruzanjem samih slojeva. Na geioloiikoj 
karti i blokdijagramu (Prilog 1 i 2) se lijepo vidi, kako je stvaranje re· 
ver'snih rasjeda u neposrednoj vezi s tangencijalnim potiskivanjima i 
kretanjima. Raskidanja - rasjedanja kosih bora desavala su se na krilnim 
prijelazima, od spustenih k uzdignutim dijelovima, jer su tu istezanja 
bila najjaea. Na tako formiranim rasjednim plohama doslo je dalje i do 
kretanja odvojenih dijelova u smjeru potiskivanja. Na primje.r, rudistni 
vapnenci nalaze se obicno u krilima bora, gdje slijede na dolomitiroa i 
vap1'encima, a dijelom izgradujuJ i sami citave borane komp)ekse te cine 
neposrelfnu podlogu mladim slojevima. No u pojedinim slucajevima ras· 
kinutih kosih bora oni .leze i na naleogenskim talozinama. Medu naj· 
karakterisiicnije i morfoloski najzapazenije \tektonske dodire pripa· 
<laju oni s eocenskim laporima. Tu je intenzitet navlacenja najveci (sl. 1). 

Dakle, medu tektonskim ·strukturama ovog terena nalazimo podinska 
i krovinska rasjedna krila. U geoloskoj gradi uzeg predjela izmedu Sihe· 
nika i Vrpolja jasno su vidljive rasjedne i navlacne plohe i po nekoliko 
puta ponovljeni slijedovi istih stratigrafskih clanova. lz odnosa rasjednu­
tih naslaga, moze se uvijek razlikovati podinsko i krovinsko krilo. lI 
kompleksu od nekoliko njih imamo cesto slucaj, da je jedan slijed slo· 
jeva podinsko krilo jednog i krovinsko krilo drugog rasjeda, u isti mah. 
Slozenost poremecene grade, dakle lju.skavu strukturu ovog predjela 
prikazali' smo blokdijagramom i profilima. 

Rasjedne plohe su dosta strme. Promatranjem na povrsini mogu se 
obicno utvrditi velicine k.utova njihovih nagiba. One iznose najceiice oko 
50°, sto pokazuje i slika 2. 

Tektoniku ovog podru.cja karakteriziraju dalje, takvi geoloiiki oblici.. 
koji su upravo prelazne forme izmedu kosih i raskinuti)i kosih bora. 
Treba upozoriti na sirine zona krovinskih krila i na strukturni polozaj 
krednih dolomita, koji su nesimetrieni. Alveolinski i numulitni vapnenci 
podinskog krila juino od Sibenika imaju u krovini gornje partije alveo­
linskih vapnenaca i numulitne vapnence, dok donji dio alveolinskih 
vapnenaea nije vidljiv na povdini. 

U sjevernom dijelu terena utvrdeno je vise tektonskih linija nego u • 
juinim predjelima. To je samo prividno, a radi se zapravo o ovom: na 
sjevemom dijelu terena dohiveni su mnogi detalji i b1>lji uvid zahvalju­
juCi' vecoj r.asprostranjenosti paleogen.skih slojeva. Medu njima je lakse 
utvrditi nenormalne odnose zhog detaljnije rasclanjeposti, m.anje de· 
hljine, medusobne raznolikosti i t. d. Tektonske linije teku paralelno, ali 
se gotovo i dodiruju. Njihova ukriitavanja i presijecanja ni.su utvrdena. 
Paralelan tok ii nagnutost rasjednih ploha pokazuju dakle neku pravil· 
nost. Vrijednost te konstatacije je u kompletiranju zakljucka o istovre-
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.menosti njihova formiranja. Rasjedanjima su obuhvaceni gomjokredni, 
liburnijski, miliolidni, alveolinski i numulitni vapnenci, te slojeivi na 
prijelazu u fli.8, svi odjednom. Prema tome ova rasjedanja d'olaze po 
.svojoj starosti svakako nakon talozenja najmladeg stratigrafskog Clana, 
t. j. nakon talozenja pjeskovitih lapora odnosno pjescenjaka. Precizi­
ranja tih zbivanja u nasim prilikama su nemoguea iz jednostavnog raz­
Joga, sto ovdje nemamo zastupane mlade naslage, prominske slojeve ili 
slojeve flisa. Prema dosadanjim istraZivanjima u paleogenim podrucjima 
uspjelo je utvrditi dvije orogenetske faze: jednu nakon taloz~nja fli8a 
- uzdizanje kopna, nestajanje starijeg eocenskog mora-, i drugu nakon 
talozenja prominskih naslaga. Na ovom podrucju postoje opcenito uzevsi 
dva prekida u sedimentaciji. Prvi prekid' i lagano ali kompleksno uzdi­
.zanje trajali su u vremenu nakon talofonja gornjokrednih slojeva do 
pocetka sedimentacije liburnijskih slojeva. Mjestimicno se. uzduz njihova 
.dodira mogu primijetiti trosne zon~ krednih vapnenaca, zatim malene 
pojave boksita iii tanak sloj brece. Drugi prekid je bio nakon odlaganja 
najmladih slojeva. Promjena sedimentacionog materijala nakon talozenja 
foraminiferskih, tocnijei receno numulitnih vapnenaca, u smjeru prevla­
davanja glinovite i pjeskovite supstance, ukazuje takoder na postepeno 
povlai:enje i regresiju mora iz ovog podrucja. TranBgreBiji prominskog 
mora ovaj teren kao da nije bio priBtu paean. 

POJAVE ASFALTA KOD VINISCA 

ABfaltne impregnacije u rudistnim vapnencima u okolini Vinisca po· 
znate SU Vee od davnine i nalaze Se na viiie mjesta (lokalitcti BU oznaceni 
crno ispunjenim kruzicima na prilozenoj karti). Prvi Be nalazi u pre· 
djelu kuca Orlici, kojih 350 metara zapadno od obale zaljeva Vinisce. 
Drugi je izmedu Pavica i Drazica, sjeverozapadno od svrsetka zaljeva, 
a trece mjesto pojavljivanja je oko 350 metara udaljeno od kote 48 m 
- Biskupija. Na tim mjestima su vidljivi istrafoi radctvi, koji Bu bili izra­
divani u formi plitkih okana, kratkih potkopa, raBkopa i vertikalnih 
brazda. Prema pricanju mjestana nekada Be vr8ila i eksploatacija, a isko­
pani materijal Be odvozio morBkim putem. 

Prva konstatacija prigodom razgledavanja naravi pojavlji~anja i koli­
cinske raspodjele bila je, da je asfaltna supstanca vezana za pukotine i 
prsline u vrlo razdrobljenim vapnencima pa je s gledista povriiinske 
~ksploatacije neznatna, Vee i sam pogl~d na njihovu geolosku situacijn 
je dovoljan, da se vidi zavisnost tih pojava od tektonske grade pre­
djela. Pojave se nalaze na jasno izrazenim linijama rasjedanja, koje su 
<>hiljezene diskontinuiranim slijedom naslaga na povrsini i zonama bre­
castih vapnenaca. - milonita. 

Kod Orlica vide se asf altne impregnacije u cvrstim kristalinienim iii 
'Sitnozmastim, prasinastim · vapnencima, hijele, sive iii smede, boje. Boje 
11u dobrim dijelom uvjetovane intenzitetom impregnacije. Starijim ru­
ilarskim radovima iskopano je prilicno mnogo materijala. Ovdje se vidi 
oko 10 metara duboko i siroko okno s nekoliko hodnika u razini nje­
gova dna. Uzorci pokazuju njednaku i nejednoliku I,J.atopljenost asfal­
tom, dok se iz vecih pukotina stalno cijedi smola. 
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Na mjestima druge i trece pojave impregnirani su hrecasti rudistni 
vapnenci, t. j. meduprostori i pukotine izmedu pojedinih odlomaka. 
Prema iznijetoj geoloskoj situaciji mislimo, da su to drohlj~ni i smrvljeni 
materijali zhog trenja i povlacenja. Narocito je lijepo promatrati asfal­
tom ispunjene 8upljine i pore grade stijenki ljusaka rudista. 

Asf altne impregnacije gornjih rudistnih vapnenaca potjeeu od strane 
tekuceg hitumena, kojega ishodisne stijene SU u veeoj duhini. Tekuci bi­
tumen saddava, cini se~ laganije frakcije ugljikovodika. Karakter isho­
dianih stijena ne mozemo utvrditi povrsinskim promatranjem. TekuCi 
bitumen, mofo hiti, da1 je samo komponenta nastala istiskivanjem iii de­
stilacijom hituminoznog sadriaja iz stijena, koje su za nas mozda i he­
znacajne u prakticnom pogledu. Takve procese smatramo ovdje mogu­
cim zbog pri~aka i povisenih temperatura, koji SU uvjetovani duLinom 
lefaja, tezinom gornjih naslaga i potiskivanjima odnosno priti<~cima~ 
koji su formirali gr1tdu ovog podrucja. Stepen saeuvanosti pretpostavlje­
nih hituminoznih akumulacija, pod navedenim uvjetima, uz inace mono­
toni vapnenacko-dolomitni facijes sveukupne geoloske gracte uze Dal­
macije, kao i laka pokretljivost plinskih i tekucih hitumina, to svakako 
dopustaju. · 

ZAKLJUCAK 

Pri geoloskom kartiranju podrucja Sihenik - Yinisce, na topografskoj 
osnovi mjerila 1 : 25.000, dobivene su neke nove pojedinosti. Osohite 
promjene, s ohzirom na postojecu geolosku kartu F. Kerner a, 
utvrdene su kod gomjokrednih naslaga. Rasclanjivanjem na temelju li­
toloskih analogija i tektonske grade utvrdena je veca rasprostranjenost 
njihovih duhljih horizonata. Mjestimicno se nalaze i keramosferin.ski 
vapnenci. 

Ovcfasnji gornjokredni i paleogenski slojevi predstavljaju dvije konti­
nuirane serije sedimenata, unutar kojih je slijed pojedinih stratigrafskih 
Clanova konkordantan. Manja lokalna odstupanja od toga zabiljezena su 
u slucaje,vima, gdje marinsk.i, miliolidni iii alveolinski vapnenci, dijelom 
iii sasvim, transgresivno prekrivaju slatkovodne - hrakiene libumijske 
slojeve iii pak leze na gornjokrednim slojevima. 

Nakon talozenja zavrsnih krednih slojeva doslo je do laganog ilzdi­
zanja, pa i do manjeg prekida u sed'imentaciji, sto se ocituje u sasvim 
neznatnoj tekton.sko-erozionoj diskordanci izmedu navedenih dviju se­
rija. Tu su i posve malene pojave hoksita, na pojedinim mjestima do­
dira gornjokrednih s liburnijskim slojevima, a nemaju nikakav prakticni 
znacaj. 

Najmlade naslage su slojevi na prijelazu izmedu numulitnih vapnenaca 
i flisa, a izrazitih flisnih i promin.skih naslaga nema. Mozda izuzetak od 
toga cine slojevi pjescenjaka kod sv. Jure, odnosno sredisnji dijelovi pa­
leogenskih sinklinala, kojih su povrsine prekrivene kvartamim tvorevi­
nama i tako nedovoljno pristupacne. 

U tekton.skom pogledu citavo podrucjei, a i ohje serije, predstavljaju 
jednu cjelinu. lntenzivno uspravno i koso borana · grada, zatim reversno 
rasjednuta i ljuskava geoloska grada, stvorene su u orogenetskim f azama 
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nakon talozenja Elisa odnosno nakon talozenja prominskih slojeva. U 
sklopu tih f aza od osobitog je znacaja bilo frontalno, dugotrajno i jako 
potiskivanje sa SSI-a. 

Pojave asfalti u gornjim rudistnim vapnencima kod Vinisca tuma­
cimo jednim slozenim procesom. Taj proces hi se sastojao od istiski­
vanja iii destilacije pa emigracije tek11.ceg bitumena iz st;1rijih naslaga, 
njegove infiltracije prema gore, prozimanja okolnih stijena i oksidacije 
na povrsini. Putovi njegovih kretanja neposredno su ·vezani za lomove, 
duz kojih je doslo do raskidanja koso horanih oblika. 
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V. KRANJEC 

Zusam.menfassung 

EIN BEITRAG ZUR GEOLOGIE DES GEBIETES SIBENIK - VINISCE 

Anliisslich des · geologischen Kartierens des Gebietes Sibenik - Viniiice, auf Grunt!. 
der topographischen Karte im Massstab 1 : 25.000, wurden einig.e neue Einzelbeiten 
bemerkt. Besondere Veriinderungen mit Riicksiclit auf die schon bestehende geologische 
Karte von F. Kerner wurden bei den oberen Kreideschichten festgestellt. Dolomite 
und Kalke des niedrigeren Teila der oberen K:reideserie nehmen bier betriicbtlicht? 
Gebiete ein. Ausserdem wurden aucb Keramospberinenkalke gefunden. 
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Nebst libumischen Schichten und Foraminiferenkalken konnten Vbergangsschich­
ten zwischen Nummulitenkalken und Flysch verzeichnet werden, wiihrend es an aus· 
gesprochenem Flysch und an Prominaschichten fehlt. Eine Ausnahme davon bilden 
vielleicht die Sandsteine bei Sv. Jure, bzw. die mittleren Teile der paliiogenen Mulden, 
deren Oberfliichen mit Qnartiirbildungen bedeckt nnd dadurch ungeniigend zngiin· 
glich sind. 

Das Gebiet Sibenik - Vinisce bauen zwei kontinuierte Sedimentenserien der oberen 
Kreide und des Paliiogens. ans; sie sind intensiv gefaltet bis aufgerichtet, revers dislo­
ziert und teilweise auch schuppenartig geformt. 

Die Asphaltvorkommen in den obereri Rudistenkalken bei Vinisce und Biiikupija 
werden auf Gr:und eines kompli:1;ierten Prozesses erkliirt. Dieser ware zusammengesetzt 
ans der Auspressung oder Destillation sowie aua der Emigration des ans iilteren Schich­
ten fliessenden Bitumens, seiner Infiltration nach ' oben, 1eines Eindringens in die 
Nachbarschichten und der Oherfliichenoxidation. Der Charakter der Muttergesteine 
und ihrer hituminosen Akkumo.lationen, ans denen die relativ leichteren Fraktionen 
•on Kohlenwasserstoffen stammen, ist unhekannt. Die Wege ihrer Bewegungen sind 
unmittelhar an die Dislokationen gebunden, an denen entlang es zur Zerstorung der 
sc:hiefen Falten gekommen ist. 

Primljeno ( Angenommen) 12. Ill. 1958. 

Ins ti tut za geologiju · n.afte· i ugljena, 
Tehnoloski fakultet, Zagreb 

lnstitut fur Erdol- und Kohlengeologie, 
TecTinologesche Fakultiit, Zagre6 

TAFELERKLA.RUNG 

Taf. I. 

Die geologische Karte des Gebietes Sihenik - Rogoznica und die geologischen 
Profile. Aufgenommen von ing. V. K r a n j e c mit einigen Zagreber Studenten. 

Legende (nach der Reihe): 
Quartiir: Verwitterungsprodukte nnd alluviale Anschwemmungen . 
Mitteleoziin: Sandsteine (von Sv. Jure), Knollen-, Sand- und Schiefermergel mit Num­

muliten und Assilinen. Milioliden·, Alveolinen· und Nummulitcnkalke. 
Untereoziin: Lihnrniscbe S•hicbten. 
Oberkreide: Rudiste~kalke (obere), Dolomite und Kalke mit Chondrodonta - mit 

Ausnahme des oberen Teils der Serie (Rudisten). d = vorwiegend Dolomite, dv 
= untereinander abwechselnde Dolomite und Kalke sowie fein geschichtete 
Plattenkalke. • 

Festgestellte undl vorausgesetzte tektonische Linien (reverse Dislokationen - 'Ober· 
schiebungen). 

Asphaltvorkommen. 
Fossilienfundstellen: Chondr.,donta und Keramospherina. 

Taf. II. 

Blockdiagramm des geologischen Banes der Sihenik-Vrpolje-Mulde. Die Schuppen· 
struktur: Die Wiederholnng derselben Kreide· und! Paliiogenschichten in liickenhaften 
Reihen als Resultat der Zerbrechung schiefgefalteter Formen (entworfen nach der 
beigelegten geologischen Ka rte). 

Die Richtung der Ausiibung eines frontalen, langdauernden Drucks. 
Legende: 1 = Dolomite und Kalksteine, 2 = Ohere Rudistenka.lke, 3 = Libnmische 

• Schichten, 4 = Milioliden, Alveolinen - und Nummulitenkalke, 5 = Glaukonitkalke 
und ·merge!. 6 = Sandsteine, 7 = Quartiir. Allgemeine Schichtenlage. Reverse Dislo· 
kationen - Vberschiebungen. 
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T abl a III T a f e l III 

1. Predio Pelci Drage: rudistni vapnenci ou na rnceni 1ia gomoljast e , pjeskovite i 

skriljave lapore. 
Das Gebiet der Pelci Draga: die Rudisteukalkc sind iiber die kn olligen, santligen 

und schie ferigen Mergeln iiberschieben. 

2. Predio Pelci Drage: detalj rasjedne plohe. 
Das Gebiet der Pelci Draga: e in Detail de r Dislokat ionsfla che. 
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PODRUCJE: SIBENIK-ROGOZNIGA 

Snimio: l<ranjec ing. Yefj_ko 
sa skupinom sTvdenata iz Zagrebo 

Legend a 

p;/)U] KKtrtar:ProdukTi rostrolbe i aluvijolni nanos1 . 

t:·.:::::::;:::J c:: ~esferyaci /kcd Sv.Jure/ 
::., 
-§ Q) Gornojjas1i, p}esl<ovili i skribovi 
~ fapoti so numu'11ima i asilinama. 
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Miliolidni, a!veolinski i numulitni vapnenci. 
:~ 

&m ·~ l..1.1 Uburnijslo· slojevi 

I' 1 1

1 I I 1 Rudisthi vapnenci /gorrJjij 

·lt OolomiTi i vopnenci so hondrodonToma,- osim u noj-
5}§¥ n -~ gpmjem dfjelu serjje /rudisti;. d: pr<!tetno dolomifi -...---"°---.,: dolom11i t rcJJXleflet u me<fuS-Obnqj iznijeni i {!no usl*ni-pkx.vap. --
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lltvrrlene i preTpostavfjene tektonske linjje / reversno 
rasjedanja -navloeerya/ 

Pojave as{al ta 

© Nolazista fOsila: hondrodon1e, i 
keramosferine . 
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ljuskava sTrukTura: ope'tovano javyanje/ponavljonj~ istih 
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