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ZIVKO PLETIKAPIC 

GRADA SAVSKE POTOLINE NA PODRUCJU 

IZMEf>U . ZRINSKE I MOSLAVAcKE GORE 

S 3 slike u prilogu 

UVOD 

Istrafoi rad<>vi u cilju otkrivanja: ldista ugljilrovodika u Hrvatskoj, 
dugo vremena su bili ograniceni na rubne dijelove Savske i Dravske 
potolirie. Sjajni. rezultati, postignuti narocito uz sjeverni rub zapadnog 
dijela Savske p()toline, opravdali su put kojim su radovi vodeni. Medu­
tim tefoja, da se privedu istrazivanju i strukturnli' oblici pogodni za na­
kupljanje ugljilcovodika u 1sredifojim d~jelovima potolina, nije naSla u 
prvim pokufajima (Osekovo i Martinska Ves) oslonca u rezultatima. 
Buduci da su se ti pokufajrt temelj.ili gotovo iskljucivo na slid, koju je 
0 gradi potolina dala regionalna gravimetrijska karta, uvodenjem si­
roke primjene seizmike u istraZivanja ocekivani su bolji rezultati. Nase 
nedavno otkriveno, najve~e naftno polje Struzec, pretstavlja prvi s.i­
guran uspjeh listrafoih radova u sredifojem dijelu Savske potoline. 

Interpretaciju ogromnog cinjenienog materijala kojeg daju seizmicka 
mjerenja, nem<>guce je izvesti hez poznavanja bitnih elemenata geolo­
~kog sastava i s trukture ispitivanog podrucja. Zbog toga je, vec na po­
cetku obimnih seizmickih mjerenja u Savskoj potolini, i pored relativno 
dobrog poznava.nja grade njenih obodnih dijelova, bilo potrebno bar 
na jednom popreenom profilu, dubokim busenjem utvrditi geoloske re­
pere za korelaciju sa seizmickim. Podaci dobijeni dubokim busenjem na 
izaibranom profilu izmedu Zrinske i Moslavacke gore (prilog I i II) dali 
su mogufoost .zadovoljavajuce toenog tumacenja mnogih geoloskih 
problema, vezanih za studij sredifojeg dijela potolfoe. Kako je svaki 
prilog poznavanju grade ove znaeajne geotektonske jedinice od inte­
resa za 8.iri krug geologa, autor se zahvaljuje struenom rukovodstvu po­
duzeea »Naftaplin«, koje je omoguCilo, da se podaci, prikupljeni ~olek­
tivnim radom g-eologa poduzeea na navedenom profilu, ovim prikazom 
obj ave. 

Zbog obimno.sti materije saddane u podacima s jedne strane, i te­
foje da se kratko i pojednostavljeno prikaze hronologija i mehanizam 
tektonskih pokreta, koji su prethodili procesu stvaranja neogene serije 
sedimenata, pra-tili ga i doveli do oblikovania danafojeg sklopa Savske 
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potoline s druge strane, prikaz se ogranifava na tumacenje niza she:.. 
mats~ih, diferencijalnih, popreenih profila (prilog Ill). 

U zakljucku je nagla8eno, da su izgledi za povecanje rezervi ugljiko­
vodika u dolini Save realni, ako se istrafoi radovi lll3Stave putem utvr­
divanja odnosa na vecem broju slienih profila, koji bi zajedno· dali mo­
gufoost rje8avanja tektonske i paleogeografske problematike Savske po­
to)ine. 

POST A NAK I G R A NIC E PO T O L IN E 

More u vrijeme eocena djelomieno prekriv•a podrucje kasnij e nastale 
Savske potoline. 0 tome nam svjed<>ce naslage, ekv·ivalentne eocenskim 
konglomeratima, pje8cenjacima .i s·kriljcima Zrinske gore, utvrdene u 
bufotinama Komarevo-1 i Martinska Ves-1. Jufoo od linlje, ko-ja vezuje 
ove dvije busotine, naslage eocena naglo odebljavaju, dosduCi na Sa­
marici debljinu od preko hiljadu metara. 

·ostalo podmcje izmedu Zrimke i Moslavacke gore, sjevern<> od spo­
menute linije, u vrijeme stvaranja eocenskih naslaga bilo je ke>pno (pri­
log III, sl. 1). Stijene eocenslrog kopna, vrlo raznolike po sastavu i sta­
rosti, danas su otkrivene na rubnim horstovima i utvrdene relativno 
malim brojem bufotina na podrucju potoline. 

Najstarij~m, vjerojatno pretpaleozojskim stijenama tadafoj cg kopna 
pripadaju graniti, granodioriti i gnajsi, otkr.iveni na Moslava ckoj gori · 
te utvrderli nizom bufotina na sjevernom krilu potoline (Kle>star, Bu­
njani, Sumeeani, Vidrenjak, Cesma, Gojlo itd.). Paleozojske st1ijene, 
skriljci i pjdcenjaci utvrdene SU bufotinama kod Dubranca i Dugog 
Sela. Mezozojske stijene na podrucju Savske potoline dosadasnjim bu­
senjem nisu nigdje dokazane, no razvoj skril}aca, dolomita, vapnenaca 
i pje5cenjaka trijasa 1j krede, utvrden na izdancima Zrinske, Samoborske 
i . Zagrebacke gore, ne iskljueuje mogufoost da se u budufoosti i oni 
riadu. · 

Uvod u stvaranje Savske potoline pretstavljaLi su snafoi tektonski 
pokreti u pirenejskoj orogenoj f.azi (po S ti 1 I e - u) , kada je izvrseno 
ubiranje unutrafojodinal.1Ske eocenske sinklinale i otpocelo komadanje 
stare kopnene mase. U rasjedanju te mase su domfoantna dv a pravca 
lomnih Iinija : »medvednicko-kalnicki« i dinarski pravac. Na podrucju 
izmedu Zrinske i Moslavacke gore u stvaranju potoline glavnu ulogu 
rn odigrali rasjedi dinarskog pravca i oni danas cine granice potoline. 

Gotovo pravolinijski, strmi, morfoloski odsjek uz sjeverni bok Zrin­
ske gore, na kome dolaze u kontakt eocenske i miocenske naslage dignu­
tog bloka s romboidea slojevima jufoog krila potolfoe, nazvan jufoim 
mbnim ra:sjedom, predstavlja juznu granicu potoline. SjeveTni rubni 
rrusjed, koja predstavlja sjevemu granicu potoline, protde se takodeir 
gotovo pravolinijski u dinarskom pravcu na padinama Mosla.vacke gore, 
a oznacen je nenormalnim kontaktom miocenskih i oliigomioce·nskih na­
'Slaga pa eak i gnajsa s romboidea slojevima sjevernog krila potoline. 
(Prilog I). 
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EVOLUCIJA OBLIKA POTOLINE 

0 Ii go c en. Gornjooligocenske naslage, koje je F. 0 z ego vi{; na 
temelju odredhe materijala iz dubokih hufotina kod Gojla i Bujavice 
identiificirao s o-ligomiocenom Bosne, prvi SU clan neogenske serije se­
dimenata, istalo.Zen na podrucju teik nastale potoline. 

Podaci o njih ovom razvoju su relativno ookudni. Otkriveni su na ju­
foim padinama Moslavacke gore, sjeverno od P.aklenice. Na promatra­
nom profilu z·ahvacem su hufotinama Komarevo 1 i 2, te Voloder-1 i 
Popovaea-1, no potpuno su presjeceni samo bufotinom Komarevo-1, 
koja se nalafil na jufoom kr.ilu potoline. Zbog toga su, da bi prikaz raz­
voja oligomioce:nskih naslaga bio nesto potpuniji ,upotrijebljeni podaci 
iz bufotine. Gojlo-4 , koja IC.Zi ndto izvan promatranog profila. 

Bu§otina I Kom- 1 I Kom-2 I G-·i I Vo-1 I Po-1 

Vertikalna dcbljina I 42m . I t!Hx m I 553m I 200,4+x m I 67 +x m I oligomiocena 

Vee prilozena taibela vertikalnih debljina oligomiocensk~h naslaga 
dovoljno ilustrira ve1ike razlike u njihovom razvoju. Ne samo da po­
stoje znatne raz:like u debljini, nego i u facijelnom razvoju, u smjeru 
poprefoom na ? rufan j e po to line. J ufoo od bufo~ine Komarevo-1 oligo­
miocenske na:slc:kge potpuno se li·sklanjuju i u sirokom pojasu oko Zrin­
ske gore nigdje nisu nadene. Javljaju se tek znatno ju2nije, u basenu 

' rijeke Gline. Na sjevernom krilu potoline talozi se serija glina, lapora 
i laporovitih va.pnenaca s ostacima kongetiija, unija, pizidija 6. ribljih 
ljU!Saka te fosilnog bilja u kojem jc jedina odredena vrsfa Cinnamomum 
lanceolatum Ung. (0 z ego vi c, 1944). Dok na sjevernom kri.Ju poto­
line klastieni s edimenti, pjdcenjadi i fokoladnocrveni konglomerati 
imaju karakter tanj•ih ulofatka, na jufoom krilu potoline (bu8otine Ko­
rnarevo-1 i 2) oligomiocenske naslage izgraduju iskljuCivo takvi kla­
stifoi sedimen1Ji. 

Opisani odn1>si u razvoju oligomiocenskih naslaga protumaceni su 
shematiskim, dif erecijalnim profilom (prilog III, sl. 2). U poredenju s 
prethodnim pro-filom, ocituju se ibitne promjene u rasporedu kopna i 
mora. Na podnicju Zrjnske gore izdi.Ze se kopnena barijera, a uz glav­
ni unutrafoji lorn dinarskog smjera prufanja formira se as~metrifoa 
tektonska potolina, u kojoj se transgresivno taloZi serija brakifoih ,j 
slatkovodnih naslaga. Asimetrieni oblik potoline uvjetuje gore opisani 
facijeln~ razvoj i prostorn:i obliic istalozene serlije s izrazitom tendencom 
zasipanja najdublje_g progiba potoline i zaravnavanja njenog dna. 

M i o p I i o c e n. Podaci s kojima do danas raspolazemo, ne dozvo­
ljavaju nam da sigumo utvrdimo postojanje iii nepostojanje kontinu6-
teta u talozenju neogene serije sedimenata izmedu oligomiocenskih i 

123 



Geolo§ki vjesnik XIII (1959) 

tortonskih naslaga. Naime, do danas ni u jednoj dubokoj busotini na 
podrucju Savske potoline nisu pouzdano utvrdene star.i.je mliocenske na­
slage od tortona. To medutim ne mora biti dokaz, obzirom na oskudan 
materijal jezgrovanja iz starijih slojeva i te8koce oko determi nacije jos 
oskudnijih fosilnih nalaza u njemu, da one ne posto~e, tim vise sto je 
burdligal i helvet utvrden na Zagrebackoj gori (Kochan sky, 1944), 
a p~oji vjerojatnost, da je prisutan i na podrucju Bunjana i Cesme 
(Kochan sky i Pavlov sky, 1953). Slozenost problema, s kojim 
se susrece geolog ·tumaceci prijelaz oligomiocena u miocen. · najbolje 
ilustrira p.olemika o starosti nosioca nafte na strukturi Kriz (G a 1 o v i c, 
1953 i 0 z ego v ic, 195.6). Ne moze Ii se po F. 0 z ego vi cu dokazana· 
izmjena marinskih i slatkovodnih tvorevina ii prntumaeena povremenim 
veCim prilivom slatke vode s kopna u more za vrijeme stvaranja na­
slaga spome starosti na podrucju Bunjana i SumeC:ana, isto tako protu­
maciti postupnim na:cliranjem mora u jezerske basene, kojij su. se mogli 
zadrfati uz najdublje spustene dij elove savske p<>toline, i take> dozvoliti 
rnoguenost kontinuirane isedimentacije, bar u nekim dijelovima potoline 
od njenog postanka pa do konaenog formiranja? 

Nesumnjivo je medutiim, da na daleko veeem podrucju Savske poto­
line nije postojao kcmtinuitet u talozenju, jer more krajem t o rt on a 
prekriva ogromna prostranstva, koja su za sve vrijeme stvaranja oligo­
miocensklih naslaga bila kopno (p:rilog III, sl. 3). Na podrucj u izmedu 
Zrinske i Moslavacke gore tortonske naslage su utvrdene osim na izdan­
cima, i u profilima dubokih bufotina Komarevo-1 i 2, Voloder- 1 i Popo­
vaea-1. Busotinama Osekovo-3 i Voloder-2 tortonske naslage nisu za­
hvacene, pa je opet radi uporedenja u taibelu uvdtena vrijednost ver­
tikalne debljine tortona u busotini G-4. Prilozena tabela vertikalnih 

Bu8otina 

Vertikalna debljina 
torlona 

Kom-1 I Kom-2 I G-4 

140 m I 145 m I 320 m 

Vo-I Po-I 

x+ l75 m 65,6m 

debljina ne ukazuje na bitne promjene u poprefoom profilu kroz poto­
linu. Znatno su vece razlike u facijelnom razvoju. Na Zrlinsko j gori i u 
bufotinama Komarevo-1 i 2, torton izgraduju gotovo iskljucivo plitko­
vodne tvorevine: litavci s debeloljusturastim pretstavnicima roda Pec­
ten i Ostrea. Tek mjestimieno se javljaju u tom podrucju badenske 
gline s izvanredno bogatom faunom, veCinom opet pweva i skoljkii de­
belih stijenki. Nasuprot tome u laporovitim vapnencima bez ·makrofosila 
u husotini Voloder-1 nadena je etbilna mikrofauna s brojn.im.. vrstama 
od kojih su ndke tipiene za dubokomorsku sredinu (Uvigerina ·semior­
nata d' 0 r b., Bolivina dilatata R e us s, Bulimina cf. buchiana d' 0 r b. 
- prema paleonitoloslooj analizi Z. Bosko v - St eii n er}. U bu&otini 
Popovaea-1 utvrdeni su ekvivalenti badensk1ih glina jufoog krila poto­
line. Pojas litoralnih tortonskih tvorevina uz Moslavacku goru vrlo je 
uzan, ogranicen samo na mali broj otkrivenih izdanaka. 
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Na temelju prikazanih facijelnih izmjena i podatak'a o debljin'i tor­
tonslci.h na:slaga moze se zakljuciti, da je i za vrijeme njihovog taloze­
nja najdublji dio potoline bio uz sjeverni unutrafoji rasjed. Kopnena 
barijera na podrucju Z1iinske gore, koja je postojala za vrijeme talo­
zenja oligomiocenskih naslaga, krajem tortona je potpuno prekrivena 
morem. Obalna linija na Moslavackoj gori takoder se dize iznad obal­
ske linije oligorniocenskog mora, ali uz Moslavacku goru pojas plitko­
vodnih tvorevina, zbog asimetr.iene grade potolline i strmijeg nagiba 
sjevernog njenog krila, nije tako sirok kao na jugu. 

Pocetkom tal<>zenja don j e g s arm at a poeinje lagana regresija 
i postepeno osladivanje vode u Panonskom basenu. Brakifoe tvorevine 
sarmata pokazuJu ta;koder facijelnu izmjenu u smjeru okomitom na pru­
fanje osi potolJine. Zoogeni vapnenci s narocito brojno zastupanim vr­
stania Cerithium pictum Bast., Cerithium rubiginosum Eich w. i Er­
vilia .podolica E i ch w. - prekrivaju velike povrsine na hrptu Zrinske 
gore i jufoom k:rUlu potoline, dok su na sjevernom krilu izvanr~o ri­
jetke. Na padinama Moslavacke gore dosad je poznat samo jedan izda­
nak ceritijskih v apnenaca (Fi 1 j a k, 1953), ostatak vjerojatno vrlo uskog 
PQja5a oviih tvorevina na sjevernom krilu potoline. Listlieavo uslojeni, ce- . 
sto vrlo bituminozni lapori neznatne (20-30 m) debljine, s ostacima .kar­
diuma i ervilija,. te brojnim foraminiferama tipifoim za razvoj sarmata 
Becke kotline, taloze se u centralnom <fijelu potoline. Listi6ava usloje­
nost, vjerojatno odraz ritmiclcih promjena klime u toku godine, i vrlo 
mala debljina donjeg sarmata, govore u prilog pretpostavci, da se njc­
govo talozenje c.dvijalo u vrlo mirnoj i relativno plitkoj sredini. 

PosJije talozenja donjeg sarmata veza PanollJSkog s Dacijskim base­
nom se potpuno prekida, a uspostavlja PQnovno tek u vrijeme talozenja 
abihi slojeva. Kaompleks slojeva koji se u to vrijeme taloZi u Panon­
skom basenu bio bi ekvivalent srednjeg i gornjeg sarmata, te meota u 
Dacijskom basenu (S t e van o vi~. 1953). No dok je u Dacijsk-om ba­
senu, zbog znatne facijelne izmjene, granica meota: (ubrajaju ga u zc­
mljama, gdje je razvijen, u najgornj1i miocen) i abihi slojeva ostra, u 
Panonskom bai5enu, zbog jednolienog razvoja abihi i starijih, banatika 
slojeva, granicu je te8ko povuCi (Jc n k o, 1944), pa je ucinjen u naj­
n<>vije vrijeme l«>mpromis uvo-denjem naziva miopliocen. Nafalost sa­
mim naz.ivom nije dobiveno puno, jer se u zadnje vrijcme pocclo njimc 
nazivati i prevalencienezijske slojevc, za koje se veCina nasih terciologa 
vec slozila da pretstavljaju ekviivalent jedno~ dijela besarabijana i her· 
sonijana. 0 seriji pak, iznad prevalencienezi3slcih, a rispod ahihi slojeva, 
koje bi jos trebalo uvrstiti u miopliocen, gotovo se nista pouzdano ne 
zna. Bit ce o tome jos koja rijec vise u redovima koji slijede. 

U vrijeme stvaranja pre vale n c i en e z i j ski h s t ·o j e v a obal­
na linija se i dalje povlaci u smjeru sredista potoline. Znatno veea pod­
rucja u Zrinskoj i Moslavackoj gori zahvata kopno. Naslage laporovitih 
vapnenaca s fau.nom . slatkovodnih vrsta roda P lanorbis i Limnaeus ta­
loze se na Citavom podrucju potoline u neznatnim varijacijama dehlji­
ne. lzuzetno u prevalencienezijskim slojevima javljaju se vrlo tanki 
ulo5ci sitnozrnih pje8cenjaka ii to samo na sjevernom rubu PQtoliJ\e. 
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Ban at i k a s lo j e vi izgradeni od vapnenih lapora s k<>ngerija­
ma, undulotekama i provalencienezijama te ostacima ribljih ljusaka, 
vrlo te5ko se razlikuju, ako u njima nema faune, od podine i krovtine 
zbog postupnosti litoloskog prelaza: laporoviti vapnenac - va.pneni la­
por. Nedavno su kartiranjem Jzdvojeni u uskom pojasu na juznom krilu 
potoline od Kostajnice do Dubice (Z. Magdalen i c, 1955), ali u 
profi:Lima bufotina nisu nigdje Sligurno odijeljeni. 

Doduse jos A. Moos (1944) na temelju studije razvojnog niza lim­
neida i.valencienezija nadenih u jezgrama dubokih busotina, slojeve od 
donjeg sarmata do onih gdje se pojavljuje Paradacna abichi R. Hor­
n es, dijeli u cetiri stepenice. Prve dvije Moos - ove stepenice odgo­
varale bi prevalencienezijskim, a unduloteka i provalenciener.·ijska ste­
penica banatika slojevima. Banatika slojevi po shvaeanju K. J en k a, 
odnosno provalencienezijski = donji ahihi ~lojevi po shvaeanju P. 
Ste v an o vi ca (koji je nazive preuzeo od A. Moos - a), predstav­
ljaju slojeve ekvivalentne meotu Dacijskog basena. 

A. Moos nije razjaisnio, za5to kao S<inonim za provalencienezijsku 
.stepenicu upotrebljava naziv donji abihi slojevi, ali iz njegovog opisa te 
stepenice prilieno je izvjesno, da se u njoj jos ne javlja P. abichi R. 
Hornes. U novije vrijeme se medutim, u prof.ilima dubokih bufotina, 
ali ne u smislu Moos - a, izdvajaju »donji abihi slojevi« u k<>joima se 
kao bitni clan faun~ticke zajednice javlja P. abichi abichiforrnis Go r­
j an o vii c - Kramb erg c r. Ako se uzme da pojava vrste P. abichi 
R. Hornes (i njene podvrste P. abichiformis), predstavlja paleonto­
loski reper koji oznaeava izjednacavanje faune u Panonskom i Dacij­
skom basenu, onda te »donje abihi slojeve« treba uvrstiti u pliocen i 
izbjegavati taj naziv za njih, jer je on vec u8ao u literaturu (ma da mo­
guce Ii bez razloga) kao sinonim za starije slojeve. lzdviajanju pak tih 
st:arijih slojeva, u kojima se jos ne javlja P. abichi R. Horn es treba 
posvetiti punru pafoju. Zadatak zaista velik i tefak, ali privlaean za 
svakog paleontologa, jer otvara put rjdavanju granice miocen/pliocen 
i na podrucju Panonske kotline. ·· · . 

lako sigurno izdvojenih banabika slojeva u profilima bu.fotina na pro­
matranom profilu nema, moze SC pretpostaviti da oni predstav-ljaju za~ 
vdni clan serije, istalozene u potolini pri.je nove orogene faze, koja je 
potpuno izmijenila tektonske odnose. Jednolikog sastava i v<jeroijatno 
jednake debljine (oko 200 m) taloze se uz dalje povlacenje obalne linije 
k sredlistu potoline. · · 

Donji pliocen. Kretanje blokova naglo je obnovljeno u atiC:koj oro­
genoj fazi (po St i 11 e - u), na pocet!lw stvaranja abihi slojeva. Tada 
SC UiSpostavlja veza Panonskog s Dacijskim basenom 0 cemu nam svje­
doci potpuno izjednaeavanj"e faune. Prodiranje m011Ske vode u Panon­
ski baJSen nijc bilo, gledajuci lokalno na podrucju izmedu .Z.rinske i 
Moslaviacke gore, praccno transgresijom. No i pored toga sto obalna 
licija ne mijenja bitno svoj polofaj, koji je imala krajem talo~enja ba­
natika slojeva, &itno se mijenjaju uvjeti talozenja. Spustanje dna poto­
line uz glavni, unutra8nji rasjed, koje se nastavilo za citavo v~ijeme ta­
lozenja abihi slojeva, i stalno intenzivno zasipanje najdubljeg '. dijela 
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pot:oline, dovelo je do stvaranja na tom dijelu izvanredno debele serije 
sedlimenata, lroja se na krilima p'Oto'1ine naglo istanjuje (prtilog III. sl. 4). 

Abihi slojeve izgraduju glineni lapori s lefastim ulosoima pijesaka i 
pje8cenjaka. Broj i debljina pje8eanih leea poveeava se s ukupnom de­
bljin<>m abihi slojeva, sfo je vti.dljivo iz prilozene tabele: 

Bulotina I Kom-1 I Kom-2 I 0-S I Vo-2 I Vo-1 I Po-1 I 
Vcrtikalna I 210m I 840m 11700-t:xm I 1290+x I S55+x I 49m debljina : 

; 

Debljina. pijcsaka I 0 I 2!J5m I 650+x m I sso+x ml 75+x m I 0 

Uvjeti talozenja pijesaka u seriji abihi slojeva jos nisu jasni, ali ovi- · 
snost deblj.ine klastienih sedimenata p deblj ini serije navodli nas na za­
kljueak, da je na talozenje pijesaka imalo znatnog utjecaja povremeno 
spustanje dna potoline. 

Staino povecavianje nagiba podlogc sedimenata, zbog stalnoig asimet­
rienog tonjenja dna potoline, uvjetuje pojavu tangencijalnih sila usli-. 
jed graV1itadjonog kretanja i stiskanja istafozene mase na manji prostor. 
Tako vet za vrijcme talozenja aibihi slojeva poCinje stvaranje blagog 
nabora n.a podrucju Struka i Osekova. Uslijed svc veceg naprezanja 
podloge · neogen.ih sedimenata, zbog kosog nagibanja sredifojep: bloka; 
javlja sc 'jedan rasjed nra podrucju oligocenske kopnene barijeire, koji 
odjeljuje. Zrinsicu goru kao poseban stru~tumi element, i drugi na sje­
veru uz Moslavacku goru, kojim se o:brazuje prag u temeljnom gorju, 
na prelazu pot<:>.line ii horsta. Zasipanje i djelom.ifoo zaravnjavanje po­
toline uz unutrafoji rasjed, cini se da je bilo krajcm talozenja abihi. 
slojeva skoro zavrieno. . 

Srednji i gornji pliocen. Rom b o id ca s Io j e vi talozeni na ova~ 
ko zaravnjonoll'.l dnu potoline, prilieno su j ednolike debljine ~ sastava. 
Donji dio romboidea slojeva cine uglavnom glineni lapori i laporovite 
gline, a gomjd dio pijesci i pje5eanc gline. Debljine romboidea slojeva 
na promatranorn profilu ipak malo variraju, i ako sc iskljuci mogul:.nost 
pogrjeske .u odredivanju granica (koja je za ove slojeve malo vjero­
jatna), potvrduju misljenje da je formiranje strukturnog oblika Stru-. 
zec-Osek?VO pocelo jos U Vr.ijeme talozenja _abihi slojeva. . 

Bufotina I Kom-1 I Kom-2 I 0-S I Vo-2 I Vo-I 

Vertikalna dcbljina 
romboidca slojeva I 250m I 2S5m I 220m I S50m I !60m 

P a 1 u d ~ n s k i s lo j e vi predstavljaju tipifoe slatkovodne r;ezer­
ske i barske) tv-0revine, izP,'radene od glina, pijesaka i sljunaka s uloki­
ma lignita. 
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U vrijeme njihovog stvaranja, narocito gornjih paludinskih slojeva, 
u vla.Skoj i subvlaskoj orogen.oj fazi (po St i 11 e - u), nasta-vljeni su 
pokreti blokova uz opiisane tektonske linije. Ponovno najintenzivnije 
spustanje korita bilo je uz glavni, unut:rafoji rasjed. Uslijed ovog po­
novnog tonjenja dolazi do daljeg komadanja praga na sjevern.om krilu 
potoline, te stvaranja strukturnih dblika · Pa;_ldenica, Mladine i Popovaca 
(pr.ilog III. sl. 5). Prilozena tabela vertikalnih debljina paludin.sklih slo­
jeva pokazuje, da se UBlijed daljeg poveeanja nagiba podloge sedime­
nata u potolini sve vise uzdize nabor Struzec-Osekovo: 

Bufotina 

Vertikalna debljina 
paludinsk:ih slojeva 

Kom-1 

190m 

Kom-2 

415m 

0-4 Vo-2 Vo-1 

340m 630m 557 m ·I 
Kvartar. Najmladi p I e is to c ens k i i ho 1 o c ens k i nanosi na 

kriliima i u centralnom dijelu potoline imaju relativno malu deblj.inu 
(od lQ-15 m). Erozija u sada5njoj lropnenoj fazi je malo napredovala 
i morfoloski oblici, kaiko je vec ranije istaknuto, imaju jasan peeat tek­
tonike. Uz rasjede dignuti ma!Siv.i Zrinske i Moslavacke gore domini­
raju vislinom na opisanom podrucju. Rasjedne zone i•spoljavaju se na 
rubovima ovih masiva strmim i gotovo pravolinijskim, morfoloskim od­
sjecima dinarskog prufanja. Od Zrinske gore prema sjeveru prostire se 
zaravnjeno podrucjc s blagim padom sve do Struka. Kod Strusca, Ose­
kova i Donje Jelenske iz ravnice se dize blagozaobljena greda s relativ­
nom vlisinom 10-40 m, koja dalje prema sjeveru ponovno utonjuje u 
ravnicu, gdje se pod preko 3500 m debelom serijom neogenih sedime­
nata krije najveci progib potoline. Jedinu anomallju u tom skladu tek­
tonike i morfologije stvara rijeka Sava, koja jc pomakla svoje korito 
<laleko na jug od tektonske osi potolinc. 

ZAKLJU~AK 

Nastojanjem poduzefa »Naftaplin«, da svoje radove na istrazivanju 
leiiista ugljikovodika prosiri a na struktumc oblike u centralnim dijelo­
vima Savske i Dravske potoline, dobiven je nedavno komb6.nacijom 
geoloskih istra.Zivanja, seizmickih mjerenja i dubokog busenja, prvi 
kompletan profit preko SaV'Ske potoline, na podrucju izmedu Zrinske i 
Moslavacke grore. 

lnterpretacija dobiivenih podataka pokazuje, da jc Savska potolina 
na tom podrucju asimetriean tektoillSki rov, ispunjen u najdubljem svom 
dijelu preko 3500 m debelom serijom neogenih sedimenata. Mchanizam 
i hronologija pOikreta, koji su duveli do stvai:anja opisanog gecteikton­
skog obLika na tom podrucju, protumaceni su nizom shematskih, dlif e­
rencijalnih profila. 
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Podlogu neogenskih sedimenata cine kri1stalaste i sed.imentne stijene 
raznolilrog sastava i starosti, poeev od predpaleorojske sve do eocenske. 
Eocell8ka sinklinala zahvatala jc diijelom podrucje u pirinejskoj oroge­
noj fazi nastale Savske potoline. Uvocl u stvaranje potoline pred9tavlja 
spustanje bloka starih stijena duz unutra8njeg rasjeda dinarskog pru­
fanja. 

Raspored facijesa i debljine oligomiocenskih naslaga u popre~nom 
profilu vec po.kazuju asimetriean oblik nastalog rova. Transgresijom 
mora u tortonu bivaju prekrivene znatno veee povdine, dok se taloze­
nje od sarmata do abihi slojeva vrii uz lagano povlacenje mora. Pri 
kraju talozenja miopliocenske serije, najdublji dio potoline je zasut 
sedimentima. Pocetkom talozenja abihi slojeva ozivljava kretanje blo­
kova i nastavlja ·se za citavo vrijeme njihovog talozenja. InteruJivno 
tonjenje dna potoline uz glavni unutra8nji rasjed dovodi do stvaranja 
rubnih rasjeda s manjim skokom, a: stalno poveeavanje nagiba podloge 
sedimenata i stiskanje sedimenata na manji prostor iizaziva blago bora­
nje naslaga na podrucju Strufec-Osekovo. Podaci dobiveni buSenjem, 
pokazali su da je razvoj pijesaka u abihi slojevima, glavnim nosiocima 
nafte i plina na ovom podrucju, u direktnoj oV'isnosti od ukupne deblji­
ne slojeva. Pon10vno, intenzivno spwtanje dna potoline uz glavni, unu­
trafojii rasjed, dogada se poolije talozenja romboidea i donjeg dijela 
palud.inskih sfo jeva. Tada dolazi do konafoog formira.nja strukturnog 
oblika Struzec-Osekovo, na8eg danas najveceg naftnog polja. U to vri­
jeme dolazi i do daljeg komadanja praga na sjevcrnom krilu potoline i 
stvaranja strukturnih oblika Paklenica, Mladine i Popovaea. Morfolo­
ski oblici na oprsanom podrucju imaju jasan peeat tektonike, jedino 
sto SC' tok rjjek.e Save ne podudara s tektonskom osi potoline. 

Nafa do danas otkrivena ldista nafte i plina na podrucju Savske po­
toline, u pjdcanim horizontima ahihi slojeva, pripadaju tipu1 kako 
strukturnih, tako Ii straiigrafskih zamki. Put istrazivanja novih ldista 
u abihi slojevirna time je jasno ucrtan i on se svodi na istraZivanje pro­
stornog polofaja i konturnih obHka pjdeanih leea. Da se utvrde po­
trebni elementi, bit ce dakle potrebno sistematski raditi na znatno ve.: 
cem broju slicnih pomno odabranih profila, kao §to jc bio ovaj, koji je 
dao tako ocite i praktifoe i teoretske rezultate. 

Primljeno 19. VJ. 1959. 
Kumiciceva 5. 

9 GEOLOAz:I VJESNIK 129 



·Geol9Mci vjesnik XIII (1959} . : 

LITERATURA I IZVORI 

Bitter, W . . (1942): lsogamenka:rte Stru!ec--Osekovo, M 1 : 25000. Fond strufoih 
dokumenata poduzeea »NaftapHn«, Zagreb. 

Fil j ak, R. (1952}: lzvjclta.j o geol~kom ka.rbiraniju predjela Komarevo-Komogo­
vina. Fond str. dok. pod. •Naftap1in«, Zagreb. 

Fi I j a k, R. ·(1953): lzvjdtaj o hrtiranju zapadnog dijela Moslavacke gore. Fond 
etr. dok. pod. •Naftap1in«, Zagreb. 

Fil j a k, R. & Now ins k y, A. (1957}: Preliminarna ·intcrpretacija mreze scizmic­
kih profila na podrucju Osdkovo-Struzec-Voloder. Strukturna karta, M 1: 25000. 
Fond str. dok. pod. •Nafta.plin«, Zagreb. . 

Ga 1 o vi f., S. (1953): Prilog geolo8kom poonavanju strukture Kriz. Geoloski vjesnik, 
5-7 (za god. 1951-53), Zagreb. · 

Ga Io vi f., S. (1952-57): lnterpretacij e EKD dubokih, istra.Znih bulotina. Osekovo, 
Koonarevo i Vo.Joder. Fo.nd str. d'Cllk. pod. •Naftaplin«, Zagreb. 

G 1 um i c if., N. &: Bosko v - Steine r, Z. (1952-58): Paleontolo§ke analize .iezgara 
s bulotina Oseloovo, Komarevo i Voloder. Fond str. dok. pod. •Naftaplin«, Zagreb 

Jen k o, K. (1944}: Stratigrafs>ki i tektonslci snobj pliocena jufoog pobocj a Pozdkr 
go.re i Kasonja brda. Vjes.tnik Hrv. geol. zavoda i geol. muzeja, 2-3, Zagreb . 

. Ko ch ans k y, V. (1944): Fauna marillJSkog miocena ju2nog pobocja Medvednice 
(Zagrebacke gore). Vjestnik Hrv. geol. zavoda i geol. muzcja, 2-3, Zagreb. 

Kochansky-Devide, V. &: Pavlovsky, M. (1953): 0 miocenu i oligocenl! 
nclcih bu§otina oloolice Sumecana. Ge<>lo5ki vjesni'k, 5-7 (za god. 1951-53), Zal!'reb. 

Kollman, K. (1949): Izvjdtaj o geoloskom kartiranju podrucja Popovaea-Gare­
. foica-Kutina-Baoova Jaruga. Fond_ str. dok. pod. •NaftapLinc, Zagreb. 

Magda I en i c, Z. (1955): 0 geolosloom kartiranju podrucja Volonja-K.ostajnica­
Dubica. Fond str. dok. pod. •Nafta.plin«, Zagreb. 

Moos, A. (1944): Neue Funde von Lyimnaeiden, inbesondere von Valenciennesiiden 
im Pannon Kroatiens. Vjestniik: Hrv. geol. zavoda i gcol. muzcja, 2-S, Zagreb. 

0 z ego v it, F. (1944): Pmlog goologijii mladeg tercijara na temelju po-dataka iz 
novi.jih dubakih bufotina u Hrvatsk()j. Vjestnik Hrv. geol. zavoda i ge0il. muzcj~. 
2-8, Zagreb. 

0 z ego vi c, F. (1953): 0 geologiji i paleogeografiiji SW dijela Moslavalke gore. 
Geol. vjesnik, 5-7, (za god. 1951-53), Zagreb. 

0 z e g ·o vi f., F. (1956): Koje su starosti nosioci nafte u Sumecimima i Bunjanima? 
Geol. vjesnik, 8-9, (za god. 1954-56), Zagreb. 

PlenHar, M. &: Nosan, A. (1958): Paleogeografija panonskega obrobja v Slo­
vemji. Geologija - irazpr. m por. 4, Ljubljana. 

Pl et i k a pi c, Z., Tom as o vi c, T. &: Ur bi ha, H. (1954):' lzvjdtaj o geofo­
skom kartiranju podrucja Pctrinja-Hrastoivica-Gora. Fond str. dok. pod. »Nafta­
plin«, Zagreb. 

PI e ti k a pi c, 2. &: Ku z ii n a, A. (1958): Rezultati astra.Zuih radova na strukturi 
Osekovo. Fond str. dok. pod. »Nafta.plin«, Zagreb. 

Ste van o v if., P. (1958): Nomenklatura tercijamih slojeva, u prvom redu domacih 
neogenih terena. I. Savjetovanje geologa FNRJ, Zagreb. 

130 



PletikapjC: Grada Savske po.tolfoe 

Z. PL E T I K A F I C 

COMPOSITION OF THE SAVA RIVER DEPRESSION IN THE AREA BETWEEN 

ZRINSKA GO RA MOUNTAIN AND MOSLA VACKA GORA MOUNTAIN 

In the efforts Jnade by the enterprise "»Naftaplin« to expand the prospecting works 
for hydrocarbon reservoirs so as to include also the structural features in the middle 
parts of the Sava and Drava Rivers respectively, the first complete profile a.crnss the 
Sava River was <>htaincd fo the area between Zrinska Gora and Moslavacka Gora 
Mountains. (Enclo-surcs I and II). This result was made possible by a combination of 
geologic explorations, seismic surveys and deep drillings. 

It was found b-y an interpretation of the data obtained that in this area the Sava 
depression represents an asymmetrical tectonical gra.ben, filled in its deepest part 
with a series of noogene sediments, the thickness of which is over 3,50() metres. The 
mechanism and chronology of movements having produced the above described tec­
tonic form in this area are explained by a number of schematic, diifferential profiles 
(Enclosure III). 

The basis undeTlying the neogene sediments consists of crystalline and sedimentary 
i·ocks of different compositions and ages starting with the Prepaleozoic wp to the 
Eocene. The Eocene syncline (Enclosure III, fig. l) partly comprised the area o.f the 
Sava River depres&ion formed during the Pyrenean orogene phase by sinking a block 
of ancient rocks a.long the maini internal fault of the Dinaric trend. The dititribution 
of the facies and •1:he thickness of the Oligom:iocene sediments already show the asym­
metric compositioll'l of the formed graben (Enclosure III, fig. 2). Much larger areas 
were covered by the sea transgression during the Tortonian, while from Sarmatian 
until Abichi honi=s the deposition of the sediments was taking place along with a 
slow retreating was completed, the main deep of the grabcn w~ f.illed up with sedi­
ments. (Eel. III. fig. 3). W~th the beginning of the sedimentation of Abichi layers 
the block movements became again active and were frequently repeated all along the 
period of their dcpoo~tion. Intensive sinking of the gra:bcn's bottom along the main 
internal fault res111tcd in the formati'On of marginal faults indicating a smaller throw, 
while a contimu1J1..1S .increase in the tilt of the base of the sediments and the com­
paction of the deposited series to a smaller space led to a gentle folding of the layers 

· in the area Struz ec-Osekovo (Encl. III. fig. 4). The data obtained by drilling have 
shown that the development of the Abichi sands - ilie main oil bearing horizons in 
this area - was directly dependent upon the total thioJcness of the layers. Repeated 
intensive sinldng along the main internal fault was taking place after the deposition 
of the Rhomboidea and the lower part of Paludine layers, when the final formation 
of the structure Stru!ec-Osekovo - currently our largest oil field :;- was in progress. 
At that time the shelf at <the northern wing of the graben was being broken into 
pieces, which resulted in structural forms of Mladina and Popovafa (Encl. Ill. fig. 
5). The morphological forrrui of he area described distinctly reflect the tectonical 
features, except that the Sava River had shifted its bed far southwards off the tec­
tonic axils of the graben. {Encl. II). 

Our oil and gas reservoirs, so far discovered, in the area of the Sava River de­
pression ,jn the sands of the Abichi layers bt;Iong to both the strui:tur~l and str:i-m: 
graphic trap type.s. The trend for an exploration of the new reservoirs m the Ah1cl1:1 
layers is thus clearly marked, namely, it comiats in det~rmining both the spacial !?­
cation and ·the contour pattern of the sand lenses. It will thcrefOi'e be necessary, m 
order to achieve that goal, to work 01Ut systematically a much greater number of si­
milar, carefully &elected profiles such as this one, from which so evidently practical 
and theoretical results were obtained. 

Received 19th June, 1959. »Naftaplin«, Zagreb, 
Kumiciteva 5. 
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Prilog I. 

~, 
~ 

PRILOG I - ENCLOSURE I 

~ 9 v IO Kom-2j 10 l......-"l /1 

Shematska, geolo§ko-tcktonska karta podrucja .izmedu Zrinske i Moslavacke gore -
(Prema radovima K. Kollmanna, R. Filjaika, Z. Pletikap.iea, T . Tomasoviea i H . Ur-

bihc sastavio Z. Plctikapic - crtao J. Mrzljak). 
Tumac: 1. Prepaleozojskc stijcnc, 2. Eocen, 3. Oligomioccn, 4. Miocen j, mioplioccn, 
5. Donji pl.iocen (abihi slojevi), 6. Srcdbji i gomji pli<icen (romboidea i paludinski 
slojevi~, 7. Pleistoccn, 8. Holocen, 9. Rasjcdi, IO. Dubokc bufotinc, 11. Pravac profila. 

Enclosure I 

Schematic geolo.g~c-tectonic map of the area between Zrinska Gora and Moslavacka 
Gora Mountains . 



Pletikapii: Gruda Savske potoline 
PRILOG II - ENCLOSURE II 

.SW 
CEPCLI~ HRASTOVICA ~ 

~ 
GI.AD. 61RTIJA ..., 

Prilog ll. 

STRUZEC ... 
<:I 

Shemat:ski, poprecni profil preko Savske potoline (Prema podacima iz Fon<la: str. dGk. 
pod. »Naftaplin« izradio 2 . Pletikapic - crtao J. Mrzlj~k) . 

Tu mac: tg - temeljno gGrje, eo - eocen, ol - ol~gomiocen , m - rniocen i miopliocen, 
pd - donj i pliocen, pg - srcdnji i gomji pliocen. 

Enclosure II. 

Schmatic transversal cross-section of the Sava River depression between the Zrinska 
Gora Mountain and Moslavacka Gora Mountain. 
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Prilog III. 

Diferencijalni, shcmatsk:i profili preko Savske potolinc (Prema profilu - prifog II -
izra.dio 2. Pletikapic - crtao J. Mrzljak). 

Tumac znakova: I. temeljno gorje, 2. sedimentna ser-ija koja se talofi u odsjeku vre­
mena, za k.oji je konstruiran profil, co - eocen, ol - oligomiocen, m -miocen i mio-

pliocen, pd - donji pliocen. 
SI. I. Talozenje eocenskih naslaga - SI. 2. Stvaranje Savske potoLine u pirinejsk<>j 
orogenoj fazi (po S ti 11 e - u) .i talozenje oligomiocensk:i'h naslaga - SI. S. Talozenje 
miocenskih i miopliocenslcih naslaga. - SI. 4. Kretanje blokova u atickoj orogenoj 
fazi (po St i 11 e - u), i talozenje donjeg pliocena (abihi slojeva). - SI. 5. Talozenje 
srednjeg pliocena (rombo~dea i donjih paludinskih slojeva), pokreti u vla§koj i sub-

vlaAkoj orogenoj fazi (po St i 11 e - u) uz taloienje gornjeg pliocena i kvartara. 

Enclosure Ill. 

Series of schematic differential profiles across the Sava River dcprcSSiion. 


