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UVOD 

Naftonosna brahiantiklinala Mramor brdo istrazena je u razdoblju od 
19. I. 1949. - 28. II. 1958. godine s ukupno trideset i dvije duboke bu­
sotine. u ovom radu SU izneseni geoloski podaci neogena Mramor brda, 
kao prilog poznavanju jufoog ruba Moslavacke gore. 

Struenom rukovodstvu geoloske sluzbe du!na sam veliku zahvalnost 
za vodenje u radu na pogonu Mramor brdo. U tom smislu posebnu za­
hvalnost osjecam prtmia prof. N. GI um i c i c. Za omoguceno stampa­
njc ovog materijala i podataka iz arhive i.N aftaplina« zahvaljujem se 
glavnom geologu prof. A. Rubi iii cu. · . . 

POLO:ZAJ I MORFOLOGIJA 

U nizu tcrcijamih brefoljaka izmedu doline Save i Moslava.Cke gore 
nalazi se i Mramor brdo. Ono se prostire i.zmedu doline donjeg toka 
Tucilace potoka i srednjeg toka Gracenice potoka na sjeveru i Lonjskog 
polja na jugu. Sa zapadne strane Mramor brdo okrufoje takoder dolina 
Gracenica potoka, a sa istoka dolina srednj cg toka Repu8nica potoka. 
Morfoloski greben Mramor brda prufa se u pravcu zapad-istok i ima 
nadmorsku visinu redovno iznad 200 m, spajajuci najvise kote 259,l m 
i 241,5 m. :erema sjevero-istoku ovaj se greben nastavlja u pravcu Srp­
sk9g SeliSta, a prema zapadu greben se blago spwta i kod Gracenice 
ponire pod kvartar Savske doline. 

Obzirom na svoj polofaj Mramor brdo jc dosta pristupafoo, naime 
3 km je udaljeno od zeljeznicke pruge Beograd-Zagreb, a 5 km od auto­
puta Beograd-Zagreb. Dalje, dolinom potoka Gracenica, sa sjeverne 
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strane Mramor brda, nalazi se cesta, koja vodi do Mikleuske. Na mje­
stu gdje ona skrece na sjever (ispod kote 169 m), tokom 19.5(). godine 
nacinjena je cesta duga 900 m prema jugu, radi lakseg prilaza u vezi 
busenja i eksploatacije polja. 

Mramor brdo je vel:im dijelom obraslo fomom, dok je manja povdina 
kultivirana. Sve su te kulture zasijane na krcevinama stvorenim zadnjih 
par decenija, dok je 1899. godine, kada je F. Koch proueavajuci Mo­
slavacku goru i njen obod, prolazio Mi;amor brdom, ono svo bilo po­
fomljeno. · 

U morfoloskom pogledu Mramor brdo je brefoljak, ciji se greben ne 
podudara s dufom osi antiklinale, hego tece za oko 7 50 m jufoij e od osi. 
Nepodudaranje osi dolazi uslijed intenzivne erozije, koja je uslijedila 
kao sekundama posljedica valahijskog nabiranja i rasjedanja. Tako je 
erodiran sredifoji i sjeverni dio antiklinale u cjelini, a vododerine su 
urezane od morfoloskog grebena na sjever i jug, sto uz ceste pojave 
odronjavanja daje citavom reljefu talasast izgled. 

HISTORIJAT GEOLOSKIH I GEOFIZICKIH RADOVA 

U radovima ranijih geologa nigdje se ne spominje Mramor brdo. lsti­
na, F. Koch 1899. govori o naplavljenom materijalu bogatom paludi­
nama u Repufoica potoku, a Th. Pose vi t z 1907. god. daje analizu 
nafte sa izdanka u Paklenici, 1 km sjevemije od Mramor brda, dok is­
crpnih radova o samom Mramor brdu nema. 

Geolosko kartiranje Mramor brda, izvi:Sio je po nalogu Generalne 
direkcije za naftu i plin tokom februara i marta 1948. austrijski geolog 
K. Ko 11 man n. Kartiranje je izvdeno na osnovu proufavanja materi­
jala i faune sa 270 izdanaka. Ovo kartiranje je pokazalo da je Mramor 
brdo asimetrifoa antiklinala i da postoji mogufoost akumulacije gasnih 
i tekucih ugljikovodika. Tada se pocelo sa dubokim istrainim busenjem, 
a izvdeni su i neki geofizicki radovi. Kako cc u narednom poglavlju 
biti vise rijeci o stratigrafiji na osnovu geoloskog kartiranja i dubokog 
istraZnog busenja, iznijet eu rezultate geofizickih radova: 

1. Seizmicko ispitivanje na terenu Mramor brdo su izvrsili 1950. D. 
Prose n i L j. Acimovic. Tom su prilikom povucena dva reflek­
tivna popreena profila, kojima je potvrden geoloskim kartiranjem utvr­
deni Ciglenica rasjed. Ovi su profili pokazali i rasjed izmedu bufotina 
MB-2 i MB-3 sa skokom od cca 400 mi padom rasjeda prema sjeveru. 
lza tog rasjeda - po interpretacij i - struktura se penje, tako da bi os 
antiklinale iSla ju2.no od MB-4, sto se ne podudara sa rezultatima dobi­
venim dubinskim bu5enjem. 

2. 1951. je izvr5ila geomagnetski premjer Velika BrSljanica - Mramor 
brdo B. Ku z e I j evil:.. Premjer je djelomifan i nepotpun, a cilj mu 
je bio da posluzi samo kao geoloska i geofizicka orijentacija pri inter­
pretaciji rezultata Velike Brsljanice. Tom prilikom je zapazeno da su 
vel:.e vrijednosti dobivene sjevemo od Mramor brda (do + 340), a k 
Mramor brdu se vrijednost smanjuje (do + 100). 
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S. Godine 19.53. S. Gregor je izvrsio probno seizmicko ispitivanje 
Mramor brda, koje je trebalo da dade sliku o zapadnom dijelu antikli­
nale Mramor brdo. Povucen je popreean profit na tom dijelu strukture 
i jedan okomit na ovaj, paralelan sa dufom osi, po paludinskim slojevi­
ma. Medutim, registracija prenosenja energije elastifoih valova poka­
zala je, da ta energija nije dopirala u dubinu i snimci su bili sa slabim 
impulsima i nesigurni za povezivanje i interpretaciju. 

Dakle, geoloski radovi do detaljnog kartiranja K. Ko 11 manna, 
kao i geofizicki radovi nakon toga kartiranja, znaeajni SU kao prilog 
sirem, regionalnom proueavanju jufoog ruba Moslavacke gore, dok 
nisu bili mnogo od pomoci pri istralivanjima na samoj antiklinali Mra­
mor brdo. 

STRATIGRAFIJA 

Mramor brdo ldi na jufoom podnozju Moslavacke gore, koja je u 
jezgri izgradena od sitnozmog svjetlijeg i tamnijeg obifoog i andalu­
zitnog granita, ispre1':jecanog zicama pegmatit-granita sa kristalima tur­
malina i eadavca. Granitnu jezgru Moslavacke gore okrufoju kristalasti 
skriljavci visokog kristaliniteta: gnajs, tinjeasti skriljavac i amfibolit 
(I grupa po ]. Cvijifo). Granit i kristalasti skriljavci SU tokom miocena 
i pliocena ispirani, otkidani i troseni do najsitnijih dijeliea, zatim stru­
jama razneseni i natalozeni u dubljim, mirnijirn dijelovima mora, odno­
sno jezera, da bi kasnije posluzili kao kolektori za gasne i tekuce uglji­
kovodike na Mramor brdu i drugim dijelovima Savske doline. 

Talozenje u miocenu i pliocenu po rubu. Moslavacke gore vdeno jc 
tokom postojanja Paratetisa. 

Miocen - M 

Na julnom obodu Moslavacke gore miocen jc zastupan »litavcem« 
(torton), koji direktno le!i na temeljnom gorju i poput vijenca oivieava 
Moslavacku goru u tipifoom plitkovodnom facijesu, s faunom: Natic~ 
Ostrea, Pecten, Lithothamnium, koralji. Od ruba Moslavacke gore ka 
Mramor brdu opala se da udaljavanjem od obale tortonski litavac po­
stepeno prelazi u pjeskovite lapore . 

.Sarrnatske tvorevine zastupane SU na obodu Moslavine skriljavim, 
vapnenim laporima sa ljuskama riba, ostacima riba, tragovima bilja i 
sitnim kardijima sto ukazuje na blizinu obale sa povremenim produ­
bljivanjem. 

Moglo se pretpostaviti da se u dubljim dijelovima miocenskog mora 
na jufoim padinama Moslavacke gore sedimentirao pijesak u kome su 
se mogli akumulirati ugljikovodici i radi toga je na tjemenu antiklinalc 
Mramor brdo izbusena busotina BM-28. Ova bufotina je dostigla dubinu 
od 2.709 m i pri tome su slojevi ispod 1.700 m ostali paleontoloski ne­
determinirani. To SU uglavnom tvrdi lapori ispresijecani kalcitnim zi­
cama, a ima i ne5to kvarcnog pje5cenjaka koji nc prelazi debljinu od 
l m. Sve te stijene su metamorfozirane do te mjere da su faunisticki 
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oskudne i da u jezgri nismo na.Sli odrediv makrofosil, a mikroanalize 
nisu dale takoder nikakvih rezultata. Metodom superpozicije slojeva ti 
sedimenti su, kao stariji od preva1encienezijskih, smatrani miocenskim 
{dok o nekoj detaljnijoj podjeli za sada nema ni govora). Fauna ovih 
slojeva je: 

?Cardium sp. (kalup) 
kalupi ostrakoda 
riblji zubi 

Miopliocen - MP L1• 2 

D. Go r j an o vi c "'. Kramb erg er (1890) nazvao je prepontskim 
slojevima sedimente bijelih lapora i vapnenih lapora sa limnaeusima, 
planorbisima i drugim sitnim mekukima. K. Jen k o je ove slojeve 
proueavao na obodu Kasonja brda, Vidova brda i sjeverozapadno od 
Broda. Obzirom na najbrojniju vrstu u tim slojevima - Radix croatica -
Jen k o (1944) je predloZio naziv za te slojeve »Croatica sloj evi«. F. 
0 z ego vi c (1944) za bijele lapore i njihove ekvivalente predlaze na­
%iv »prevalencienezijski slojevi«. Prema stratigrafskoj podjeli savezne 
komisije za izradu standarda osnovne geol<>Ske karte iz 1957. god. »pre­
pontski bijeH lapori« Go r j an o vi ca su svrstani u donji dio mio-
pliocena. . · 

Po rubu Moslavacke gore preko sarmata leze tipieni donji miopliocen­
ski slojevi. Ovakvi slojevi nabuseni su i na Mramor brdu, ali su znatno 
jedriji od onih na povdini. Predpostavljeni su uglavnom bijelim lapo­
rovitim vapnencem i vapnencem vece i manje tvrdine. Lomi se nepra­
vilno, sa ostrim rubovima. Preliven solnom kiselinom kipi ujednaceno 
dajuci smedaste mjehurice. Ovakvi bijeli laporoviti vapnenci i vapnenci 
lspresijecani su nizom pukotina i gorskih zrcala. Pukotine su unakrsno 
rasporedene. lspunjene su najfosce kritalima kalcita, a rjede su u tim 
pukotinama natalozena zrnca kvarca, cestice biotita i muskovita. Puko­
tine u bijelom laporu nastale su najvjerojatnije u fazi nabiranja, kao i 
gorska zrcala, kada je od citave mase bijelog laporovitog vapnenca i 
vapnenca nastalo zasvodenje, a unutar te mase pucanj.e i krhanje. Duz 
tih pukotina proticale su vode koje su se usputno obogatile ugljienim 
dioksidom (stvorenim vjerojatno raspadanjem organske materije) , pa su 
razarajuci vapneni materijal prosirivale vec ranije nastale pukotine dok 
otopina nije postala zasicena. Kasnije, iz zasicene otopine deponirao se 
kalcit. Srazmjerno vremenu i prostoru kritali su dobro razvijeni ili su 
sitni, zbijeni. Ceste su pojave nafte u tim pukotinama. 

Ovi lapori obiluju i gorskim zrcalima nastalim uslijed radij alnih i 
tangencijalnih pokreta. Gorska zrcala su nosioci nafte (ako su u pojasu 
naftonosnosti). Nagnuta su pod kutevima od 40° do 90°. 

Faunisticki je bijeli lapor oskudan. Zastupani su: 
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U ovim »bij elim laporima« po G o r j an o v i l: K r am b e r g c r u 
analizirali smo procenat CaCo3• ,Prema analizama kalcimetrorn procena~ 
kalcium karbonata je od 75-950/o. Dakle, to je zapravo laporoviti vap­
nenac i gotovo cist vapnenac (po shemi Luftschitza). 

U krovini bij elog· laporovitog vapnenca i vapnenca nalazi se breeasti 
konglornerat. Kremen je u valuticarna, zaobljen, znaci dW.e transportiran 
i1i pretalozen. Dijelici vapnenca, skriljavca i lapora SU ploeasti i1i zde­
pastouglasti, no znaci da veceg transporta nije bilo. Vezivo je laporo­
vito-vapneni materijal svijetlosive boje. U nezaobljenorn vapnenorn ma­
terijalu nalaze se Miliolidae i Lithothamnium. 

Stvaranje ovog breeastog konglomerata u vezi je s oplieavanjem -
regresi j om. 

Debljina donjeg dijela rnioplicena na Mramor brdu iznosi cca 600 m. 
Gomji dio miopliocena zastupljen je facijesom sa Congeria banatica 

Hoer n es. To su tamnije sivi, sivosmedi i bjelieasto smedi vapnoviti 
lapori. U njima je nadena slijedel:a fauna prema N: GI urn i c i cu 
(1950-1952), te V. Kochan sky i M. Pav Io vs k y (1953): 

Paradacna lenzi (M. Ho ·er n es) 
Cardium (Didacna) otiophorum (Brus in a) 
Provalenciennesia bockhi (H a I av a t s) 
Congeria banatica R. H o e r n e s 
Congeria digitifera A n d r u s o v 
Paradacna lenzi - syrmiense 

U ovim slojevirna nalaze se pjcleani slojevi neznatne debljine. 
Debljina gornjeg dijela miopliocena krel:e se oko 200 m. 

Donji pliocen - Pont - PL1
1-1 

Preko miopliocena taloze se pontske naslage zastupane abichi i rhom­
boidea slojevima. 

Obzirorn na Rurnunjske abichi slojeve i kod nas je K. 1eDk0 (1944) 
na obodu Pozdke gore i Kasonja brda izdvoj io abichi slojeve. F. 0 z e­
go vi l: (1944) predlaze naziv abichi za valencijenezijski horizont 
Okrugljaka - po S. Brus in i - odnosno njihove dubinske ekvivalente, 
a da pri tome odgovaraju »abichiformis« slojevima Madarske, odnosno 
»abichi« slojevima Rurnunjske. 

Abichi slojevi Mramor brda nabuseni su u debljini 300 m na osi anti-· 
klinale, aka ju!nom boku znatno odebljavaju. Petrografski su zastupani 
laporima i pj eRenjacirna. Pjdcenjaci su odvojeni medu laporima u 
obliku serija. Pjdcenjaci su meki i srednje tvrdi. Zrna su kvarcna i 
vapnena a ima puno ljuskica tinjca i gotovo prevladava muskovit. Ve°' 
zivo je vapneno. Pjdcenjak je s~tnozrn i granulacija je kako slijedi: 

0,5 mm · 100/o 
0,25 mm 100/o 
0,1 mm 400/o 
ostatak 400/o 

101 



Gcola§ki vjcsnik 14 (1960) 

Prema N. Glumicic & Z. Boskov-Stajner (1950-1957) 
V. Kochan sky &: M. Pavlov sky (1953) 

Abichi slojevi su faunisticki dokazani slijedeeom faunom: 

Paradacna abichi (Hornes) 
Valencienius reussi (Neu may r) 
Didacna otiophora (B r u s i n a) 
Congeria zagrabiensis B r u s in a 
P aradacna abichi (H o r n e s) 
Paradacna cf. abichi (H or n es) 
Congeria digitifera (And r u so v) 
Hiscerus (Velutinopsis) undulatus (Go r j an o vi c - Kramb er­

g er) 
Valencienius kiseljaki (Go r j an o vi c - Kramb erg er) 

Od mikrofaune sam naSla (1958) slijedece vrste: 

Silicoplacentina· hungarica Ko v a r y 
Silicoplacentina inf lat a K o v a r y 
Silicoplacentina irregularis K o v a r y 
Silicoplacentina majzoni K o v a r y 
Riblji zubiCi Ii II vrste (po S. 0 brad o vi c) 
Riblje ljuske (cikloidne). 

Ova fauna je gotovo .redovito konstatirana u laporu koji dolazi izme­
du pjdeanih serija. To je sivi i smedi lapor srednje tvrdine, a pri dnu 
abichi slojeva sve vapneniji i tvrdi. 

lzmjena lapora i pjdcenjaka u abichi slojevima ukazuje na oscilira­
nje dna, odnosno na naizmjenifoa produbljavanja i oplieavanj a mora. 
Na jufoom dijelu Mramor brda ima 17 serija pjdcenjaka u izmjeni sa 
laporima. Oko osi antiklinale u ove pjdcenjake migrirala je nafta i plin 
iz Savske potoline. 

Preko abichi slojeva natalozeni su rhomboidea slojevi. Ovi slojevi su 
tastupani _pjeskovitim glinama, glinama i pijescima. 'Pjeskovite gline 
ima najvik Boje je sivo-zelene. Pijesci su srednje-ztni. Ciste gline su 
zil'a:ve, a boje plave. Od fosila nadeni su: Congeria rhomboidea H o r­
ri e s, Limnocardium okrugil:i B r u s in a, Congeria zagrabiensis B r u-
s in a. · · 

Debljina donjeg pliocena-ponta krece se od 400-1000 m. Na tjemenu 
antiklinale je redovito tanji, a· na bokovima deblji. 

Ovim slojevima zavrfava se . talozenje donjeg pliocena-ponta, preko 
~ega slijede donji, srednji i' gornj i paludinski slojevi. 
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Paludinski slojevi 

Donji paludin.ski slojevi 

Na tjemenu antiklinale Mramor brdo erozij om su otkriveni donji pa­
ludinski slojevi u duzini 2,5 km i sirini I km. Podloga donjih paludin­
skih slojeva na Mramor brdu nije otkrivena, ali je bu8enjem ntvrd•!no 
da Ide preko pontskih naslaga . . Prema K. Ko 11 man nu {1948) u 
donjim paludinskim slojevima mogu se izdvojiti dva nivoa: 

1. Donji nivo ldi direktno na pontskim glinama i pocinje slojem lig­
nita debljine 2 m. Preko lignita Ide izmjenieno pougljenjele, masne 
gline sa vapnenim konkrecijama,, pijesak razlicite velicine zrna i tamne, 
laporovite gline. U paleontoloskom pogledu ovaj nivo je zastupan glat­
kim viviparima s potpuno konveksnim zavojima: Viviparus neumayri 
neumayri (B r us in a), Viviparus suessi (Neu may r), Viviparils 
fuchsi (N e u m a y r), Viviparus lignitarum (N e u m a y r), zatim vr­
stama N eritodonta sp.; Melanopsis sandbergeri Neu may r. 

2. Gornji nivo donjo paludinskih slojeva pretstavljen je pijescima i 
rnasnim sivim i fockastim glinama. Ove gline su cesto puta protkane slo­
jevima lignita slabo karboniziranim i male debljine. U krovini ovih slo­
jeva sedimentiran je debelo uslojeni pijesak d.ijagonalne slojevitosti . U 
faunistickom pogledu zastupljeni su oblici: Viviparus ambiguus (Neu­
m a yr}, Viviparus sadleri (P a r t s ch). 

Za orijentaciju pri dubinskom busenju geologu odJieno posluzi pro­
slojak lignita u donjem dijelu donjih paludinskih slojeva, jer mu on 
istovremeno pretstavlja granicu paludinskih slojeva i ponta. 

Srednji paludinski slojevi 

Ovi slojevi opkoljavaju donje paludinske slojeve sa zapadne, istofoe 
i ju!ne strane, dok se na sjevernoj strani na povdini ne nalaze jer su 
potonuli duz rasjeda, a izuzetno u sinklina.lnom dijelu oko kote 230 
srednji pliocen je i na sjeveiu sa.Cuvan . 

... srednfom pljocei:l nalaze se sliie 

Zona sa Viviparns bifarcinatus bifarcinat11s (B i e I z), iona sa Vivi­
parus strictttratus (Neu may r), zona sa Viviparus nothus (Brus in a). 

U petrografskom pogledu ovi slojevi zastupani su debelo uslojenim 
srednjezmim pijescima i sivim glinama koji se izmjenjuju . . 

Gornji paludinski slojevi 

Otkriveni su na jufoom dijelu Mramor brda tako da busenjem nisu 
nigdje zahvaceni. Zastupani su 8arenim, ma.snim glinama sa vapnenim 
konkrecijama i futim, tinjeastim sitnozrnim i srednjezrnim pijeskom. 
Gline i pijesci se naizmjenieno smjenjuju. Gline su nosioci fosila. Tu 
su nadene.: Viviparus sturi (Neu ma.yr}, Vivi/Jarus hornesi (Neu­
m a yr). 
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Kvartar 

Na prilozenoj geoloskoj karti kvartarne naslage radi preglednosti nisu 
nanesene niti rasClanjene. MedutiID, naslage na ovoID podrucju nisu ne­
znatne, jer tu pleistocen dostize debljinu i do 10 ID, pa je velika smetnja 
geologu. · 

Na MraIDor brdu pleistocen le:Zi diskordantno preko borane paludin­
ske podloge. Zastupan je foto-sIDediID i crvenkastiID neuslojenim gli­
naIDa. Ove gline cesto sadrze lirnonitifoe konkrecije. Na visini 180 m i 
200 ID na jufoiID padinama Mramor brda nalaze se preostale povrsine 
pleistocenskih terena, pretstavljene zaobljenim valuticama pjescenjaka, 
vapnenaca, lapora od 1 do 4 cm u promjeru. 

Aluvijalni nanosi na ovoID podrucju su sasvim neznatni, zastupani 
mladim rijefoim sedimentima male debljine. 

Na stratigrafskom stupu Mramor brdo (prilog 1) prikazan je litoloski 
profil, paleontoloski podaci i rezultati IDjerenja. 

Litoloski profil nam daje redoslijed sediIDenata i odnos pijeska i pje­
scenjaka tj. propusnih stijena prema glinama, laporima i vapnencima 
tj. IDanje propusnim stijenaIDa. · 

Paleontolo8ki podaci dani su pregledno po stratigraf skim stepenicama. 
Rezultati mjerenja procenta CaC03, spontanog potencijala i otpora 

stijena dani su u obliku preglednog dijagraIDa duz profila. Dijagram 
CaC03 je obrnut u odnosu na dijagram spontanog potencijala. Medu­
tiID, dijagram CaC03 i otpora su prema prirodi stijene katkada obrnuti, 
a katkada se gotovo podudaraju. 

Na preglednom stratigrafskom profilu unijela sam priblifoe debljine 
slojeva oko tjemena antiklinale. Prema bokovima, a narocito prema ju­
fooj strani, koja je intenzivnije tonula, ovi slojevi su znatno deblji. 

TEK'TONIKA 

Prve podatke o tektonici Mramor brda dao je K. Ko 11 man n (1948). 
Prema navedenom autoru Mramor brdo predstavlja zatvorenu asimetric­
nu antilinalu generalnog prufanja zapad-istok, odnosno os se pru!a u 
pravcu WSE-ENE, te skrece u pravac WNW-ESE. Dubokim istraZnim 
busenjem konstatirano je da slojevi srednjeg i gornjeg pliocena u sje-, 
vernom krilu padaju strmo i do 50°, a da jufoo krilo pada blaze pod 
maksimalnim kutom od 35°. Med:utim, stariji sedimenti pontske, mio­
pliocenske i miocenske starosti padaju vrlo strmo na obje stranc od duze 
osi. Samo dalje na jufoom krilu padovi su i u pontu, a vjerojatno i u 
starijim sedimentima blazi. 

Antiklinala Mramor brdo je izrasjedana. K. Ko 11 man n {1948) je 
utvrdio na sjevernom krilu rasjed ciji skok iznosi od 150-200 m i nazvao 
ga »Ciglenica« rasjedom po zaseoku na tom podrucju. Dubokim istra­
foim busenjem utvrden je jufoije rasjed paralelan »Ciglenici«, a tako-
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der su utvrdena tri poprefoa rasjeda. Popreenim rasjedima razbijen je 
kontinuitet strukture, te svaki hlok ima na raznim dubinama kontakt 
nafta-voda. 

Postanak brahiantiklinale Mramor brdo jc posljedica orogenetskih 
pokreta koji su zahvatili Panonski bazen od eocena do kvartara. 

Tonjenje blokova oko danafojeg horsta Moslavacke gore pocelo je 
najvjerojatnij e u post-lutetskoj pirinejskoj orogenoj fazi. Intenzivnije 
tonjenje odigralo se na granici oligocena i miocena u savskoj orogenet­
skoj fazi, te u starijoj i mladoj stajerskoj fazL Ovo tonjenje predisponi­
ralo je nadiranje Paratetisa u II. mediteranu oko horsta Moslavacke 
gore. Na stepenieasto potonulom jufoom rubu Moslavacke gore diskor­
dantno preko krista}astih skriljaca velikog krista}initeta ista}ozili SU SC 

drugomediteranski i donjosarmatski sedimenti. Miopliocenski sedimenti 
istalozeni su konkordantno. Zastupani su slatkovodnim i brakifoim ele­
mentima. Atickom orogenom fazom - po Stilleu - prekinuta je veza 
izmedu 1Panonskog i Getskog bazena u srednj em sarmatu, te su mioplio­
censki sedimenti na jufoom rubu Moslavacke gore zastupani brakifoim 
i slatkovodnim elementima. Siroka veza izmedu Panonskog i Getsko­
Crnomorskog bazena na granici miopliocena i ponta dovodi do znatnih 
promjena u Panonskoj kotlini. Migracija brakifoih oblika sa istoka od­
razila se i na onom podrucju, te su svi pontski facijesi zastupani boeat­
nom faunom. Rodanska orogenetska faza izmedu donjeg i srednjeg pli­
ocena dovela je ponovno do prekida izmedu Panonskog i Getskog ba­
zena. Nastaje osladivanje"vode i migracija brakifoih vrsta na isto~. 
Slatkovodni oblici koji SU do tada zivjeli u rijekama na obodu postepeno 
prevladavaju u sedimentima. Ove promjene su se odrazile i na Mramor 
brdu, te otuda u slatkovodnim sedimentima srednjeg i gornjeg pliocena 
veliik broj primjeraka i vrsta roda Unio, Vivi[Jarus i ostale slatkovodne 
faune. Na podrucju Mramor brda intenzivno se odrazila postpliocenska, 
Valahiska iii Vla8ka faza. U toj fazi su zasvedeni svi sedimenti u brahi­
antiklinalu, obnovljeno je spustanje duz starijih rasjeda, a nastali su i 
novi, mladi rasjedi sa relativno malim skokom. (Prilog 2 i S). · 

\ 

MIGRACIJA I AKUMULACIJA NAFTE 

U radovima E. Bohm a (1940) i F. 0 z ego vi ca (1944) tretiraju 
se sarmatski sedimenti kao matifoe stijene nafte koja je migracijom do­
spjela u miocenske i pliocenske kolektore iz kojih se danas eksploatira. 

Medutim, buduCi da samo dubokovodni sarmatski sedimenti imaju 
osobine maticne stijene, jer . je plitkovodni sarmat zastupan zoogenim 
vapnencima, nastaje pitanje, da Ii je sva k()licina nafte mogla nastati iz 
vrlo tankih sannatskih slojeva, ciji je areal rasprostranjenja relativno 
uzak? 

Prema N. Vas o j e vi cu (1958, 1959) matifoa stijena u klasifoom 
smislu sadrZi koncentrirani organski materijal. Medutim, dispergiranog 
organskog materijala u stijenama je - prema istom autoru - najmanje 
hiljadu puta vise. ~z ovih dispergiranih Qrganskih materijala nastaju 
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ugljikovodici u svim stadijima litogeneze. Ovako dispergirane ugljiko­
vodike N. Vas o j e vi cc naziva primarnom mikronaftom. Za migra­
ciju mikronafte, koja dovodi do stvaranja nafte, potrebni su odredeni 
uslovi termodinamicke naravi te da su ovi sedimenti prekriveni stijena­
ma debljine 1500 m, iako pocetak migracije nastaje vec i ranije. 

Na brahiantiklinali Mramor brdo naftonosni ·slojevi su donjopontske 
i miopliocenske starosti. Za matienu stijenu nafte u ovim slojevima mo­
zemo - na osnovu teorije Vas o j e vi ca - smatrati tortonske, sar­
matske, miopliocenske i donjopontske sedimente savskog rova. U sar­
matskim slojevima je koncentrirana organska materija, a u tortonskim, 
miopliocenskim i donjopontskim dispergirana. Mozemo pretpostaviti, da 
je u sarmatskim sedimentima nastala protonafta, au tortonskim, miopli­
ocenskim i donjopontskim sedimentima primarna mikronafta. Migracija 
protonafte i mikronafte mogla je poceti vrlo rano, ali akumulacija u 
kolektorima je mlada, tj. postpontske starosti. Vjerojatno je naglo zatr­
pavanje savskog rova u srednjem i gornjem pliocenu, odnosno pritisak 
koji su ti sedimenti vdili na stijene pontske, miopliocenske i miocenske 
starosti uz odgovarajuce termodinamicke uslove doveli do migriranja 
i akumuliranja nafte u kolektorima. 

ZAK LJUCAK 

Mramor brdo je geoloski istrazeno kartiranjem i dubokim istrafoim i 
eksploatacionim bufotinama. Utvrdeni su sedimenti miocena i pliocena 
u ukupnoj debljini oko 2800 m. N eogen je na ovom podrucju jos deblji, 
jer nigdje nije zahvaceno osnovno gorje. Mozda su zastupani i slatko­
vodni I. mediteranski i oligocenski sedimenti. Vjerojatno bi granica ter­
cijara i osnovnog gorja bila izmedu 3000-4000 m. 

Sedimenti Mramor brda nisu faunisticki bogati, naime dolazi mali 
broj vrsta sa velikim brojem individua. Sedimenti su uglavnom nepro­
pusne gline, lapori i vapnenci te propusni pijesci i pjdcenjaci. 

Geologija Mramor brda je prilog za upoznavanje ruba Moslavacke 
gore. Ujedno je Mramor brdo elemenat koji se uklapa u sklop Savskog 
rova i makar djelomieno doprinosi shvafanju i upoznavanju rova kao 
cjeline. 

»Naftaplin,., Kumilileva 5 
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Z. B 0 S K 0 V - ST A JN E R 

GEOLOGY OF THE BRACHY-ANTICLINE MRAMOR BRDO 

A contribution to the knowledge of Neogene (Younger Tertiary) sediments. in the 
southern margin of Moslauacka gora 

Mramor brdo is situated in the southern margin of Moslavacka gora. A surface 
geological mapping of the Mramor Brdo area was carried out by K. K o I m a n n in 
1948. This oil-field was being delimited and developed in the period 1949-1958 by 
means of 32 deep exploratory and production oil-wells. 

Mramor Brdo consists of Neogene (Younger T crtiary) sediments, whose thickness 
is in excess of 3,000 m. Represented are both the freshwater and brackish Pliocene 
sediments, brackish and freshwater layers of the Mio-pliocene, as well as marine Mio­
cene sediments, with the corresponding fauna. 

From the tectonic point of view this field may be classified as an asymmetric 
brachy-anticlinc, generally trending W-E. The entire area is intersected by both lon­
gitudinal and transversal faults. Uplifting and faulting was taking place from the 
Oligocene to the end of the Pliocene, and that, according to Stille, as a result of 
Attician, Rhodian and Walachian orogene phases. among which the last mentioned, 
i. c. the W alachian phase, was the most strongly pronounced. 

Oil-bearing are the sands of the Lower Pliocene and the upper portion of the Mio­
plioccne. In the lower portion of the Mio-plioccne, oil is found in fractures of shaly 
limestone. On the basis of works of Bohm (1944), 0 ! ego vi(; (1944). and Vas o­
j e vi t (1958, 1959) the 10urce-rocks in this area may be assumed to consist of Mio­
cene, Miopliocene and Lower Pliocene sediments. · 

Received J!Jth June, 1960 
»Naftaplin,,, Zagreb. KumiCiceva 5 
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