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MIL AN HE RAK, LUK A B 0 JAN IC, DR A.GUT IN SI K IC 
ANTUN MAGDALENIC 

NOVI E LEMENTI TEKTO NII(E ""u '"ponRUCJU 

GORNJEG TOKA RIJEKE J<UPE 

$ geololkom kartom i 5 flrofila u prilog11 

Sadr!aj: Prilikom kartiranja lircg podru~ja gomjeg toka rijckc 
K.upc, uz pojave radijalnih stn,iktura, ustanovljeni su i elemcnti tangen­
ci.i alnc tektonike. otobito u podru~jima K.upari - Sv. Gora, Lo!ac·­
Turkc, na padini Ku!cljske stcnc, Praprot, Tibovo, Krkovo i Stari Tri. 

1 

UVOD 

0 geoloskim odnosima podrucja Kupe pisano je relativno malo. Po·~ 
jedini dijelovi toga terena spominju se u geoloskim radovima 0. Ka ... 
dita (1918), F. Kocha {1924, 19.38) i M. Salopeka {1914., 
1955). Cjelovit prikaz nije dan ni za jedan odsjek Kupe. Isto vrijedi za 
geoloske karte. Veci dio hrvatske strane i jedan dio Slovenije od izvo... 
rista do Vukove Gorice zahvacen je preglednim kartama u mjetilu 
1 : 7 5.000 Susak - Delnice i Ogulin - Stari Trg, koje je snimio F. 
K o c h ( 1931, 19.32). Ali podaci su u t im kartama dosta shematizirani. 
da ih se ne moze iskoristiti za preoiznije tektonske zakljucke. 

Povremeno su vdena i istra!ivanja u praktiene svrhe. Tako su J­
P o I j a k i A. M i I an, uz morfolosko-hidroloska istrazivanja, re..; 
kognoscirali i stratigraf sko-tektonske odnose same do line Kupe (J. P o-
1 j a k, 1955). No i to je bilo veoma usko podrucje. 

Zbog toga smo, prilikom dopunskih istra!ivanja hidrogeoloskih ·Od-+ 
nosa na izvoristu Kupe kao i u nekim nizvodnim predjelima, zahvatili 
mnogo sire podrucje, sto nam je omogucilo registriranje nekih novih 
stratigraf skih i tektonskih podataka. 

Osnovna koncepcija tektonike, koja je rekonstruirana na bazi tih po­
dataka, najbolje se vidi na geoloskoj karti i profilima koji su uglav­
nom shematskog karaktera. Smatramo potrebnim napomenuti, da stru> 
znakom za tangencijalne poremeeaje oznacili sve kontakte za koje sma~ 
tramo da su posljedica tangencijalnih poremefaja, pa makar oni riak.; 
nadno bili i zamaskirani radijalnom t_ektonikom. Samo u slucajevima; 
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gdje su mladi rasjedi reversnog karaktera, dali smo im kod oznacavanja 
prednost. Tada kontaktna oznaka ujedno i upufoje na smjer pokreta, 
dok u o_stalim slueajeyimi! ona treba da istakne jedino alohtoni ~arak~ 
ter odredeilog kontakta: bez prejudicirania ~mjera n~vlacenja i 9,ubine 
navlacenja. Samim tim ne iskljueujemo mogufoost da daljnjh istrazi­
vanja pokaZu alohtoni karakter i nekih trijaskih i jurskih odsjeka te­
rena, koje zasada nismo mogli preciznije interpretirati. 

STRATIGRAFSKI FREGLED '. 

1. Mladi paleozoik. Zastupane su naslage karbona i perma i to pre­
tdno u klastienom razvoju. Njihovo detaljno proueavanje izvdio je 
M. S a 1 o p e k ( J 955) sa suradnicima, pa neina potrebe da se i mi na 
ovom. mjestu na njima dulje zadrfavamo. Spomenut cemo samo pod­
rucja, u kojima te naslage dolaze u istraZivanom terenu. 

Najvefo povriinu zauzima paleozoik u prostoru 1zmedu Cahra, Ge­
rova, Osilnice 1 Kupara. Nakon manjeg prekida kod Kupara nastavlja 
se paleozojski pojas prema jugu preko sela Razloge; penje se prema 
Okrugu; zaobilazi Greben vrh i sde preko Prapr9t vrha prema s.ievero­
zapadu. Od Dsilnice produfoje se donj i krak paleozoika prema Ribjeku, 
tu presijeca dolinu Kupe i proteze se prema juP."U zahvata.juci sela Za­
kraj, Podgora, Pofar i Kalie. Odatle skrece prema istoku do Turka i 
onda se dalje produfoje u pravcu ]ugoistoka, zahvaeajuCi prostor Za­
golika. Spusta se ponovo do Kupe, koju prelazi te dalje izgradµje lijevi 
bok doline kod slovenskoga Kuzelja; zaobilazi Kuzelic i ponovo izgra­
duje citavu lijevu stranu doline iznacl Grivca, Petrine, do Planin~ i 
dalje preko Krkova i Slavskog Laza, gdje je pojas djelomice' prekinut 
jurom i trijasom, da bi se opet nastavio preko Stelnika j Podstena pre­
ma sjeverozapadu, udaljujuci se od doline Kupe. Manje povr8ine na­
lazimo s obje strane Ga.Sparaca uzvodno od Kuzel_ia. Na desnoj stran.i 
ima jos paleozoika i na lijevom boku doline Male Belice. Nizvodno od 
Kuzelifa paleozoik s lijevog boka Kupe prelazi i na desni kod Gustoga 
Laza odakle se nastavlja prerna Brodu na Kupi i izgraduje donji dio 
doline Kupice. Odatle se p0jas profouje te izgraduje sve vrhove pre-
ma Skradu i Brod Moravicama. · · · 

2. Gornji trijas. Zastupan je karnickim klastienim sedirnentima i do­
lomitima, koji pocinju u karniku, a nastavljaju se kroz fitav gornji 
trijas. 

Karnicke klastiene naslage Ide transgresivno na mladem paleozoiku. 
Izdvojene su na mnogo rnjesta, od CabranJce do Gerova. i dalje do 
Kraja. Zanirnljiv je nalaz sjeverozapadno od Planice (istofoo od Ge­
rova). Dvije rnanje krpe nalaze se i uz put Gerovo - Crni Lug. Zatim 
ima jos paleozoika i na lijevorn boku doline Male Belice. Nizvodno od 
i u okolici Kupara. Dvije rnanje povrsine susrecemo nizvodno od Tur­
ka, jednu prije a drugu iza kote 360. Dalje ga ima na boku doline Male 
Belice, na kontaktu na padini Kuzeljske stene, iznad Gustog Laza, ~od 
Vrha, Colnarja, istoeno od Novih Sela i dr. . 
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Starost klastifoih karnickih naslaga utvrdena je posredno. One, na­
ime, cine povezanu cjelinu s dolomitima gornjega trijasa, U kojima SU 
vet prije na mnogo mjesta u istraZivanom podrucju dokazani ostaci 
modrozelene alge Sphaerocodium bornemanni R o th p I e t z (M. H e-
1· a k 1956). Ti · su nalazi prilikom novih istrazivan.i a jo5 i dopun j eni, 
osobito na izvoristu Kupe, sto je imalo za posljedicu prosirivanje are­
ala trijaskih sedimenata na raeun jur~kih. Spomenut l:emo glavna pod­
rucja izgradena od gomjotrijaskih dolomita. Oni obrubljuju paleozoj­
ski kompleks Cabar-Delnice-Ribjek. Zatim se od Kraja protefo u ju~ 
inom pravcu prema Velikoj i Maloj Siji. Ima ih u podrucju Jelova 
brega i istoeno od Okruga, kod Kupara. Znaeajnu rasprostranjenost 
imaju u podrucju Loka, Grintovca, Bosljive Loke, Ga!paraca, a izgra­
duju podinu Kuzeljske stene, Kuzelil:, Planinu vrh, Orlik, Goricu i ma­
nje prostore u okolici kod Krkova, Slavske Gore, Sapnika i dr. Na de­
snoj strani izgraduju dolinu Velike Belice, vise bokove Male Belice te 
se protefo padinom Lefoiekog Dragomalja, izgraduju Planinu i pod­
rucje istocno od Radoeaja, a .znatne prostore zauzimaju osobito u pod­
rucju od Zahrta do Brod Moravica. Ima ih i u podrucju Velike Drage. 
Nadalje dolaze kod Staroga Trga. · 

8. Jura. Vee je ranije istaknuto, da dolomiti gomjega trijasa u Gor­
skom Kotaru direktno prelaze u dolomite lijasa (M. Her a k, .1956). U 
podrucju Kupe prijelaz je tako neprimjetan, da ga bez sferokodija ne 
bismo mozda ni opazili. No sferokodiji ne samo da daju neposredan .do­
kaz trijaske starosti bazalnog dijela dolomita, tamo gfile ih nalazimo, vel: 
omogul:uju i paralelizaciiu na Jitoloskoj osnovi tamo gdje ih nema, jer 
se ipak radi o genetski jedinstvenom podrucju, gdje cesto i sitne lito~ 
Jo5ke razlike mogu posluZiti kao podloga za znacajnu paralelizaciju. 
Time ne zelimo rel:i, da se granica uvij ek moze postaviti toeno na pri­
.ielazu iz reta u lijas. To u ovakvoj kontinuiranoj i jednolienoj seri.ii 
nije moguce, a nije ni v~foo, jer se u biti nista ne mijenja stavimo Ii 
jc malo vi~e ili malo nize. Bitno jc da se kriterij moze dosljedno primi-
jeniti, a to je u ovom slueaju bilo moguce. · 

Osim dolomita u lijasu ima i vapnenaca, u kojima je mjestimice kon­
statiran Lithiotis-nivo. Dobiva se dojam da superpozicioni r~d nije 
jednostavan v~ negdje dolomiti sefo vise, dok su drugdje vel: u to 
doba talo!eni vapnenci. 

U srednj oj .iuri odnosi su manje jasni zbog istih razloga, koji su jos 
i potencirani. Potdkoce SU vece zbog toga, sto nema fosila pomol:u kojih 
bi se mogli nedvojbeno fiksirati harem osnovni horizonti. 

Lijaske naslage dolaze na padiinama Risnjaka; ria Sv. Gori ; okrufoiu 
izvoriste Kupe, odakle ih mozemo pratiti dalje do Broda na Kupi. Na 
hrvatskoj strani, cini se, da u tom podrucju nema dogera. dok na l'llo­
venskoi strani kontinuitet naslaga upucuje na to da su razvijeni i mladi 
odsieci jure. 

Slifoo je na obje strane Kupe nizvodno od Broda na Kupi. Tu je uz 
Jijas sigurno zastupan i doger, dok za maim zasada nema indicija. 

4. Kreda. Prema svim dosada5njim 'podacima, u podru~ju Kupe do­
kazana je samo gornja kreda cime SC ne zeli negirati eventua}na mo-
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gufoost postojanja i donje krede. Na na.Sem terenu kreda dolazi sarno 
djelornice kod Starog Trga. Granica jure i krede nije potpuno jasna. 
Razlog je djelomiena litoloska slifoost granienih naslaga kao i slaba 
fosilif ernost. · 

· Kada bi se radilo sarno o vapnencirna, granica bi se jednako logifoo 
mogla pomicati u jednom iii drugorn srnjeru i to dosta daleko. No 
nama je kao kriterij posluzio dolomit, koji se lakse moze razlikovati. 
Dok se jurski dolornit odlikuje sivim iii srnede-sivim tonom, dotle je 
kredni dolomit srnedi do srnedefot. Postoje i razlike u kristalinitetu 
i sl. Na toj je osnovi i postavljena g1·anica u prostoru Radenci. 

5. ·Kvartar. Kvartarnog nanosa u istrazivanom podrucju ima dosta. 
Osobito to vrijedi za ufo dolinu Kupe. Samo vel:i prostori su izluceni, 
dok tamo, gdje bitnu ulogu ima cvrsta podloga, kvartarne naslage nisu 
i7;dvajane. · 

TEKTONIKA 

Paleozojske se povrsine Gorskoga Kotara najce8l:e smatralo tipic­
nim prodorima. Jedino F. Koch (1924) spominje prevrnute komplekse, 
medu kojima se nalazi i paleozoik kod Zelenog Vira. No ni on se ne 
upusta u detaljni.ju analizu, pa ne znarno da Ii je on to smatrao samo 
lokaliziranom pojavom. U svakorn slueaju pojasevi paleozoika, kako 
su izluceni u njegovoj geoloskoj karti, daju naslutiti takvu mogucnost. 

Medutirn, detaljniji uvid u kontaktne odnose paleozoika i mladih na­
slaga pokazuje, da je pojava inverzije naslaga eesfa nego se pretpo- -
stavljalo. . 

Relativno nedostatna stratigrafska klasifikacija gotovo svih siste­
ma, kao i opCi karakter istraZivanja, otefavaju precizniju tektonsku 
rekonstrukciju, iz koje bi bilo potpuno jasno vidljivo u kojem su omjeru 
tangencijalni porerneeaji u poredbi s· radijalnima. Zato l:emo se mi u 
ovoj prilici zadovoljiti s tim, da istaknemo ona mjesta, koja upul:uju 
na tangencijalne poremel:aje. . 

Uzmimo najprije podrucje od Kupara do Gerova i Sv. Gore (prof. I). 
Tu susrel:emo paleozoik, jurske vapnence i ndto klastienog karnika. 
Budul:i da se ne rnoze uopl:e govoriti o diskordantnom odnosu u vezi s 
epirogenetskim pokretirna i stratigraf slmm prazninom, radi se o sigur­
nirn tektonskirn kontaktima jakog intenziteta. Kada bi se radilo o nor­
malnirn rasjedima izrnedu tako razlicitih elernenata kao sto su j urski 
vapn~nci i klastican paleozoik, granice bi bez sumnje bile relativno 
.iednostavne. Ovdje SU rnedutim tako kornplicirane, da ih se eak ni u 
karti 1 : 25.000 ne rnoze precizno srnjestiti. Dalie je znacajno da odnos 
granice prema konfiguraciji terena sili na zakljueak da jura leZi pod 
paleozoikorn. Ista je poiava registrirana na pr. kod Praprata, gdje je 
granica inace dosta .i ednostavna. 

Uzrnimo dalie sektor od Loica do Turka na desnorn boku doline 
Kupe ukljufojtil:i Spieasti vrh (prof. II i III) . Raspored pojedinih !'ltra-
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tigrafskih kompleksa je takav da namece zakljufak o pokretu terena 
prema jugozapadu, zbog cega glavni pojas alohtonog paleozoika ima u 
podini i u krovini jurske vapnence, na kojima u smjeru doline Ide 
jurski dolomiti, trijaski dolomiti, ili manje krpe paleozoika, koje se 
takoder nalaze i na trijaskom dolomitu. U podrucju kota 360 i 424 

. (izmedu Turka i Gasparca) dolazi do ponavljanja pojedinih trijaskih 
clanova, kao kod ljuskave strukture. Do stvaranja takvih odnosa doslo 
jc nakon glavnih tangencijalnih pokreta, koji su uvjetovali alohton 
polofaj paleozoika. 

Pogledajmo dalje. podrucje Velike i Male Lefoice, Skrobotnika, Ti­
hova i okolice. Odnosi su takvi, da bi ih jednostavnom tektonikom te­
sko bilo obj asniti . No ako uzmemo da paleozoik harem djelomice le!i 
na mladim naslagama (na pr. kod Tihova na lijasu), tada pretpostavka 
makar i man_jih naknadnih rasjeda omogueuje rclativno laku rekon~ 
strukciju strukture. . 

Na lijevoi strani doline na padini Ku~eljske stene kao i u podrucju 
Planine, Krkova i Vrha imamo slifoo ali mnogo jasnije ponavljanje 
elemenata; kod Ku~elja: paleozoik, jura, trijaski dolomit, jura; kod 
Kmelifa: trijaski dolomit, paleozoik, karnik (sasvim malo), jura, trija­
_ski dolomit; u podrucju Slavski Laz - Krkovo: paleozoik, trijaski dolo­
mit, . .jurski vapnenac, trijaski dolomit, jurski vapnenac, paleozoik, kla­
stifan karnik, trijaski dolomit i t. d. (prof. IV). 

Slifoih poiava ima jo§ kod Laza i Starog Trga. Dobiva se dojam da 
su dolomiti Kozicen vrha navuceni na jurske vapnence, koji su gotovo 
potpuno zdrobljerii. Uz cestu nizvodno od Laza tragovi navlacenja unu­
tar jurskoga kompleksa potpuno sn jasni, ali se tesko odluciti u pogledu 
njihova intenziteta i rasprostranienosti. U prilog takvoi koncepciii ja­
snije govore odnosi kod Staroga Trga gdje dolomiti tri_iasa nali.iefo na 
vapricnce jure (prof. V). Dolomiti jure nalaze SC tek lokalno izmedu 
njih. 

Primljeno 29. 06. 1960. 
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M. HERAK, L. BOJ ANIC, 
D. SIKI<~ und A. MAGDALENIC 

NEUE ELEMENTE DER TEKTONIK IM ' GEBIET DES OBERLAUFS 

DES KUP A-FLUSSES 

Wahrend der geologischen Untersuchungen im Gebiet des Kupa - Flusses, wurde 
cine neue geologische Karte aufgenommen, um die geologischen Verbaltnisse dieses 
Gebiets etwas genauer darzustellen. Es wurdcn folgende stratigraphische Einheiten 
ausgeschicden: das Jungpalaozoikum, die klastischcn Ablagerungen des Karns, die 
Dolomite der Obertrias, Dolomite und Kalke des Lias und des Jura im allgemeinen, 
Kalke und Dolomite der Kreide sowie das Quartar. Eine genauere stratigraphische 
Unterteilung wurde wegen Mangels an Leitfossilien nicht durchgefiihrt. 

Der Unterschied zu den bisherigen Kartt'n und den schriftlichen Angaben bestebt 
hauptsachlich in der verschiedenen Verbreitung der einzelnen Einheiten, was aus der 
beigelegten Karte zu entnehmen ist. Hier machen -wir besonders auf die Verbreitung 
der obertriassischen Dolomite anfmerksam, deren Areal auf Kosten des Lias vie! 
grosser geworden ist. Als Grundlage dafiir haben die an mehreren Fundstellen festge­
stellten Reste von Sphaerocodium bomcmanni Roth p I et z gedient. Das gilt be-
sonders fiir das Quellengebiet der Kupa. . 

Dagegen konnten siidlich von Slavski Laz die friiher angenommenen obertriassi­
schen Dachsteinkalke nicht verifiziert werden. Anstatt dieser habcn wir nur Jura­
kalke (hauptsachlich Liaskalke) festgestellt. 

Gerade die cben erwahnte inverse Lage sowie cinige Obcrschiebungcn sind vor 
allem zu nenncn, wenn wir iiber die tektonischcn Verhaltnisse sprechen wollen. 

Wir wcrdcn nur die einzelnen Lokalitaten bcsprcchen, an denen die tangentialtek­
tonischen Verhaltnisse klar su schen sind oder wenigstens logisch angenornmen 
werden konncn. 

Fangen wir mit dem Gebiet Kupari - Gerovo - Sv. Gora an, wo cine lokalc . Ober· 
.schiebung des Jungspaliiozoikums iibcr die Liaskalke-vermutet wird. Dafiir sprcchen 
unscrer Ansicht nach alle Hauptkontakte dieser zwci Einheiten sowic die einzclnen 
Liasfunde in den erodierten Bachtiilem, die als kleinc Fenster aufgefasst werdcn. 
Die angcnommenen Verbiiltnissc sind auf Prof. I dargcstelt. Bei Praprot sind iihn­
liche Verhiiltnisse zu findcn, obwohl die Grenze ziemlich einfach ist. 

Ziehen wir nun das Gebiet von Lolac bis Turke auf der rechten Seite des Kupa­
tales (einschliessend Spifasti vrh, 1008 m) in Betracht. Die Verbreitung der einzel­
nen stratigraphischen Einheiten spricht einw1mdfrei dafiir, dass nach ciner Ober­
schiebung des Jungpaliiozoikums auf den Jura auch die jiingeren Bewegungen gegen 
SW vor sich gegangen sind. lnfolgedessen liegen im Hangenden des allochtonen 
Jungpalaozoikums von Podgora und Polar wieder Kalke und Dolomite des Lias, 
dann folgen bis ins Tai hinein die Dolomite der Obertrias. Stellenweise kann man 
an diesen Sedimenten kleinere Areale des allochtonen Jungpaliiozoikums treffen. Es 
handelt sich also um cine sekundiire Schuppenstrukh1r (Prof. II u. Ill) . 

Im niichsten Gebict zwischen Turke und Ga!parci gibt es eine Wiederholung der 
verschiedenen Elemente, was ebenfalls an Schuppenstruktur erinnert. 

Ahnliche Verhiltnisse kommcn am Abhang der Kuzeljska stena zum Ausdruck. 
Bei Ku!eli konnte man folgende Wiederholun~ der Elemente feststellen: Jungpaliio­
zoikum, Lias, Obertrias, Lias; bei Kuzelit: Dolomit der Obertrias, Jungpaliiozoikum, 
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Lias, Obertrias, Lias; bei Ku!elic: Dolomit der Obertrias, Jungalaozoikum, atellen­
weise Kam und darauffolgend Lias und Dolomit dcr Obertrias (oder Lias direkt 
auf Jungpalaozoikum aufliegend und dann wieder Dolomit der Obertrias) . 

Bei Vclika und Mala LcJnica, Skrobotnik und Tibovo spricht die Vcrbreitung der 
cinzelncn Elemente auch fiir cine Obcrschicbung des Palaozoikums auf die Lias-Kalkc. 

Im Gcbiet von Slavski Laz und Krkovo (Prof. IV) ist die Wicderholung der ver­
schiedenen stratigraphischcn Einhciten r.tark ausgepriigt, und zwar folgenderweisc: 
Jungpaliiozoikum, Dolomit dcr Obertrias, Lias, Dolomit der Obertrias, Lias, Jung­
palaozoikum, Karn, Dolomit dcr Obertrias usw. Auch hicr wurde die Schuppenstruk­
tur nachtraglich gebildct. 

Der nachstcn Lokaliat invener tektonischer Struktur bcgegnen wir cnt im Gcbict 
von Stari Trg. Es schcint z. B., dass sich die Dolomite von Kozil!en vrh auf die 
Kalke des Kupa-Tales iiberschoben haben. Aber was hier nur vermutet wird, kommt 
bci Stari Trg klar zutage, indcm die Dolomite dcr Obertrias wemgstens :i:um Teil 
auf Kalke und Dolomite des Jura iiberkippt sind. Unklar geblicben ist nur die 
Schubweite (Prof. V). 

Ausserhalb der erwahnten Falle von Tangentialtcktonik gibt cs in dem unter­
auchten Gebict · viele radiale Verwerfungcn. Da wir vorlaufig nicht imstande Find, 
iiber ihre chronologische Folge im Vergleich zu den tangentialen Strukturen Klarhcit 
zu schaffen, haben wir uns nur damit begniigt, die wichtigsten Vcrwerfungen in dcr 
Karte zu bezcichen. 

Zuletzt sci es bemerkt, dass die Zeichen fiir die meistcn Tangentialkontakte keinc 
Bcwegungsrichtung, sondern nur die allochtone Lage der einzelnen Komplexe be­
zeichnen. 

Ang1nommen am 29. 06. 1960. 

Geologisch-paliiontologisches lmtitut, 
Universitiit Zagreb, Socijal. Revol. 8 
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