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PECINSKA HIJENA IZ VINDIJE KOD VOCE 
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U Jugoslaviji su ostaci fosilnih hijena dosta rijetki nalazi. Tercijarne 
hijene poznate su jedino iz nekih lokaliteta pikennijske faune u Make
doniji. Ostaci pleistocenskih hijena otkriveni su do sada na više nalazi
šta i oni potječu uvijek iz pećinskih taložina. Ti ostaci isključivo pripa
daju gornjopleistocenskoj pećinskoj hijeni (Crocuta spelaea [Go 1 d
f u s]), koja je vrlo slična i skoro posve identična s recentnom pjegavom 
hijenom (Crocuta crocuta [Z im me r ma nn]). Najbogatije nalazište 
ostataka pećinske hijene kod nas je pećina Vindija u sjeverozapadnoj 
Hrvatskoj. 

Pećina Vindija nalazi se zapadno. od sela Donja Voća, a ulaz joj leži 
na jugozapadnoj strani Krisnjakovog vrha (379 m). Nastala je u groma
dastom litotamnijskom vapnencu i ima oblik velike podzemne dvorane, 
dužine preko 50 m, širine oko 25 mi visine 10 m. Vindija je poznata već 
od prošlog stoljeća, no tek pred oko 30 godina počeo je u njoj vršiti 
sistematska iskapanja S. Vuk ovi Ć, kustos Prethistorijskog odjela va
raždinskog muzeja. On je (S. Vuk ovi ć 1949, 1953 i 1954) u Vindiji 
otkrio vrlo bogatu gornjopleistocensku faunu i brojne paleolitske arte
fakte, koji pripadaju musterijenskoj , orinjaškoj i madlenskoj kulturi. 
Iskapanja su, osim u pećini, vršena i u pretpećinskom terenu, pa je ot
kriveno više raznih slojeva u ukupnoj debljini od preko 9 metara. Naj
donji slojevi Vindije, koji su dosadašnjim iskapanjima otkriveni, na
stali su za vrijeme Riss-Wiinnskog interglacijala i sadržavaju jednu 
toplodobnu faunu s nosorogom vrste Dicerorhinus kirchbergensis (J a e
g e r}. Na ovim taložinama leže sedimenti posljednjeg gfacijala (Wiirm) 
s tipičnom hladnom faunom ( Arctomys marmota, Lagopus sp„ Lepus 
(?) timidus, ? Coelodonta antiquitatis i dr.). Točno i detaljni.ie raščla
niivanje gornjeg kompleksa pleistocenskih naslaga, tj. onih iz Wiirmske 
glacijacije, još nije provedeno. Pleistocenske taložine prekrivaju holo
censki sedimenti s brojnim nalazima iz neolita, brončanog, željeznog i 
rimskog doba. 

U pleistocenskoj fauni Vindije najbrojniji je pećinski medvjed (Ursus 
spelaeus Rose nm. & H e i nr o t h); on čini preko 950/o nalaza u toj 
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pećini. Uz pećinskog medvjeda otkriveni su prema S. Vuk ovi ću 
(1953, str. 22) još ostaci ovih rodova: Canis, Hyaena, Felis, Mustela, 
Meles, Lepus, Castor, Cricetus, Arvicola, Arctomys, Stts, Rhinoceros, 
Equus, Bos, Cervus, Capra itd. U toj fauni napose su zanimljivi ostaci 
hijene, koja je inače prilično rijetka u pećinskim faunama naših nalazi
šta. Sakupljene ostatke hijene iz Vindije i podatke o njihovom otkriću 
ustupio mi je S. Vuk ovi ć na obradu, pa mu se na tome i na ovom 
mjestu najsrdačnije zahvaljujem. 

Osteološki ostaci hijene iz Vindije nisu brojni, ali su dovoljni za od
ređivanje vrste, kao i za ostala paleontološka promatranja. Otkriveni 
su samo izolirani zubi, fragmenti maksila i mandibule. Pretežni dio osta
taka hijene otkriven je u terenu pred pećinskim ulazom (13 dext. et sin., 
C sup. dext., fragment lijeve maksile sa P2 i P3 i fragment desne mak
sile sa P8). U završnom dijelu pećine otkriven je samo fragment desne 
mandibule sa C, P2, P3 i P„. Ostali ostaci hijena, kao na pr. pojedine 
kosti ekstremiteta i njihovi koproliti, do sada nisu otkriveni na tom na
lazištu. 

Svi ostaci hijene iz spomenute pećine vrlo dobro su sačuvani. Izoli
rani zubi (13 dext. et sin. i C sup. dext.) posve su cijeli i neoštećeni, dok 
je fragmentu lijeve maksile s usađenim premolarima P2 i P3 odbijen 
samo naknadno kod iskapanja stražnji korijen na P11 • Nešto jače je 
oštećena kod iskapanja desna donja čeljust. Na njoj je odbijen veći dio 
simfize, zatim vrh korijena na očnjaku, donji dio mandibularnog tijela 
ispod mandibularnog kanala i cijeli posteriomi dio dalje od P4• Kod 
iskapanja je spomenuti fragment mandibule prelomljen između P2 i P3 
na dva dijela, ali naknadno su opet spojeni zajedno u cjelinu. Inače je 
taj fragment mandibule dobro sačuvan i krune zubi uopće nisu oštećene. 

Stupanj fosilizacije ostataka pećinske hijene iz Vindije ekvivalentan 
_je sa stupnjem fosilizacije kostiju i zubi gornjopleistocenskih sisavaca na 
ostalim našim istovremenim nalazištima (Krapina, Vetemica, Srednji 
Lipovec, Cerovačke pećine, Bukovac i Medvjeda pećina kod Lokava 
itd.). 

Boja sabranih ostataka hijene iz Vindije je različita. Pretežni dio tih 
ostataka (izolirani zubi i fragmenti maksila s premolarima) posjeduju 
znatno tamniju boju, nego fragment desne mandibule. Njihova boja 
ovisi o kemijskom sastavu sloja u kojem su bili uklopljeni. Ostaci hijene 
otkriveni su u Vindiji u tri različita horizonta i na tri različita mjesta. 
Lijevi i desni gornji treći inciziv otkrivepi su u pretpećinskom terenu na 
desnoj strani glavne pećinske osi i bili su uklopljeni u -srednjem dijelu 
IV. sloja sivožute do žutozelenkaste gline s utruscima vapnenog kame
nja (vidi profil kod S. Vuk ovi ć a 1954, str. 24 i 2."J). Korijeni spo
menutih inciziva su žutosmeđi, a samo mjestimice su pokriveni tamno
smeđom manganskom patinom. Krune ovih inciziva većim su dijelom 
bijele, a mjestimice ih pokrivaju svijetlosmede mrlje. Na granici .gdje 
se spaja kruna sa korijenom proteže se tamnosmeđi uski pojas mangan
ske patine. 

Izolirani desni gornji očnjak i oba fragmenta maksile s premolarima 
otkriveni su u pretpećinskom terenu, ali u višem horizontu. Oni su le
žali uklopljeni u gornjoj polovici III. sloja, koji je pretstavljen crveno-
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smeđom glinom debljine oko 0,65 m. Maksilarne kosti iz ovog horizonta 
pokrivene su debelom tamnosmeđom manganskom patinom, a krune 
zubi su bijele boje. Na izoliranom gornjem desnom očnjaku korijen je 
svijetlosmeđe do crvenkastosmeđe boje i pokriven tamnim mrljama od 
mangana. 

Samo fragment desne donje čeljusti otkriven je u lijevom završnom 
dijelu pećine. On je bio uklopljen u donjem dijelu IV. sloja crvene ilo
vače, u kojem se nalazi interkaliran jedan tanki medusloj sive gline 
(debljina IV. sloja iznosi oko 0,50 m). Tijelo ove mandibule je svijetlo
žute boje i rijetko, samo mjestimice, pokriveno manganskim dendritima. 
Korijen očnjaka, koji je vidljiv s anteriorne i lateralne strane, također 
je svijetložut, dok su krune zubiju pretežno bijele boje. 

Na svim krunama sačuvanih zubi pećinske hijene iz Vindije nalaze se 
karakteristične, manje-više vertikalne, tamne crte, koje se skoro redovito 
susreću na zubalu pleistocenskih hijena (usporedi kod G. H a g ma n
n a 1899, Taf. V.; W. S o erge 1 a 1937, Taf. 45, Fig. 16-19; A. 
Li e b u s a 1938, Taf. XI, Fig. 1 i 2; G. Marko v a 1951. Fig. 37-
54; I. Rak ovca 1958, tab. IV„ sl. 4-10, itd.). Spomenute tamne crte 
su ustvari vrlo tanke pukotine u zubnoj caklini, koje su postmortalno 
ispunjene manganskim dendritima. Površina cakline na svim sačuvanim 
.zubima hijene iz Vindije je glatka, osim na P2 i P3 sin. Na ovim zubima 
caklina je mjestimice korozivno izjedena i puna posve sitnih rupica i 
udubina. To možda potječe od kemijskog djelovanja samog sedimenta 
(fosfati) ili, što je još vjerojatnije, taj je nalaz bio obuhvaćen sitnim ko
rijenjem raslinstva u pretpećinskom terenu, koje kemijskim rastvara
njem i izjedanjem uvjetuje postanak takvih rupica na zubima i kostima. 

Recentne i fosilne hijene posjeduju tipično zubalo, na osnovu kojega 
se mogu lako odvojiti pojedine vrste. One se hrane strvinom, pa im je 
zubalo snažno razvijeno i prilagođeno za kidanje mesa i drobljenje ko
stiju. Već u tercijaru bile su hijene podijeljene u dvije grupe, striatoid
nu i krokutoidnu. I današnje vrste hijena dijele se na spomenute dvije 
grupe. Glavni predstavnik prve grupe danas je prugasta hijena (Hyaena 
striata Z im me r m a nn), a druge grupe pjegasta hijena (Crocuta 
crocuta [Z im me r ma nn]. Za daljnja razmatranja potrebno je upo
znati glavne razlike između njih. One bi bile prema C u v i e r u, 
BI a i n vi 11 e u, B usku, R e y no 1 d s u, Bat ta g- li a - u i Eh
r e n b e r g u slijedeće: 

1. C. crocuta stasom je veća i krupnija, lubanja je nešto šira u odnosu na dulinu, 
humerus redovito posjeduje oleokraničnu rupu, koja nedostaje ili je jako reducirana 
kod vrste H. striata. 

2. C. crocuta ima premolare više i lire u odnosu na du!inu, kao i više su zaokru
f.enog oblika. Zubi derači kod vrste C. crocuta znatno su izdu!eni; P' ima nejednake 
lobuse, prvi lobus znatno je reduciran, a treći je razvijeniji, nego kod vrste H. stria
ta. M1 ima man.ii talon i nema zupca na drugom lobusu, a baš ta.i zubac karakterizira 
donji zub derač vrste H. striata. Gornji molar kod vrste C. crocuta je reduciran, a 
kod druge vrste .ie izdužen. 

3. Općenito gledano, zubi vrste C. crocuta posjeduju upravo neobičnu debljinu i 
ne možemo ih usporediti sa zubalom drugih kamivora. Uslijed toga su i maksilame i 
mandibularne kosti kod vrste C. crocuta jače i sna!nije građene, nego kod vrste 
H. striata. 
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-i. Mnoge razlike između spomenutih vnta postoje također u gradi i obliku luba
nje (u ocrtu nosnog otvora, sagitalnom grebenu, postorbitalnim čeonim izraslinama. 
zigomatičnim lukovima, kutu mandibule itd.). 

5. Gornji molar vrste H. striata posjeduje na kruni tri kvr!ice, a korijen mu se 
sastoji iz tri grane, dok kod vrste C. croc11ta ovaj je zub dvokorjenast, a često taj 
zub kod posl_jedn.je vrste i posve nedostaje. 

6. P' kod vrste H. striata ima na kruni tri skoro jednaka lobusa, a kod vrste C. 
crocuta zadnji lobus više nego dvostruko nadmašuje prvi lobus. 

7. M1 kod vrste H. 5triata posjeduje jednu sporednu kvr!icu na nutarnjoj strani 
zadnjeg lobusa. Kod vrste C. crocuta ova kvr!ica ne postoji ili je jako reducirana. M1 
je kod prve vrste redovito uli, nego kod druge vrste. 

8. pt relativno _je uži i P3 širi kod vrste C. crocuta, nego kod vrste H. striata. Kod 
ove posljednje vrste je na P* akcesorni prednji šiljak jače razvijen, nego kod vrste 
C. crocuta. 

9. Gornji premolari P1, P1 i pa kod vrste H. striata imaju prednje kvržice razvije
nije nego pjegasta hijena. 

10. Gornji i donji drugi i treti premolar kod prugaste hijene imaju duže osi kru
ne postavljene koso u odnosu na alveolarnu liniju, a ovo obilje!je se ne opaža kod 
pjegaste hi.jene ili iznimno. 

11. Vrsta C. crocuta ima gornje sjekutite šire i krupnije nego prugasta hijena. 

Pleistocenska pećinska hijena pripada krokutoidnoj grupi i vrlo je slič
na recentnoj pjeg-astoj hijeni. Zato mnogi autori ne smatraju pećinsku 
hijenu kao posebnu vrstu, yeć je drže za običan varijetet ili rasu da
našnje pjegaste hijene. Ipak pleistocenska pećinska hijena posjeduje 
mnoga obilježja, na temelju kojih se može odvojiti kao posebna vrsta. 
R. B a tt a g li a (1929, str. 53) navodi, da je pleistocenska pećinska 
hijena živjela u surovoj sredini, koja .ie bila mnogo drugačija od 
današnje i kao takova morala je nametnuti posebne uvjete života, a ti 
su bili znatno teži od onih, koje su imale pliocenske hijene. Prema tome 
je vjerojatno, da se ovim faktorima moraju pripisati (bar djelomično) 
one morfološke oznake na kosturu, koje razlikuju pleistocenski oblik 
od recentne vrste. Pojedine morfološke oznake na kosturu su se kroz raz
voj izdiferencirale i povećale tako, da su nastale osteološke oznake svoj
stvene za posebnu vrstu. Brojni autori {C u vi e r, B 1ainvi11 e, 
H a g m a nn, R e y no l d s, B at ta g 1 i a, Eh r e n b erg i dr.) na
vode osnovne oznake za razlikovanje pleistocenske pećinske hijene od 
recentne vrste. Ove se razlike ukratko sastoje u slijedećem: 

1. Petinskoj hijeni lubanja je veta, mctakarpusi krati, a zadnji udovi nili u odno-
1 su na recentnu vrstu. Kosti udova također su krupnije i masivnije grade, nego u da

našn.ie vrste. 
2. Kod luban.je je pećinskoj hijeni okcipitalno ispupčenje više uzdignuto, zigoma

tični lukovi su · širi, suborbitalni otvor je manji, a gornji obod ofoih šupljina više je 
uzdignut, nego u recentne pjegaste hijene. 

3. TreH gornji inciziv i premolar (JB i P3) znatno su razvijeniji kod pećinske hi
icne, nego kod recentne vrste. Kod petinske hijene su zubi derači, napose donji derač 
(M1), više razvijeni u dulinu, nego kod sadašnje vrste. P~ ima uzdužni i poprečni pro
mjer veti od promjera P4 , dok su kod recentne vrste dimenzije spomenutih premolara 

• 

gotovo jednake. ' 

Neke ostale oznake za pleistocensku vrstu C. spelaea (Go 1 d f.) kao 
na pr. da je M1 okrugao i s jednim koriienom, zatim veća udaljenost 
između P4 i M17 ne mogu se prema R. Bat ta g I i a i {1929, str. 54) 
smatrati za specifične oznake, jer se ne pojavljuju stalno. 
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Na sakupljenom materijalu iz pleistocenskih taložina pećine Vindije 
dolaze do izražaja sve oznake karakteristične za pećinsku hijenu, kako 
se to vidi iz opisa pojedinih nalaza. 

/S dext. et sin. 
(tab. III, sl. 2a-c i Sa-c) 

Iz sredine IV. sloja sivožute gline pretpećinskog terena Vindije po
tječu dva gornja treća inciziva, koji vjerojatno pripadaju jednom pri
mjerku. Otkriveni su 5 m pred pećinskim ulazom na desnoj strani i bili 
su oko Im udaljeni jedan od drugoga. Dimenzije ovih inciziva, osobito 
medio-lateralna i anterior-posterioma širina, posve su jednake; stupanj 

• i oblik upotrebom odbrušenih površina na kruni također je isti, pa se 
može s dosta sigurnosti pretpostaviti, da su od jednog individuuma 

Spomenuti incizivi iz Vindije oblikom se posve podudaraju s istim 
zubom pećinske hijene iz pećina Tor Bryan nedaleko Torquaya u En
gleskoj (S. H. R e y no 1 d s 1902, pl. IV, fig. I), samo je zub iz engle
skog lokaliteta manjih dimenzija. Također se incizivi iz našeg lokaliteta 
dobro podudaraju i s istim zubima pećinske hijene iz pećine Teufels
lucken kod Eggenburga u Donjoj Austriji (K. Eh r e n b erg 1938, Taf. 
XII, Fig. 2). 

Treći gornji_ incizivi iz Vindije masivno su građeni i pokazuju posve 
krokutoidna obilježja. Ti zubi su kaninoformni 1i posjeduju dosta jedno
stavnu gradu. Kruna ima oblik jednog konusa, koji je povijen u poste
riornom pravcu. Na bazi krune proteže se cingulum: on je jasno izražen 
na medijalnoj, posteriornoj i lateralno.i strani zuba. dok na anteriornoj 
strani granica mu nije iasna. Na lateralnoj strani proteže se jedan uski 
greben od apikalnog dijela konusa do cinguluma i na mjestu S'lajanja 
sa cingulumom nastala je trokutasta izbočina. Spomenuti greben .iače .ie 
upotrebom odbrušen na desnom gornjem incizivu, nego na lijevom. Ko
rijeni su masivni, s medijalne strane skoro plosnati, a s lateralne polu
kružno izbočeni. Oblik korijena kod 13 pećinske hijene iz Teufelsluckena 
je prema K. Eh r e n b c r g u (1938, str. 74) dosta variiabilan i on to 
smatra za spolne diferencijacije. Dimenzije spomenutih inciziva iz Vin
dije usooredene s istim zubima pećinskih hijena iz nekih evropskih loka
liteta bile bi ove: 

Vindiia, dcxt. 
Vindija, sin. 
Teuf elslucken 

(Eh r e n b erg 1988) 
Tor Bryan caves 

(R c y n o 1 d s 1902) • . 
Medvjeda petina. Gabrovac 

(Bat a g li a 1959) 

Du!ina1 

Lange 

48,8 
47,8 

38,0-+45,0 

41,5 

40,0 

I• 

I 
širina med.-lat. 
Breite med.-lat. 

H,9 
11,9 

9,8-12,2 

10,0 

10,0 

1 .Sve izmjere u ovom radu izra!ene su u milimetrima. 

15 GEOLOŠKI VJESNIK 

I Širina ant.-post. 
Brcite ant.-post. 

14,7 
14,7 

·14,0- +20,0 

u,o 

u.o 
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E. H u e (1921, str. 4) navodi na lubanji pećinske hijene iz pećine 
Avenc du Brusquet kod Saint-Cezaira, da medio-lateralna širina alveole 
za 13 iznosi 12,0 mm, a anterior-posteriorna širina 13,0 mm. Na temelju 
proporcija incizivi iz Vindije pripadali bi jednom većem primjerku pe
ćinske hijene, a na osnovu njihovog oblika i grade, naročito masivno 
formiranog korijena, može se pretpostaviti, da oni pripadaju mužjaku. 

C sup. dext. 
(tab. III., sl. la-c) 

Gornji desni očnjak otkriven je na lijevoj strani glavne pećinske osi • 
oko 6 m pred ulazom Vindije u gornjoj polovici III. sloja crvenosmede 
gline. Dakle, otkrivenje u višem horizontu od prije spomenutih inciziva. 
Očnjak je jednostavnog oblika. Kruna na zubu zauzima više od jedne 
trećine njegove dužine. Očnjak je najdeblji u sredini, a sužuje se poste-
peno prema vrhu korijena i vrhu krune. Na kruni su dobro izražena dva 
vertikalna grebena. Prvi uži i oštriji greben proteže se na posteriornoj 
strani zuba od vrha krune u blagom luku do baze krune. Drugi širi gre-
ben proteže se na medio-anteriornoj strani zuba. formira se ispod vrha 
krune i prema n_jenoj bazi divergira u dva manja· grebena, Između spo-
menutih grebena na medijalnoj strani proteže se bazom krune jedva 
primjetljivi cingulum. Korijen očnjaka masivno je građen. Na late-
ralnoj strani polukružno je izbočen , a na medijalnoj strani je manje 
više ravan; prema K. Eh r e n b erg u (1938, str. 77) to bi bila oznaka 
za očnjak gornje čeljusti. Ovaj zub iz Vindije usporeden je s očnjakom 
gornje čeljusti pećinske hijene iz pećina Tor Bryan kod Torquaya (S. H. 
R e y no l d s 1902, pl. IV, fig. l); zatim s više· očnjaka iz pećine Teu-. 
felslucken kod Eggenburga (K. Eh r e n b erg 1938, Taf. XII, Fig. 1) 
i s očnjakom iz pećine kod Ćrnog Kala u sievernoj Istri (I. Rak ove c 
1958, t. IV, sl. 5). Dimenzije očnjaka iz Vindije u odnosu na isti zub 
pećinske hijene iz nekih drugih evropskih lokaliteta su ove: 

C sup. 

Dužina I Širina mcd.-lat. 

I 
Siriria ant.-post. 

Langc Breitc mcd.-lat. Brcite ant.-post. 

Vindija 63,3 13,4 18,9 

Tor Bryan cavcs 
(Re y nolds 1902) 63,0 13,5 17,5 

Teufelslucken ca 60,0-
(Ehrcnbcrg 1938) ca 67 ,0 11 ,8 -16,l ca 18,7 - ca 22,3 

Magura (Markov 1951) 48,0 15,0 18,0 

Vogelhcrd, Stetten I 12,7 - 13,2 17,3-19,5 
(Le hm a nn 1954) 

Crni Kal (Rak ove c 1958) 64,4 14,5 20,8 
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Dimenzije očnjaka iz Vindije najbliže su istom zubu pećinske hijene 
iz spomenutog engleskog lokaliteta i približno su u sredini varijacionog 
raspona za taj zub iz austrijske pećine Teufelslucken. Spolna pripadnost 
zuba iz Vindije ne može se pouzdano utvrditi. 

P2 sin. 
(tab. li, sl. la-c) 

Drugi gornji premolar nalazi se usađen u fragmentu lijeve maksile 
zajedno s P3• Taj fragment maksile otkrivenje 3 m pred današnjim pe
ćinskim ulazom i to oko 2 m desno od glavne pećinske osi. Zubi su ležali 
u gornjem dijelu III. sloja crvenosmede gline. Na spomenutom frag
mentu lijeve maksile nalazi se osim zubi P2 i P 3 i djelomično sačuvana 
alveola od P1 i C, zatim dio nepca, komad maksilarnog kanala i jedan 
dio nosnog kanala . 

P2 je snažan i masivan zub. Kruna mu je znatno šira, nego što je vi; 
soka; na njoj se opažaju tri međusobno odijeljene kvržice. Kod prednjeg 
korijena širina krune iznosi 12,6 mm, a kod stražnjeg 14,0 mm. Prednji 
dio baze krune je pravilno zaokružen, a stražnji je više ravan i izdužen 
u bukalno-lingvalnom pravcu. 

Na kruni je najsnažnije razvijen parakon. On ima oblik relativno ni
skog, ali na bazi širokog konusa. Njegov apikalni dio neznatno je upo
trebom odbrušen tako, da se unutar kruga bijele cakline opaža žutosmedi 
dentin. Parakon je na bazi zubne krune neznatno produžen u anterio
posteriornom pravcu, a vrh mu je malo lingvalno povijen. Bukalna stra
na parakona glatka je i nešto ispupčena, dok je lingvalna neravna i na 
bazi okružena cingulumom. 

Protokon ima oblik posve male kvržice, koja se nalazi na anterior
lingvalnoj strani krune. Od protokona proteže se jedan mali greben pre
ma vrhu parakona. Taj greben najjače je izražen na bazi, tj. mjestu 
gdje se odvaja od protokona. Prema vrhu parakona on postepeno ne: 
staje. Protokon je prema E. H u e u (1921, str. 5) na kruni pt pećinske 
hijene općenito više reduciran u odnosu na recentnu p_legastu hijenu. 

Na stražnjem dijelu zuba jasno je izražena i razvijena treća kvržica 
ili hipokon. Na spomenutom zubu iz Vindije hipokon je smješten točno 
u sredini dužinske osovine zuba. Prema E. H u e u (1921, str. 4 i 5) 
hipokon je kod pećinske hijene smješten više lingvalno od središnje du..: 
žinske osovine zuba, a kod recentne pjegaste hijene on se nalazi više 
bukalno. Između hipokona i parakona nalazi se jedna trasverzalna 
brazda, koja ih međusobno odjeljuje. Hipokon ima oblik malog konusa, 
kojemu vrh doseže približno do sredine visine krune. 

Cingulum okružuje zub skoro na cijeloj bazi krune. Na.fslabije je raz
vijen na bukalnoj strani, gdje u srednjem dijelu na mjestu najvećeg is• 
pupčenia parakona uopće ne postoji. Najjače je cingulum razvijen na 
lingvalnoj strani zuba i iz njega u prednjem dijelu iznad· prvog korijena 
izbija protokon. · 
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Malez: Pefinska hijena. Vindije 

Spomenuti zub posjeduje dva korijena, no oni su većim dijelom usa-:
deni u alveolama. Ispod baze krune je vidljivo, da je prednji korijen 
tanji, a stražnji znatno deblji. 

Proporcije P2 sin. iz Vindije iznesene su niže i uspoređene s izmjera
ma istog zuba pećinske hijene iz nekih evropskih lokaliteta. 

pt 

Dužina krune 

\ 

Širina krune 

I 
Visina krune 

Kronenlingc Kroncnbrcite Kronenhohe 

Vindija 18,9 
I 

14,0 > 12,7 

Teufelsluckcn 
(Ehrenberg 1938) 15,5-20,4 11,5-15,8 13,0-15,0 

Gibraltar (B usk 1877)1 18,2 13,0 I 
Tor Bryan caves 

(R c y no I d s 1902) 18.5 14,0 12,0 

Avenc du Brusquet (H u e 1921) 18,0 13,0 11,0 

Postojna (Bat ta g I i a 1929) 17,0 12,5 10,0 

Krummau (Li e b u s 1936) 16,9-18,7 11,7-13,5 8,S- IS,O 

lgric, Subalyuk i Csobanka 
(Mo t t I 1938) . . • 16,5-19,0 11,8-14,0 I 

Magura (Marko v 1951) . 18,0 12,0 I 
Mcuse River, Roermond 

(H o o i j e r 1952) . • • . I 17,0 13,0 

I 
I 

Baia dc Fier (Bombi ta 1956) 17,5 13,5 ! I 
1 Dimenzije u B u s k·o v om radu izralcne su u inčima (inch), pa su preračunanc 

i dane u milimetrima. 

Drugi gornji premolar iz Vindije gradom i oblikom tipično je kroku
toidan, a dimenzijama pripada medu velike primjerke pećinske hijene. 
~blikom i dimenzijama posve se podudara s istim zubom pećinske hi
jene iz pećine Tor Bryan u Engleskoj (S. H. R e y no l d s 1902, pl. IV, 
fig. 1 i 3) samo zub iz ovog posljednjeg lokaliteta ima jače razvijen i 
izralen protokon. Dimenzije P2 iz Vindije leže blizu maksimalnim vri
jednostima za taj zub pećinske hijene, koje su dane u varijacionom ras
ponu za bogati fosilni materijal iz pećine Teufelslucken u Donjoj Au
striji (K. Eh r e n b erg 1938, str. 60). 

pa sin. et dext. 
(tab. II, sl. la-c i 2a-c) 

Iz pećine Vindije potječu dva gornja treća premolara, lijevi ! desni. 
Lijevi pa nalazi se usađen zajedno s prije opisanim P2 u fragmentu 
maksile, a kod iskapanja mu je odbijen samo stražnji korijen. Desni P3 

nalazi se još djelomično u fragmentu maksilarne kosti, na kojoj su uz 
mali dio nepca sačuvane i prednje dvije alveole zadnjeg gornjeg pre-
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Geološki vjcanik 14 (1960) 

molara ili zuba derača (P'). Spomenuti desni ps otkriven je u istom 
stratigrafskom horizontu i u neposrednoj blizini gdje i fragmenat lijeve 
maksile sa P2 i P3• Ne može biti sumnje, da ova dva nalaza, kao i desni 
gornji očnjak iz istog horizonta, pripadaju istom individuumu pećinske 
hijene. 

Na lijevom P3 bolje je sačuvana kruna, pa će on poslužiti za proma
tranje grade. P3 je vrlo markantan zub u zubalu pećinske hijene. On je 
vrlo jak i snažan, a posve je jednostavno građen. Oba zuba iz Vindije 
posve su krokutoidni. Kruna P3 na bazi ima skoro pravokutni obris, no 
prednji rub joj je zaokružen, a na lingvalnoj je strani na mjestu između 
oba korijena neznatno udubljen. Ova posljednja oznaka susreće se pre
ma E. H u e u (1921, str. 5) više kod recentne pjegaste hijene, nego kod 
fosilne vrste, koja ima više ravan lingvalni rub krune. Na kruni P3 sin. 
iz Vindije postoji od kvržica parakon, protokon i hipokon. 

Parakon je krupno razvijen i posjeduje oblik snažnog konusa, koji je 
neznatno savijen u lingvalnom pravcu. Na njegovoj bazi nalazi se ca
klinski pojas, koji na bukalnoj strani nedostaje. Vrh parakona upotre
bom je oštro odbrušeni u ovoju cakline vidljiv je dentin. Bukalna stra
na parakona je glatka i konveksno ispupčena u labijalnom pravcu i ka<> 
takova nastavlja se do grebena, koji dodiruje protokon. Spomenuti gre
ben slabo je izražen i ne dopire do vrha parakona, već neprimjetno ne
staje na polovici njegove visine. Prema E. H u e u (1921, str. 5) taj 
greben je više naglašeni oštrog ruba kod recentne pjegaste hijene, neg<> 
kod fosilne. Drugi jače razvijeni greben proteže se na posteriornoj stra
ni parakona i to od n_jegovog vrha do hipokona. Njegov rub je oštar, a 
od hipokona je odijeljen jednom brazdom. Lingvalna strana parakona 
manje je zaokružena od bukalne i lagano je savijena prema unutra. 

Na anterior-lingvalnoj strani krune nalazi se protokon u obliku slabo 
razvijene kvržice. On izbija iz cinguluma u sredini iznad prednjeg kori
jena na lingvalnoj strani. Od njega se dalje vertikalno uzdiže spomenuti 
greben u pravcu prema vrhu parakona, a odijeljuje ih plitka brazda. 
Ova brazda se anteriorno i posteriorno oastavlja u plitke nešto izdužene 
fosete. 

Hipokon je jače razvijen i istaknut od protokna i na ovom je zubu 
jasnije markirao, nego na prethodno opisanom P2• On se nalazi na po„ 
steriornoj strani zuba iza parakona i leži točno iznad središnje dužinske 
osi zuba. Hipokon je posve jasno odijeljen od parakona brazdom. Da,lj~ 
posteriomo on prelazi u talon. Hipokon je prema E. H u e u (1921,"strt 
6) mnogo manji kod fosiJnih hijena, nego kod recentne pjegaste hij'ćn~ 
i kod ovih posljednjih .ie jednim žlijebom posve jasno odijeljen od 
talona. 

Na anteriornoj strani zuba nalazi se oko 5,5 mm visoki cingulum. On 
se prema lingvalnoj strani neznatno uzdiže i najviši jt: na mjestu gdje 
iz njega izbija porotokon. Cingulum se od protokona dalje prema stra
žnjoj strani zuba spušta, pa se opet naglo diže prema gore i na posterior
noj strani formira talon. Na bukalnoj strani ne postoji cingulum, a na 
mjestu iznad prednjeg korijena nalazi se na bazi krune jedna oštra 
brazda. 
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P3 posjeduje dva jaka i relativno dugačka korijena, koji su blago sa
vijeni prema unutra. Površina korijena gusto je izbrazdana plitkim ver
tikalnim žljebi6ima, a jedino veći i širi žljebovi nalaze se na nutarnjoj 
strani korijena. 

Desnom P3 (tab. II, sl. 2a-c) odbijen je jedan klinasti komad cakline 
s dentinom na posteriornoj strani parakona i to od vrha sve do brazde 
između njega i hipokona. Ovakvi klinasti defekti često se susreću na zu
balu pećinskog medvjeda. Taj klinasti defekt nastao je još za vrijeme 
livota hijene, kojoj je zub pripadao, i vjerojatno je on odlupljen kod 
drobljenja kostiju. Na spomenutom zubu odbijen je također hipokon i 
veći dio talona. Inače se taj zub oblikom i dimenzijama posve podudara 
11 opisanim ps sin. 

Proporcije gornjih trećih premolara iz Vindije dane su niže i uspore-
<lene su s izmjerama istog zuba pećinske hijene iz više evropskih nala- · 'f 
zišta. 

pa 

Dužina krune 

\ 

Širina krune 
Kronenlinge Kronenbreite 

Vindija, sin . . 24,8 18,5 

Vindija, dext. ca 24,8 18,4 

Teufelslucken 
(Ehrenberg 1938) 22,0 - 26,6 15,8-21,1 

Gibraltar (B u s k 1877)1 26,7 18,2 

Voklinshofen i Breuschtal 
(Hagmann 1899) 23,3 - 23,7 17,6-1·8,7 

Tor Bryan caves 
(R e ynolds 1902) 25,0 17,0 

Pod kal (F a bi ani 1919) . 27,0 18,5 

Avenc du Brasquet (H u e 1921) 26,0 18,0 

Postoj na (Bat ta g li a 1929) 24,0 17,0 

Pod kal (Le on a r di 1935) . 23,05 16,08 

Krummau (L i e b u s 1936) . 23,4-26,0 17,5 -19,8 

lgric, Subalyuk, Csobanka 
(M o tt l 1938) . . . 24,2-25,5 17,7-19,0 

Magura (Marko v 1951) 24,0 18,0 

Meuse River, Roermond 
(H o o i j e r 1952) 27,0 19,0 

Baia de Fier (B om b i ta 1956) 25,0 18,0 

Crni Kal (Rak ove c 1958) 21,8 16,0 

Barova pećina (Mu s i l 1960) 24,2-28,2 19,3-19,4 

l Dimenzije su iz inča (inch) preračunate u milimetre. 
1 Mjereno na lingvalnoj strani zuba. 

I 
Visina krune 
Kronenhohe 

>23,5 

>23,5 

24,1-28,6 

I 

I 

27,0 

! 
24,0 

20,0 

I 
12,3-26,2 

I 
I 

I 
I 

18,71 

I 

Iz gornjih izmjera je vidljivo, da zubi iz Vindije pripadaju srednje 
velikoj pećinskoj hijeni i po proporcijama su najbliži pleistocenskoj hi-
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jeni iz pećina Tor Bryan u Engleskoj. Isti zubi pećinske hijene iz ostalih 
naših pećina (Posto.ina i Crni Kal) manji su od obih P3 iz Vindije, a zub 
kojeg navodi R. F a bi ani (1919, str. 76) iz pećine Pod kalom kod 
Nabrežine je dužinom nešto veći, iako mu je širina krune ista, kao i zubu 
iz Vindije. 

Fragment desne mandibule s C, Pt, P3 i P, 
(tab. I, sl. la-c) 

Najljepši i najkompletniji nalaz iz Vindije predstavlja fragment de
sne donje čeljusti s dobro sačuvanim kaninom i svim premolarima. Pre
ma S. Vuk ovi ću (1954, str. 27), zatim njegovim pismenim podaci
ma i mojim vlastitim opažanjima, jer sam tada sudjelovao kod iskapa
nja, spomenuti fragment mandibule otkriven je u zadnjem lijevom di
jelu pećine i to oko 35 m dalje od ulaza i oko 8 m lijevo od glavne pe
ćinske osi. Mandibula je otkrivena u donjem dijelu IV. sloja crvene ilo
vače s interkaliranim tankim proslojkom sive gline. Taj nalaz otkriven 
je prema S. Vuk ovi ću {1954, str. 27) zajedno s kamenim artefak
tima orinj aške kulture. 

Tijelo mandibule izgrađeno je od vrlo kompaktne kosti i masivne je 
grade. Debljina mandibularnog tiie1a u sredini između P3 i P~ iznosi 
21,0 mm, što se posve podudara s debljinom jedne lijeve mandibule pe
ćinske hijene iz pećine Magura u Bugarskoj (G. Marko v 1951, str. 
166). Na jednoj drugoj i to desnoj mandibuli iz iste pećine spomenuta 
debljina iznosi 22,0 mm a R. Pop o v (1912, str. 134) navodi debljinu 
od 25,0 mm za desnu mandibulu pećinske hijene iz Malkate pećine u 
Bugarskoj. 

Na lateralnoj strani mandibule vidljiv je bradni otvor; on se nalazi 
12,5 mm ispod alveolamog ruha, a smješten je između P 2 i P8• Bradni 
otvor je eliptičnog oblika, njegov veći promjer iznosi više od 7 mm, a 
manii 4,3 mm. R. Pop o v (1912, str. 135) navodi, da bradnom otvoru 
mandibule pećinske hi.i ene iz Malkate pećine u Bugarsko i dužina iznosi 
6,5 mm, a širina 5 mm. G. Bombi ta (1956, str. 23!>) spominie, da 

-širina spomenutog otvora pećinske hijene iz lokaliteta Baia de Fier u 
Rumunjskoj iznosi 3,9 mm. Prema njemu postoje razlike u obliku brad
nog otvora između recentne pjegaste hijene (C. crocuta) i pleistocenske 
pećinske hijene. Recentnoj vrsti se nastavlja taj otvor prema naprijed u 
jedno produženje. koje ima oblik širokog predvorja. Kod pećinske hi
jene ova oznaka prema Bombi ti ne postoji. Oblik bradnog otvora 
na mandibuli iz Vindije zauzimao bi intermedijalni položaj između spo
menute dvije vrste hijena. 

Zubi na mandibuli iz Vindije masivno su građeni i svi sačuvani pre
molari gusto su zbijeni jedan do drugoga. Uslijed toga se ne nalaze u 
ravnom zubnom nizu, već su P2 i P3 skrenuti koso u labijalnom pravcu, 
a P4 neznatno u lingvalnom pravcu. Zato P3 sjedi najdublje u mandi
huli tako, da je baza zubne krune od P2 i P4 položajem znatno viša od 
krune P3 (tab. I, sl. la i lb). 
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Između očnjaka i P 2 nalazi se dijastema dužine 8,8 mm. Kod četiri 
donje čeljusti pećinske hijene iz Barove pećine u Moravskoj (R. Mu s i 1 
1960, str. 22) dužina dijasteme se kreće između 7,3 i 9,0 mm. Na man
dibuli iz Malkate pećine u Bugarskoj (R, Pop o v 1912, str. 135) dija
stema iznosi 6,5 mm. 

Očnjak u desnoj mandibuli iz Vindije dobro je sačuvan, jedino mu je 
kod iskapanja djelomično odbijen vrh korijena. On je zdepaste grade i 
u sredini mu je korijen više izbočen i deblji, nego kod opisanog desnog 
očnjaka iz maksile. Kruna na očnjaku u mandibuli zauzima više od jed
ne trećine njegove ukupne dužine. Vršak krune upotrebom je odbrušen 
i od njega se spuštaju dva prilično oštra grebena prema bazi krune. Je
dan greben nalazi se s medio-posteriorne. a drugi s medio-anteriome 
strane. Na vanjskoj strani očnjaka proteže se bazom krune nabreknuti 
pojas cakline. Dimenzije zuba dane su na tabeli I. Spomenuti očnjak iz 
Vindije proporcijama je veći od svih šest donjih očnjaka pećinske hije
ne iz lokaliteta » Vogelherd« kod Stettena (U. Le hm a nn 1954, str. 
63), kojima se anterior-posteriorna širina kreće od 16,0-17 ,l mm, a me
dio-lateralna širina od 12,3-13,2 mm. Zub iz našeg lokaliteta neznatno 
je manji i od očnjaka pećinske hijene iz Malkate pećine u Bugarskoj (R. 
Pop o v 1912, str. 132). 

Prvi premolar (P1) reduciran je i ne postoji kod recentnih i pleisto
censkih hijena. P 2 je vrlo slične grade i oblika kao i opisani P2 iz gor
nje lijeve maksile, samo je ovaj posljednji proporcijama veći. Najjače 
je na mandibularnom P2 razviien protokonid, kome je vrh tek posve ne
znatno upotrebom odbrušen. Protokonid je konusnog oblika i od vrha 
mu se spuštaju dva dosta oštra grebena. Greben na prednjoj strani pro
tokonida proteže se sve do dnguluma na bazi, a greben na stražnjoj 
strani spušta se sve do brazde, koja ga odijeljuje od hipokonida. Ova 
posljednja kvržica slabije je razvijena nego na opisanom P2 iz li,ieve 
maksile. Parakonid je skoro posve reduciran i nije jasno odijel.ien 
od cinguluma i prednjeg protokonidovog grebena. Cingulum je dobro 
razvijen i opasuje krunu zuba sa svih strana. On je jedino nešto slabije 
istaknut na bukalnoj strani. Tlocrt krune ovog zuba vrlo je varijabilan 
kod pećinske hijene tako, da je K. Eh r e n b erg (1938, str. 69) izdvo
Jio na bogatom materijalu iz pećine Teufelsluckeh 8 raznih tipova. Zub 
iz našeg lokaliteta ima posve krokutoidna obilježja. Njegove proporcije 
su dane na tabeli I. 

Tre~i premolar u mandibuli (P 3) također je oblikom i gradom sličan 
opisanom P3 iz lijeve maksile. Ovaj posljednji ima jače razvijen cingu
lum. P3 iz desne mandibule masivan je i glavni ·njegov konus ili proto
konid nagnut je prema straga. Vrh protokonida upotrebom _ie odbrušen 
sve do dentina i n.eznatno je povijen u lingvalnom pravcu. Na anterior
lingvalnoj strani protokonida nalazi se jedan vertikalni greben, no on se 
gubi u gornjoj njegovoj polovici. Na stražnioj strani protokonida prote
že se dobro izraženi greben od njegovog vrha do brazde, koja ga odi_ie
ljuje od hipokonida. Ova posljednja kvržica dosta je reducirana, a pa
rakonid s prednje nutarnje strane jedva je vidljiv. Baza krune ovijena 
je cingulumom; on je najslabije izražen na bukalnoj strani, nešto izrazi
tiji je na lingvalnoj, dok je na prednjoj i stražnjoj strani dobro vidljiv. 
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Na bukalnoj strani iznad prednjeg korijena cingulum siječe jedna dobro 
izražena brazda. Dimenzije ovog zuba također su prikazane na tabeli I. 
R. F a bi ani {1919, str. 76) navodi dimenzije jednog P3 dext. pećin
ske hijene iz pećine Pod kalom, kojemu dužina krune iznosi 21,5 mm, a 
širina 15,5 mm, dakle je manji od primjerka iz Vindije. 

četvrti donji premolar (P ,) svojom je gradom i veličinom vrlo karak
terističan zub kod pleistocenskih i recentnih hijena. Prema W. S o e r
g e 1 u (1937, str. 178-180 i 182-183) spomenuti zub daje sigurnu oznaku 
za razlikovanje razvojnog stupnja između geološki starijih i mladih hi
jena, jer je parakonid na tom zubu kod razvojno starijih životinja sna
žni.je razvijen. Spomenuti autor je na temelju ispitivanja tog zuba, kao i 
razmatranjem karakteristika ostalih zubi (M1 i P4), ustanovio, da pećin
ska hijena iz Lindentalske hijenske pećine kod Gere, posjeduje nešto 
primitivnija obilježja, nego gornjopleistocenske hijene iz okolnih i još 
nekih srednjoevropskih lokaliteta. Na tabeli II. prikazane su izmjere 
prema W. S o erge 1 u za P 4 iz Vindije i one su uspoređene s izmje
rama istog zuba pećinske hijene iz više pleistocenskih lokaliteta Evrope. 
a uspoređene su i s zubom recentnih hijena. Iz tih izmjera može se za
ključiti, da se P4 pećinske hijene iz Vindije nalazi na istom stupnju 
razvitka, kakav se susreće kod tih životinja na pretežnom broju gornjo
pleistocenskih lokaliteta u Evropi. 
Na četvrtom donjem premolaru iz Vindije jasno su razvijene sve tri 
kvržice. Najjači i najviši je protokonid, kojemu je vrh upotrebom od
brušen sve do dentina. On ima oblik konusa, koji je malo stisnut medio
lateralno, nagnut je prema straga, a sprijeda i pozadi nosi po jedan gre
ben. Ispred protokonida jasno se ističe parakonid, a međusobno su od
vojeni brazdom. Parakonid s lateralne strane posjeduje jednu posve sit
nu akcesomu kvržicu. Treća kvržica ili hipokonid nalazi se iza protoko
nida, a između njega i protokonidovog stražnjeg grebena _je prilicno 
duboka brazda. Cingulum na posteriornoj strani zubne krune formira 
talon. Osnovne dimenzije ovog zuba dane su također i na tabeli I. Na 
temelju proporcija tog zuba, naš primjerak iz Vindije pripadao bi veli
kom individuumu pećinske hijene. 

Cetvrti mandibularni premolar (P4 dext.) iz Vindije proporcijama je 
veći od istog zuba pećinske hijene iz Srednjeg Lipovca u Slavoniji (M. 
Ma 1 e z 1957, str. 69), a manji od onog koji je otkriven u 12-om sloju 
pećine u Čmom Kalu (I. Rak ove c 1958, str. 394).1 P4 dext. pećinske 
hijene iz srednjeg dijela III. horizonta (crvena ilovača) Betalovog spod
mola kod Postojne (I. Rakove c 1959, str. 309 i 310) manji je od 
istog zuba iz Vindije. A. Ste hl i k {1935, 3 str. separata) daje propor
cije za pet četvrtih donjih premolara (po njemu oznaeeni kao P 1) pećin
skih hijena iz šipke, Sveduvog stllla i šošuvke, kojima dužina varira 
između 24,5-26,0 mm, a širina između 16,0 i 17,0 mm. Spomenuti P4 
dext. iz Vindije dužinom krune uklopljuje se u varijacioni raspon za taj 
zub iz navedenih moravskih pećina, ali u širini krune je manji. F. H e 1-

1 Uspoređene su samo njihove širine, jer je dužina P, iz Crnog Kala neispravna 
(tiskarska pogreška). 
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1 e r (1956, str. ll) navodi dužine zubnih kruna za 8 komada P4 pećin
ske hijene iz sloja D pećine u Breitenfurtu (Eichstatt). One se kreću u 
rasponu od 23,2 do 25,0 mm, dakle manje su. nego na istom zubu iz 
Vindije. Ovaj zub iz našeg lokaliteta pripadao bi u odnosu na postav
ljeni varijacioni raspon (K. Eh r e n b erg 1938, str. 65) velikom pri
mjerku pećinske hijene. 

Promatraju li se pojedinačno pojedini premolari desne mandibule iz 
Vindije, onda oni svojim proporcijama pripadaju pretežno velikim pri
-mjercima pećinske hijene. No ti premolari vrlo su gusto zbijeni jedan 
do drugoga i u mandibuli koso položeni (tab. I, sl. le), pa iz njihove 
ukupne dužine izlazi, da spomenuta mandibula pripada manjem pri
mjerku pećinske hijene od prosjeka. To je vidljivo ako dužinski raspon 
mandibularnog premolarnog niza hijene iz Vindije usporedimo s izmje
rama tog niza za pećinsku hijenu iz nekih evropskih lokaliteta. 

Vindija . . . . . . . . . . 

Teufelslucken (Eh r e n b erg 1938} 

Magura (Marko v 1951} 

Baia de Fier (Bombi ta 1956} 

Barova pećina (Mu s i I 1960) . 

Du!inski raspon p 
Langen-Schwankungshreite Pz- ' 

57,6 

56,5-65,2 

60,0-61,0 

59,0 

59,8-61,9 

K. Eh r e n b erg (1938, str. 70) daje u tablici samo jedan raspon za 
P1-P4 recentne hijene (H. brunnea) i on iznosi 56,5 mm, dakle manje 
nego kod fosilnog primjerka iz Vindije. Usporedbom proporcija pojedi
načnih mandibularnih premolara s ukupnom njihovom dužinom i po
redbom debljine tijela mandibule, može se zaključiti, da je hijena, kojoj 
je pripadala spomenuta donja čeljust iz Vindije, bila snažnog rasta, zde
pasta i da je posjedovala vrlo specijalizirano zubalo za drobljenje 
lcostiju. 

Svi do sada otkriveni ostaci pećinske hijene iz Vindije pripadaju naj
manje trojici individuuma, jer su ležali grupirani na tri odvojena mje
sta i u tri različita stratigrafska horizonta. Osim toga dimenzije i stupanj 
istrošenosti kod 13 sin. i P dext. ukazuju na pripadnost jednom primjer
lcu, a isti je slučaj i sa fragmentom lijeve maksile s P2 i ps u odnosu na 
fragment desne maksile s P 3• Svi ostaci pripadaju posve odraslim, ali 
·opet ne prestarima životinjama, jer su zubne krune tek neznatno na vr
bovima upotrebom odbrušene. 

Za utvrđivanje točne geološke starosti ostataka pećinske hijene iz Vin-
dije nailazi se na stanovite poteškoće, jer kako je već spomenuto, de- t 
taljno raščlanjivanje pleistocenskih ta]ožina još nije do sada izvršeno. 
·s. Vuk ovi ć (1954, str. 24) stavlja treći sloj crvenosmede gline s 
postepenim prelazom u sivu glinu u svršetak pleistocena, naročito na 
osnovu faune, koja je u tom sloju otkrivena. U tom sloju otkriveni su J 

:234 



I 
~ ,, 

Malcz: Pećinska hijena Vindijc 

fragmenti lijeve i desne maksi]e s premolarima i mišljenja sam, da bi 
taj sloj trebalo staviti u virmski interstadijal II/III. Niže u sredini IV. 
sloja sivožute do žutozelenkaste gline otkriveni su lijevi i desni 13• Pre
ma S. Vuk ovi ću (1954, str. 24 i 2.5) taj sloj, kao i V. sloj pod njim, 
nastali su u vrijeme hladnijeg i vlažnijeg perioda, jer su tada vapnene 
stijene oko pećinskog ulaza bile izvrgnute jačem mehaničkom i kemij
skom trošenju, pa su spomenuti slojevi puni utrusaka oštrobridnog ka
menja. Na osnovu toga držim, da se ti slojevi mogu uvrstiti u virmski 
glacijal II. Fragment desne mandibule otkriven je, kako je već spome
nuto, u IV. sloju crvene ilovače u završnom dijelu pećinske dvorane za
jedno s artefaktima orinjaške kulture. Taj sloj je prema S. Vuk ovi
ć u (1954, str. 25) ekvivalentan sa VI. slojem crvene ilovače u pretpe
ćinskom terenu, gdje je nešto bogatiji kamenjem. Držim, da bi taj sloj 
trebalo na temelju njegovog izgleda, faune i kamene kulture, staviti u 
virmski interstadijal I/II. U starijim slojevima ovog nalazišta, u kojima 
su otkriveni tipični musterijenski artefakti (S. Vuk ovi ć 1950), nisu 
do sada otkriveni ostaci pećinske hijene. Takav odnos postoji prema ne
kim autorima i na ostalim evropskim nalazištima, gdje su ostaci hijene 
u musterijenu prilično rijetki, a u najgornjem pleistocenu (orinjasenu i 
madlenu) prilično česti nalazi. 

Osim u Vindiji ostaci pećinske hijene otkriveni su sa sigurnošću u 
Hrvatskoj još jedino u Srednjem Lipovcu u Slavoniji (M. Male z 
1956). Ostatke te životinje spominje i U. G i r ome t ta (1935, str. 
291) iz pećine Pisana Stina na Opor planini (Srednja Dalmacija). On 
navodi (str. 289), da su svi nalazi koje spominje u radu pohranjeni u 
splitskom prirodoslovnom muzeju. No u kolekciji iz tog lokaliteta ne 
postoje dvije lubanje pećinske hijene, a koje on spominje da je otkrio 
u Pisanoj Stini. Prema tome trebati će ubuduće taj podatak provjeriti i 
u spomenutoj pećini sakupiti ponovo osteološki materijal. Najjužnije do 
sada poznato nalazište pećinske hijene kod nas je pećina Đurkovina kod 
Grebaca na granici između dubrovačkog teritorija i Hercegovine (M. 
Ma 1 e z 1958, str. 3). U mnogim našim pećinama (na pr. Cerovačkim 
pećinama kod Gračaca u Lici} otkrivene su brojne kosti, pretežno od 
pećinskog medvjeda, koje su prelomljene, zdrobljene i oglodane na 
način karakterističan za hijene (H. Za p f e 1939), ali osteološki ostaci 
hijena nisu dosada otkriveni u tim pećinama. Zanimljiva je konstata
cija, da pećinska hijena nije zastupljena u popisu bogate pleistocenske 
faune iz Krapine (D. Go r j a nov i ć - Kra mb erge r 1913, str. 5). 
U Vetemici kod Zagreba otkriveni su siromašni ostaci te životinje je
dino u sloju s velikom množinom kostiju pećinskog medvjeda. 

U susjednoj Sloveniji i okolnom području postoji više nalazišta osta
taka pećinske hijene. R. Bat ta g 1 i a (1929) opisao je lubanju te ži
votinje iz Postojnske jame, a R. F a bi ani (1919, str. 76) i P. Le o
n a r di (1935, str. 5-8) spominju njezine ostatke iz pećine Pod kalom 
kod Nabrežine i Medvjede pećine kod Gabrovca. Prethistorijska iskapa
nja, koja se posljednjih godina intenzivno provode u pećinama sloven
skog Krasa, uslovila su otkriće pećinske hijene u pećini kod Crnog Kala, 
Betalovom spodmolu kod Postojne i Parskoj golobini kod Parja (I. R a
ko v e c 1956, 1958 i 1959). U breči, kojom je bila ispunjena jedna ja-
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ma kod Sečovlja u sjevernoj Istri, otkriveni su uz brojne ostatke raznih 
pleistocenskih sisavaca i ostaci pećinske hijene (I. Rak ove c 1956, 
str. 63 i 64). 

Općenito uzevši pećinska hijena se na našim pleistocenskim nalazišti
ma dosta rijetko susreće. Usporedimo li sve do sada otkrivene ostatke 
pećinske hijene kod nas s drugim karakterističnim pleistocenskim sisav-
cem naših brojnih pećina - pećinskim medvjedom, vidimo, da su osteo- • 
loški ostaci ovog posljednjeg daleko brojniji i češći nalazi (M. Male z 1 
1955). U nekim našim pećinama otkriveno je čak na tisuće kostiju pe-
ćinskog medvjeda i to su tipične »medvjeđe pećine«. Samo u jednoj od 
niih, pećini Đurkovini kod Grebaca, otkriveni su ostaci pećinske hijene 
(M. Male z 1958). Kao što su neke pećine bile isključivo nastavane 
medvjedima, isto su tako neke bile nastavane samo pećinskim hijenama; 
to su tako zvane »hijenske pećine« ili »hijenska gnijezda«. Najpoznatije ! 
takve pećine u Evropi su Teufelslucken kod Eggenburga u Donjoj Au-
striji, Irpfelhohle u Brenztalu (Wiirttemberg), Lindentalska hijenska pe-
ćina u Tiringiji, pećine kod Kirkdalea i Wookey-Locka u Engleskoj, 
Schalbergfelsen kod Aescha u švicarskoj itd. No i u tim pećinama na
stavanim isključivo hijenama, njihovi ostaci su relativno rijetki, jer su 
prema F. Trom b e u (1952, str. 312) i H. Za p f e u (1954, str. 17 
i 18) pećinske hijene proždirale i uginule predstavnike svoje vrste, pa su 
zato njihovi ostaci prilično rijetki. »Hijenskim gnijezdom« kod nas mo-
žemo smatrati malu pećinu Kameniku nedaleko Srednjeg Lipovca u 
Slavoniji (M. Male z 1957). 

Prema karti M. Boulea (1910, str. 257, Fig. 41) bila je pećinska 
hijena za vrijeme pleistocena raširena na području od sjeverne Afrike 
do srednje Engleske. Glavno područje njezinog raširenja bio je Pirinej
ski poluotok, cijela Francuska, Srednja Evropa, Apeninski poluotok, pa 
područje od Panonske nizine i južne Rusije do Altajskog gorja i Indije. 
Prema njegovoj karti raširenja Balkanski poluotok mje bio nastavan 
pećinskom hijenom, no neka nalazišta njezinih ostataka u Jugoslaviji, 
Bugarskoj i Rumunjskoj dokazuju, da je ta životinja u pleistocenu na
stavala i prostrano područje jugoistočne Evrope. U zoogeografskom po
gledu je zanimljivo, kako to navodi M. Mo t t 1 (1938, str. 262), da se 
pećinska hijena spominje vrlo rijetko s ruskih nalazišta. Ona je uglav
nom u Rusiji poznata iz pećina s musterijenskom kulturom na Krimu, 
dok njezini ostaci posve nedostaju na svim paleolitskim nalazištima cen
tralne Rusije. Isto je tako pe~inska hijena rijetka na pleistocenskim na
lazištima u Maloj Aziji, Palestini i Mezopotamiji. 

Slično kao današnja pjegasta hijena, živjela je i pleistocenska pećin- 1 
ka hijena u različitim biotopima. Današnje hijene pretežno nastavaju 
otvorene i kamenite terene, koji su pokriveni travom, šikarom i rijet-
kim drvećem, no pojavljuju se i u čistim stepama i pustinjama. U Abe-
sinskom gorju žive čak do visine od 4000 m. Vjerojatno je i kod nas 
područje dinarskog krša pružilo pećinskoj hijeni za vrijeme pleistocena 
vrlo pogodne uslove za opstanak. pogotovo jer je to područje bogato 
prirodnim zakloništima (pećinama) . To dokazuju do sada otkrivena na-
lazišta njezinih ostataka u Postojni, Medvjeđoj pećini kod Gabrovca, I ~ 
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pećini Pod kalom kod N abrežine, pećini kod Crnog Kala, Betalovom 
spodmolu kod Postojne, Parskoj golobini kod Parja, jami kod Sečovlja, 
pećini Đurkovini u Hercegovini itd. 

Ispitivanja K. Eh r e n b e r ga (1935, str. 67) na mliječnom zubalu 
pećinske hijene pokazuju, da već na njemu postoje krokutoidna obi
lježja, a to potvrđuje, da se je striatoidna i krokutoidna skupina hijena 
već vrlo davno odvojila od zajedničkog pretka. Za tri današnje vrste 
hijena, H. striata, H. brunnea i Crocuta crocuta, drži M. Bou I e 
{1910, str. 259, fig. 42), da su se razvile od pleistocenskih vrsta H. stria
ta (prisca) foss., H. brunnea foss. i C. spelaea, odnosno H. intermedia. 
Ove pleistocenske vrste on povezuje s gornjopliocenskim vrstama H. 
antiqua, H. arvernensis i H. perrieri. Istog je mišljenja ·i W. F reu-

• d e n b erg (1914) kada navodi, da se pliocenske vrste krokutoidne 
skupine H. perrieri, H. brevirostris, H. topariensis i H. robusta, oblikom 
zubala nadovezuju na pleistocensku vrstu C. spelaea. Prema shemi B. 
K u rte na (1956, str. 40, fig. 12) pećinska hijena se razvila od staro
pleistocenskih vrsta H. perricri i H. brevirostris. U Giinz-Mindelskom 
interglacijalu odvojila se od vrste H. brevirostris afrička vrsta C. cro
cuta ultra, od koje se dalje razvila recentna pjegasta hijena (C. crocuta) 
i odvojila se azijska skupina, od kojih C. crocuta pilgrimina izumire 
koncem pleistocena u lndiji, a C. crocula ultima u isto vrijeme izumire 
u istočnoj Aziji. C. Ara mb o u r g (1958, str. 218) navodi, da se pe
tinska hijena morfološki slabo razlikuje od recentne pjegaste hijene. 
Ali na temelju veće robustnosti, kao i na stanovitom obilježju zubala, 
napose produženju zuba derača, koji ukazuje na malo različitu i više 
"karnivornu« adaptaciju, nego je to slučaj kod recentne pjegaste hi
jene, opravdano je, da pleistocensku hijenu odvojimo kao posebnu 
vrstu. 

• 

' 

Ostaci pećinske hijene iz Vindij'e svojim se proporcijama i oblikom 
posve podudaraju s ostalim evropskim gornjopleistocenskim ostacima 
vrste Crocuta spelaea (G o 1 d f .). 

Primljeno 29. 06. 1960. 
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MIRKO MALEZ 

DIE HOHLENHYKNE AUS DER HOHLE VINDIJA BEI VOCA 

IN NW-KROATIEN 

Mit 2 T abellen und S T afeln 

Funde von Resten fossiler Hyanen sind in Jugoslavien ziemlich selten. Tertiare 
Hyanen sind nur aus einigen Lokalitaten der pikermischen Fauna in Mazedonien be
kannt. Reste von pleistozanen Hyanen sind bis jetzt an mehreren Fundstatten ent
deckt worden und stammen von Hohlensedimenten . Diese Reste gehoren ausschliess
Iich der oberpleistozanen Hohlenhyiine (Crocuta spelaea . rG o l d f.]) an, die der 
rezenten gefleckten Hyiine (Crocuta crocuta [Z im me r ma nn]) sehr ahnlich und 
mit ihr fast ganz identisch ist. Die reichste Fundstatte von Hohlenhyanenresten bei 
uns ist die Hohle Vindija in Nordwest-Kroatien. 
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Die Vindija-Hohle befindet sich westlich vom Dorfe Donja Voća und ihr Eingang 
liegt auf der siidwestlichen Seite des Krisnjakov vrh (374). Sie ist in massivem Li
~hothamnicnkalk entstandcn und hat dic Form einer grossen Halle. Diese Hohle war 
schon im vorigen Jahrhundcrt bckannt, aber erst vor ungcfiihr 30 Jabrcn begann 
S. Vuk ovi ć, Kustos der Vorgcschichtlichen Abteilung dcs Vara!diner Museums, 
darin systematischc Ausgrabungen durchzufiihren. Er (S. Vuk ovi ć 1949, 1953 und 
1954) entdcckte in der Vindija-Hohlc cine schr reichc obcrplcistozinc Fauna und 
zablrcichc paliolithischc Artefakte, dic der Moustćrien-, Auril!"Jlacicn- und Magdalć
nien-Kultur angchorcn. Die Ausgrabungen wurden, ausser .ienen in dcr Hohle, auch 
im Vorhohlenterrain durchgefiihrt . und es wurden verschiedene Schichten in einer 
Gcsamtdickc von iiber 9 Mctcr cntdcckt. Dic untcrstcn Schichtcn dcr Vindija, dic 
man durch dic bishcrigcn Ausgrabungcn cntdcckt hat, waren zur Zeit des Riss-Wiirm 
lnterglazials entstanden. Sie enthalten cine warmzcitliche Fauna mit dem Nashom 
der Art Dicerorhinus kirchbeTgemis (J a e g e r). Auf diesen Sedimenten liegen die 
Sedimente des letzten Glazials (Wiirm) mit typisch kaltzeitlicher Fauna (Arctomys 
marmota, LagofJus sp., LefJ1zs (?) timidus, ?Coelodonta antiquitatis u. a.). Eine genaue 
und detaillierte Gliederung des oberen Komplexes der pleistozinen Schichten, d. h. 
jener aus der Wiirm Glaziation ist noch nicht durchgefiihrt. Die pleistozinen Sedi
mente sind durch holozine Sedimente mit zahlreichen Funden des Neoliths, der 
Bronze- und der Eisenzeit sowie der romischen Zeit iiberdeckt. 

ln der pleistozincn Fauna der Vindiia ist dcr Hohlenbir (Ursus sfJelaeus R o
se nm. Bc H e i nr o t h) am zahlreichsten; cr bildct iibcr 95'/o aller Funde dieser 
Hohle. Neben dem Hohlenbiren sind nach S. Vuk ov ić (1953, S . . 22) noch Reste 
folgcnder Gattungen entdeckt worden: Canis, Hyaena, Felis, Mustela, Meles , Lepus, 
Castor, Cricetus. Arvicola. Arctomys, Sus, Rhinoceros, Equus, Bos, Cervus, CafJra u. 
s. w. ln dieser Fauna sind die Hyinenreste besonders interessant, denn sie sind sonst 
in den Hohlenfaunen unserer Fundstitten ziemlich sclten. 

Die osteologischen Hyinenreste aus Vindija sind nicht zahlreich, aher sie geniigen, 
um die Art bestimmen zu konnen, wie auch fiir die sonstigen palii.ontologischen Be
trachtungen. Es wurden nur isolierte Zihne, Maxillen- und Mandibelnfragmente ent
dcckt. Dcr iiberwiegende Teil der Hyinenreste ist im Terrain vor dem Hohlenein
gang entdeckt worden (13 dext. et sin., C sup. dext., cin lt'ragment der linken Maxille 
mit P1 und pa und cin Fragment der rechten Maxille mit P1). lm Endteil der Hohle 
ist nur cin Fragment der rechten Mandibel mit C, Pt. P~ und P, entdcckt worden. 
Obrige Hyinenreste, wie z. B. Extremitatenknochen und Hyii.nenkoprolitc hat man an 
diesem Fundort nicht entdeckt. 

Die Hyinenreste aus Vindija sind gut erhalten und teilweise ·durch Manganiiber
ziige und mit Patina bedeckt. Den Dimensionen nach passen sie ginzlich in die Va
riationsspannweite dcr oberpleistozinen Hohlenhyine, was aus den "beil('elegten Ta
bellen ersichtlich ist. Der Autor beschreibt den Bau der gesammelten Zihne ausfiihr
lich und vergleicht sie mit den Zahnen der Hohlenhyine aus zahlreichen europiischen 
Fundstitten. Die Zihne aus Vindiia zeigen dcr Form und den Proportionen nach 
die grosste Ahnlichkeit mit den Zii.hnen der Hohlenhyii.ne aus den Tor Bryan caves 
bei Torquay in England (S. H. R e y no I d s 190'2) und schalten sich in die Varia-

. tionsspannweite dieses Tieres aus · den Teufelslucken bei Eggenburg in Osterreich (K. 
Eh r e n b erg 1938). 

Allc bis jctzt in Vindi.ia gcfundcncn Hohlcnhvancnreste gehOren wenigstenq 2u 
drei lndividuen, da sie an drei abgesondcrtcn Stellen liegend gruppiert und in drei 
venchiedenen· stratigraphischcn Horizonten gefunden wurden. Ausserdem weisen dic 
Dimensionen und die Abniitzungsstufe bei 11 sin. und 13 dext. auf die ZugehOrigkeit 
zu demselben Individuum hin, und das ist auch der Fali mit dem Fragment der linken 
Maxille mit P2 und P1 mit Bezug auf das Fragment der rechten Maxille mit P•. Alle 
Reste gchoren erwachsenen, aber nicht zu alten Tieren an, da die Zahnkronen auf 
den oberen Teilen nur in geringem Masse durch Gebrauch abgeschliffen sind. 

Will man abcr das genaue geologische Alter der Hohlenhyii.ne aus Vindija fest
stellen so stosst man auf gewisse Schwierigkeiten, da, wie es schon gesagt, cine de
taillierte Gliederung dcr pleiatozanen Sedimente bis jetzt noch nicht durchgefiihrt 
worden ist. S. Vuk ovi ć (1954, S. 24) stellt die dritte Schicht des rotbrauncn 
Tons mit langsamem Obergang in den grauen Ton in das Ende des Pleistozins, be
sonders auf Grund der in dieser Schicht entdeckten Fauna. ln dieser Schicht wurden 
die Fragmente der linken und der rechtcn Maxille mit den Priimolarcn gefunden, 
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und wir sind der Meinung, dass diese Schicht in das Wiirm-lnterstadial II/III zu 
Etellen ist. Etwas tiefer in der Mitte der IV. Schicht des graugelben und des gclb
griincn Tons wurden cin linker und cin rechter 13 entd-cckt. Nach S. V 11 kov i ć 
(1954, S. 24 u. 25) ist diese Schicht, wie auch die V. Schicht unter· ihr in der Zeit 
einer kilteren und feuchteren Periode cntstanden, da zu dieser Zeit die Kalksteine 
nur dcn Hohleneingang einer stiirkeren mechanischen und chemischen Zersetzung 
ausgesetzt waren, und dcswegen sind diese Schichten reich an scharfkantigen Stein
splittcrn. Auf Grund dicscr Tatsachc meinen wir, dass diese Schichten in das Wiirm 
Glazial II zu stellen sind. Das Fragment der rechten Mandibcl wurdc, wic ~chon cr
wihnt, in der IV. Schicht des roten Tons im Endteile der Hohlenhalle, gemeinsamen 
mit Artefakten der Aurignacien-Kultur entdeckt. Diese Schicht ist nach S. Vuk o
vi ć (1954, S. 25) iquivalent mit der Vl Schicht des roten Tons im VorhOhlenraum, 
wo sie an Gesteinen etwas reicher ist. Unserer Meinung nach ist diese · Schicht nach 
ihrem Aussehen, ihrer Fauna und der Steinzeitkultur in das Wiirminterstadial I/II zu 
stellen. ln ilteren Schichten dieser Fundstiitte, in denen typische Moustćrien-Arte
fakte (S. Vuk ovi ć 1950) entdeckt wurden, hat man bisher keine Hohlenhyinen
rcste gefunden. 

In Kroatien wurden ausser in der Vindija-Hohle Hohlenhyiinenreste mit Sicher
heit noch in Srednji Lipovce in Slavonien {M. Male z 1957) entdeckt. Die Rcste 
dieses Tieres erwihnt auch U. G i r ome t ta (1935) aus der Hohle Pisana Stina in 
der Opor-planina in Mittel-Dalmatien. 

Der siidlichste bisher bei uns bekannte Fundort der Hohlenhyine ist die Hohle 
Durkovina bei Grebci an der Grenze des Territoriums von Dubrovnik und der Her
zegovina (M. Male z 1958). ln vielen unserer Hčihlen (z. B. Cerova~ke pefoie bei 
Gračac in Lika) wurden sehr viele, vorwiegend von Hčihlenbiren stammende Kno
chen cntdeckt, die auf cine Art fiir dic Hyine charakteristische gebrochcn, gcdriickt und 
abgenagt sind (H. Z a p f c 1939), abcr ostcologischc Hyinenrestc sind bis jetzt in 
dicscn Hohlcn nicht gefundcn worden. lntercssant ist die Feststellung, dass die 
Hohlenhyiine in der reichen plcistozanen Fauna von Krapina (D. Go r j a nov i ć -
Kra mb erge r 191S, S. 5) nicht vertreten ist. ln der Veternica-Hčihle bei Zagreb 
wurden spirliche Reste dieses Tieres nur in der Schicht mit einer grossen Menge 
Hohlenbiirenknochen entdeckt. 

Im benachbarten Slovenien und den umliegenden Gebieten gibt cs mehrere Fund
stellen von Hčihlenhyiinenrcsten. R. Bat ta g li a bat (1929) einen Schadel dieses 
Tieres aus Postoina beschrieben, R. F a bi ani (1919) und K. Le on a r di {1935) 
erwiihnen seine Reste aus der Hohle Pod kalom bei Nabrežina und aus der Medvjeda 
pećina bei Gabrovec. Vorgeschichtliche Ausgrabungen, die in den Hčihlen des slove
nischen Karstes intensiv betrieben werdcn, haben zur Entdeckung der Hčihlenhyiine 
in der Hčihle bei Crni Kal, im Betalov spodmol bei Postojna und in der Parska go
lobina bei Parje (l Rak ove c 1956, 1958 u. 1959) gcfiihrt. In den Brekzien, mit 
denen cine Grube bei Sefovje in Nord-lstrien ausgcfiihlt war, wurdcn nebcn vielcn 
Rcstcn verschiedencr . Saugcticrc auch Hčihlenhyanenreste cntdeckt (I. R a k o v e c 
1956). . 

Allgemein genommen, findet man die Hohlenhyiine an unseren pleistozanen Fund
stcllen zicmlich sclten. Vcrgleichen wir alle bisher bci uns entdcckten Hčihlenhyancn
reste mit einem anderen charakteristischen _pleistozanen Siiugetier - dem Hohlen
bircn, so sehen wir, dass dic osteologischen Ubcrrestc des lctztcn weithin zahlreicher 
sind und Ofter vorkommen (M. M a l e z 1955). ln cinigen unserer Hohlen wurden 
Tausendc von Hohlenbiirenknochen entdeckt, und das sind typische •Biirenhčihlenc. 
Nur in einer von diesen, in dcr Hohlen Durkovina bei Grebci wurden auch Hčihlen
hyancnreste entdeckt lM. Ma I e z 1958). Wic cin Teil der Hčihlen ausschliesslich 
von Hohlenbaren bewonht war, so hieltcn sich in einigcn anderen nur Hčihlenhyanen 
auf. Dies sind die sogenannten •Hyanenhčihlenc oder •Hyiinenhorste«. Die bckann
testen derartigen Hčihlen in Europa sind die Tcufclslucken bei Eggenburg in 
Niederčisterrejch, die Irpfelhohle im Brenztal (Wiirttemberg), dic Liridentaler Hya
nenhčihle bei Gera in Thiiringen, die Hčihlen von Kirkdalc und Wookey-Loch in Eng
land, dic Schalbergfclsen bei Aesch in dcr Schweiz usw. Aber auch in diesen, einst 
ausschliesslich von Hyanen bcwohnten Hčihlen sind ihre Reste relativ selten, da nach 
F. Trom b e (1952, S. Sl2) und H. Za p f e (1954, S. 17 u. 18) die Hohlenhyanen 
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auch die verendeten Vertrctcr ihrcr cigcncn Art auffrassen. Als cinen solchen Hoh
lcnhyincnhorst in Kroaticn konncn wir dic klcine Hohlc Kamenika unwcit von 
Srednji Lipovce in Slavonien (M. Ma I c z 1957) bctrachtcn. 
, Nach M. Bou I c s Karte (1910, S. 257, Fig. 41) war dic Hohlcnhyine zur Plei
"stozanzcit auf dem Gebicte von Nord-Afrika bis Mittel-England vcrbrcitct. Ihr 
Haupvcrbrcitu.ngsgebiet war dic Pyreniischc Halbinsel. ganz Frankreich, Mittel-Eu
ropa, die Appeninenhalbinsel, das Gebict von der Pannonischen Ebene und Siid
Russland bis zum Altai (Gebirge) sowie lndien. Nach dieser Karte der Hohlenhyanen
vcrbeitung hielt sic sich auf dcr Balkanahlbinsel nicht auf, doch beweisen einigc 
Fundstcllcn ihrcr Obcrreste in. Jugoslavicn, Bulgaricn und Rumanien, dass dieses 
Ticr zur Pleistozanzeit auf dem brcitcn ·Gcbietc dcs siidostlichcn Europa verbreitet 
war. 

Ahnlich wic dic heutige gcflecktc Hyine lebtc dic pleistozinc Hohlenhyane in 
verschiedenen Biotopen. W ahrscheinlich bot das Gcbiet des dinarischen Karstes dcr 
Hohlenhyinc zur Plcistozinzeit recht giinstige Verhiltnisse fiir ihr Dasein, besonders 
deswegen, weil ihr dicses Gebict rcichlich passende Untcrkiinftc {Hohlen) bot. Dics J 1 
bcweiscn auch dic bishcr entdeckten Fundstellcn ihrcr Obcrrcstc in der Postojna, der 
Medvjeda petina bci Gabrovec, in den Hohlcn Pod kalom bei Nabre!ina und Crni 
Kal, Betalov spodmol bei Postojna, Parska golobina bei Parje, die Grube bei Se-
čovje, die Hohle Đurkovina in der Herzegovina usw. 

Die Oberreste dcr Hohlenhyane aus Vindija entsprechen ihrcn Proportioncn und 1 
dcr Fonn nach dcn iibrigen europaischen obcrpleistozanen Restcn dcr Art Crocuta 
-'f1elaea (G o l d f.) 

Angenommen am 29. 06. 1960. 
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Crocuta spelaea (G o I d f.) 
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C I (G 1 d f) Hyaena Hyaena Hyaena 
rocuta spe aea o . crocuta striata brunnea 
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TABLA I. T AFEL I. 

Sl. la-c. Crocuta spelaea (Go I d f.) iz petine Vindije. Fragmenat lijeve maksile 
sa C, P1, P1 i P,; a lateralno, b mcdijalno, c odozgo. 1/1. 

Fig. la-c. Crocuta spelaea (Go I d f.) aus der Vindija-Hčihle. Fragment der rechten 
Mandibel mit C, P1, P1 und P,; a lateral, b medial, c von oben. 1/1. 

Foto: M. Malcz 
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TABLA II. T AFEL II 

Sl. la-c. Crocuta spelaea (Go I d f.) iz pećine Vindije. Fragmenat lijeve maksile 
s P2 i P3 ; a lateralno, b medijalno, c odozgo. III. 

Fig. la-c. Crocuta spelaea (Gol d f.) aus der Vindija-Hčihle. Fragment der linken 
Maxille mit pa und P3 ; a lateral, b medial, c von oben. 1/1. 

Sl. 2a-c. Idem. Fragmenat desne maksile sa P3, a lateralno, b medijalno, c odozgo. 
III. 

Fig. 2a-c. Idem. Fragment der rechten Maxille 111it P', a lateral, b medial, c von 
oben. 1/1. 

Foto: M. Malez • 
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TABLA III. T AFEL III 

Sl. la-c. Crocuta sflelaea (Go I d f .) iz pećine Vindi_je. C sup. dext., a lateralno, b 
posteriorno, c medijalno. 1/1. 

Fig. la-c. Crocuta sflelaea (Go I d f .) aus der Vindija-Hohle. C sup. dext., a late
ral, b posterior, c medial. J /l. 

Sl. 2a-c. Idem 13 dext., a lateralno, b posteriorno, c medijalno. 1/1. 
Fig. 2a-c. Idem. 13 dext., a lateral, b posterior, c medial. 1/1. 

Sl. 3a-c. Idem. 18 sin., a lateralno, b posteriorno, c medijalno. 1/1. 
Fig. 3a-c. Idem. 18 sin., a lateral, b posterior, c medial. 1/1. 

Foto: M. Male:r: 
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