
PAVAO MILETIC, ANTE SARIN ANTUN MA.GDALENIC 

PR IL 0 G D I SK US I JI 0 ST AND ARD U 0 SN 0 V NE 

HIDROGEOLOSKE K ARTE FNRJ 

S 1 kartom u prilogu 

1. Uvod 
2. Namjena, sadrlaj i oblik kartc 
S. Topografska podloga 
4. Geolo§ki podaci 

SADRZAJ 

5. Osnovne hidrogeolo§ke karakteristike stijena 
6. Hidrogeolo§ki profili 
7. Povr!inskc pojavc vodc i vodni objckti na tcrcnu 
8. Podaci o podzc~nim . vodama na tcrcnu 

PRILOG: Tumaecnjc i obrazlo!cnjc izbora i na~ina prikazivanja nckih od clcmcnata 
prcdlo!cnih za standard 

PRILOG: Primjer kartc izradcnc po prijcdlogu standarda 

1. UVOD 

Vet du!e vremena vrie se pripreme · za izradu standarda osnovne 
hidrogeoloske karte FNRJ. Primjefoje se nafalost. da poziv za izradu 
prijedloga standarda nije naifao na onaj odaziv, koji se je mogao oce­
kivati. Sdruge strane bez vece tradicije u hidrogeoloskom kartiranju, 
ndi struenjaci nisu uvijek bili svijesni svih tdkoea koje dolaze u vezi 
sa snimanjem regionalne hidrogeoloske karte . i prikazivanjem snimlje­
nog ma~erijala na njoj. 

lmajuti u vidu ove tdkoce Savezni geoloski zavod pozvao je Repu­
bliCke zavode da izrade prijedlog nacrta standarda. Sa svoje strane 
struenjaci Saveznog geoloskog zavoda izradili su jedan prijedlog, koji 
predstavlja zbir dosadafojih iskustava na tom polju. Taj je prijedlog 
razaslan u republicke centre s molbom, da se prostudira i iznesu pri­
mjedbe u svrhu njegovog usavdavanja .. 
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Autori ovog prijedloga, uz suradnju i savjete prof. dr. M. Reraka, 
pristupili su detaljnoj analizi primljenog prijedloga. Tokom diskusije 
o hidrogeoloskoj problematici i karti, doslo se je do niza novih pogleda 
0 moguenostima i nacinu prikazivanja pojedinih hidrogeoloskih karak­
teristika, koje iznosim'o u formi prijedloga standarda, kod cijeg sastav­
ljanja su koristena dosadafoja iskustva i podaci koji su nam bili do­
stupni. VeCina znakova preuzeta je iz prijedloga Saveznog geoloskog 
zavoda. 

lzradeni prijedlog poslan je Saveznom geoloskom zavodu, ali se 
istovremeno stampa i kao prilog u Geoloskom vjesniku, kako bi bio 
dostupan i siroj struenoj javnosti. 

Standardna hidrogeoloska karta treba da se radi u mjerilu 1 : 50.000. 
Time je ogranicena njena namjena, ali i moguenosti prikazivanja hi­
drogeoloskih elemenata. S obzirom na mjerilo i veliku hidrogeolosku i 
morfolosku raznolikost terena tdko je, ako ne i nemoguce, izraditi 
standard koji bi sadrfavao konaene odredbe za istrazivanje i izrafa­
vanje hidrogeoloskih elemenata za svaki pojedini slufaj. On zato treba, 
u osnovnim - standardnim - okvirima dati moguenost variranj a nekih 
od prikazanih elemenata, a djelomicno i nacina prikazivanja. 

Uzimanjem u obzir prosjeenih prilika, koje cemo susretati na na8im 
terenima, kao i moguenosti njihovog prikazivanja na karti ogranicena 
je narav, broj i gustol:a podataka koje je tehnicki moguce prikazati, pa 
smo o tome vodili raeuna u nasem prijedlogu. 

Koliko se je ovim novim prijedlogom uspjelo pribliZiti konafoom 
cilju pokazat ce diskusija, koju njegovim objaljivanjem zelimo po­
taknuti. 

2. 
2. 1. 

2. 1. 1. 

2. 1. 2. 

2. 2. 
2. 2. 1. 

2. 2. 2. 

2. 2. 3. 
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NAMJENA, SADRZAJ I OBLIK KARTE 
Namjena osnovne hidrogeoloske karte 
jest: 
da prikaze hidrogeoloske karakteristike stijena i terena ko­
jeg izgraduju, 
da posluzi kao osnova za planiranje detaljnih hidrogeolo­
skih istrazivanja 

Saddaj osnovne hid"°ogeoloske karte 
Osnovna hidrogeoloska karta izraduje se na pojednostav­
ljenoj topografskoj osnovi mjerila 1 : 50.000, po meduna­
rodnoj podjeli po Greenwichu 
Na topografskoj podlozi, kao podloga hidrogeol<>Skim poda­
cima, trebaju biti ucrtani osnovni geoloski podaci terena. 
Uz osovnu hidrogeolo5ku kartu izdaje se obavezno i isto­
vremeno tumac za hidrogeol<>Sku kartu. 

-~ 

~ 



2. 3. 

2. 4. 

2. 4. 1. 

2. 4. 2. 

2. 4. 3. 

2.4.4. 

2. 4. 5. 

2. 4. 6. 

2. 4. 7. 

2. 4. 8. 

2. 5. 

2. 5. 1. 

2.5. 2. 

2. 5. 3. 

2. 5. 4. 

2.5.5. 

2. 5. 6. 

2.5. 7. 

2. 5. 8. 

2.6. 

Miletic, Sarin i Magdalenic: Standard hidrogeolo§ke kartc 

Prij edlogom standarda za osnovnu hidrogeolosku kartu i 
njen tumac odredena je jedinstvenost pojmova. Strueni ter­
mini odnosnih pojmova ostaju u. skladu s tradicijama odre­
denog strufoog centra. 

Osnovni elementi 
Na osnovnoj hidrogeoloskoj karti treba prikazati: 
geoloske granice i oznake stratigraf skih Clanova, 

litoloske· karakteristike stijena, 

hidrogeoloske karakteristike stijena, 

hidrogeoloske profile terena, 

povr8inske pojave vode na terenu, 

podatke o podzemnim vodama na tercnu, 
vodne objekte na terenu i 

hidrogeoloski znaeajne morfoloske oblike terena. 

0 s n o v n i e I e m e n t i p r i k a z u j u s e n a h i d r o­
g e o Io s k o j kart i pre ma tock am a : 2. 5. 1. -
2.5. 8. 
Geoloske granice i oznake stratigraf skih clanova preuzimaju 
se s osnovne geoloske karte FNRJ mjerila 1 : 50.000. Sim­
boli za stratigrafske clanove stavljaju se na kartu, u legendu 
i na hidrogeoloski profil. 
Litoloske karakteristike stijena prikazuju se graficki i opisno 
u legendi. Graficki prikaz litoloskih karakteristika odreden 
je standardom za osnovnu geolmku kartu FNRJ. 
Hidrogeoloske karakteristike stijena prikazuju se bojom. 
Na hidrogeol<>Skim ·. profilima stratigraEski Clanovi se prika­
zui u simbolom stratigrafske pripadnosti i bojom hidrogeolo­
skih karakteristika. 

Povriinske pojave vode na terenu prikazuju se linijama i 
znacima. 
Podaci o podzemnim vodama na terenu prikazuju se lini­
jama, znacima i brojkama. 
Podaci o vodnim objektima prikazuju se znacima. 

Hidrogeoloski znaeajni morfoloski oblici terena prikazuju se 
znacima. ' 

lz gled Stampane hidr ogeoloske karte 

393 



Gcololki v.i csnik 14 (1960) 

2. 6. I. Hidrogeolooka karta stampa se u listovima medunarodne 
podjele po Greenwichu. Svaki stampani list sadrzavat ce 
slijedece podatke: 

2. 6. I. 01. Gore u sredini: Osnovna hidrogeoloska karta FNRJ . 
2. 6. I. 02. lspod naslova: ime i hr<>j lista. 
2. 6. 1. 03. Lijevo iznad karte: autor, godina i mjesec snimanja. 
2. 6. I. 04. Desno iznad karte: naziv institucije koja je izradila kartu. 
2. 6. I. 05. Lijevo pokraj karte: stratigrafsko-litoloska Jegenda. 
2. 6. I. 06. Desno pokraj karte: hidrogeoloska legenda. 
2. 6. 1. 07. Dolje u sredini: mjeril<> (graficki i numericki). 
2. 6. 1. 08. lspod mjerila: hidrogeoloski profili. 
2. 6. 1. 09. Lijevo ispod karte: odobrila i izdala Savezna komisija za 

hidrogeolosku kartu ~ brojem odobrenja. 
2. 6. I. 10. Desno ispod karte: mjesto i godina stampanja. 
2. 6. 1. 11. Lijevo pokraj karte: geoloski stup sa iii bez hidrogcoloskih 

karakteristika sti j ena. · 

2. 6. I. 12. Uz rubove karte veza s ostalim listovima . 

2. 7. 
2. 7. 1. 

2. 7. 2.· 

. Tu mac uz osnovnu hidrogeolosku . kartu 
Uz svaki list hidrogeoloske karte izdaje se tumac. 

2. 7. 3. 

Velicina tumafa je do · 6 autorskih araka plus 
arka za rezime na engleskom jeziku. 
Tumac se stampa petitom formata 1/16. 
Sadda.i tumaea: 2. 7. 4. -

3 autorska 

2. 7. 4. I. Uvod: geografski .podaci, dosadafoja istrazivanja, nacin i 
obim sprovedenih istrafivanja i ispitivanja . 

. 2. 7. 4. 2. Opei geoloski podaci: stratigrafija, litologija, tektonika. 
2. 7. 4. 3. Opee hidrogeoloske karakteristike stijena. 
2. 7. 4. 4. Utjecaj tektonike, litologije i morfologije na hidrogeoloske 

karakteristike terena, narocito za karakteristifoe lokalitete. 
2. 7. 4. 5. Stanje i karakteristike podzemnih voda. 
2. 7. 4. 6. Zakljueak. 
2. 7. 4. 7. Popis literature. 

2. 7. 4. 8. Kraci sadrfaj na engleskom jeziku. 

2. 8. R a s p o r e d p o d at aka n a st a n d a r d n o j h id r o­
g e o lo s k o j karti 
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Raspored podataka na hidrogeoloskoj karti prikazan je na 
sli j edeeo j skici: 
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3. TOPOGRAFSKA PODLOGA 
3. 1. Osnovna hidrogeoloska karta prikazuje se na topografskoj 

osnovi 1 : 50.000 

3. 2. Od geografskih elemenata osnova saddava; 
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3. 2. 1. 

3. 2. 2. 

l 
: 3. 2. 3. 
' 

' 3. 2. 4. 

3. 2. 5. 

3. 2. 6. 

3. 2. 7. 

3. 2. 8. 

4. 

4. 1. 

4. 1. 1. 

4. 1. 2. 

4. 1. 3. 

4. 2. 

4. 2. I. 
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stometarske izohipse debljine linije 0,5 
mm s brojeanom oznakom apsolutne 
nadmorske visine 

Vafoije trigonometrijske tocke 

Va.Znije kote 

v afoi j e zel j eznicke pruge 

Vafoije ceste 

Vece gradove 

Va.Znija mjesta 

"'"oo..__ 

fA-12=f. 
..J,L-

f=4~=t 

~=f 
~~ 

==-====f·· 

TUZLA ~ 

K REICA =:f 
Topografski znaci stampaj u se u sepija boji. 

GEOLOSKI PODACI 

Geoloske granice 

Geoloske granice ucrtavaju se na topografskoj osnovi kao 
podloga hidrogeolo8kim podacima. 
Geoloske granice preuzimaj u se s osnovne geoloske karte, a 
ucrtavaju se cmom bojom. Debljina linija je 0,2 mm. 
Na osnovnoj hidrogeolosko.i karti ne izdvajaju se povdinski 
manje pojave stratigrafskih Clanova u koliko oni bitno ne 
utieu na hidrogeoloske karakteristike terena, a njihovo iz­
dvajanje steti preglednosti karte. 

Stratigrafske oznake 

Stratigrafske oznake (simboli) prikazuju se na podlozi hidro­
geoloske karte, u legendi i na hidrogeoloskom profilu. 



4. 2. 2. 

4. 2. 3. 

4. 3. 

4. 3. 1. 

4.3. 2. 

4.3. 3. 

4.4. 

4. 4. 1. 

4.4. 2. 

Miletic, Sarin i Magdalenic: Standard hidrogeolo§ke karte 

Stratigrafske oznake preuzimaju se sa osnovne geoloske kar­
te i prema njenom standardu. 

St~atigraf ske oznake prikazuju se crnom ~Pl j_ 
~~ Ta~ 

Litoloski znaci 
Litoloskim znacima prikazuje se litoloska grada pojedinih 
stra tigraf skih clanova. 

Litoloski znaci prikazuju se na geol<>Skom stupu i na strati­
graf sko litolo5koj legendi osnovne hidrogeoloske karte. 
Litoloski inaci prikazuju . se cmom bojom prema standardu 
za osnovnu geolosku kartu FNRJ mjerila 1 : 50.000. 

Stratigrafsko-litoloska legenda 

Stratigrafsko-litoloska legenda smjcltena je na lijevoj strani 
osnovne hidrogeoloske karte. 
Stratigrafsko litoloska legenda ima slijedeC:i izgled: 

_j_i l - ~ . :f ~--~ 10Pls:·~ ·~: ~ -~~·~ :m~;· · ~·· 
i:i. ~ 

5. OSNOVNE HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE STIJENN 

5. 1. 

5.2. 
5. 2.1. 
5.2.2. 
5. 2.3. 

5.3. 
5. 3. 1. 

5. 3. 2. 

5. 3. 3. 

Od osnovnih hidrogeol<>Skih karakteristika stijena na ovoj 
karti se prikazuje propusnost kao dotninantan elemeriat 

po ovom prijedlogu standarda stijene se dijele na: 
dobro propusne · · 

slabo propusne i 
relativno nepropusne. 

Mjerilo. propusnosti stijena je' koeficijent propusnosti (k) 

k > 1 X 10-3 dobro propusne stijene 
1 X 10-3 > k > 1 X lo-' slabo propusne stijene 
k < 1 X lo--6 relativno nepropusne stijene 
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5. 4. 

5. 4. 1. 

5. 4. 2. 

5. 5. 

5. 6. 

5. 7. 

5. 8. 

5. 8. 1. 

Geolo§ki vjesnik 14 (1960) 

Propusnost stijena odreduje se 
koeficijentom. propusnosti u cm sek-1 na osnovu izvedenog 
crpljenja 
na osnovu granulometrijske analize kod nevezanih sedime­
nata prema jednoj od iskustvenih formula, koja mora biti 
naznacena i obrazlozena u tumaeu. 

Kod cvrstih stijena, koj e se odlikuju sekundarnom propu­
snosti nasta~om uslijed tektonskih i drugih procesa, a u po­
manjkanju podataka crpljenja, propusnost se odreduje rela.: 
tivno: na osnovu iskustva, intenziteta tektonike, korozije 
it. d. 

Kvartarne naslage izdvajaju se posebno tamo gdje postoje 
vertikalne i bofoe promjene propusnosti, a posljednie nije na 
vecem podrucju jcdnoznafoo utvrdena crpljenjem. 

Cesta izmjena propusnih i relativno nepropusnih sti.i ena iz.; 
dvaja se posebno tamo. gdje se zbog mj~rila iii preglednosti 
karte hidrogeoloske karakteristike stijena ne mogu prikazati 
odvojeno. 

N a c i n p r i k a z i v a n j a h i d r o g c o I o s k i h k a­
r a kt eris ti k a stij e na 

Osnovne hidrogeoloske karakteristike stijena prikazuju se 
bojom: 

5. 8. 1. 1. dobro propusne stijene plavom bojom, 

5. 8. 1. 2. slabo propusne stijene ljubifastom bojom, 
5. 8. 1. 3. relativno nepropusne stijene fotom bojom, 
5. 8. 1. 4. kvartarne talozine neoboj eno, 

5. 8. 1. 5. serije u kojima se brzo izmjenjuju propusni i relativno ne­
propusni slojevi ruzifastom bojom. 

5. 8. 2. 
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Karakteristifoe boje i njihovo znacenje prikazuju se pri vrhu 
hidrogeoloske legende na desnoj strani karte: 
8 ,~ 1- dobro propusne stijene 

s I I 
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5. 8.3. 

6. 

6. 1. 

6~ 1. 1. 

6. 1. 2. 

6. 1. 3. 

6. '2. 

6. 2. l. 

6. 2.2. 
' 

6.3. 

6. 3. 1. 

6.3.2. 

6. 4. 

6. 5. 

7. 

7. l. 

Pol§ak i Milan: Liias Bukova~e 

Granice izmedu dvije hidrogeoloski razlicite stijene unutar 
istog stratigrafskog Hana odredene su na karti samo nasla­
njanjem boje uz boju, bez granienih linija. 

HIDROGEOLOSKI PROFILI 

Hidrogeoloski profili treba da prika.Zu: 

strukturu terena, 

prostorni raspored propusnih i relativno nepropusnih stijena 
i 

hidrogeolosku funkciju odredenih stijena. 

Hidrogeoloski profili izraduju se za lokalitete: 

gdje daju najpregledniji uvid u osnovnu strukturu terena i 

gd ie je struktura takva da bitno utjece na hidrogeoloske ka­
rakteristike terena i odreduje hidrogeolosku funkciju stijena. 

Na hidrogeoloskim profilima prikazuju se: 

stratigrafski clanovi stratigrafskim simbolom prema strati­
grafsko-litoloskoj legendi i 
hidrogeoloska karakteristika stijena prema hidrogeoloskoj 
legendi. 

Hidrogeoloski profili smje5teni su ispod karte sa posebnom 
µaznakom za horizontalno i vertikalno mjerilo. 

,Linija profila prikazuje se na karti crnom bojom i oznaeuje 
velikim slovima abecede. 

POVRSINSKE POJA VE VODE I VODNI OBJEKTI NA 
NA TERENU . 

Od povdinskih pojava vode na osnovnoj 
hidrogeoloskoj karti prikazuju se: 
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7. 1. 01. stalni povr8inski tokovi 

7. 1. 02. povremeni povdinski tokovi 

7. 1. 03. more, jezero 

7. 1. 04. hara 

7. 1. 05. stalna mo&ara 

7. 1. 06. povremena, mocvara poplavne povr-
sine . 

7. 1. 07 . pistevine ( cretovi) 

7. L 08. izvor izda5nosti manje od 0, I l/sek 

7. I. 09. izvor izda5nosti od 0,1 do I l/sek 

7. 1. 10. izvor izdasnosti od I do 10 l/sek 

7. 1. 11. izvor izda8nosti vece od 10 l/sek 

7. I. 12. povremeni izvor 

7. 1. 13. osnovne dimenzije znaka za izvor jesu 

400 

~ 
' . .. -,~ ... , , _111" ...,,, 

,,,_ 
@ 

- ... ..!.'"' _:f '':.. :t 
~~~ x. .lL ~ .lf. 

1•r i•i­
:::-=: =-:::-...l , -=----=------r 

4.-:tt ...l 
f- T 1' 

9 

' 
' 
' 
~ ,. 

t=Y=t 



Miletit, Sarin i Magdalenit : Standard hidrogeolo§kc kartc 

7. 1. 14. kaptirani izvor izda8nosti manje od 0,1 
1/sek 

7. I. 15. kaptirani izvor izda8nosti izmedu 0,1 do 
1 1/sek 

7. 1. 16. kaptirani izvor izda8nosti od 1 do 10 
l/sek. 

7. l; 17. kaptirani izvor izda8nosti vece od 10 
1/sek 

7. 1. I~. osnovne dimenzije znaka za kaptirani 
izvor jesu 

7. I. 19. mineralni izvor 

7. 1. 20. termalni izvor 

7.1.21. term<>··mineralni izvor 

7.1.22. kriko vrelo 

7. 1. 23. povrcmeno kdko vrelo 

7. 1. 24. vrulj a 

?. 1. 25. estavela 

26 GEOLO§KI VJESN III: 
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7. 1. 26. jama s vodom 

7. 1. 27. spilja s vodom 

ig 

-t-1. '--

7. 1. 28. Svi znaci imaju linije odnosno krugove debljine 0,2 mm, 
prikazuju se tamno plavom bojom na karti, te se s obja8nje­
n.iem prikazuju u hidrogeoloskoj legendi na desnoj strani 
karte. 

7. 2. 0 d v o d n i h o b j e k at a i z k o j i h s u k o r i s t e n i 
podaci na osnovnoj hidrogeoloskoj karti 
prikazuju se 

7. 2. 01. busotina s vodom slobodne povdine 

7. 2. 02. bu5otina s arte!lkom vodom 

7. 2. 03. busotina sa subarte5kom vodom 

7. 2. 04. bufotina s nepoznatim podacima o pod­
zemnoj vodi 

7. 2. 05. kopani bunar 

7. 2. 06. grupa kopanih bunara 

7. 2. 07. cisterna 

7. 2. 08. grupa cisterni 

7. 2. 09. podzemni rad: tunel, rudnik i t. d. 
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Milctit, Sarin i Magdalcnit: Standard hidrogcolo§kc kartc 

7. 2. 10. kiso:mjerne stanice 

7. 2. 11. vod.,mjeme letve 

7. 2. 12. vodovod 

7. 2. 13. mineralne banje 

7. 2. 14. terrnalne banje 

7. 2. 15. termo-mineralne banje 

7. 3. 0 z n a k e z a s p e c i j a I n e r a d o v e 

7. 3. 1. busotina na kojoj je izvedeno crpljenje 

7. 3. 2. bunar u kome jc izvedeno crpljenje 

7. 3. 3. bunar na kome se sprovodi stalno pro-
. matranje nivoa podzemne vode 

> ' • A /\ 
J. I. 
-tr-....L 

'1 s 
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r:J :;.. ~ 
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7. 3. 4. Svi znaci osim znaka za vodovod stampaju se tamno plavom 
boj om. Debljina linija i krugova je 0,2 mm: Znaci se s tu- · 

, ,., ~macenjem prikazuju u hidrogeoloskoj legendi na desnoj 
.. strani karte. 

Znak za vodovod stampa se svjetlo plavom bojom. 

7. 4. Hid r o g e o Io ski z n a ca j n e mo rf o Io s k e k a­
r a kteristike 

7. 4. 1. 

Ocl ovih se na hidrogeoloskoj karti prikazuju: 

ponori i bezdani bez vode 1'r 
9 
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1. 4. 2. 

l . 4. 3. 

8. 
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spilj e bez vode • r 
1>-

Znaci pod 7. 4. 1. i 7. 4. 2. stampaju se crnom bojom., deblji­
na linija i krugova je 0,2 mm, te se s tumacenjem p:rikazuju 
u legendi na lijevoj iii desnoj strani karte, prema :raspolo­
!ivom prostoru. 

PODACI 0 PODZEMNIM VODAMA NA TERENU 

Za osnovnu hidrogeolosku kartu pod ovim podacima podra­
zumijeva se: 
a) tip podzemne vode, 

b) dubina do nivoa podzemne vode, 
c) dubina do vodopropusne stijene, 

d) smjer kretanja podzemne vode i razvodnice, 
e) kemijske karakteristike vode. 

8. I. T i p p o d z e m n e v o d e 

Potrebno je razlikovati dva osnovna tipa podzemne vode: 

8. l. 1. podzemna voda sa slobodnom povdinom i 
8. 1. 2. voda pod pritiskom (arte8ka iii subarte8ka). 

8. 1. s:· u kvartarnim, narocito aluvijalnim talozinama, javljaju se 
oba tipa vode tijesno povezana s pribli!no zajednickim ni­
voom. U aluviju se stoga prikazuje samo jedan i to mije8ani 
tip podzemne vode. 

8.2. Pr i k a z iv an j e dub in e pod z em n e v o.d e 
bine do vo~opropusne stijene 

du-

8. 2. 01. Dubina do podzemne vode, odnosno dubina do vod<>propu­
sne stijene izrafava se na osnovnoj hidrogeoloskoj karti: li­
nijama, srafurama i pojedinaenim· podacima. 

8. 2. 02. Jednim od gornjih nacina prikazuje se na hidrogeoloskoj 
karti samo najgornji horizont podzemne vode na nekom· 
podrucju. 

8. 2. l. 

•1>4, 

Voda slobodne povdine 
p o d z e m n e v o d e. 

mijesani tip 
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8. 2. I. 1. Prikazivanje dubine do podzemne vode za vodu slobodne 
povr8ine opcenito i mijdani tip podzemne vode u kvartar­
nim naslagama vrli se na slijedeci nacin: 

8. 2. I. 2. , U ravniearskim terenima linijama jed-
. nake dubine do nivoa vode (hidroizoba­

tarna) od 6 m i 20 m. 
Liaije su tamno plave boje za utvrdene 
dubine pune, a za pretpostavljene ispre­
kidane 

8. 2. I. S. Na morfoloski razvijenim terenima po­
jedinafoim P,odacima uz vodni objekat: 
bunar, busotinu i t. d. Brojka uz vodni 
objekat oznaeava dubinu do nivoa vode 
izra.zenu u metrima, a stampa se u plavoj 
boji. 

8. 2. 1. 4. U :ravniearskim terenima tamo gdje ne 
· · . postoji dovoljno podataka da se dubina 

prikaze linijama, ona ce se takoder pri­
kazati pojedinafoim podacima'. Brojka 
uz vodni objekat oznaeava metre do du­
bine nivoa vode, a stampa se u plavoj 
boji. 

8. 2. I. 5. Ravniearski teren s nepoznatom dubinom 
do vode unutar poznatog podrucja ogra­
nicuje se isprekidanom plavom linijom s 
ozn.akom x 

. --e~ ' . 

--ft/. ---20.-

1FB=i 

IJ;=t 

1•r +-,.t-
8. 2. 1. 6: Za ravniearska podrucja, koja su detaljno istraiena mogu 

se, osim propisanih, prikazati i neke druge linije istih dubina 
(hidroizobate drugih vrijednosti). 

8. 2. 2. 

8. 2. 2. I. 

8. 2 .. 2. 2. 

VDda pod pritiskom 

Za vodu pod pritiskom prikazuju se dubina do vodopropu­
snDg (arte8kog ili subarte8kog) sloja i dubine do nivoa vode. 
Ovaj nacin upotrebljava se za ravniearske i morfoloski raz­
vijene terene. · 

DuEina do vodopropusnog ·sloja izraiava se srafurom: ) . 

- za vodopropusne naslage na dubini od 
0 <lo 50m f ~,i I 
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za vodopropusne naslage na dubini od 
50 do lOOm 

za vodopropusne naslage na dubini od 
100 do 200m 

za vodopropusne naslage na dubini ve­
eoj od 200 m 

za nepoznatu dubinu do vodopropusne 
stijene podrucje ostaje ne5rafirano. 

., 'r t-

/ /// 
•pij ... 

~ 
3 

_ ... 

8. 2. 2. 3. Utvrdena granica izmedu podrucja s ra­
znom dubinom do vodopropusnog sloja 
obiljefava se tockastom linijom. 
Pretpostavljene granice ostaju neobilje­
zene. 

"'1'1'-: ......... . ··..!..···· -· 

8. 2. 2. 4. Dubina do nivoa vode za vodu pod pri­
tiskom daje se iskljucivo brojeanim po­
datkom u metrima uz vodni objekat. 

-"''r '©~:::\ 

8. 2. 3. 

6. 3. 

8. 3. 1. 

8.3. 2. 
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Linije srafure pod 8. 2. 2. 2. SU debljine 0,1 mm, a stampaju 
se crvenom bojom. Tockasta linija pod 8. 2. 2. 3. stampa se 
crvenom bojom. 

Prikazivanje dva horizonta podzemne 
vode 

Na hidrogeoloskoj karti kombinacijom gornjih nacina mogu 
se prikazati dva horizonta podzemne vode, u koliko postoii 
potreba i podaci, i to jedan horizont s vodom slobodne po­
vrsine, a drugi s vodom pod pritiskom. 
Prikazivanje se vrsi prema tocka,ma 8. 3. 2. do 8. 3. 5. 

U ravnifarskim terenima kombinacijom 
linija iste dubine do vode (hidroizobata) ~ 
za prvi horizont sa slobodnom povr8inom 
vode i brojeanim podatkom dubine do ®''!I 
nivoa vode uz hidroobjekat sa subarte-
skom vodom. Ovaj se nacin upotrebljava o 
gdje drugi horizont nije dovoljno po-
znat. 



8.S. 3. 

8. 3. 4. 

8. S.5. 

8.S. 6. 

8. s. 7. 

8. 4. 

8. 4. 1. 

8. 4. 2. 
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U ravnifarskim terenima se dobro po­
znatom dubinom do vodopropusnog sloja 
drugog horizonta vode: kombinacijom li­
nija iste dubine do nivoa prvog hori­
zonta sa slobodnom povr8inom i srafura­
ma j ednake dubine do vodopropusnog 
sloja drugog horizonta s vodom pod pri­
tiskom. Dubina do nivoa vode pod priti­
skom daje se brojkom u metrima uz vod­
ni objekat, gdje je mjerena. 

. ())~ 

Q~tJ 
Na terenima s izrazitijom morfologijom dva horizonta vode 
mogu se razlikovati prema simbolu vodnog objekta, gdje su 
usta.nov I j eni. 
Ova.j nacin upotrebljava se gdje ostali podaci nisu dovoljno 
poznati. 

Na morfoloski razvijenim terenima dva 
horizonta vode mogu se razlikovati i 
kombinacijom srafa kojima je odredena / /~ 
dubina do vodopropusnog drugog hori- / o/' / ~~ 
zonta i simbolom i brojkom dubina do ni- · ··· ·. ..... ~. 

nov ljen prvi horizont - vode sa slobod- 0' 
voa vode uz vodni .objekat gdje je usta- ···1·"· ']" 
nom povdinom. Dubina do nivoa vode 
drugog horizonta pod pritiskom daje se 
brojkom uz simbol vodnog objekta gdje 
je ustanovljena. 

Drugi horioznt podzemne vode znaei mjereni iii kaptirani, a 
n.~. :mora znaciti j stvarni drugi horizont na odredenoj loka­
Cl]l-

Svi znaci i linije upotrebljeni za prikazivanje dva horizonta 
vod.e odgovaraju po velicini, obliku i boji standardu. 

Smjer kretanja podzemne vode 
nice. 

Ustanovljeni smjer kretanja podzemne 
vod.e prikazuje se punom linijom sa zna­
kom. strelice na kraju. Linija se stampa 
u ljubicastoj boji debljine 0,5 mm. 

Pretpostavljeni smjer kretanja podzemne 
vocle prikazuje se isprekidanom linijom 
sa znakom strelice na kraju. Linija se 
starnpa u ljubicastoj boji debljine 0,5 
mrm. 

r azvo d-

, .. , - .. 
....,.,._ 

- - r-. --(1,_ ... 
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8. 4. 3. 

8. 4. 4. 

8. 4. 5. 

Gcoloski vjcsnik 14 (1960) 

Utvrdena podzemna razvodnica prika­
zuje se punom linijom sa strelicama, koje 
pokazuju smjer razljevanja vode. Linija 
se stampa u ljubieastoj boji debljine 
0,4mm. 

Pretpostavljena podzemna razvodnica 
prikazuje se isprekidanom linijom sa 
strelicama, koje pokazuju smjer razlije­
vanja vode. 
Linija se stampa u ljubieastoj boji de­
bljine 0,4 mm. 

Nadzemne razvodnice daju se za vece 
slivove i to tankom neprekinutom ljubi­
eastom linijom debljine 0,3 mm, bez 
ostalih posebnih znakova. 

f...... 'IQ....., 

~ ---, 

,_'I0-1 
-t. 

-1fi.. 7'::J 11.- -

~ 

8. 5. K e m i j s k e k a r a kt e r i s t i k e p o d z e m n e v o d e 

Od kemij skih karakteristik~ vode na osnovnoj hidrog eoloskoj 
karti prikazuju se: 

a) mineralizacija u g/lit vode, 

b) tvrdcfa u njemackim stupnjevima, 

c) kemijska klasifikacija vode i 

d) razni karakteristifoi prevladavajuCi elcmenti u kemij ­
skom sastavu vode, koji nisu obuhvaceni tockom c u ovom 
popisu. 

8. 5. 1. M i n e r al i z a c i j a 

8. 5. I. 1. Mineralizacija podzemne vode prikazuje se linijama istog 
sadrfaja isparnog ostatka izrCiZenog u g/lit. 

8. 5. 1. 2. Linije SU debljine 0,3 mm, stampane 
svjetlo zelenom _bojom, a prikazuju vri­
jednosti 0,5 i 1 g/lit. Brojka koja odre­
duje vrijednost linije s tampa se istom 
bojom. 

-......... OJ~ ., 

8. 5. I. 3. Toeno utvrdeni sadrfaj izvlaei se punom, a pretpostavljeni 
isprekidanom linijom. 

8. 5. 1. 4. Gdje postoji dovolj an broj podataka mineralizacija se moze 
prikazati i linijamaistog sadrfaja vrij ednosti manjih od 0,5 
g/lit i veCih od I g/lit, tamo gdj e za to postoji potrel>a. 
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8. 5. 2. T v r d o c a 

8. 5. 2. 1. Tvrdoea podzemne vode izrafava se u njemackim stupnje­
vima, a prikazuje se linijama istih vrijednosti. 

8. 5. 2. 2. Linij e SU debljine 0,3 mm stampane na­
rancastom bojom, a prikazuju vrijedno­
sti 10 i 20 stupnjeva. Brojka koja odre­
duje vrijednost linije stampa se istom 
bojom. 

-............,0.:.i._ 
1 

8. 5. 2. 3. Utvrdene granice razlicitih tvrdoea izvlace se punom, a 
pretpostavljene isprekidanom linijom. 

8. 5. 2. 4. Gdje postoji dovoljan broj podataka linijama se mogu pri­
kazati i druge vrijednosti tvrdoC:a. Ovo prikazivanje ne smi­
je stetiti prel!lednosti karte. 

8. 5. 3. K e m i j s k a k I a s i f i k aci j a v o d e 

8. 5. 3. 1. Kemijska klasifikacija vode vrsi se prema trokutnom dija­
gramu po postocima miligram ekvivalenata aniona odnosno 
kati<>na. 

8. 5. 3. 2. Prema anionima vode se dijele na kloridne, sulfatne, hidro­
karbonatne i mijdane. 

8. 5. 3. 3. Prema kationima vode se dijele na natrijsko-kalijske, kal­
cijske, magnezijske i mijefane. · 

8. 5. 3. 4. Na hidrogeoloskoj karti kemijski tip vode odreduje se poje­
dinac no znakom za kation i bojom za anion. 

a) natrijsko-kalijska voda 

b) kalcijska voda 

·c) m.agnezij ska voda 

d) Inijd ana voda po kationima obzirom 
na sadrfaj kationa 

e) kloridna karmin crvenom bojom 

f) sialfatna naraneastom bojom 

1' 
~ , .. ,... 

0 , .. ,.. 
0 
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g) hidrokarbonatna zelenom bojom 
h) mijdana obzirom na sadrfaj aniona tamnosivom bojom. 

8. 5. S. 5. Na hidrogeoloskoj karti, mogu se podrucja, koja pripadaju 
istom tipu vode ograniciti. Na tim podrucjima ne prikazuje 
se kemijski tip vode pojedinafoim znakom. 

Ogranifavanje podrucja se vdi: 
a) za anione tamnocrvenom-bordo linijom debljine 0,5 mm. 
b) za katione tamnosivom linijom debljine 0,5 mm-

8. 5. s. 6. Ogranicene .povdine obiljefavaju se ke­
mijskim simbolom odgovarajuceg · iona. 
Simbol elementa stampa se u istoj boji 
u kojoj je stampana linija. Za mije5ane 
vode po anionima oznaka je MA, a po ka­
tionima MK. G0 

8. 5. 3. 7. Kod izdvojene povdine sa karakteristifoim tipom podzemne 
vode prikazuju se pojedinafoim znakom samo one vode cija 
promjena kemijskog tipa imade utjecaj na hidrokemijsku 
interpretaciju terena. 

8. 5. 4. Pr i k a z iv an j e o st a 1 i h k a r a kt eris ti c n i h 

e 1 em en at a. 

8. 5. 4. L Ako se na nekom podrucju pojave vode sa sadrfajem nekog 
drugog elementa karakteristifoog za jedno podrucj e ili po­
javu - to se podrucje izdvaja na nacin iznijet pod 8. 5. 3. 5. 
sa stampanim simbolom kemijskog elementa koji ga karak­
terizira. 

8. 5. 4. 2. Kod pojedinafoe · pojave vode sa zanimljivim ili znafajnim 
elementom, koji ne pripada grupi aniona iii kationa iznije­
tim pod 8. 5. 3. 2. i 8. 5. 3. 3. - na mjestu uzimanja uzorka 
vode stampa se kemjski simbol za t~j elemenat. Simbol se 
stampa u crvenoj boji. 

8. 5. 5. Svi ostali podaci o kemizmu podzemnih voda iznose se u 
tumaeu. 
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PRILOG 

TUMACENJE I OBRAZLOZENJE IZBORA I NACINA 
PRIKAZIV ANJA NEKIH OD ELEMENATA PREDLO.ZENIH ZA 

STANDARD 

1. Geologija 

Geoloska podloga osnov je za pravilno razumijevanje hidrogeologije. 
Litoloska grada definira hidrogeoloske karakteristike terena. Tektonika 
odreduje hidrogeolosku funkciju stijena: da Ii je ona »izolator«, »pod­
zemna barijera«,. »Sprovodnik« ili »rezervoar« i t. d. Odmah je medu­
tim bilo jasno, <la se svi ti elementi ne mogu prikazati na karti, a da to 
bitno ne steti njenoj preglednosti, as time i upotrebljivosti. Odluceno je 
stoga da se gealoske karakteristike prikafo kombinacijom karte, legen­
de i hidrogeolos kih profila. Povrsina hidrogeoloske karte se tako saeu­
vala za prikazivanje hidrogeoloskih podataka. Geolo~ki element, koji 
povezuje kartu, legendu i profil je stratigrafski simbol za odredenu sti­
jenu i1i grupu s~ijena. Prateci stratigrafski simbol s karte nalazimo po­
mofo njega u stratigrafsko litoloskoj legendi litolosku gradu stijena 
koje on karakterizira. Kod promjenljive litologije - kada se u istoj 
grupi stijena nalaze propusne i nepropusne stijene na pr. gline .i pijesci 
- kod pronala.Zenja njihovog prostornog rasporeda poma.Ze nam karta. 
Na njoj su narn bojom odijeljeno prikazane propusne i nepropusne 
stijene. 

Strukturni polofaj nekog stratigraf skog horizonta nalazimo pomofo 
stratigrafskog simbola na hidrogeoloskom profilu. lz profila je jasno 
vidljiva hidrogeoloska funkcija stijene bilo da je ona u normalnom bo­
ranom iii rasjednom polofaju. Broj profila i njihova velicina nije stan­
dardom predvi<fena. Autoru se prepusta da izabere one profile koji l.:.e 
dati najjasniju sliku terena. . 

Tako l.:.emo kombinacijom ~rofila, prostomim rasporedom vode, pod­
zemnih razvodnica i smjerova toka, te legende dobiti kompletnu sliku 
istra.Zivanog terena. . . 

Razni izuzetni slueajevi bit l.:.e prikazani u tumaeu uz skice vel.:.eg mje­
. rila i obrazlozemje. 
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2. Dubina do podzemne vode i vodopropusnog sloja 

Na OVOID mjestu zelimo obrazloziti nacin prikazivanja nelcih karak­
teristika podzemne vode. 

Uprvom redu to je dubina do vode. Na karti je prikazujemo zbog 
toga sto je ta vrijednost uz oskudnu topografiju u praksi mno,go upotre­
bljivija od hidroizohipsa. Nju je medutim mogul:e izraziti linijom samo 
u ravniearskim terenima. Zbog toga smo u morfoloski razvijenim pod­
rucjima morali pribjeci prikazivanju ove velicine brojfanim vrijedno­
stima. Smatramo, da time uglavnom nije mnogo izgubljeno. Mozemo 
smatrati gotovo opeenitim, da ce u takvim predjelima biti i premalo 
podataka da se konstruiraju iole tofoe hidroizohipse. 

Isti razlozi utjecali su na nacin prikazivanja vode pod pritiskom. 
Smatramo, da je u ovom slueaju od bitne vafoosti poznavarije dubine 
vodopropusnog sloja. Ona je neobifoo va.zna kako za planiranje de­
taljnih istrazivanja, tako i kaptafoih zahvata. Voda pod priti5kom jav­
lja se medutim i u bre.foljkastim i brdovitim podrucjima . .Bili smo stoga 
prisiljeni da odredimo sire ganice dubine, i omogul:imo izdvajanje ve­
Cih podrucja istih karakteristika. Predlozili smo stoga srafe koje odre­
duju jedan veci raspon dubina. Vjerujemo, da se je na taj nacin doslo 
u mogufoost definiranja terena . sa vodom pod pritiskom u granicama 
tofoosti koje dozvoljava mjerilo karte. 

Bit l:e medutim brdovitih terena, gdje se nel:e moci prikazati ~ubina do 
vodopropusnog sloja niti srafurom. Takva podrucja morat ce se obra­
diti i obrazloziti u turnaeu. Na karti ce biti prikazan samo odredeni 
znak za vodni objekat i brojeano iznijeta dubina do vode. Do zabune -
da Ii se radi o vodi sa slobodnom povr&inom iii vodi pod pritiskom -
ne moze doci zbog jasno razlicitih znakova za vodne objekte. 

Sama od sebe nametnula se je mogufoost prikazivanja dva horizonta 
podzemne vode kombinacijom izraZavanja podataka za razlicite tipove 
vode. Uslufaju dva horizonta podzemne vode na istom lokalitetu mo­
gu se javiti dvije mogufoosti. Oba horizonta mogu biti s vodom pod 
pritiskom i u tom slufaju na karti l:e se prikazati samo jedan. Druga · 
mogufoost je da je gornji horizont slobodne povr8ine, ·a donji pod pri­
tiskom. To ce najcdce i biti slufaj u ravniearskim terenima pokrivenim 
kvartarom. Za taj slueaj po prijedlogu u standardu mol:i l:emo oba ho­
rizonta prikazati na karti, a da je mogufoost zabune iskljucena.. Upravo 
zbog toga i vjerujemo da je nacin prikazivanja izabran relativno sretno. 

S. Tip podzemne vode 

Pitanje o kome bi se moglo diskutirati je izdvajanje trel:eg mijefanog 
tipa podzemne vode. U taj tip uvrstili smo vodu kvartarnih :nanosa u 
ravnifarskim terenima. U takvim talozinama javlja se pretefoe> izmjena 
slabije i bolje propusnih sedimenata, kao i onih, koji su relativno ne­
propusni za vodu. Prema tome u njima nalazimo i vode sa slt0bodnom 
povr&inom i one pod pritiskom. Redovito l:e biti premalo podat aka, koji 
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bi dozvolili tocna razgranicavanja pojedinih tipova .voda. S druge stra­
ne one sve pripadaju jednom definiranom nosiocu, pa tako i stvaraju 
jedan poznati horizont s razlicitim tipovima pojavljivanja. Zato se za 
svaki hidrotehnicki zahvat tretiraju kao jedinstvena pojava. Dana karti 
ne dode do zbrke znakova predvidjeli smo u prijedlogu standarda da 
se mijdani tip podzemne vode prikazuje znakovima i na nacin voda sa 
slobodnom povdinom. 

Ukoliko i u kvartaru postoje dva horizonta, tofoo dokazana istrCiZnim 
radovima, prikazivanje na karti izvdit ce se kako je to za takve sluea­
jeve predvideno . 

. Sva ostala tumaeenja i obrazlozenja hidrogeolo-Ske situacije dat cc 
se u tumaeu. 

U Zagrebu, 12. 12. 1960. 

..Geoistrafivanja« 
Zagreb, Kupska 2 
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