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U podrucju sela Brnjice i Kljueate, oko 10 km zapadno od Golupca 
na Dunavu naSli smo u nanosu potoka V elike Rakovice i Oga5u Kite 
valutice jedrih, cvrstih i zilavih stijena crne boje. Potoci V. Rakovica i 
Oga.Su Kita prirodno obiljdavaju zapadnu odnosno jufou granicu ras­
prostranjenja granitoidnih stijena Brnjickog masiva. Pojave ovakvih 
stijena u . nanosu potoka, na terenu oznacenih kao bazalt, su od nesu­
mnjivog interesa kako za proufavanje toka magmatizma ove oblasti,' 
tako za proufavanje i uporedivanje slifoih stijena na sirem podrucju 
SI Srbije. Zbog toga smo smatrali da /:e biti od koristi dati u kratkim 
crtama njihov petrokemijski sastav. lzdanci ovih stijena nisu naden1, 
tako da se uslovi i oblici njihovog pojavljivanja ne mogu prikazati. ' 

0 bazienim efuzivnim stijenama u Srbiji ima nekoliko radova, izine-' 
du kojih je najnoviji rad M. I Ii ca (1953-1954), o andezitbazaltu kod 
Brestovacke Banje, Bora i Malog Krivelja u istoenoj Srbiji. Autor osim 
pregleda ranijih ispitivanja bazifoih efuzivnih stijena u istocnoj Srbiji 
daje mikroskopske i kemijske analize toga andezitbazalta i podatke o 
starosti stijena. U zakljucku kaze, da u seriji izlivnih stijena u istofooj 
Srbiji treba izdvojiti andezitbazalte kao izvjesnu »U svakom pogledu 
odiieljenu eruptivnu formaciju«, koja pripada produktinia finalnog 
vulkanizma. 

Kod mikroskopskog odredivanja stijena sluzili smo se standardnoi:n 
literaturom V. I. Lucickog (1947), A. N. i H. Winchella (1951) 
i tabelama W. E. Troge r a (1952), a za odredivanje kemijske klasifi­
kacijske pripadnosti W. E. Troge r a (1935). 

ODLOMCI STIJENA IZ SLIVA VELIKE RAKOVICE 

Mikroskopskim i kemijskim ispitivanjem utvrdeno je da odlomci sti­
jena u nanosu potoka V. Rakovice i njima naoko slifoi ·odlomci stijena 
u nanosu Oga5u Kite pokazuju znatne razlike u mineralnom, a dijelom 
i u kemijskom sastavu u tolikoj mjeri, da se moze ·govoriti i o osobitim 
varijetetima tih stijena. 
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U mineralnom sastavu imaju olivin, rompski i monoklinski piroksen, 
plagioklas i kvarc kao utruske i osnovnu masu. Magnetitska zrnca rav­
nomjerno su rasuta po citavoj stijeni pojafavajuCi njezinu boju do cme. 
Akcesorni su sfen i apatit. Porfirska, hijalopilitska do hijalofitska struk­
tura je jasno izrazena. Golim okom se mogu zapaziti samo s vijetloze­
leni kristali olivina. 

Olivin u krupnim kristalima utruscima ima veliCinu i do 1/2 cm. Dje­
lomieno je podlegao trosenju. Produkt trosenja je serpentin, hrizotil. 
Njegovo ucdce u stijeni je prilifoo kolebljivo. Ima jasnu kalavost po 
plohi (010) (SL 1). Pleohroitiean je sa X =Z - fockastozelenkast i Y -
narandastofot. Kut optickih osi 2 Vx iznosi od 82° do 87°. Dvol om nz-nx 
= 0,037 (razlika u hodu mjerena je Berekovim kompenzatore>m, a de­
bljina preparata je odredena pomoeu kvarca anklaviranog u stijeni). 
Prema tome ima u olivinu do 20°/o fajalitske komponente. 

Rompski piroksen zastupljen je hiperstenom. Boje je crvenosmede, 
.sa primjetnim pleohroizmom Z - sivozelenkast, Y - svijetlofot: s prela­
zima u smedu, X - smed. Kristali su izduzeni s karakteristifoom kala­
vosti i paralelnim potamnjenjem. Kut optickih osi 2 Vx iznosi 470 do 
49°, prema tome pripada hiperstenu s oko 370/o ferosilita. 

Augit je glavni femski mineral, s veoma neravnomjerno razvijenim 
zrnima po velicini, od najsitnijih zrnaca u meduprostorima mikrolita 
plagioklasa do velicine od 1,3 mm. Pretefoo se javlja u stubastim agre­
gatima. Kut potamnjenja c /\ Z j e 41° do 43°, a kut optickih osi 2 Vz = 
55° do 57°. 

Karakteristiena odlika stijena i.z sliva V. Rakovice je upadlj ivo mala 
kolicina plagioklasa iskristaliziranih kao utrusaka. Dolaze gotovo is­
kliucivo u obliku sitnih stapieastih mikrolita u osnovnoj masi. Od utru­
saka nalazimo rijetko sitne fenokristale labradora. Zapazena . su poje­
dina, krupnija zrna plagioklasa sastava andezina, koji s kvarcom pri­
pada najvjerojatnije ksenolitima, kao asimiliranim materijalima. Ova 
pojava ce biti predmet daljnjeg studija pojava asimilacije u tim stije­
nama. 

Uce8ce anortitske komponente u mikrolitima plagioklasa ni5e se 
moglo precizno utvrditi. Mjerenjem tri sraslaca po karlovarskom zakonu 
dobivena je vrijednost oko 600/o anortita. Mjerenje maksimalnog kuta 
potamnienja mikrolita dalo je 670/o an. Mikroliti svojim .duZim osima 
pokazuju izvjesnu lineiranu orjentaciju, a oko krupnijeg zrna andezina 
i tragove turbulentnog kretanja. 

Rijetki fenokristali labradora j avljaju se u sitnim, siroko lamelira­
nim polisintetskim sraslacima .po albitskom zakonu. Sadr.le 56 do 59°/o 
an. Nazubljenih su ivica i zapafaju se tragovi resorpcije s reakcionim 
rubom. Ovi plagioklasi SU okruzeni femskim sastojcima, pretdno stapi­
fastim augitom, koji je najvjerojatnije produkt reakcionog procesa. Po­
red labradora zapazeno je i nekoliko krupnijih zrna andezina. Mjercnjc 
pet polisintetskih, siroko lameliranih sraslaca po albitskom zakonu dalo 
je 36 do 400/o an. Obodi kristala su jako resorbirani. Uz andczi n nalazi 
se skoro redovito kvarc, a na dodirnim povrsinama andezina i kvan:a 
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zapafa se svijetlija traka, vjerojatno kiselijeg plagioklasa - albita (?). 
Radi li se o albitu ili albiklasu nije moguce utvrditi zbog limonitske ko-: 
rice izmedu kvarca i plagioklasa, tako da je onemoguceno J·romalrati 
beckeovu linija. 

Samostalna rijetka zrna kvarca redovno su oivicena do 0,5 mm de­
belim vijence:rn monoklinskih piroksena i plagioklasa. Undulozno po­
tamnjuju i polcazuju sfabije tragove mehanickih cieformacija. 

Osnovna masa saddi izmedu stapieastih mikrnlita plagioklasa i zrna­
ca augita dosta tamne izotropne mase - stakla. 

ODLOMCI STIJENA IZ SLIVA OGAS U KITE 

Ove stijene se razlikuju mineralnim sastavom od onih u V. Rakovici 
pojavom bazaltne hornblende, a nemaju ni olivina kao glavnog femskog 
sastojka. Hipersten je razvijen u ndto vefoj koliCini, kao i fenokristali 
plagioklasa i kvarc. Augit je i ovdje glavni femski sastojak. Magnetit­
ska zrna cine vijenac oko kristala amfibola ili su rasprsena u stijeni. U 
ksenolitima, kojih ima znatno vise nego li u uzorcima iz sliva V. Rako­
vice, nalazimo mnogo epidota. Kao akcesoran dolazi sfen. Znaeajna je 
pojava svjdeg albita. 

Rompski i rnonoklinski pfrokseni imaju slifoe opticke konstante kao i 
u stijeni sliva V. Rakovice. Hiperstena ima ndto vise, ali jos uvijek 
u maloj kolicini. Kristali su ndto sitniji i izduzeni. Kut optickih osi 

· 2 Vx = 49°, prema tome pripada hiperstenu sa 360/o ferosilita. Augit je 
osnovni boieni mineral. Razvijen je u kratko stubastim agregatima i zr­
nast u meduprostorima stapieastih mikrolita plagioklasa. Ima c /\ Z = 
42° (sredina od sest mjerenja), 2 Vz = 59° (sredina od cetiri mjerenja) 
i dvolom n,...:.nx = 0,0247 (sredina od cetiri mjerenja). Kao i augit iz 
V. Rakovice, pripada augitu sa Cistom kalcijevom komoonentom. 

Stiiene iz sliva Ogafo Kite karakterizira pojava smede bazaltne horn­
blende s istaknutim vijencem magnetitskih zrnaca. Rubovi hornblende 
zahvaceni su resorpcijom (sl. 2). Hornblenda ima iak pleohroizam Z -
tamnozelen, ¥ - tamnosmed i X - svjetlosmed. Maksimalni kut pota­
mnjenja iznosi go, a 2 Vx = 79°. 

Kod odredivanja plagioklasa predstavljala je teskoeu heterogenost 
materijala i veoma promjenliivi kolicinski sastav. Brojnim mjerenjima: 
zapazena su tri maksimuma oko kojih se okupljaju plagioklasi s obzirom 
na anortitsku komponentu: 

- andeklas sa 35 do 370/o an 
- andezin sa 43 do 490/o an 
- labrador sa 54 do 600/o an 

\ 

Prvu grupu tvore andeklasi ocigledno iz ksenolita, s ujednacenim sa­
drfajem an. Kristali su jako resorbirani i znatno krupniji nego druga 
dva tipa plagioklasa u stiieni. Srasli su pretefoo po albitskom i karlo­
varskom zakonu. Kut optickih osi 2 Vx = 81° do 83°. 
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Drugu grupu tvore fenokristali plagioklasa sastava andezina., koji su 
srasli najcdl:e po albitskom zakonu. Lamele su siroke, bez trag:a zonar­
nosti. Procenat anortitske komponente je dosta promjenljiv. talco da su 
vrijednosti uzete statisticki iz deset mjerenja. 2 Vx = 89°. Zrna su znat­
no manje resorbirana od onih u prvoj grupi i redovno sitnija, s izra!e­
nim reakcijskim rubom (sl. 3). 

Trel:u grupu cine mikroliti plagioklasa, takoder veoma neu j ednace­
nog sastava. lzmjerena su cetiri mikrolita srasla po karlovarskom i je­
dan po albitskom zakonu, kao i maksimalni kut potamnienja. 2 Vz = 
88°. Orjentirani su i pokazuju jasnu teksturu kretanja. Cijela lineama 
masa je bila kretana i turbulentno. · 

Kvarca ima vise nego u uzorcima iz sliva V. Rakovice. Redovno je 
okruzen vijencem od zrnaca augita i stapieastih mikrolita olig<>klasa sa 
260/o an (sl. 4). 

Albit je ovalan, zaobljen, sa savrienom kalavosti po plohi (010). Svjd 
je i proziran. Kristalni su individui dobili ovalan oblik resorpcijom. Svi 
su indeksi loma manji od indeksa loma kanadskog balzama. Kut pota­
mnjenja u presjeku po (010) iznosi + 19°, dvolom nz-nx = 0,010.~, a 
sadde 2 do 30/o an. 

S obzirom na strukturu i mineralni sastav uzorci stijene iz V. Rako­
vice pripadaju bazienim izlivnim stijenama iz reda bazalta, a uzorci 
stijena iz Oga.Su Kite tipovima na prelazu ka andezitima. Razlike u mi­
neralnom sastavu ovih stijena su znatne, prije svega u sastavu plagio­
klasa, kao i u tipu i ucdfo pojedinih femskih minerala. Kod plagioklasa 
su najvel:e razlike u sadrfaju anortitske komponente u fenokristalima, 
a manje u mikrolitima. 

Sadrfaj anortitske komponente: 

f enokristali 
mikroliti 

Velika Rakovica 
56-59°/o an 

60°/o an 

OgaJu Ki~a 
35-37 i 43-490/o an 

54-600/o an 

Osim toga stijene Ogasu Kite karakterizira sadrfaj albita, dok u uzor­
cima iz sliva V. Rakovice albit nij e naden. 

Kod bojenih minerala su razlike takoder znatne. U uzorcima stijena 
V. Rakovice olivin je bitan sastoj ak, dok je u uzorcima iz Oga.Su Kite 
zapazeno svega nekoliko individua olivina. Nasuprot tome bazaltna 
hornblenda se javlja samo u uzorcima stijena sliva Oga5u Kite. 

Kemijske analize dale su ove rezultate: 

V. Rakovica Ogaiu Kita 
Si01 47.64'/o 50,811/o 
Ti01 1,77 1,63 
Al10 1 · 18,40 19,54 

FezOa 2,93 3,51 
FcO 5,71 5,70 
MnO 0,12 0,09 
MgO 7,74 3,74 
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CaO 
NazO 
K!O 
P!05 

C02 

H!Q+tto 
H,o-11c 

Suma 

Nigglijeve vrijednosti: 

Si 
al 
fm 
c 
alk 
ti 
p 
cc 
k 
mg 
frn!c 
qz 

Formula po Cf PW: 

8,86 
3,04 
1.67 
0,65 
0,15 
1,26 
0,27 
--

100.18°/o 

111 
25 
43 
22 
10 
3,1 
0,5 
0,4 
0,26 
0,62 
1,95 

-29 I 

II. 5. 4. 4. 

7,54 
4,81 
1,98 
· tr. 
O,Ql 
0,62 
0,17 

----
100,210/o 

132 
30 
34 
21 
15 
3,1 

0,21 
0,43 
1,62 

-28 

II. 6. 3. 4. 

Magma: normalno ~ gabrodioritska dioritska fryrelaz u esek-
(prelaz u eseksitgabrodio- sitsku magmu) 

Normativni sastav po Cf PW: 

Or 
Ab 
An 
ne 
WO 

en 
0 

mt 
ii 
ap 
cc 
Hz0+110 

Suma 

Normativni sastav feldspata 
Norrnativni sastav plagioklasa 

ritsku magrnu) 

10,01°/o 
26,68 
31,42 

3,48 
3,80 

14 ,86 
4,18 
3,35 
1,24 
0,18 
1,26 

100,46°/o 

OrH,~baa.rAnu,r 
Ab09AnH,t 

11,12°1. 
36,13 
21,41 

2,72 
4,64 

10,46 
5,11 
3,04 

0,62 

100,280/o 

Or 16,rAbsr,1Ans1,a 
Ab8uAn,7 ,! 
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lspitivanjem se utvrdilo, da se ovdje radi o stijenama s izvjesnim 
razlikama u mineralnom sastavu, manjim u kemijskom sastav-..i, dakle i 
po klasifikacijskof pripadnosti. Obje stijene imaju negativan qz, sto 
znaci, da sadde minerale sa manjom kolicinom silicijske ko:mponente 
od normalnih silikata. Stijena iz V. Rakovice ima u normafrvnom sa­
stavu olivin, a iz Oga.Su Kite i normativni nefelin, koga stvarn<> nema u 
stijeni. Znaeajan sastojak u obje stijene je olivin, koji u V. Rakovici 
dolazi u lijepo razvijenim fenokristalima, au Oga5u Kiti ima ga u nor­
mativnom sastavu vise nego je zapazeno u modalnom sastavu . .Znaeajne 
su u obje stijene kolicine oko 10°/o normativnog ortoklasa, koji se vje­
rojatno nalazi u osnovnoj masi. 

Vrijednosti Sise dosta razlikuju, tako da uzorci kod Ogafo Kite kon­
vergiraju prema andezitima. To moze biti uvjetovano i vefo:m koliCi­
nom kvarcnih ksenolita. Poveeanje vrijednosti al i smanjenje fm tako­
der je u skladu sa tendencom razvoja k andezitima. Vrijednost c se ne 
razlikuje, posto je ona priblifoo jednaka za neke tipove bazalta i ande­
zita, dok je alk kod Oga5u Kite ne8to veCi, vjerojatno zbog vecih koli­
cina utrusaka andezina. Odnos samih alkalija se ne razlikuje. Vrijed­
nost mg je u stijenama V. Rakovice znatno veea, zbog vece kolicine 
fenokristala olivina magnezijskog tipa. 

U normativnom sastavu feldspata zapafamo da je odnos Or-kompo­
nente prema ·plagioklasima priblifoo isti u obadvije stijene. Medutim 
odnos Ab- i An-komponente u normativnim plagioklasima je razlicit. 
To u prvom redu zbog nejednolikog uce5ea utrusaka, koji su lciseliji, i 
osnovne mase, koja je bazienija. Normativni plagioklasi V. :Rakovice 
SU bazifoiji, Sa preko 500/o an zbog toga, sto je udio kiselijih utrusaka 
manji, te dolazi vise do izrafaja bazifoiji (labradorski) sastav osnovne 
mase. U slivu Oga.Su Kite ima kiselijih utrusaka znatno vise, sto uz po­
javu albita utjece na karakter normativnih plagioklasa. 

Oblik geoloskog pojavljivanja ovih stijena nije bilo moguce utvr­
diti, jer stijene nisu nadene na primarnom mjestu. Medutim, kako oba 
potoka teku granicom granitoidnih stijena Brnjickog masiva, koia =e 
najvjerojatnije tektonska, njihove pojave bi mogle biti vezane .2a iednu 
duboku frakturu, kroz koju je bazaltna lava izbila do povrsine. Toean 
odgovor ce dati tek najdetaljnija terenska studija rasprostranjen.ia 
bazienih efuziva u uzem i sirem podrucju sliva pomenutih pot-0ka, kao 
i strukturna studija cijelog podrucja. 

Stijene nisu tipieni bazalti ni u kemijskom ni u mineraloskorn pogle­
du. Osnovna masa od mikrolita labradora ima bazaltni karakter, ali 
fenokristali kiselijih plagioklasa upuC:uju na trazenje faktora, koji su 
mogli utjecati na promjenu, u vezi njihovog porijekla. Bazaltna magma 
je mogla u podrucju granitoidnih stijena i sedimentita u omota.ieu dige­
ri rati i vece koli·cine pomenutih stij ena. Tome u prilog ide mj e stimiena 
pojava ksenolita kvarca sa reakcij skim rubovima, kao i kiseli iih plagio­
klasa. Medutim kvarc, kojega nalazimo u tim stijepama, razlikuje se od 
kvarca u granitoidu. Kvarc u granitoidima je vrlo kataklaziran s undu­
loznim potamnjenjem, dok su ksenoliti kvarca bez tih osobina. Moze se 
stoga pretpostaviti da kvarc potjece ii nekih sedimentita. Kiseli plagio­
klasi kod kojih je takoder vidljiv reakcijski rub, a pripadaju andekla-
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sima i andezinima, mogli bi potjecati iz granitoida. Ovo bi nam mogla 
potvrditi, odne>sno pobiti, samo statisticka istrazivanja i mjerenja pla­
gioklasa u granitoidu i utrusaka u bazaltu, Cime bi se na temelju ucesta­
losti pojednih :zakona srastanja u oba slueaj a moglo utvrditi, potjeeu Ii 
kiseli plagioklasi u bazienim efuzivima iz granitoidnih stijena. Albit u 
uzorku Ogasu Kite ne potjece iz granitoida, posto te stijene ne sadrze 
.albita, tako da pitanje njegovog porijekla mora za sada ostati jos otvo­
reno. Konstantnost odnosa alkalija dovodi do zakljuCivanja, da kseno­
liti potjefo od materijala, u kojima je odnos alkalija priblifoo jednak, 
kao i u bazalta. Kiseli plagioklasi, koje nalazimo kao utruske sa reakcij­
skim rubom, odgovaraju sasvim plagioklasima, sto ih nalazimo u tipic­
nim andezitima. Osim plagioklasa na andezite upufoje i hornblenda sa 
reakcijskim rubom. Da je bazaltna magma digerirala granodioritske 
materijale iii vec ocvrsle andezite, vjerojatno bi kao anklave nalazili 
-odlomke tih stijena, a ne samo ksenolite pojedinih minerala. Ako pak 
<J.o}azi do mijesanja andezitske magme S bazaltnom, kod cega SU utrusci 
-ostali safovani s reakcijskim rubom, osnovna masa kod andezita, 'koja 
jos nije iskristalizirala, se vrlo lako kao talj evina pomijda s bazaltnom 
magmom. Zato bi bila opravdana pretpostavka, da je iskonska bazaltna 
magma, mije8anjem sa zaostadm:\ andezitske magme, dobila karakter 
hibridne magrne, iz koje su negdje do kraja, a negdje djelomifoo, na­
stali tipovi stij ena na prelazu od bazalta k andezitima. 

Ako razmatramo pojavu ovih bazifoih efuziva u smislu Stilleove kon­
<:epcije, finalnog vulkanizma, dolazimo do istih zakljueaka. do kojih je 
d.ofao M. I l i c (1953-1954), to jest, da bi ovi efuzivi mogli pripadati 
posebnoj eruptivnoj fazi ~ finalnom vulkanizmu. Mi smo takoder kao i 
citirani autor utvrdili varijabilnost ovih stijena u kemijskom i minera­
loskom pogled u, koja po 11a8em misljenju mole biti rezultat hibridi.za­
cije bazaltne rnagme s andezitskom, posljedica cega bi bio i razvoj ovih 
~tijena sakuplj enih kao valutice u potocima V. Rakovica i Oga8u Kita. 

Prilikom rada na istrazivanju ovih sti.iena u terenu i laboratoriju po­
mogao nam je savjetima prof. dr. L. Mari c i pregledao rukopis, pa 
mu i ovdje zahvaljujemo. 

LITERATURA 

11 i c, M. (1953-1954): 0 pojavama andezitbazalta kod Brestova~ke Banje, Bora i 
Malog Krivclja. Zbomik radova Geoloskog i Rudarskog fakulteta TVS, Beograd. 

Lu I: i ck i, V. I. (1947) : Petrografija, tom pervyj . Moskva. 
Treger, V. E. (1958) : Tablici dlja opti~i!skogo oprcdelenija parodoobrazuju§fih 

mineralov. Moskva. 
Troge r, W. E . (1935) : Spezielle Petrographic der Eruftivgesteine. Berlin. 
Winch e 11, A. N. and H. (1951) : Elements of optica Mineralogy. Part II. New 

York. 

Primljeno 25. 05. 1960. 
M. Simic 

Geoloska tehnilka .<kola, Beograd, 
Vojvode Stt!(Je 84 

B. Crnkovic 
Zavod za mineralogiju, 

pelrologiju i rudna leiista, 
Zagreb, Kaliceva 26 

59 



.... 

GeoloU:i vjesnik 14 (1960) 

M. S I M I C and B. C R N K 0 V I C 

OCCURRENCES OF BASIC EFFUSIVES NEAR GOLUBAC ON THE DANUBE 

(S-E SERBIA) 

The region between the brooks Vdika Rakovica and OgaJu Kita designate the 
distribution of the granitoid rocks of the Bmii~ki Massif. In the alluvions of these 
brooks we found pebbles of compact and tough rocks black in colour, vhich we 
determined on the terrain as basalt. Microskopic and chemical examinations showed 
that there existed considerable differences in the mineral composition and chemism, 
so that it is possible to speak about specific varieties of these rocks. 

Pebbles of rocks from the catchment area of V. Rakovica possess in their mineral 
composition olivine among phenocrysts, which are sized up to 1 cm., with u-p to 200/• 
of fayalitic component, and also rhombic pyroxene - hipersthene with circa 37010 of 
fcrrosilite, while the main mclanocratic niineral is augite, which has an almost pure 
calcium component. The plagioclase occur as phenocrysts of labrador or ande~ine, 
the quantities of which arc very small, while the matrix is built of microli tes of la­
brador. The more acid plagioklasc show at their rims traces of resorption with a 
reaction rim. Quartz is only rarely to be found; it is edged-in by an up 0,5 :mm. thick 
wreath of monoclinic pyroxene and plagioclase. Besides the microlites in the matrix 
also glass is to be found. The magncti te is finely dispersed throughout the rock, 
darkening the colour up to a black, while accessory are sphcnc and apatite. The tex­
ture is porphyrytic and hyalopilitic to hyalophytic. 

Pebbles of rocks from the catchment area of OgaJu Kita contain no olivine, but 
we can find brown basaltic hornblende, whose rims are taken up by resorption and 
a wreath of magnetitic .granules. Of pyroxenes are to be found hypersth.ene and au­
gite. The plagioclasc arc separable into three groups. To the first two groups belong 
the phenokrysts of andcclasc and andcsinc with a rcaktion rim, while the third group 
contains the microlites of labrador in the matrix. Quartz occurs in larger quantities, 
and an oval, fresh albite is likewise to be found. 

In view of their structure and mineral composition the rock specimens from the 
catchment area of V. Rakovica belong to basalt, while the rock specimens from Oga§u 
Kita belong to types that form transition to andcsitc. The chemical analyses with 
Niggli's values and normative composition arc on page 56 and 57. 

Investigations established that here we arc concerned with rocks showing certain 
differences in the mineral composition and smaller differences in the chemical com­
position, that is to say also according to their classification. 

The Si-values arc rather at variance. so that the specimens at Oga.Su Kita arc 
tending towards the andcsites. This may also be conditioned by a larger quantity 
of quartzy xenoliths. The increase of the al-values and the decrease of fm arc also 
in conformity with the developmental tendency towards andesites. The c-valuc docs: 
not differ, because it is approximately the same for some types of basalt and andesitc, 
while alk is a little greater at Oga§u Kita, probably owing to the quantities of phc­
nokrysts of andesinc being larger. The relationship of the alkalis does not differ. 
The mg-value in the rocks of V. Rakovica is much greater owing to the larger quan­
tity of the olivine phenocrysts of the magnesium type. 

In the normative composition of the feldspars the relation of the Or-component 
to the plagioclase is approximately the same in both rocks. However, the relation of 
t.hc Ab-component to the An-component in the normative plagioclase is different. 
This is primarily because of the unequal participation of the phenocrysts, 'Which arc 
more acid, and also because of the matrix, which is more basic. The norma•ivc pla­
gioclasc at V. Rakovica are more basic, with upwards of 50'/t an, because the share 
of the more acid phenocrysts is smaller, so that the more basic (labradoric) compo­
sition of the matrix makes itself more strongly expressed. In the catchment area of 
Og~u Kita the quantities of the more acid phenocrysts are considerably greater, 
which, together with the occurrence of albitc, influences the character of the norma­
tive plagioclase. 

The rocks arc not typical basalts. The matrix of microlite-labrador is of basalt 
character, from which there deviate the phenocrysts of the more acid pla.gioclase. 
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Basalt magma cvuld digeratc also larger quantities of its marginal part uf the gra­
nitoid rocks and. sedimentites. The constancy of the relations of the alkalic. leads to 
the conclusion that xenoliths originate from materials in which the relation of alka­
lis is approxima.tely the same, as in basalt. Besides the acid plagioclase and horn­
blende, with the reaction rim it refers to the andesites. There exists a probability of 
basalt lava havimg mixed with rests of · andesite lava, on which occasion phenocrysts 
of andesite remained preserved with the reaction rim, while the matrix of andesites 
as a melt mixed. with basalt magma. Thus originated types of rocks that are transi­
tional from basa.lt to andesites, which arc characterized by the more acid phenocrvsts 
and more basic microlites in the matrix. 

If we conside:r this occurrence of basic effusives in the sence of Stille's conception 
of final volcanism, then we are reaching the conclusions already reached by M. I 1 i {; 
(1953-1954), i. e. that these effusives might belong to a separate eruptive phase -
final volcanism. 

We established the variability of these rocks in the chemical and mineralogical 
sense, which, in our opinion, can be the result of hybridization of bazalt magma with 
andesit magma. The consequence of these processes would also be the development 
_of the rocks fou:nd as pebbles in the brooks V. Rakovica and Ogaiu Kita. 

Received 2!it!. May, 1960 

M. Simic, 
Belgrade, Vojvode Stepe 84 

B. Crnkovic, 
Institute of Mineralogy, Petrology and 

Ore Deposits, T ech11ological Faculty, 
Zagreb, Kaciceva 26 
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TABLA-PLATE I 

SI. 1. Krupan kristal-utrusak olivina s kalavosti po plohi (010). Jedan nikol. 84 X 

Fig. 1. Large crystal, phenocryst of olivine with cleavage along the plane (010). One 
nicol. 84 X 

SI. 2. Utrusak hornblende zahvaten rcsorpcijom i s vijencem sitnog magnetita. 
Nikoli +. 38 X 

Fig. 2. Phenocryst of hornblende taken up by resorption and a wreath of tiny 
magnetite. Nicols +. SB X 
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TABLA - PLATE II 

SI. 3. Utrusak kiselijeg plagioklasa zahvacenorr resorpcijom po o!:>odu. N ikoli +. 
104 x 

Fig. 3. Phenocryst of more acid plagioclase taken up by resorption at the nms. 
Nicols +. 104 X 

SI. 4. Reakcijski rub oko kvarca od monoklinskih piroksena i Stapibstih plagioklasa. 
Jedan nikol. 84 X 

Fig. 4. Reaction rim around quartz of monocline pyroxenes and rod-like plagioclasc. 
One nicol. 84 X 
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