
I Dr STA N KO M I H OLIC I 
Vijest o nenadanoj smrti dr. Stanka Miholiea za vrijeme naufoe geo

loske ekskurzije po sjevernoj Norve5koj, duboko jc potresla sve one koji 
su ga poznavali. Dr S. Miholic bio je penzionirani naufoi suradnik i 
upravitelj Balneolosko-klimatoloskog instituta JAZU i honorarni pro
fesor Zagrebackog sveucilista. Cijeli je svoj zivot posvetio naufoom 
radu i istra!ivanju. Preko medunarodnih. naufoih skupova - kongresa 
kao i nauenih ekskurzija dr S. Miholic je oddavao tijesnu vezu sa raz
vojem nauke i znanosti u inozemstvu sa ciljem da najnovije naufoe 
tekovine prirnijeni u svom radu. 

Na jedno takovo naufoo putovanje, koje je prethodilo medunarod
nom geoloskom kongresu u Kopenhagenu, otifao .ie - nafalnst - posljed
nj i put. 12. lcolovoza 1960. god. u mjesnoj bolnm male luke sje,·erne 
Norve5ke, Bodo, okruzen brifoom ljubavlj u svoje supruge, kcerke i sina 
kod nadfovjefanskih pokuSaja norveskog specijalistickog osoblja da ~a 
privedu ozdravljenju, neumorno srce prvog naseg geokcmiearu zauvijek 
se smirilo. 

Dr S. Mih.olic rodio se je 11. rujna 1891. god. u mjestu 2alec kod 
Celja u Slov-eniji od oca Hrvata i majke Slovenke. Pucku i srednju 
skolu je zavrsio u Zagrebu. Vee kao srednjoskolac pOCCO se .ie zanimati 
prirodnim na.ukama, osobito kemijom. Godine 1910. upisao se jc na Fi
lozofski fakultet zagrebackog sveucilista slufajuci predavanja iz kemije, 
fizike, matematike, mineralogije i filozofije. Godine 1915. polozio je 
prof esorski i1apit iz kemi je kao glavne, a matematike i fizike · kao spo
rednih struka.. G. 1918. je doktorirao na osnovu disertacije: »O reakciji 
natrijevih soli sa uranilovim acetatom«. 

U drfavnu sluzbu je stupio g. 1913. u svojstvu asistenta na Kr. Zem. 
zavodu za istrazivanje tla. Nakon prvog svjetskog rata sluzbovao je go~ 
dinu dana na. Trgovackoj akademiji u Zagrebu, a god. 1920. prelazi na 
Higijenski zaa.vod u Zagrebu gdje ostaje do 1930. g. U meduvremenu 
god. 1928. od..lazi na spedjalizaciju iz biokemije u Cambridge kod prof. 
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Sir Frederick Gowland Hopkins-a - Nobelovca. U vremenskom razdo
blju od 1930- 1936. premjdten je u Beograd na centralni Higijenski za
vod. God. 1936. izabran je docentom na Medicinskom fakultetu u Beo
gradu, a g. 1939. je postavljen ravnateljem Instituta za goriva, rude i 
metalurgiju u Zagrebu, gdje ostaje sve do 1946. god. U periodu od 
1946-1950. god. prof. Miholic je postavljen za sefa Rudarsko-metalur
skog odsjeka na Institutu za industrijska istrazivanja kao i v. d. sefa 
kemijskog laboratorija u Geolosko-rudarskom institutu, kasnije Zavodu 
za geoloska istrazivanja NRH u Z.agrebu. Od 1950--1953. g. radio je u 
svojstvu naufoog suradnika Balneoloskog zavoda Savjeta za narodno 
zdravlje i socijalnu politiku u Zagrel:m, a od 1953-1957. kao naucni su
radnik i sef Balneolosko-klimatoloskog instituta JAZU. Umirovljen je 
31. VII. 1957. 

Osim navedenih redovitih sluzbovanja dr S. Miholic je. bio u ni.Ze na
vedenim vremenskim razdobljima honorarni profesor na slijedecim Fa-
kultetima: · 

1924-1926 Filozofskom fakultetu iz farmaceutske kemije 
1940-1941 Medicinskom fakultetu iz medicinske kemiie 
1947-1960 Prirodoslovno-matematickom fakultetu najpri.ie iz anor

ganske kemije, a zatim geokemije i povijesti kemije. 
1960 Tehnoloskom fakultetu iz geokemije. 

Naufoi rad dr S. Miholiea je vrlo obilan i plodan. 0 tome sv jedoce 
njegovih 90 naufoih radova objavljeniq u raznim, kako domafori, tako 
i stranim fasopisima. Izvr5io je oko 100 kompletnih kemijskih analiza 
mineralnih voda iz Hrvatske kao i ostalih na8ih republika te je smatran 
za jednog od nasih najspremnijih balneologa. Va!no je istaknuti,. da je 
u svojim brojnim radovima, medu kojima pretefo oni o rnineralnim vo
dama, udario kod nas temelje geokemiji. Ovom, u ono vrijeme jos mla
dom naukom, poceo se zanimati jo~ za vrijeme svog sveuCilifoog stu
dija. Knjiga F. W. Clarke-a: The Data of Geochemistry, toliko ga je 
odusevila, da je svoj daljnji rad uglavnom posvetio upravo izucavanju 
geokemijskih problema, specijalno onim sa podrucja balneologije. Istak
li bi da se dr S. Miholic kod svojih analiza mineralnih voda nije samo 
zadovoljio odredivanjem njihovih glavnih sastojaka, vec je kao jedan 
od prvih poceo sistematski odredivati elemente u tragovima, narocito 
tdke metale i to najprije mikrokemijski a onda polarografski. Nca osno
vu veceg broja takovih analiza dosao je do izvjesnih teoretskih zaklju
faka koji su objavljeni u radu: »Das Vorkommen von Schwermetallen 
in Mineralwassern« (Chemie der Erde, 8, 440 [1933]), »Tdki m~tali u 
mineralnim vodama« (Glasnik hemiskog drust~a - jubilami broj 1897-
1947). Kao najvafoiji zakljufak iz tih radova proizlazi spoznaja,.. da je 
sadrfaj na teskim metalima (t. zv. metalizacija mineralnih voda) -u siro
kim granicama neovisan od ostalih sastojina vode (t. zv. mineralizacije). 
Dok je metalizacija funkcija tektonske grade terena na kojem se mine
ralne vode javljaju, te ima opceniti karakter, mineralizaciia pak .ie uvjc
tovana lokalnim prilikama izvorista, pa zbog toga svako vrelo pred
stavlja poseban hidromineralni individuum. Zato se u prirodi nailazi na 
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vode istog podrucja a razlicite metalizacije kao i obrnuto. Njegov rad 
na ispitivanju elemenata u tragovima je doveo do izrade jedllle nove 
geokemijske metode za istrazivanje rudista, koja je prikazana u nizu 
publikacija: »Ore Deposits and Geologic Age« (Economic Geol<>gy, 42, 
713 [1947]), »A Geochemical Meth<>d of Prospecting for Ore Deposits« 
(Report XVIIIth Internat. Geol. Congress, 1948, Part II, p. 86). Metoda 
se sastoji u utvrdenoj cinjenici da postoji izvjesna srodnost izmedu ge
oloske starosti bora i rasjeda odnosno orogenetskih faza s jedne te sa
ddaja na tdkim metalima u mineralnim vodama, koje su vezane za 
njih, s druge strane. Tabelarno bi se to moglo prikazati na slijedeCi 
nacin: 

Tclki metal koji prctc!c 
u mincralnoj vodi 

Uran 
Nikalj 

Bakar 
Kositar 

Cink 

Olovo 

~iva 

Orogenctska faza 

Arhajska 

Algonkiiska 

Kalcdc>nska 
Herein ska 

Staro-Alpska (Krcdna i donjotcrcijama) 

Mlado-Alpska (Mioccnska) 
Dana§nja 

Ovaj rad je pobudio izvjesni interes te ga spominju razni autori -
m~du ostalima i slavni ruski geokemiear A. E. Fersman u djelu o geo
kemijskim metodama istrazivanja rudista izaSlom u Moskvi 1939 g. Geo
kemijska metoda dr S. Miholiea za odredivanje rudista pocela se pri
mjenjivati i u praksi: u Zapadnoj Africi, u Sjedinjenim Drfavama a u 
novije vrijeme je u razmatranju njezina primjena u Svedskoj_ 

Zasluga je dr Miholiea sto jc kod nas prvi put primijenio polarograf
sku metodu kod odredivanja elernenata u tragovima i na stijene. Do 
sada u svijetu se inace u tu svrhu upotrebljavala spektrografska meto
da, koja, prema misljenju dr Mih<>lil:a, ima taj nedostatak sto nije toli
ko osjetljiva kao polarografska. Razlog tome jest sto se emisioni spektar 
metala koji dolaze u tragovima rasprfoje u brojne spektralne linije od 
kojih nijedna nije dovoljno jaka da omoguci toeno odredivan.je veoma 
malih kolicina prisutnih elemenata u stijenama. (Beitrag zur Bestimmung 
von Spurenelementen in Gesteincn) Mikrochcmic, 36/37, 3~3 (1951). 
Zadnji decenij svog neumornog nauenog rada posvetio je dr S. Miholic 
najmladoj i najsuvremenijoj grani geoloske znanosti tzv. n.uklearnoj 
geologiji koja koristi nedavno otkrivene tekovine nuklearne kemije na 
razne geoloske probleme. On je prvi pokufao skromnim ma terijalnim 
sredstvima, koja su mu stajala na raspolaganju, da geolosku starost 
odredi ne u mineralima, kako se je to do sad radilo, vec u samom ka
mehju: U ·svojim radovima, od raznih radioaktivnih metoda, sluzio se 
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je »klasienom olovnom« metodom, rubidij-stroncijevom te radiometrij
skom. lspitivanja je vdio na uzorcima domacih i inozemnih kiselih 
eruptiva. Kiseli eruptivi su naime najzahvalniji objekt za ovakova istra
!ivanja, jer sadde najveea obogacenja radioaktivnih elemenata. Prvi 
rezultati s ovog podrucja su objavljeni 1950 g. u radu: ~>Determination 
of the age of igneus rocks« (Journal of the Chemical Society, 1950, 3402) 
te »Odredivanje geoloske starosti kamenja radioaktivnim putem«. (Rad 
Jug. akad. 292, 33-1953. g.). Rad ove vrsti je nastavljen u suradnji sa 
specijalizantom lndijcem P. K. Karmalkarom te je objavljen pod na
slovom: »Determination of geol~$ic age of igneus rocks by the lead me
thod« (Journal of the Vikram University - India 1, 1, 1957). U nave
denoj radnji istrazivani SU UZOrci SVicarskih granita, prilikom cega je 
utvrdeno, da je Gothardgranit mnogo mladi nego sto se je prije drfalo. 
Taj je rezultat kasnije potvrden u radovima S. Deutscha i E. Picciotto-a 
{Experientia 14, 128/1958) te W. Noddack-a (jos neobjavljeno). lsto 
tako je u toku postdiplomskog studija na Mineralosko-petrografskom 
.zavodu Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu imao strufoo 
vodstvo na odredivanju apsolutne geoloske stai:osti eruptivnih i meta
morfnih stijena Papuka pomofo radioaktivnih metoda. Ova posljednja 
ispitivanja su se vr5ila od 1958-1960. g. Dobiveni rezultati za granitnu 
intruziju podudaraju se sa najnovijim petrografskim istrazivanjima sla
vonskog gorj a. 

Rad na odredivanju radioaktiviteta mineralnih voda (107 odrediva
nja) objavljen pod naslovom: »Radioactive waters from sediments« 
(Geochimica et Cosmochemica Acta, 14. 223/1958), omoguCio mu je da 
unese vise svijetla u mehanizam akumulacije radtioaktivnih tvari (U i 
Ra) u sedimentima, koji se taloze iz mineralnih voda. 

U posljednje vrijeme dr S. Miholic je proueavao i genezu mediteran
skih boksita te je o tom problemu odrfao jedno predavanje na III. Ju
goslavenskom geoloskom kongresu u Budvi u jesen 1959. god. a sam rad 
o tome je publiciran pod naslovom: »The Genesis od the Mediterranean 
bauxites« (Bulletin scientifique 5, 46-1960). U tom radu dr Miholic je 
pokufao protu.maciti genezu boksita iz lapora odnosno laporovitih vap
nenaca, druga.cije nego sto su to iznijeli u svojoj hipotezi prof. Kispatic 
i prof. Tucan (1912 g.), ali vodeei kod .toga raeuna o iznesenim prigovo
rima navedenoj hipotezi. Stvar je interesantna te predstavlja jedan 
daljnji prilog ovog slozenog problema koji ocekuje svoje rjesenje. · 

Konafoo dr Miholic je i popularizator prirodnih nauka. Njegovi elan
d u »Prirodi«: »Kemijski sastav zemlje« (16, 130, 1926), > Tdke kovine 
u mineralnim vodama« (26, 161, 19.36), »Starost Zemlje i njena kame
nja« {28, 1, 1 9.38) su pisane vrlo zanimljivo i pristupafoo neukom eo-
vjeku. · 

Dr Miholic jc oddavao nauene veze sa brojnim poznatim domacim i 
stranim nau<:e:njacima. Bio je clan i aktivno sudjelovao u radu Hrvat
skog prirodoslovnog drustva, Hrvatskog kemijskog drustva, Hrvatskog 
geoloskog dru~tva, Srpskog kemijskog drustva te u inozemstvu Chemical 
Society - Lomdon, American Chemical Society, Geochemical Society, 
Association in1:ernationale des Hidrogeologues. 
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Bogata su bila znanstvena i zivotna iskustva dr S. Miholiea a zadiv
ljujuci njegov mladenacki polet u radu. Smrl:u njegovom gubi nafa 
geoloska nauka iz svojih redova vrsnog naucenjaka a mi nezaboravnog 
kolegu . 

. Neka je vjeena slava osnivaeu na8e geokemije prof. dr Stanku Mi
holil:u! 

Dr Miroslav T ajder 
Ante SkrivaniC 

POPIS RAD OVA DR STANKA MIHOLICA 

1. 0 reakciji natrijevih soli s uranilovim acetatom samih zase i u nazo~nosti soli 
magnezijevih, cinkovih, kadmijevih i berilijevih. (Doktorska disertacija). Rad Ju
goslavenske akademije, 228, 177 (1920). 

!. Kemijska analiza termalne vode kupali§ta Lipik. Rad Jugoslavenske akademije, 
228, 71 (1923). 

3. Kemijski sastav zcmlje. Priroda, 16, ISO {1926). 

4. Geokemija' joda. Rad XI. skupa Jugoslavcnskog lekarskog drultva. Beograd 1930. 
Str. 64. 

5. The Pyrophosphate method for the determination of magnesium. Journal of the 
Chemical Society (London), 1980, 200. 

6. Kemijska analiza alkalifoih kiselica u Donjoj Kostrivnici. Glasnik hemijslcog dru
dru§tva, 1. I. dio, 25 (1930). 

7. Prilog poznavanju fermcntativne amilolize. Farmaceutski vjesnik 20, 64S (1930). 
8. Kemijska analiza alkalifoih kisclica u Gornjem Gaberniku. Glasnik hemiskog dru

ltva, 2, 33 (1931). 

9. Kemijska analiza subtermalnog vrcla Sutinsko kod Podsuseda. Glasnik hemiskog 
drultva, 2, 157 (1931). 

IO. Kemijska analiza Kraljevog vrcla u Borafovi kod Slatine Radenci. Glasnik he
miskog drultva, !J, 43 (1932). 

11. Kemijsko istra!ivanje termalnih voda Samoborske gore. Glasnik hemiskog dru§tva, 
8, 91 (19!12). 

12. Kemijska analiza Zdravilnog vrela u Slatini Radenci. Glasnik hemiskog dru§tva, 
3, 165 (1932). 

13. Kemijska analiza Gizelinog vrcla u Borafovi kod Slatinc Radcnci. Glasnik he
miskog drultva, S, 217 (1932). 

14. Das Vorkommen von Schwermetallen in Minc1·alwassem. Chemie der Erde, 8, 
440 (1933). 

15. Prilog farmakologiji i kcmiji kavinog napitka. Glasnik hemiskog dru5tva, 5, 41 
(1932). 

16. Kemi.iska analiza alkalijske kiselice u Oleslavcima. Glasnik hemiskog drustva, 5, 
63 (1934). 

17. Kemijsko istra!ivanje jodnih voda u Jugoslaviji. Glasnik hemiskog drustva, 5, 
157 (1934). 

18. Kemijska analiza termalnog vrcla u Vclikoj. Glasnik hemiskog drustva, ii, 51 
(1935). 

19. Kemijska analiza termalnog vrela u Daruvaru. Glasnik hemiskog drustv-a, 6, 121 
(1935). 
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20. Kcmijska amaliza tcrmalnog vrcla u Lipiku. Glasnik hcmiskog druitva, 6, 169 
(1935). 

21. Tc§ki metal i u prirodnim mincralnim vodama. Drugo saopccnjc. (Vidi hr. 14). 
Glasnik hcmiskog druitva, 6, 217 (1935). 

22. Jodnc vodc. Almanak III. lcongrcsa slovcnskih apotckara. Zagreb 1935., str. 205. 
2S. Odmjerivan.ic uzoralca kod analiza mincralnih voda. Voda, plin, sanitama tchni

ka (VPS), 2,. SS (19S6). 

24. Tcikc kovinc u mincralnim vodama. Priroda, 26, 161 (19S6). 

25. Odredivanjc joda i broma u mincralnim vodama i vodama za picc. Voda, plin, 
sanitama tehnika (VPS), 2, 191 (19S6). 

26. Odrcdivanjc kalija i natrija u mincralnim vodama. Voda, plin, sanitarna tchnika 
(VPS) , 2, 2! 1 (19S6). 

27. The occurrc:ncc of heavy metals in mineral watcn. XVe Congres international 
d'Hydrologie, de Climatologic ct de Geologic Medicalc. Rapports. Beograd 1936. 
Str. 5S9. 

2S. Kcmijska analiza termalnc vodc u Vrdniku. Glasnik hemiskog druitva, 7, 21 
(1936) 

29. Kcmijska analiza Vilminog vrcla. Glasnik hcmiskog dru§tva, 7, Sl (19S6). 

30. Pektini i njihovo znalcnjc u mcdicini i farmaciji. Farmaceutski vjcsnik, 26, 735 
(19S6). 

31. Kcmijska analiza radioaktivnog vrcla lcod Cclja. Arhiv za hcmiju, 10, S5 (19S6). 

32. Biohcmija je>da. (Nastupno prcdavanjc na Mcdicinskom fakultctu u Bcogradu). 
Glasnik hcmiskog druitva, 7, HIS (19S6). 

38. Odrcdivanjc teikih mctala u mincralnim vodama. Apotckarski vjcsnik, 19, 589, 
629 (19S7). 

34. Mincralnc vodc. Farmaceutski vjcsnilc, 27, 1001 (19S7). 

35. Kcmijslca analiza tcrmalnc vodc u Bukovi~koj Banji. Glasnik hcmiskog dru§tva, 
8, SS (19.137). 

36. Kcmijska analiza Kraljcvog vrcla u Kostrivnici. Glasnilc hcmiskog dru§tva, 8, 
lSS (19S7). 

37. Starost Zcml.ic i njcna kamcnja. Priroda, 28, 1 (19~). 

SS. Kcmijska analiza tcrmalnog vrcla u llid!i. Arhiv za hcmiju, 12, S3 (19S8). 

39. Kcmijsko istra!ivanjc krcmcnc sedrc (saldamc) sa otoka Visa. Glasnilc hrvatskog 
prirodoslovnog druitva, 49150, 49 (19S8). 

-40. Kcmijska analiza Marijinog vrcla u Gabcmiku. Glasnik hcmiskog druitva, 9, 201 
(193S). 

'-41. Kcmijska analiza tcrmalnc vodc u Vmjalkoj Banji. Glasnilc hcmislcog druitva, 10, 
165 (1939). 

-42. Kcmijska analiza tcrmalnih vrcla u Hrvatskom Zagorju. Rad Jugoslavenskc aka
dcmijc, 267, 1.95 (1940). 

-48. Kcmijsko istra!ivanjc vodc sa izvora Vrctcnicc na otoku Krku. Arhiv za kcmiju, 
14, 24 (1940). 

·44. Kcmijska ana liza kupali5nog vrcla u Slatini Radcnci. Arhiv za kcmiju, 14, 121 
(1940). 

45. Noviji nazori o kcmiji mincralnih voda. Arhiv za kcmiju, 14, 142 (1940). 
-46. Kcmijska analiza termalnog vrcla kupaliita Lelcc. Vjcstnik Hrvatskog geololkog 

zavoda, 1, 46 (1942). 
-47. Kcmi.iska analiza tcrmalnog vrcla u Stubilkim Toplicama. Rad hrvatskc akade

mije, 278, 195 (1945). 
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48. Kemijsko istra!ivanje · mineralne vode u Beogradskom Donjem Gradu. Glasnilr 
hemiskog drultva, 11, 108 (1946). · 

49. Odredivanje natrija kao natrijeva uranil-magnezijeva acetata. Rad jugos lavenske 
akademije, 271, 41 (1948). 

50. Mineralne vode Pohorskog podruEja. Gcolo§ki vjesnik, 1, 111 (1947). . 

51. Ore deposits and geologic age. Economic Geology, 42, 71!1 (1947). 

52. Kositar u nekim uzorcima kristalinienog kamenja. Glasnik hemiskog dru.~tva, 1-1, 
121 (1949). 

5S. A geochemical method of prospecting for ore deposits. International gcologicat 
congress. Report of the Eighteenth Session, Great Britain, 1948. Part II. str. 86. 

54. Determination of the age of igneous rocks. Journal of the Chemical Society, 1950, 
!1402. 

55. Beitrag zur Bestimmung von Spurenelementen in Gesteincn. Mikrochemie, S6/S7. 
!193 (1951). 

56. Tdki metali u mineralnim vodama. Glasnik hemiskog drultva, Jubilarni broj, 
163 (1951). 

51. Geokcmijska metoda za istra!ivanjc rudi§ta. Geolo§ki vjesnik, 2/4, 87 (1952). 

58. 'Radioactivity of waters issuing from sedimentary rocks. Economic Gei>logy, 47, 
543 (1952). 

59. Mineralne vode u Hrvatsko.i (sa L. Traunerom). Godi§njak Balneolo§ko -klimato
loskog instituta NR Hrvatske. 1, 39 (1952). 

60. Genesis of the Witwatersrand gold-uranium deposits. Economic Geology, 49, 5ST 
(1954). 

61. Mineral waters along the Eastern Adriatic Coast. Congres geologique internatfo
nal. Comptes rendus de la dix-neuvieme session. Alger 1952. Fascicule XII. Alger 
1954. Str. 27!1. 

62. Odredivanje geololke starosti kamenja radioaktivnim mctodama. Rad Jugosla
venske akademije, 292, 33 (195!1). 

6S. Povijest mineralnih voda u Hrvatskoj. lz hrvatske medicinske pro§losti. Spomen 
knjiga Zbora lijefoika Hrvatske. Zagreb 1955., str. 107. 

64. Radioaktivne vode u Jugoslaviji. Reumatizam, 2, 62 (1955). 

65. Kemijska analiza mineralnog vrela Veliki Guber kod Srebrenice. Glasnil< Drultva 
hemieara NR Bosne i Hercegovine, 8, 5 (1954). . 

66. Die Entstehung der Bauxite auf Kalk. Berg- und Hiittenmannische M<>natshcfte. 
101, SS (1956). 

67. Jodno ljeEililte Sisak (sa L. Traunerom i D. Grmekom). Lijeenicki vj esnik, 77, 
533 (1955) . 

68. Kemijska analiza termalnog vrela u Fojnici. Geoloiki vjesnik, 819, 225 (1956). 

69. Termalno vrelo Sutinskih Toplica (zajcdno sa K. Mirnikj. Croatica Chem.ica Acta, 
28, 163 (1956). 

70. Mineral Waters along the Eastern Adriatic Coast. Cogres international d'hydro-
climatisme et de Thalassotherapie. Opatija 1954. Tome II. Beograd 1956-. Str. 149. 

71. The development of chemistry in Croatia. Bulletin scientifique, 8, 33 (1956). 

72. The thermal waters of Vi§egrad in Bosnia. Croatica Chemica Acta, 29, 39 (1957). 
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