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·Prakticna ill primijenjena geofizika jedna je od najmladih prirod­
nih nauka. Proslo je zapravo tek nekoliko desetaka godina, otlrnko 
se u · vecoj mjeri koristi za rjesavanje mnogobrojnih problema. Poti­
caj za primj enu geofizike u prakticne privredne svrhe dosao je iz 
osnovne privredne grarie - rudarstva; i- to 2J?og ·potrebe za usavrsa­
vanjem starijih: i 'pronalazenjem ·novih nacina istrazivanja rudnih 
leZista. Geofizika prolazi brzo okvir uspjesne praktifoe primjene 
samo· u rudarstvu. Znaeajni uspjesi geofizickih otkrivanja i ispiti­
vanja naftonosnih struktura potieu geologe i druge strucnjake, da 
primijene geofizicke metode i za rje8avanje drugih geolosko-tekton­
skih, geolosko-hidroloskih i inzenjersko-geoloskih problema i prak­
ticnih zadataka . 
. Vecina zadataka .rjesava se pomoeu ovih osnovnih metoda: gravi­
metrijske, magnetometrijske, seismicke i geoelektriene. U posebnim 
slueajevima primjenjuju se jos i ove metode: geotermijska, radio-
aktivna i druge. . . 

Odmah nakon osloboden]a naglo se razvija praktifoa primjena 
geofizickih rnetoda istrazivanja, koje su u prvom redu omogucile 
taeno lociranje brana za akumulacijska jezera: FuZine, Lokve i dr. 
Na tim radovirpa je zapocela aktivnost struenog kadra Tehnickog 
fakulteta sa studentima rudarstva. 

Od .godine 1947, do 1949. suradnjom sa ·»Geozavodpm« nastavlja 
se u neprekidnom radu mnoga geofizicka istrazivanja. . . 

Pomoeu geomagnetske metode istFaZivala· su se- l~ta Fe-rude 
u Bosni (Ljubija, Vares) i Hrvatskoj {Beslinac) i odredivale nafto-. 
nosne strukture srednje i jume Dalmacije. . . 
· Gravimetrijskom metodom odredivale su se naftne strukture u 

Kovin-Gaju. · lstom metodom radilo se u podzemlju na lezistima 
zeljl'!zne rude u Bosni (Vares). . .. 

1952. god. pocinju geofizicka i hiqrogeoloska istrazivanja za pro­
nalazenje vode na otoku Visu. Nakon uspjesno rijesenog problema 
vodoopskrbe prelazi se i ·na druge otoke krskog terena: Brae, Hvar, 
Koreula, Ugljan i na poluotok Pelje8ac. 
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Gcolo.§ki vjesnik 15 (1961) 

Osim u Jadranskom pojasu slicni radovi izvodeni su u vecem 
opsegu u Bosni (Zenica, Maglaj, Zavidovici). 

Za istrazivanje vode u nasem krsu primijenila se geoelektricka 
metoda specifickoga otpora s velikom bazom i kroz iskustvo stvorene, 
su specifiene hidrogeoloske metode istrazivanja. 

Geoelektricka i hidroloska mj erenja »kaverna« u rudniku Rasi 
zapoceta 1954. god. imala su zadatak da privedu proizvodnji velike 
rezerve ugljena blokirane prodorom morske vode u · nize dijelove 
rudnika. Zadatak je nakon dugih nauenih obrada rijesen injekti­
ranjem u suradnji s poduzecem »Geoistrazivanja«. Uskoro. ce poceti 
eksploatacija ugljena ~t tom dijelu rud,nika, a timE;i i povecana pro-
dukcija. · · · · ··· · - --

1959. god. istrazivana je mogucnost poveeanja kapaciteta ljeko­
vitog sumporovodicnog izvora - Splitske toplice. 

Hidrogeoldskim istrazivanjima na Rudniku kamene soli u Tuzli 
na.stojalo se rijesiti problem proticanja podzemne vode koja izluZtije 
sol. Sada se vrse geoelektricka i geomagnetska istrazivanja lezista 
boksita u okolini Mostara u suradnji sa geolosko-is'trafoom sluzbom 
rudnika. ·· · · · 

Kao naucno dostignuce treba spomenuti brze priblime i stroge 
metode izjednacenja geomagnetskih i gravimetrijskih mrefa, ·· · ·. -

Uz mnogobrojne terenske radove i laboratorijska ispitivanja ·uzga-' 
jan je strueni kadar, koji danas uspjesno ·rac:U na geofizickim istra-
zivanjima. . 

. .. .• I 

U god. 195L osnovan je Zavod za geofizicka ispitivanja koji.'se 
kasnije mijenja u privredno poduzece »Geofizika«. · · 

U prvim godinama pomaze razvoju ovog strucni kadar TehJ:liCkog 
fakulteta. . . . · 

Ovdje donosimo prikaz radova u pojedinim granama gepffzickih 
istrazivanja, na kojima je poduzece »Geofizika« radilo, i tim~ po­
moglo geoloskom istrazivanju. 

GEOELEK TRICKA ISTRAZ IV ANJA 

·' · Teziste rada bilo je rjesavanje -zadataka s -podrucja inZ~~j.erske 
geologije i rudnih lezista. Veoma opsemi istrazni radovi izvei;i~nLsu 
na podrucjima hidroelektrana i akumulacija Peruea, Rama, Jajce I~ •. 
Gracacko polje, Gradec; manji su radovi izvrseni na Rjecini, Plivi, 
Gusic polju, Kompolju, Trebi5njici, na pojedinim lokaliteiim.a HE 
Split. Veliki doprinos dala su geoelektricka ispitivanja rje5avanju 
hidrogeoloskih problema. Medu opsemije i. veoma uspjesne _radove 
ubrajaju se ispitivanja na Sarajevskom polju, Boho.ti kod Maribora,· 
Kamnici kod Maribora, f'etrinji (arteska voda). Niz geoelektrickih 
ispitivanja vodoopskrbnog karaktera izvrseno je u priobafoorn po:. 
drucju i na otocima: Martinscica, Lastovo, Hvar, l?eljesac, Blatsko' 
polje, Trpanj, Solta. ·~· ··- - ' 
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Baturi~: Uloga gcofizikc u geol~k1m istra!ivanjima 

: . Za potrebe rudarstva izvrseno ·je vise ispitivanja · rudnih leziSta 
_barita, limonita i veoma opsezna ispitivanja rudista boksita na 
podrucju Istre i kod Drnisa. Uspjesna su geoelektric1'~ ;,isp.itivanja 
bila izvrsena na podrucju ugljenog bazena Kreka, i to kako na po­
drucju sjevernog sinklinorija. tako i . na podrucju jilZne sinklinale. 
Osnovni zadaCi bill 'su utvrdivanje kontakta pijesak_:_glina i karti­
ranje_ ispod. nanosa rijeke Jale i Sprece, a na jednom mjestu·odredi-
_yanje protezanja osnovnog gorja (serpentina). . · - · 

.God. 1956. izvrsena su probna geoelektricka ispitivanja kod 
:Vrbovca' radi proueavanja mogucnosti primjene geoelektrike u 
naftnoj geol<>giji. U iducim godinama biljezi se sve veci . ·pora$ 
.izmjerenih geoelektricnih ·sonda. Ispitivanja su izvrsena na vecem 
broju zadataka -u moslayacko-savskom, drav~kom i jadranskom po­
.jasu. Primjena geoelektrike bila je ogranicena na odredivanje dubine 
i konfigura~i:i~- .4:emeljnog gorja i ispitivanja njegovih tektonskih 
odnosa. Kao narocito uspjesni mogu se nabrojiti r.adovi na podrucjJ:I 
Moslavacke gore, u Baranji, Visokoj Gredi, Lepavini, Janja · Lipi i 
Ferdinandovcu. Ispitivanja na podrucju istrazivanja na_fte predstay­
ljaju danas teziste rada geoelektrickih metoda ispitivanja. · 

Veoma uspjesna ispitivanja metodom vlastitog potencijala bila su 
izvrsena u okviru jako opsefoi,h geqlosko-geofizi~ko-:-rudarskih istra.Z­
nih radova \1 Burmi. Zahvaljujuci uspjeS1lom radu nasih geofizicara 
otkrivena . su. veoma velika, dosad pretefoim dij~lom nepozn.ata 
rudna ldista bakarnih ruda. lspitivanja manjeg obima izvrsena su 
tatq(!er uspjesno kod istra.Zivanja malih rudnih lefa .i slojeva olov-

_no~.cinklµlih ruda . na podrucju Istocne pustinje UAR. . · . . . . 

GRA VIMETRIJSKA ISTRAZIV ANJA 
' ·. 

Prvih godina · vr~ena su mjer~nja uglavnom na podrucju . Pano_~ 
skog bazena: . Njima je. uspjelo otkr~ti veci broj ,interesantnih struk­
tura, koje SU. zatim detaljnije istra.Zivane seismikom i drugim meta.. 
dam.a. Od 1954. pristupilo se i istrdivanju jadranskog poj~ 
radovima_u Ravnim Kotarima, koja su kasnije profuena i na POWu~-
je zadarskih .. otoka, Istre i Kvaf1'era. ·· · ' 

_. Prvib: godina radilo se torzionom vagom ·i starim tipovima gravi­
:metra, ·a od 1958. godine preslo se· na rad modernim instrumentom 
Worden, dok su stariji instrumenti postepeno do · 1960. izbaceni jz 
upotrebe. Ti:rne je poboljsana kvaliteta i brzina rada te se ·od .1958. 
·preslo na sis'tematsko mjerenje cijelog terena Podravine, i to preciz­
nim i detaljnim mjerenjima, koja su omogucila otkrivanje i dubokih 
struktura, koje se dotada gravimetrijskim mjerenjima o'Qicno nisu 
mogle konstiltirati. 
- U. 1959. ·-i -1960. izvrsena su gravimetrijska mjerenja na p~drucju 

cEtiopije radi . istrazivanja naftonosnih-struktura. U 1960. godini zapo­
celo se i gravimetrijskim mjerenjima radi istraZivanja vode, u EgiP,tlJ· 
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Geololki vJeanik. 15 (1961) · 

Gravimetrijski radovi bili SU izvrseni i na gdjekojim manjim tereni::­
ma radi istra!ivanja ugljena i u vezi s istrazivanjem terena za vodene 
akumulacije. -

' GEOMAGNETSKA ISTRAZIVANJ A 

Ova istrazivanja ·su se vrsila· za potrebe nafte, rudarstva i za inZ~ 
njersko-geoloske svrhe. Do sada je izvrsen·sistematski premjer citave 
jadranske obale za potrebe naftne industrije, a na podrucju tercijara 
Panonskog bazena izvrsena su mjerenja na · vecem broju izoliranih 
terena. .. · · · .. 

Na geomagnetskom istraZivahju zeljeznih ruda radilo se ~a podruc:. 
ju Zagrebacke i Samoborske gore i Bukovice u Hrvatskoj i Visokog 
u ·Bosni. Mjerenja su otkrila nove rudne rezerve na mnogim mjesti­
ina. · Magnetska mjerenja takoder su vrsena 'u inozemstvu, · i to u 
Bunni na· istrazivanju bakarnih ruda, a u Eg'iptu na 1stra2ivanju 
olovno-cinkanih ruda, oboje kao dopuna geoelektrickom mjerenju. 'U 
Etiopiji je izvrseno istraZivanje radi odredenja naftnih ·Struktura . .: .. . ... ... . 

SEIZMICK.A ISTRAZIVANJA 

God. 195f. zapoceta su ova· istrazivanja na terenima naftonbsAfh 
polja. Vrlo cesto je njihova uloga bila odlucna, pa· je do otkrivanja 
nekih leZista doslo skoro iskljucivo zaslugom seiZmike. ;Dovoljno j~ 
da kao primjer spomenemo otkrivanje strukture Stru!ec, nasEg naj­
veceg proizvodaca nafte, zatim polja Ferdinandovac i perspektivnih 
struktura Pitomaca, Podravska Slatina, Lipovljani itd. Znatan dopri­
nos dala su seizmicka ispitivanja i na p'odrucju obalnog pojasa. Iako 
ti radovi znaee tek pocetak _sistematskog izueavanja te zone, ipak su 
vel: postignuti i prvi reztiltati (Istra, Ravni Kotari; Ulcirij). ,; · - · · 

Prvih godina tadilo se staroni se~ckom aparatUrom, a 'darias se 
preslo na rad sa noVim ·model'.Ilim aparaturama, od 'kojih su ne~e 
J>osljednja rijec tehnike u toj grani djelatnosti. · ·· · 

Osim zadataka na naftnim :poljima rjesavana je proble:matika 
strukturnih odnosa u nekim na5im ugljeni,m baze~a (Kreka, Alek­
sinac, Golubovac, Ladanje). Radilo se i na ispitivanju podloge projek­
tiranih akumulacijskih bazena i brana, pa su investitoru dani ·podaci 
· o elasticnim osobinama stijena. · · . . . 

. Pri iSpitivanju za naftu i ugljen primjenjivana je bila samo :reflek:­
'tivna seismicka metoda. Medutim nedavno · se zapoeelo i s i~pitiva­
njima metodom refrakcije, sto moze dati neke prednosti pri rjesa:­
vanju specijalnih problema i pruziti dopunske podatke 0 geoloski.w, 
Qdno~ima u podrucjima, koja su vee reflektivno ispitana. . · . ... t _ ~ " 

·. Da . b~ se uo~ilo razvoj primjenjene geofizike u poslje~jih' .10 
godina navode se tabele kapaciteta i osoblja poduzeea Geofi:iika 1z 
kojih je vidljiv nagli uspori. "- · : " 
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Baturit: Uloga gcofizikc u gcoli>§kim istra!ivanjima 

GRAVIMETRIJ A 

MAGNOMETRIJA 

GEOELEK.TRIKA 

SEISMIKA 

BUSENJE 

. TABELA I 
»GEOFIZIKA.c - KAPACITETI 

. 1951. 1961. 
3 7 

(2 Askanie, 1. Norgard) (3 Wordena u radu) 
2 . 8 

(S automatskom regi­
stracijom 

2 Siemens 9 Ambronna · 
1 Ambronn 3 Sieniensa 
1 elektromagnetska l elektromagnetska 

1 Turam 
1 12-kanalna 7 24-kanalnih 

(6 u rad1,1, od toga 1 
s magnetskom registra­

. cijom) 
3 radiostanlce 

16 geofona preko· 700 geofona 
1 motoma 14 motornlh 

5 kompresora 
2~68 . 

16 rul!nih garnltura 
GEODEZIJA 3 instrumenta 25 lnstrumenata 
Vozila 8 80 . 
KOMPLETNJ: ELEK.TROLABORATORIJ - da 
AUTOMEHANICKA RADIONICA S POTREBNIM UREDAJIMA 
RADOVI U :XNOZEMSTVU S KOMPLETNOM OPREMOM ZA KAMP . . . . 

»GEOFIZIKAc - OSOBLJE 

. 1961. 1951. 
. 8 in!enjer;i 
18 tehnll!ara 

40 inZenjera (l s fakult . 
spremom) 

27 ostalo oso~lje_ 

51 ukupno 

'92 tehnll!ara 
131 kvallficiranih rad­

nlka 
87 ostalo osob]je 

341 ukupno 

ELEKTROKAROTAZNA MJERENJA 

Nakon oslobodenja ova mjerenja i perforacije na naftniril terenima 
Jugoslavije- vrsili su ruski strucnjaci, koji su rezultate i interpretirali. 

God. 1948. firma Schlumberger,uz aparaturu upucuje i:-svoj~ stru~ 
njake, ·koji su imali duznost da osposobe na5e ljudstvo za rad na 
aparatura?Jl.a. 

U meduv:remenu nabavljaju se jos neke aparature i nakon god.ine 
1952. , poduzeee l!Naftaplin« forfuira i.Pogon za elektrokarotaZlla 
(EK) mjere:nja«. · · · 
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Gcol~ki vjcanik 15 (1961) 

Sve veci opseg radova na busenju i na proizvodnji nafte i plina 
iziskuje formiranje posebnih ekipa za EK mjerenje a posebno za 
perforacije. 

Dok se u pocetku razvoja naft~e industrije Jugoslavije zadovolja- . 
valo samo s osnovnim operacij~a EK mjerenja, kao: 

a) konvencionalne EK (normalrii mali i veliki sond i inverzni sond) 
· b) mikrolog · -

c) promjer bu5.otine 
d) inklinacija 
e) mjerenje pada slojeva 
f) uzimanje bocnih jezgri 
g) mjerenj~· temperature 

' 
razvojein modernijih metoda u svjetskoj naftnoj industriji pokazala 
se potreba prnnjene tih metoda i u nasoj naftnoj industriji, tako da 
danas uz nayedene metode postojece aparature obavljaju jos i: 

h) mjerenja · 1aterologom 
i) sondom za vapnence 
j) mjerenj·~ sa RA sondom: 

1) t>rirodni radioaktivitet (gama karotafa) 
2)' selni~darno ' izazvani (neutron karotafa) 

Sva determinacija naftnih, plinskih, vodonosnih slojeva, kao i 
interpretacija njihovih fizickih osobina bazira se na EK mjerenjima. 
U kombinaciji tj. nadopuni stratigrafskih podataka vrsi se uspored­
nom metodom determinacija geoloskih podataka. 

Odredivanje strukturnih oblika i tektonike na naftnim poljima 
uglavnom se bazira na usporedbi EK diagrama. Geofizicke inetode 
(seizmika itd) cesto se nadopunjaju sa rezultatima EK. diagrama u 
busotinama - mjerenje brzina. 

Primjena RA izotopa u vezi sa EK mjerenjima u naftnoj industriji 
sve vise dolazi do izrafaja. . . .. 

Osim u naft!lof industriji postojeee metode primjenjuju se i na 
determinaciN slojeva ugljena (Kreka i Velenje), slojeva soli (Tuzla) 
i vodonosnih slojeva za industrijske potrebe gdje su dobiveni zado­
voljavajucj rezultati. 

Razvoj EK mjerenja u posljednjih 10 godina najbolje je predocen 
u tabelama kapaciteta i osoblja »Pogona EK mjerenja« . 

"' 
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TABELA ll 

POGON- ZA EK MJERENJA - KAPACITETI 

·-x K. EKIPE 

EKIPE ZA 
PERFORACIJE 

·.48 

19151. 
2 

(2 f>ems) 

2 
(jedna zastarjela) 

.. 
1981. 

3 
(2 f>ems - 1 Inter­

nacional) 

2 
(1 nova nabavljen'.1>. 

- .......... 



Baturit: Uloga geofizikc u geol~kim istrazivanjima 

DUBINSKI MANO­
METAR 

in!enjera ..••..... 
tehnicara . •.••..•• 
ostalo osoblje •••..• 

ukupno •.. 

1 
(Amerada) 

OSOBLJE 

1951. 

'1 
H 

21 

Osoblje izvan pogona za EK mjerenja 
(interpretatori pri upravi itNaftaplinac) 

in!enjera 
tehnieara 

ukupno ••• 

1951. 
2 
1 

3 

2 
(Amerada) 

1961. 
1 

13 
22 

36 

1961. 
2 
2 

Iz svega napred izlozenog ooto je, da je uloga geofizike geoloskim 
istraZivanjima pokrocila velikim koracima napred u posljednjih 10 
godina, i da je u buduenosti ocekivati jos vecu saradnju geologa i 
geofizieara. 

4 GEOLO§l(I V JESNllt 

Zavod za rudarska m;eren;a 
« geofizf.~ka istra.!f.van;a, 

Zag1'eb, Kaaceva 24 
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