
IVAN JURKOVIC 

REZUL TATI NAUCNIH ISTRAZIVANJA 
RUDNIH LEZISTA HRVATSKE 

(Pro~ireno predavanje)' 

S 1 kartom u prilogu 

Alie bekannten Erzvorke>mmen In Kroatlen sind auf Grund lhrer 
morpholo~hen, strukturellen und paragenet{schen Merkmale Lil 
magmatische, sedlmentlire oder metamoophe Ab1lolgen verteilt. 
GleichzeUdg werden sle in d1e pallozolsche, mesozoische oder klin~ 
zalsche metallogenetlsche F.poche elngerelht. 

SVll poznatl II'Udnl nala:zli Hrvatske P<>Cl'deljenl su na bazd morm­
lolkllh, struktum.lh 4 paragenetslclh karakte1'1stika iu m~atsk.a, se­
dlmentna UI metamorfna ledilta. Ujedno su dsta nidna le!.14ta gru­
pirana "' paleo210jslru, m~e>jsku .I kenozoj8lcu metaJ.ogenetalw epo­
hu. 

PREGLED SA DRZAJ A 

Metalog ene epohe u paleozoiku 
A. Magmatska leZista 
B. Sedimentna leZ:ista 
C. Metame>rfna lezista 
D. Hematitsko-magnetitski kvarcni skriljavci 

A. Magniatska leZiSta 
I 1. Pegmatitske, aplitske i kvarcne Z:ice Papuka 

II 1. Kontaktoliti Moslavacke gore 
Ill Hidrotermalna faza 

1. Katatermalne kvarcne Z:ice Papuka i Psunja 
2. Mezo i epihidrotennaliti 

B. Secfunentna leZiSta 
l Marinski precipitati i evaporati 

II Hidrolizati (oksidati) 

C. Metamorfna lezi.Sta 
I Regionalno-metainorfna leZista grafitita 

II Metasomatsko-inhibicioni pegrnatiti, apliti i kvarcne Z:ice 

D. Hema titno-magnetitni kvarcni skriljavci Zagrebacke gore 

1 Predavanje odriano na proslavi 10-godlAnjice Hrvatskog geolookog drultva. 
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Metalogene epohe u mezozoiku 
A. Magmatska leZ.iSta 
B. Sedimentna leziSta 
C. Neutvrdeni genetski tipovi 

A. Magmatska leziSta 
I Epitermalne, telemagmatske i kriptobatolitske pojave 

cinabari ta kod Trsea 
II Montmorijonitske (?) gline . 
III Manganonosni rofoaci i glin.oviti sedim_enti 

IV Sekundarno-hidrotermalne germanotipne rudne pojave 
sa Pb, Zn, BaS04, FeS2, BaC03 

B. Sedimentna leZ.ista 

I Marinski precipitati i evaporati 
II Marinski rezi5tati 

Ill Marinska oolitska zeljezna rudiSta 
IV Zeljezna lefilta nastala rasp~danjem na kopnu (hidrolizati) 
V Boksitna lezi.Sta 

C. N eutvrdeni genetski tipovi 

Metalogene epohe u keno zoiku 
A. Magmatska lezi.Sta 
B. Sedimentna lezi.Sta 

A. Magmatska leZista 
B. Sedimentna lezista 

I Rezistati 
1. Fluvijatilni re:nistati (aluvioni) 
2. Marinski i jezerski rezista ti 
3. Eluvijalni rezistati 

II Hidrolizati 

III Olmidati 
1. Boksitna lezista 
2. Lezista limonita tipa »Hunsrilck« 
3. Pliocenska konkrecijsk:a lezista limonita 
4. Pliocenska konkrecijska leZista manganovih oksida 
5. Descedentna leZista fosforita u paleocenu 

IV Redukati 

Literatura 
Zusammenfasung 
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MET .ALOGENE EPO.HE U PALE OZ OIKU 
A. MAGMATSKA LE2ISTA 

U podrucju jugozapadne Like, Gorskog Kotara, Petrove gore, Tr­
govske gore, Samoborskog gorja, Zagrebacke gore, Moslavacke gore, 
Papuka i Psunja utvrdene su brojne rudne pojave koje su parage­
netski, genetski, geokemijski i morfoloski vezane za otkrivene ili 
hipotetske {okultne) granitske plutone variscijske orogene faze sred­
njeg ill gornjeg karbona. 

U Moslavackoj gori, Papuku i Psunju ~anitski pluton je erozijo~ 
zasjecen u akrobatolitskom ill epibatolitskom nivou tako da su otkri­
vene kontaktnopneumatolitske aureole (Moslavacka gora) iii apikalni 
dijelovi sa pegmatitima i aplitima te katatermalnim kvarcnim zi­
cama. U ostalim oblastima erozija je zastala u kriptobatolitskom nivou 
sa rudnim pojavama mezotermalnih i epitermalnih parageneza. 

Dok za pegmatite i kontaktolite mozemo prihvatiti gornjokarbon­
sku starost to su hidrotermaliti sigurno znatno mladi i stvarani u 
periodu izmedu najgornjeg dijela gornjeg karbona i pocetka gornjeg 
perma. !made dosta cinjenica koje ukazuju na to da SU hidrotermaliti 
stvarani za vrijerne boranja gornjopaleozoj skih sedirnenata, a dijelorn 
i neposredno nakon toga, dakle za vrijeme salijske faze variscijske 
orogeneze iii iza nje. 

Veci dio hidroterrnalita variscijske metalogene cpohe je zicnog tipa, 
a izvjestan dio je izlucen subrnarinsko-ekshalativno kao singenetski 
sediment u obliku slojeva i skladova. Neki od tih sedirnentita sumo­
~da i terigenog porijekla (Sarnoborsko gorje), i za rjesenje tog pro­
blema potrebna su daljnja izucavanja. 

Na temelju proueavanja parageneza i morfologije svih paleozojskih 
oblasti u Hrvatskoj odredeni su slijedeci genetski tipovi rudnih poja­
va vezanih za gornjopaleozojski granitski plutonizam: 

I. Pegmatltska faza 
1. Pegmatitske i aplitske Hee Papuka i Psunja 

II. KontaJdnopneumatolltska faza 
1. Kontaktoliti (mramori, kvarciti i romacl) Moslava<!ke gore sa kon­

taktnopneumatolitskom paragenezom 
III. Wdrotermalna faza 

1. Katatermalne kvarcne !ice Papuka i PsunJa 
2. Mezo- i epihidrotermaliti 

a) Zagreba~ka gora (Bistra) 
mezotermalne kvarcno-sideritske !ice s halkopiritom 

b) Trgovska gora 
mezo-epitermalni ankeriti 
mezotermalne sideritske !ice . 
mezotermalne kvarcno-sideritske !tee s halkopiritom 
mezotermalne kvareno-sideritske !tee s galenitom 
mezotermalne kvareno-sideritske !tee s halkopiritom i galeni­
tom te nikaljno-kobaltnim sul!idima i sul!osolima 
epitermalne baritske Hee 
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c) Petf'ot>tJ flOT'tJ 
epitermalne barltske i slderitsko-baritske !lee 
mezotermalne kvarcno-sideritske tice 
mezotermalne kvarcne tice sa sulfidima 

d) SumobOf'sko gMJe 
submarinska ekshalativna Ill terigena sedimentna le!i~ta he-
matita i siderita . 
mezotermalne kvarcne>-sideritske tice s halkopiritom i 

·· epitermalne baritske pojave s galenitom. 

e) GOT'ski Kotaf' (Homer - Mf'zl4 Vodicu - Cmi Lug) 
submarinska ekshalativna sedimentna le!Hita barita s piritom 

f) Jugozapadna Lika (Ri~ce - Pilaf') 
submarinska ekshalativna sedimentna leWta barita s piritom . 

B. SEDIMENTNA LEZISTA 

Od leziSta sedimentnog postanka na podrucju Hrvatske su utvrde­
ni precipitati, evaporati i hidrolizati (oksidati), kao . i submarinsko 
ekshalativni tipovi, koji su vec obradeni kod grupe magmatskih lezi­
sta. Najvece rasprostranjenje imaju evaporati. 

I Marinski precipitati i evaporati 

U gornjem permu za vrijeme intenzivne regresivne faze, a uz uvje­
te tople aridne klime stvoreni su uvjeti za stvaranje rnarinskih pre­
cipitata (precipitatnog vapnenjaka i dolornita) te evaporata (gipsa i 
anhidrita). Iz dosadanjih (oskudnih) rudarsko-geoloskih istrazivanja 
nije jos razjasnjeno da Ii su u grupi evaporata stvarane i druge soli. 

·Po nasem rni.Sljenju u tom pogledu potrebna su detaljnija izucava­
nja. 

Na lokalitetima Srb, Neteka, Kaldrma, Dugopolje, Kninsko polje, 
Vrlika i Sinj evaporati su prekriveni verfenskim sedirnentima te za 
ta lezista rnozemo sa prilienom sigurnoscu tvrditi da su gornjoperrn­
ske starosti. 

U podrucju Kosovog polja i Drnisa stratigrafski odnosi nisu jasni 
i tarnosnji evaporati bi rnogli biti i mladi. 

Gips i anhidrit Samoborskog gorja genetski nije razja5njen. 

n Hidrolizati (oksidati) 

U gredenskim limnickim i jezerskim sedimentirna perrna uz '1Vje­
te aridne klime stvarani su zajedno sa klastienim greden­
skirn sedimentima i hernatitski pjescenjaci. Hernatitsko vezivo kvarc­
nih detritarnih partikula je terigenog porijekla, a rnehanizam iz;luci­
vanja je istovjetan sa mehanizmom postanka hidrolizata (oksidata). 
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Pojave tog tipa dokazane su u gredenskim sedimentima Petrove 
gore. 

III Submarinsko-ekshalativni sedimentiti (kemijski precipitati) 
I 

. Rudne pojave (hidrotermaliti) Samoborskog gorja, Gorskog Kota­
ra i jugozapadne Like tretirane su vec kod magmatskih lezista, jer se 
pretpostavlja da su juvenilnog porijekla. Medutim obzirom na sedi­
mentni nacin postanka uvrstavamo ih istodobno i u ovu grupu sedi­
mentnih lezilta. 

C. METAMORFNA LEZISTA 

Dosadanjim geoloskiin istrazivanjima utvrdena su metamorfna le­
ziSta samo ti kristalastim skriljavcima slavonskih_ planina Papuka i 
Psunja, kao i u migmatitima istih planina. Razlikujemo dva genetska 
tipa metamorfnih lezista: 

I Regionalno metamorfna leZista grafitita ' 

U podrucju Papuka i Psunja izvrsena je za vrijeme austrijske i 
salske faze · variscijske orogeneze regionalna metamorfoza donjopa­
leozojskih (silurskih, ?) bituminozno-ugljevitih . pelitskih sedimenata. · 
Ima znakova da ·je uz regionalnu metamorfozu u izvjesnoj ~jeri na 
nekim lokacijama bilo i djelovanja termometamorfoze (djelovaJ}je 
granitskog plutona). Pri metamorfozi ugljevita je tvar grafititizirana 
te su ~astala, leZiSta grafitita. · · 

II Metasomatsko-inhibicioni pegmatiti, apliti i kvarcne Zice 

Pegmatiti, apliti i kvarcne pojave tog tipa javljaju se u homogeno 
migmatiziranim porfiroblasticnim gnajsevima Papuka i Psunja. 

' . 
D. HEMATITSKO-MAGNETITSKI KVARCNI SKRILJAVCI 

Ti skriljavci se javljaju na Zagrebackoj gori. Postoje dvije hipote­
ze o postanku tih rudnih pojava. Po jednoj hipotezi to su kontaktno­
pneumatolitske pojave peridotitsko-gabroidne magme na parameta­
morfite (zelene skriljavce) odnosno inagmatska lezista, a po drugoj 
~potezi to . su lezista itabiritskog tipa odnosno metamorfna lezista. 
Zbog toga ta lezista posebno izdvajamo u sistematici. 
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A. MAGMATSKA LEZISTA 

I 1. Pegmatitske, aplitske i kvarcne zice Papuka 

Podrucje Ravne gore (jugozapadni dio Papuka) je istrdio P. Raf­
f a e 11 i (usmeno saopcenje). On je utvrdio da se u zoni migmatita, 
kao i u sitnozrnatim biotitskim i biotit-muskovitskim paragnajsima 
javljaju granitske zice, a pored njih brojne pegmatitske Zice. U zoni 
pak niskometamorfnih skriljavaca javljaju se kvarcne zice. Pegmatiti 
su nastali u dvije faze: metasomatsko-inhibicionoj i pegmatitskoj fazi. 

Pegmatiti metasomatsko-inhibicione faze javljaju se prete.Zno u 
homogeno migmatiziranim porfiroblastienim gnajsima embresitskog 
tipa, kao manje leee ill nepravilne zice, bez izrazenog salbanda. 
Gnajs postepeno preko uske krupnije zrnate zone prelazi u pe~atite. 

Pegmatiti pegmatitske faze imaju oblike jasno ogranicenih Zica, 
pretefoo konkordantnih folijaciji biotitskih gnajseva migmatitske zo­
ne. Pegmatitske Zice SU tanje od 0,5 m. 

Parageneza pegmatita je prillcno jednoliena: kvarc, mikroklin, mi­
kroklin-pertit, biotit, muskovit, granat. Pegmatiti vjerojatno sadrze 
i rijetke minerale: selit, cirkon i ?nOnacit, koji SU konstatirani ispira­
njem okolnih potocnih nanosa. Cirkon je najobilniji, a ostala dva mi­
nerala su najvise nadena u potoku Mac\,\tan. Slihovi bogati monaci­
tom bill su radioaktivni. 
· U sjevernom i zapadnom dijelu Papuka M. V r a g o v i c (usmeno 
saopcenje) razlikuje: 1. metasomatsko-injekcione pegmatite ( cesci) 
u gnajsevima i granitima s poste]?enim prelazom iz okolne stij ene u 
pegmatit s ovom paragenezom: sivkast do tamnosiv vrlo krupnozrnat 
mikroklin, albit, kvarc, muskovit, krupnolisticav biotit, te ± granat, 
turmalin, selit i cirkon te . ' 

2) juvenilne, zicne (rjede) pegmatite u amfibolitima, gnajsima i 
porfiroblastienim granitima s ovom paragenezom: crvenkasti iii bez­
bojni mikroklin, albit, kvarc, muskovit te ± epidot i turmalin. 

Istocni dio Papuka istrazili su L. M a r i c i B. C r n k o v i c (us­
meno saopcenje) i utvrdili da su pegmatitske, aplitske i kvarcne zice 
rasprostranjene u porfiroblasticnom gnajsu Pusinske planine, Veli­
ke Reke, PiStanske Reke, Papucke Reke. Debljina im je do 0,5 m, 
razliCitog su pruzanja, all prevladava smjer prufanja N-S. 

Pegmatiti sadrie uglavnom kvarc, mikroklin i ortoklas koji pro­
rastaju u karakteristicnim oblicima, zatim muskovit u listicavim sno­
povima. U nekim pegmatitima ima relikata albit-oligoklasa, a :mjes­
timice su mikroklini ruzieasti. U nekim pegmatitima nadeni su g-ranat 
iii turmalin. Neki pegmatiti su sitnozrnati poput aplita ili su pak 
na rubovima zice krupnijezrnati, au sredini srednje - do sitnozrnati. 

Il 1. Kontaktoliti Moslavacke gore 

Najnovija istraZl.vanja L j. Bari~ a (1956) utvrdila su kontaktnu a'1l'eolu 
oko moslaval!kog granita. Granit je intrudirao za vrijeme variscijske oro-
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geneze (najvjerojatnije karbon) u donjopaleozojsku seriju sedimentita (po 
J. Po 1 j a k u silur): pje§i!enjaka, glinovitih §kriljevaca i dolomitil!nih vapne­
njaka. U kasnijim epohama granitska kupola je ogoljena i kontaktoliti su 
sai!uvani samo u rubnim dijelovima granitske mase, kao duge uske zone. 

Termome"tamorfozom i kontaktnom pneumatolizom iz silurnih se­
dimenata nastao je niz kontaktnometamorfnih stijena, sto je bilo u 
ovisnosti od ishodne stijene. 

Iz glinovi tih skriljevaca nastali su roznaci (hornfelsovi) sa ovom . 
paragenezorn: kordijerit i biotit kao glavni minerali, podredeno kvarc, 
andaluzit i silimanit, te zrnati ilmenit, a kao sporedni sastojci andezin 
i muskovit, te lokalno crveni granat i cirkon s pleohroiticnim dvori­
ma, ill pak pleonast s andaluzitom na ra~un kordijerita. U stijeni se 
vide i mlade kvarcne zilice te pirotin. 

U preparatima rofoaca ranijih istrazivaca (M. Ki spa .tic) otkrio 
je Lj. Bari c (1. c.) hipersten, granat, kordijerit i biotit. 

Iz raznovrsnih pjescenjaka nastali su kvarciti, koji se sastoje naj­
vecim dijelom od kvarca, s vrlo podredenim kolicinama kordijerita 
i muskovita. 
· Iz dolomiticnih; slabo kvarcovitih . vapnenjaka nastali su kontakt­
nom metamorfozom krupnozrnati mramori, koji u paragenezi nose 
osim preteznog kalcita i zrnca forsterita, listice flogopita iii diopsid. 

Procesi erozije skinull su apikalne dijelove granitske mase zajedno s prl­
padajueom rudnom aureolom. Izvjesne podatke o toj rudnoj paragenezi mo­
femo trditi jedino u dana§njim rezistatima po potocima i rijekama bllie i 
dalje · okolice Moslavai!ke gore. 

·III Hidrotennalna faza 

III .1 Katatermalne kvarcne iice Papuka i Psunja 

Kvarcne zice SU pretemo konkordantno ulozene U skriljavcima nis­
kog stupnja metamorfizma, na jufoim padinama Ravne gore. U para­
genezi sudjeluje samo kvarc (mlijeenobijele boje), muskovitski listici 
su vrlo rijetki. Parageneza nije detaljnije ispitana. Zice su do 0,5 m 
debele, rijetko deblje. Kvarcnih zica ima i u istocnom dijelu Papuka. 

III 2 Mezo - i epihidrotermaliti 

III 2a) Zagrebacka gora (Bistra) 

Me.zotermalne kvarcno-sideritske zice s halkopiritom 

U gornj<>paleozojskim ·sedimentima sjeveroistocnog dijela Zagre­
backe gore, kod sela Bistre, otkrivene su rudne zice. Po podacima ing. 
B. S i n k o v c a (usmeno saopcenje) glavni mineral rudnih pojava je 
siderit zrnate strukture. Sporedni minerali jalovine su kvarc i malo 
barita. Od rudnih minerala najvise ima pirita i halkopirita te nez­
natne koliCine tetraedrita. 
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Paragenetski i morfolollki · te rudne pojave su vrlo sliene rudnim poj avama 
Trgovske i Petrove gore i zbog toga smatramo, obzirom llto su prostorno strogo 
vezane na paleozojske sedimente, da pripadaju hidrotermalnom genetskom 
ciklusu variscijske inetalogene epohe. 

Da li istom genetskom ciklusu pripadaju i gnijezda barita s idiornorfno · 
razyijenim sitnim kristalicima magnetita (usmeno saopeenje ing. B. Cr n -
k o vi ca) koja se nalaze u zelenim !kriljavcima ju!no od sanatorija Bre­
stovac, do danas nije razjallnjeno i taj problem smatramo otvorenim. 

II 2 .. b) Trgovska gora 

Metalogena oblast. Trgovske ·gore izgradena je iz gornjopaleozojskih. sedi­
menata: crnosivih glinovitih llkriljavaca i pje§l!enjaka s podrectenom kolifinom 
konglomerata, br~a, kvarcitil!nih pjelll!enjaka, vapnenjaka i dolomita (D. 
:O e vi de - Ned ~la, 195~). Unutar paleozojskih sedimenata mo~emo razli­
kovati stariju i mladu seriju. U starijoj seriji pr~vladavaju glinoviti llkriljavci, 
a pjelll!enjaci se javljaju ·samo kao tanji ili deblji ulollci u llkriljavcima. Na tu 
seriju vezane su gatovo sve rudne poj ave. U mladoj seriji pretem raznovrsni 
pje§~njaci s tanjim ulollcima glinovitih. llkriljavaca. . : 

Ulollci vapnenjaka i dolomita vezani su samo na stariju seriju gomjo-
~eozo~skih sedimenata. . . . 

Permokarbon Trgovske gore okru!uju mladi sedinienti trijasa, tercljara i 
kvartara. 

Podrul!je Trgovske gore je intenzivno tektonski poremeeeno. DomJniraju 
jaki rasj~i, narol!ito oni na granici paleozoika s mladim stratigrafskim l!la­
novima. Na sjeverozapadu i sjeveroistoku paleozoik je u anomalnom kontaktu 
s trijaskim sedimentiina i serpentinom, a na jugozapadu s verfenom. Ta dva 
velika rasjeda oivil!uju paleozojski horst. 

Horst je jako tektonski poremecen i intenzivno ubran. Sedimenti starije 
serije paleozoika imaju generalno pl'UZanje NW-SE i pad na SW sa 50-60' 
(ponekad i sa 70-90'). Sedimenti mlade serije imaju isto promnje, ali pad na 
NE. Vjerojatno da izmedu obje serije. postoji rasjed, koji je zahvatio ve<: pret­
hodno ubrane sedimente. Osim boranja za vrijeme variscijske orogeneze bilo 
je tektonskih pokreta i u mladim .geolollkim epohama. . . 

. • • ' I ' . • ' ~ 'l 

Rud n e p o j ave (I. Ju r k o vi c, 1953) 

Mezo-epitennalni ankeriti 

U sjeveroistocnom rubnom pojasl.i paleozojskog horsta; paralelno 
potoku Zirovac nalaze se u glinovitim skriljavcima ulozeni'skladovi i 

· 1ece vapnenjaka i dolomiticnih vapnenjaka. Pojas ima pruzanje 
WNW-ESE, a pad na SSW. Vapnenjaci i vapnoviti dolomiti su slabije 
ili jace ankeritizirani.SadrZaj na zeljezu je vrlo nizak, u prosjeku 
izmedu 4-150/o Fe, mjestimice i do 250/o, vrlo rijetko i do 35°/~ Fe. 
Jace anketizirane partije su yrlo nepravilno razmjestene unutar 
slabo ankeritizir~nih. U ankeritu ima nesto kvarca i vrlo male kolicine 
sulfida (pirita i galenita) u formi impregriacija iii sitnih gnjezdasca. 
Ankeritizirani vapnenjaci su tektonski poremeceni, a prsline i puko­
tine su cementirane kalcitom iii bijelim krupnijezrnatim ankeri tom. 
U tercijaru su pokrovni sedimenti oderodirani .i nastupila je faza 
oksidacije ankerita. Limonitizirani dijelovi sadde kvalitetan li?nonit, 
all su dimenzije takvih .lezista male. Najpoznatije su pojaye Turski 
potok, Likarevac, Vidorija, Gubavac, Sestina Kosa, Barbara; · 
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Zicna leZista 

U seriji §kriJ.javaca l pje§cenjaka nalaze se konkordantno ulozena ficna 
lezIBta siderita sa ili bez sulfida. Zice su plocaste, leeaste i1i nepravilne. Dosta 
cesto zice prelaze u diskontinuirani niz leeica i gnijezda. Na pojedinim pozi­
cijama orudnjenje se sastoji od alternacija tankih ploea siderita sa isto tako 
tankim i1i jo§ -tanjim proslojcima §kriljavca ili finozrnatog silt-pje§cenjaka. 
Zicno le!ilte Franc je ubrano, fica zajedno sa Akriljavcima tvori antiklinalu 
1 sinklinalu. Zice su rasjedane mlac!om tektonikom. Ocito je da je orudnjenje 
istovremeno sa ubiranjem gornjopaleozojskih sedimenata. 

Siderit je glavni mineral parageneza zicnili lefilta. Krupnozrnat je, rjede 
sitnozrnat. Du! prslina i pukotina kalavosti u sideritu izvriena je silifikacija. 
Silifikaciju prate sulfidi i sulfosoli. Rudne pojave se medusobno razlikuju po 
kolicini kvarca i rudnih minerala. Po mec!usobnim odnosima mineralnih sasto­
jaka mo!emo podijeliti sideritna le!ilta Trgovske gore u nekoliko grupa 
izmec!u kojih postoje postepeni prelazi: 

Mezot~rmalne .sideritske zice 

Osim krupnozrnatog siderita rudne poj ave sadrze 10-200/o kvarca 
mlade generacije te najvise 1-20/o sulfida izmedu kojih pretezu pirit 
i halkopirit. R udne pojave se nalaze u zoni skriljavaca gdje se pojav­
ljuju ulosci vapnenjaka i dolomita. Najpoznatije pojave su Kosna, 
Primorski Jarak, Gradina, Mautner, Breda, Sismanovac, Resariovic, 
Burazovac. U podrucju Komorske Glavice, Gvozdanskog, Dupala, 
Janja Bare nalaze se mineralizirane zone gdje se siderit nalazi dU.Z 
slojnih ploha kvarcovitih glinenih skriljavaca. Ti skriljavci 
su ploeasti ili tablicasti i izmedu plocica i tablica nalaze se ulosci 
siderita kao proslojci, lece, od nekoliko mrn pa do nek~liko cm deblji­
ne, rjede i desetak cm. Te mineralizirane zone debele su do 10 m, ali 
zbog jalovih ulofaka sadrfaj zeljeza je obieno vrlo nizak: 15-250/o Fe. 

Mezotermalne kvarcno-sideritske zice s halkopi~itom 

Najznacajnije pojave tog tipa nalaze se u podrucju Gradskog poto­
ka i njegovoj blifoj okolini. Prije I. svjetskog rata Gradski potok bio 
je poznati bakreni rudnik u Austrougarskoj monarhiji. Siderit je 
,glavni mineral rudnih pojava, a uz njega znaeajne su kolicine mla­
deg kvarca. Kvarc u pojedinim dijelovima rudnih pojava dostize koli­
cinom siderit, a mjestimice, narocito prema dubini i preteze i pojave 
prelaze .u jalove kvarcne pojave. Halkopirit je glavni rudni mineral. 
Od ostalih minerala ima malo pirita, jos manje .marmatita sa .izdva.., 
janjima halkopirita te mikroskopske kolicine tetraedrita, galenita i 
gersdorfita. Uz: Gradski potok poznate su bile jos manje pojave: Kata:. 
rina, Julius, Franc, Karola. · 
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M ezotermalne kvarcno-sideritske zice s galenitom 

U podrucju Majdana, izmedu Majdanskog i Jamskog potoka nala­
zi se niz rudnih pojava koje su vadene za vrijeme vladavine knezova 
Zrinjskih. Zice su debele od 0,1-0,3 m, promjenljive su i po prufaniu 
i po padu, cesto prelaze u ».en echelon« tip orudnjenja. Glavni mine­
rali su siderit i kvarc. Od sulfidnih minerala najvise ima galenita. 
Znatno manje ima halkopirita, pirita, tetraedrita i marmati"ta·. Naj­
va!nije lokacije su Zrin, Catrnja, Justemberg, Manasica. 

Mezotermalne kvarcno-sideritske zice s halkopiritom i galenitom te 
nikaljncr-kobaltnim sulfidima i sulfosolima . · 

To su pojave u podrucju potoka Srebrenjak te Tomasice u kraj­
njem jugoistocnom dijelu Trgovske gore, jufoo i jugozapadno od 
Bos. Novog. Siderit je glavni mineral rudnih pojava. Mladi kvarc te 
nesto barita u obliku zilica i gnjezdasca potiskuju siderit. Golim 
okom opazamo jos galenit, halkopirit, pirit, tenantit i sfalerit. Mikro­
skopom su utvrdeni i ovi sporedni sastojci: gersdorfit, Ni-lineit, mile­
rit, enargit, burnonit, bulanzerit, markazit (I. Ju r k o vi c,. 1960). 
Te parageneze su karakteristiene po prisustvu nikaljno-kobaltnih mi­
nerala. 

Epitermalne baritske zice , 

Na krajnjem jugoistocnom dijelu Trgovske gore u susjedstvu pret­
hodno opisanih rudnih pojava s kompleksnom paragenezom (Toma"'.' 
sica) nalaze se i gotovo monomineralne epitermalne bari~ne pojave s 
nesto malo uprskanog galenita, pirita i tetraedrita. Rudne pojave SU 

konkordantno ulozene u gornjopaleozojske sedimente (I. J u r k o­
v i ~. 1959). 

Mineralizacija je zapoi!ela za vrijeme boranja gomjopaleozojskih. sedime­
nata, u podrui!ju antiklinorijuma dana§nje Trgovske gore. U prvoj generaciji 
izlui!eno je malo pirita i arsenopirita. Glavna faza pretstavljena je sa side­
ritom, koji izgraduje glavni dio zil!ne mase svih rudnih'· pojava. Zajedno sa 
sideritom izlui!eno je vrlo malo halkopirita. Stariji pirit je korodiran i zaostao 
kao zaobljeni relikt u sideritu. · . 

Stalni tektonski pokreti u sinmineralizacionoj fazi uzrokovali su otVaranje 
sistema prslina l zdrobljenih zona u sideritskoj masi, kao i stvara:nje para­
zitskih prslina u salbandama. Ti otvoreni sistemi posluZili su kao putevi za 
ascenziju kremii!ne kiseline, te je do§lo do kristallzacije kvarca, koji tvori 
u sideritu zilice, gnijezda i sitne masice. . .. 

Slijedi rejuvenativna faza i odlaganje mladih sulfida i sulfosoll potiski­
vanjem siderita i kvarca. Ta faza nije jednako razvijena · u svim dijelovima 
metalogene oblasti Trgovske ·gore, a i tamo gdje rudnih minerala hna u zna­
l!ajnijoj kolii!ini podrui!ja se razlikuju po tome koji rudni mineral prete!e 
u paragenezi (galenit ili halkopirit). U sulfidnoj fazi najprije se izlu~je mar­
matit, zatim halkopirit, pa tetraedrit i enargit, a u najmladoj fazl bulamerit, 
bumonit i galenit. U sulfidnoj fazi doAlo je i do kristalizacije nik:aljno-ko­
baltnih minerala: gersdorfita, lineita i milerita. 
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U jednom od kasnijih geolollkih doba dolllo je do hematitizacije sider!ta. 
Kristali siderita su cesto crvenkastih i crvenosmectih boja (braunllpat i1i rot­
llpat) od submikroskopskog praha hematita unutar kristala ·siderita. 

Mineralizacija je vezana za okultni granitski pluton, le!l!ta su epi-mezoter­
malna hidrotermalnll; lemta u kriptobatolitskom nivou. 

III 2. c) Petrova gora (I. J u r k o vi c, 1960) 

Osnovno gorje Petrove gore, u jugozapadnoj Hrvatskoj, izgracteno je -
prema mikroskopskim analizama detritarnih partikula gornjopaleozojskih sedi­
menata - od metamorfnih stijena i biominerogenih sedimenata. Od meta­
morfnih stijena uoeene su partikule kvarcita, kvarciticnih llkriljavaca, musko­
vltsko-kvarcnih §kriljavaca i gnajseva, od magmatskih stijena partikule · gra­
nita, mikrogranita i pegmatita. Dosta rallireni su biominerogeni sedimenti, 
narocito raznovrsni certovi, mectu kojima sapropelski certovi i jaspisi, koji 
ukazuju· na submarinsku .magmatsku djelatnost u donjem paleozoiku. Graniti 
osnovnog gorja su vjerojatno ekvivalenti granitskog batolita Moslavacke gore 
i Psunja, koji je mlatti od silura l najvjerojatnije je donjokarbonske star~ti. 

Najstarije otkrivene stijene u Petrovoj gori su razliciti glinoviti llkriljavci, 
koji najvjerojatnije pripadaju najgornjem karbonu (stefanijenu). To su u 
stvari •siltstones«, koji su sedimentirani u nestabilnim dijelovima geosinkll­
nale, u plitkom rnoru. Te stijene prelaze prema gore u subgrauvakne pjeAee­
njake mikrobreeaste strukture, a sadrie interkalacije glinovitih llkriljavaca i 
kvarcnih konglomerata. Ta promjena u sedimentaciji ukazuje na postepeno 
izdizanje geosinklinale uz jake istoVl!emene _epirogem:tske pokrete. Klima je 
imala humidni karakter. Subgrauvakni pje§cenjaci su najrallirenije stijene 
paleozoika Petrove gore. · · . 

Pri kraju sedinlentacije !!Ubgrauvaknih pj ellcenjaka orogenetski pokreti su 
uzrokovali potpuno oplicivanje mora, a klima se izmij_enila u poluaridnu. U 
obalnim podrucjima sedimentirali su se finozrnati i grubozrnati kvareni pje­
lleenjaci i kvarcni konglomerati, a lokalno i polimiktni i •breeoidnic vrlo 
krupnozrnati konglomerati. Polimiktni konglomerati sadrie valutice sub­
grauvaknih pjell~enjaka i glinovitih !ikriljevaca, llto ukazuje da je dio tih 
stijena bio tada kopno. Neki konglomerati i pjellcenjaci sadrie hematitieno 
vezivo, llto mo!emo objasniti aridnim klimatskim uvjetima na .okolnom kopnu. 

Sa sedimentacijom pje§cenjaka i konglomerata zavrllen je sedimentacioni 
ciklus, jer su orogeni pokreti potpuno izdigli kopno na podrucju Petrove gore. 
Zap<X!ela je kontinentalna faza s aridnom klimom, koja je trajala do kraja 
perma. . 

Prf kraju perma dolllQ je. do nagle . transgresije i preplavljivanja llirokih 
podruc~a paleozojskog kopna Petrove gore. 'U plitkom moru sedimentirali sit 
se mikroklastibli sediment! · donjeg trijasa, koji su postepeno prelazili u 
organogene sedimente. Ceste alternacije vapnenjaka i finozrnatih pjellcenjaka 
s kalcitnim vezivom ukazuju na znacajne oscilacije morskog dna. Organogena 
sedimentacija srednjeg i gornjeg trijasa pretstavljena je vapnenjacima, bitu­
minoznim dolomitima i dolornitienim vapnenjacima. Na kraju trijasa nastupa 
nova orogenetska faza (starokimerijska), koja uzrokuje formiranje trijaskog 
kopna. Kopnena faza traje kroz juru i donju kredu. 

U gornjoj kredi jaki radijalni pokreti dovode do rasjedanja uzdu! danallnjih 
granica paleozojskog horsta. 

Na kraju krede i u pocetku kenozoika transgresija zahva6a rubne dijelove 
kopna. U bli!oj i daljoj okolini sedimentirani su. eocenski, miocenski i plio­
censki sedimenti. Za vrijeme oligocena vjeroja tno je dolllo do ponovne emerzije 
kopna 1. u toj fazl su stvar.ana limonitska le~~ »Hunsriick tipac . .. 

Paleozojski sedirnenti su intenzivno ubranf i rasjedani. 
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Rud.ne .pojave 

Hidrotermalne rudne pojave u paleozoiku Petrove gore nalaze se 
u istocnom dijelu paleozojskog horsta, u pojasu smjera sjever-jug, 
dugom 13 km, a sirokom do 4 km. u jufoom dijelu pojasa nalaze se 
baritne i sideritsko-baritne pojave, au sjevernom dijelu kvarcno-si­
deritne pojave i po koja kvarcna pojava sa sulfidima. 

Epitermalne baritske i .sideritsko-bari~ske zice . 
Baritne pojave se nalaze iskljucivo u :mlac1oj paleozojskoj seriJ1: 

kvarcnim sitnozmatim i krupnozrnatim pjescenjacima, konglomera­
tima i polimiktnim konglomeratima. U subgrauvaknim pjescenjaci­
ma na<1ene su do sada samo mineraloske pojave kvarcnih zilica i gni­
jezda sa i1i bez siderita. 

Sve znal!ajnije baritne pojave su !imog tipa. Zice su diskoidne sa zadeblja­
njima u sr~njim dijelovima ill su pak vi!estruko nepravilno zadebljale po 
pruumju i padu. Lokalno leee prelaze u Atokove. Zice isklinjavaju u niz ispre­
kidanih lecica ili se listaju i granaju. Prosjel!na debljina baritnih pojava iznosi 
0,5-1 m, all ima i vrlo tankih kao i do 3 m debelih zica. U najjuinijem povom 
baritnih Zica pruianje je NE-SW s padom na NW. Sjeverniji povori imaju 
pruianje, koje se sve vi!e pribliZuje smjeru E-W, s padom na jug i1i sjever. 

Na zicama je utvrc1ena singenetska i postrudna tektonika. Sinmine­
ralizaciona djelatnost se ocituje u drobljenju pojedinih dijelova zica i 
nastanka brecolikih zona te slabijih. iii jacih sistema prslina, te otva­
ranju parazitskih prslina i tanjih ·pukotina, u salbandama, sve ispu­
njeno mladim sideritom. Postrudna tektonika uslovila je rasjedanja 
Zica dl!Z dva sistema, jedan pribli.Zno okomit na prufanje, a drugi 
po padu zice. Lokalno SU utvrc1ena i navlacenja zica. 

Salbandi Zica su znacajno sideritizirani. 
U nekim rudnim zicama UOCene SU anklave okolnih stijena, sto 

ukazuje na tektonski karakter postanka rudnih zica. 
Mikroskopska istrazivanja utvrdila su ovu paragenezu baritnih po­

java: siderit I, barit I, siderit II, barit II, siderit III, barit III pirit, 
kvarc, halkopirit, tetraedrit kao hipogeni minerali te getit, lepidokro­
kit, psilomelan i: piroluzit kao hipergeni minerali. Barit I, barit ·II i 
getit su glavni minerali baritnih rudnih pojava, svi ostali su u vrlo 
podredenoj kolicini iii eak mikroskopskih razmjera. Kolicine siderita 
dosta variraju, od neznatnih kolicina (monomineralne pojave) pa do 
ojednakih kolicina barita i siderita. Barit I je krupnozrnat, ali je 
uslijed pritisaka kojima SU zice bile izlozene U epigenetskoj fazi kata­
klaziran, opticki poremecen, tlacno bliznjen pa cak i rekristaliziran 
a rekristalizati opticki usmjeravani. 

Kvarcno-sideritne rudne pojave nastavljaju se od Visokog brda u 
pravcu sjevera na baritni pojas, te postoji dosta · ostra granica -obaju 
paragenetskih tipova rudnih pojava. 

Mezotermalne kvarcno-sideritske zice 

Zice SU u prosjeku vrlo tanke, rijetko je po koja zica deblja. Naj,;. 
vece pojave su Slavinac i Pecka sa nekoliko desetaka tisuca tona 
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rude: Prufanje zica je E-W s vrlo strmim padovima, pretefoo na· jug. 
Tektonski fenomeni na tim zicama su isti kao oni opisani kod barit­
nih pojava. U salbandama zica uocava se vrlo slaba sericitizacija, sili­
fikacija i sideritizacija. 

Mikroskopiranjem je utvrdena ova parageneza: siderit, 'kvarc, pirit, 
halkopirit, sfalerit kao hipogeni minerali te getit, lepidokrokit, psilo­
melan, piroluzit, kalcedon, halkozin, kovelin kao hipergeni minerali. 
Siderit je glavni mineral u primarnoj zoni, a getit u oksidacionoj zoni: 
Kvarca ima izmedu 15-200/o u primarnoj i 20-250/o u oksidacionoj 
zoni. Sulfida ima ispod 10/o, rijetko vise, pri cemu su pirit i halkopirit 
najcesci, dok je sfalerit vrlo rijedak. Siderit je krupnokristalast i siro­
ma8an na: manganu. Kvarc je finozrnat i u njemu otkrivamo cesto 
reliktne strukture kalcedona (sferoliti i radijalnotrakasti agregati). 

Mezotermalne kvarcne zice sa sulfidima 
Kvarcne pojave su vrlo rijetke. U paragenezi utvrdeni su ovi mi­

nerali: kvarc, pirit, siderit, milerit, sfalerit, halkopirit kao hipogeni 
minerali, te halkozin, kovelin, getit i lepidokrokit kao hipergeni mi-
nerali. . 

Kvarc je glavni i najstariji mineral kvarcnih rudnih pojava. Koli­
cine sulfida su zamjetljive, ali nejednoliko rasporedene u zicama. 
Najvise ima pirita, zatim halkopirita, dok je sfalerit jedva uocljiv 
golim okom, a milerit vidljiv tek mikroskopom. Siderita ima rcla­
tivno malo. 

Postoje i prelazi izmedu sideritskih i kvarcnih rudnih pojava sa 
ojednakim kolicinama siderita i kvarca u paragenezi. 

U rudnom podrul!ju Petrove gore jasno se prostorno izdvajaju paragenetski 
tipovi rudnih pojava. U jumom dijelu rudnog pojasa nalaze se epitermalne 
baritne i baritno-sideritne pojave, a u sjevernom dijelu mezotermalne kvarcno­
sideritske i kvarcne rudne pojave. Katatermalne parageneze nisu do sada 
otkrivene. 

Parageneze svih rudnih pojava su vrlo je<inostavne, §to je karakteristil!no 
za plutonsko-hidrotermalna rudna lefilta. Erozijom je otkriven samo kripto­
batolitski nivo. Znal!ajno sudjelovanje barita u paragenezama rudnih pojava 
Petrove gore ukazuje da je matil!na magma granitskog tipa. Intruzija je vje­
rojatno karbonske starosti, te bi prema tome oblast Petrove gore pripadale 
variscijskog metalogenezi. 

III 2. d) Samoborsko gorje 

Paleozoik Samoborskog gorja izgraden je po M. Her a k u (1956) od konti­
nuirane serije klastil!nih sedimenata gornjeg karbona i jednog dijela perma. 
Najstariji sedirnenti (stefanijen) su crnosivi glinoviti §kriljavci s podredenim 
kolil!inama tarnnosivih pjeskovitih tinjl!astih §kriljavaca i sitnozrnatih pje~l!e­
njaka. Lokalno se u toj seriji javljaju skladovi tamnih dolomita, zatim siderita 
i hematita, kao i deblji skladovi gipsa i anhidrita. Mjestimice su razvijeni i 
konglomerati. Te sedimente kontinuirano prekrivaju permski svijetlosivi sitno­
do krupnozrnati pje§l!enjaci te krupnozrnati u§kriljeni kvarcni konglomerati 
s fragmentima stijena starijih formacija. Konglomerati mjestimice imaju he­
matitno vezivo. Lokalno su razvijeni i crveni pje§l!enjaci. Najmlade paleo-
zojske stijene su tinjl!asti pjeskoviti §kriljavci. · 
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Paleozoik se javlja u vidu manjih Ui ve~ih prodora od potoka Bregane na 
NNW dijelu pa do Okiea u SSE dijelu terena (Lavlje Drage, Peskov~ak, 
Lipova~ka Gradna, Gvozd, ·Braslovlje - Rude .- Dugi Zdenci, Poljanica). 

U gornjem karbonu i permu izvr§eno je boranje i izdizanje kopna · za vri­
jeme hercinske orogeneze. U donjem trijasu nastupa pono\fna transgresija 
mora i epirogenetski pokreti za vrijeme cijelog trijasa. U gornjem trijasu vr§i 
se boranje i izdizanje kopna za vrijem.e starokimerijske orogenetske faze. 
Emerzija traje do gornje krede. U gornjoj kredi nastupa lokalno rasjedanje 
i epirogenetski · pokreti u okviru subhercinske faze s istovremenom magmat­
skom djelatno§tu (dijabazi, spiliti i andeziti). Stvoreni kredni rukav je izdignut 
za vrijeme laramijske faze, a emerzija traje do miocena. Za, vrijeme helveta 
i tortona pqnovno nastupa transgresija, koja je u vezi sa §tajerskom oro­
genetskom fazom, i njenim radijalnim pokretima. U mladoj §tajerskoj fazi 
dolazi do ponovnog boranja i izdizanja kopna. U pleistocenu o~ituju se zadnje 
manifestacije alpijske orogeneze. 

Rasjedi razli~itog smjera, starosti i intenziteta su glavni tektonski elementi 
Samoborskog gorja. 

Rud n e po _j ~ v e 

'U paleozojskim sedimentima Sarnoborskog gorja javljaju se ·dva 
morfoloska tipa rudnih pojava, koj a pripadaju istom genetskom ci­
klusu. Prvi tip st. skladovi i slojne lece siderita, hematita, anhidrita 
i gipsa praceni dolomitom, a drugi tip su kvarcno-sideritske trijetko 
baritske) zice sa · sulfidima i sulfosolima. (B. S i n k o v e c 1956, I. 
.T u r k o v i f!, manuskript) 

St1bniarmska e-k.shalativna (ili terigena) sedimentna tczista siderita i 
hema.tita . 

U podrucju· iZmet1u sela Rude i Braslovlje, a u manjoj mjeri j u 
nekim drugim paleozojskim prodorima javljaju se unutar klastiene 
serije sitnozrnatih pjescenjaka i glinovitih skriljavaca najgornjeg 
karbona omanji skladovi i slojne lece siderita i hematita. Mladi radi­
jalni tektonski pokreti raskomadali su rudne pojave te vertikalno 
i lateralno pomjerili iU navukli poj edine rudne blokove. Pri tim tek­
tonskim procesima strukture i teksture rude pretrpjele su znaeajne 
promjerte, koje se ocituju u pojavi prekristalizacije prvobitno kripto­
do mikrokristalastog siderita i hematita u sitnozrnate do krupnozr­
nate strukture, zatim u znaeajnom stupnju grafitizacije bituminozne 
tvari, hematitizaciji siderita, kataklaziranju i lokalno rekristalizaciji 
i uskriljenju pirita, stvaranju kompleksnih sulfosoli iz jednostavnih 
sulfida itd. Pojedini minerali u paragenezi ukazuju da je tempera-
tura kojoj su rudista bila lokalno izlozena prelazila 225oc. · 

Glavnina rudnih pojava u . Samoborskom gorju nalazi se paleozoiku '1 dolini 
potoka Gradna izmedu sela· Rude i Braslovlje. Izolirane pojave javljaju se 
u poleozoiku . Poljanice, Lipoval!ke Gradne i Lavljih Draga. 

Na strmim padinama . Velikog i Malog Cmeca, na lijevoj obali potoka 
Gradne nalazimo samo niz malih, izoliranih i kvalitetno slabih pojava hema­
tita i hematitskih pje§~enjaka . . Na desnoj obali Gradne od sela Rude pa u 
jugozapadnom pravcu prema selu Braslovlje nalazi se tektonski isprekidan niz 
relativno vecih rudnih pojava od kojih su neke bile eksploatirane u srednjem 
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i narocito u novom vijeku. Intenzitet orudnjenja opada u smjeru sela Braslovlja, 
gdje su otkriveni kvalitetno slabi hematitski pje§~enjaci. Sideritske pojave 
su otvorene s amo na po~etku rudonosne zone (potkopom Vla§i~), sve ostale 
pojave su hernatitske. · 

Ghwni mineral sideritskog lezista je siderit zrnate strukt~re. Side­
rit. sadrzi znaeajne kolicine kvarca, koji je dijelom detritarnog pori­
jekla, dijelorn je kemijski precipitat. Samo sredisnji dijelovi siderit­
skih tijela sadde siderit takve kvalitete da ga se moglo vaditi, bocni 
dijelovi su sadrfavali prevelike kolicine kvarca. Srednji sadrfaj cijele 
sideritske rudne pojave pokazivao je 29, 370/o Fe, 28, 750/o Si02 i 1,36il/o 
Mn. Rubni dijelovi cine prelaz u sideritske pjescenjake. Siderit je 
sadrfavao vrlo male kolicine grafitita, pirita, halkopirita i jedva uoc­
ljive kolicine drugih sulfida i sulfosoli. Od minerala jalovine naaen 
je barit. Dio siderita, narocito uz tektonski jace poremecene zone je 
hematitiziran. 

U hematitskim rudnim pojavama glavni minerali su hematit i kvarc 
(detritaran ili precipitat) u vrlo promjenljivim koliciriskim od.riosima 
tako da ima:rno postupne prelaze od vrlo slabo hematitiziranih pjes­
cenjaka pa do kvalitetnijih hematitskih partija, koje jos uvijek sadr­
ze izmeau 20-300/o Si02. Pretezno se radio hematitskim (zeljezovi­
tim) pjescenjacima, koji su lokalno, u sredisnjim partijama bili bolje 
kvalitete. 

U povlati i podini rudonosne serije, pa eak i izvan rudonosnog 
terena, ali u odgovarajucem stratigrafskom horizontu razvijene su 
od nekoliko metara pa do desetak met'ara debele naslage (skladovi 
i slojevi) gipsa, anhidrita i lokalno bituminoznog dolomita. U seriji 
gipsa i anhidrita nalaze se ·ulosci · gline iii gipsno-anhidritski slojevi 
s mnogo detritarnih partikula kvarca i drugih rezistentnih stijena. 
Pojedini s~oj evi gipsa i anhidrit~ sadde do nekoliko procenata hema­
titske supstance te su crveno i1i ljubicasto kolorirani. Serija gipsa 
i anhidrita j-e takoaer vrlo intenzivno raskomadana i tektonski pore­
mecena. U novije doba su vaaene kvalitetnije partije gipsa1 ali zbog 
vrlo neujednacenog odnosa gipsa i anhidrita i loseg kvaliteta ruda-
renje je oblist~vljeno. . . . ' 

Mezotermalne kvarcno-sideritske Zice s halkopiritom i epitermalne 
baritske pojave sa galenitom · 

U neposrednoj podini sideritsko-hematitske stratigrafske zone kod 
sela Rude otkriven je veci broj vrlo tankih (do nekoliko cm debele) 
i nekoliko debljih (do 1 m) rudnih zica, koje vrlo brzo (nakon neko­
liko.,desetaka metara) isklinjuju prema dubini . .Zice sij~ku .koso iii 
vertikalno podinsku seriju gornjokarbonskih sedimenata, epigenet­
ske su u odnosu na sedimente u kojima se javljaju. 

Glavni mineral je sitnozrnati do krupnozrnati siderit sa manje iii 
viSe kvarca. Mjestimice, narocito u tanj im zicama, ima vise kvarca 
od siderita. Od rudnih minerala najvise ima· halkopi1'ita, zatim pirita, 
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dok su mikroskopskim ispitivanjem utvrdeni sfalerit, galenit, tetra­
edrit, gersdorfit (? ), markazit, klorit, barit kao hipogeni minerali, te 
bornit, halkozin, kovelin, kuprit, getit, lepidokrokit, bravoit (? ), gel­
pirit kao hipergeni minerali. 

U podrucju Classenbrucha nadene su kratke i tanke galenitske i 
baritsko-galenitske zice, au podrucju Poljanice pojave sa sfaleritom. 

Rudne zice SU vrlo jako tektonski poremecene, sto se ocituje na 
promjenama strukture i teksture minerala rudne parageneze. 

Problem geneze 
LezIBta siderita, hematita, kao i gipsa, anhidrita i dolomita stvarana su kao 

kemljski sediment (dijelom evaporat) u posebnom rezimu redoks potencijalli, 
pH koncentracija, koncentracije elektrolita i organske supstance te dotoka 
detritusa u plitkom moru za vrijeme izdizanja oscillraju6eg dna geosinklinale. 
Obzirom na l!injenicu da su u podinskom dijelu rudonosne serije stvarane 
hidrotermalne rudne zice istog . paragenetskog . ti pa ve6a je vjerojatnost da je 
:Porijeklo zeljeznog i ostalih ~etalnih iona submarinsko-juvenilnog karaktera 
nego terigenog. Istrazlvanja, koja su u toku, dat 6e jasniju sliku geneze te 
metalogene oblasti. 

,III 2. e) Gorski Kotar (Homer- Mrzla Vodica - Crni Lug) 

Submarinska ekshalativna sedim~ntna lezista barita s piritom 

Prema is~afivanjima M. Sa 1 ope k a (1949) paleozojski prodor Mrzla Vo­
dica - Crni lug - Homer izgraden je od karbonskih i permskih sedirnenata. 
Najstariji sedimenti su brusilovci i fuzulinski pjesl!enjaci gornjeg karbona, 
all SU ogranil!enog prostiranja. Najrasirenija je serija glinovitih skriljavaca 
s alternacijama tankouslojenih pjesl!enj aka i pojedinih banaka crnih -~krilja­
vaca te krinoidnih i brahiopodnih vapnenjaka, koja pripada donjem permu. 
Najmladi su pjesl!enjaci i konglomerati gornjeg perma. 

Paleozoik je obrubljen karnil!kim i noril!kim sedimentima gornjeg trijasa, 
koji su u diskordantnom polofaju prerna permu. Na sjeveroistol!norn rubu 
paleozoik je u tektonskom kontaktu sa lijasom. U okviru paleozoika nema 
eruptivnih stijena, najbllii eruptiv (albitski riolit) nalazi se 6,5 km ju!nije od 
Mrzle Vodice. 

Litolo!lke karakteristike gornjopaleozojskih sedimenata ukazuju, da se se­
dlmentacija vdlla za vrijeme orogene faze, u relativno plitkom moru, Nje je 
dno osciliralo uslljed epirogenetskih procesa, ali se pri tome stalno izdizalo. 
Prevladavala je mikroklastil!na i klastifaa sedimentacija nad organogenom 
sedimentacijom. Zavr!letkom orogene faze dovrseno je i ubiranje paleozojske 
serije sedlmenata i formiralo se paleozojsko kopno potkraj perma. Konti­
nentalna je faza trajala do karnika, k:ad nova transgresija mora zahva6a 
kopno. Mikroklastil!na sedlmentacija prelazi krajem karnika postepeno, pro­
dubljavanjem geosinklinale, u organogenu sedimentaciju. Morsko dno koje je u 
karniku bilo vrlo nemirno, smiruje se u. noriku i juri. U kredi ·dolazi do izra­
faja vrlo jaka dinarska orogeneza, koja uzrokuje konafoo formiranje paleo· 
zojskog horsta. 

Paleozojski sedimenti su jako poreme6eni, s brojnim lokalnim rasjedima, 
dok je trijas znatno mirniji. 

R u d n e p o j a v e (I. J u r k o vi c, 1958.) 

Baritne pojave nalaze se u rubnom podrucju paleozoika, blizu kon­
takta iii na samom kontaktu paleozoika s karnikom, rjede s norikom, 
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dok je kontakt s lijasom sterilan. Jednirn dijelom rudne pojave pre­
laze i u rabelj i glavni dolomit. Eluvijalna lezista barita nalaze se u 
diluvijalnim ilovinama, u neposrednoj blizini primarnih lezista. 

Baritne pojave su uglavnom koncentrirane na podrucje sjevernije 
od sela Homer na krajnjem istoenom rubu paleozojskog horsta te na 
podrucju juzno, zapadno i sjeverno od sela Mrzla Vodica, na kraj­
njem zapadnom rubu horsta. Sporadiene pojave nalaze se i u podruc­
ju Crnog Luga, takoder uz rubne dijelove paleozoika. 

Rudne pojave, koje se nalaze u paleozojskun stijenama imaju obllke skla­
dova ili slojnih Zica. Debele su u prosjeku od 1 do 2 m, s odebljanjima u 
sredi§njim dijelovima i do 5 m. Pojave u gornjotrijaskim sedimentima imaju 
oblike gnijezda, spletova !ilica, malih §tokova, nepravilnih !ica ill metaso­
matskih nepravilnih urastanja. Sve pojave u trijasu imaju metasomatski ka­
rakter. Znac".!ajne rezerve barita nalaze se i u eluvijalnim lezi§tima, koja leze 
ili nad ostacima primarnih lefilta ili u njihovoj neposrednoj blizini. Valutice 
i kdje barita nisu jednakomjerno rasporedeni u eluvijalnim lezi§tima, ras­
pored je ili potpuno nepravilan ili se koncentracija vdila ritmicki u odre­
denim proslojcima ilovine. 

Cijela met;alogena oblast ima jedinstvenu paragenezu: barit, viterit, 
gel-pirit, pirit i markazit kao hipogeni minerali te getit, lepidokrokit, 
hidrohematit, psilomelan i kalcedon kao hipergeni minerali. Rudne 
pojave se :rnedusobno razlikuju kolicinom zeljeznog sulfida. Najvise 
sulfida imaju baritne pojave Mrzle Vodice (do desetak procenata na 
pojedinim lokalitetima), dok je kod ostalih pojava pfrit vrlo podi'e­
den mineral. 

Primarno su rudne pojave imale gel-strukture. U epigenetskoj 
fazi, poviSenjem pritisaka i temperature te >starenjemc gelovi su 
parcijalno ili potpuno dehidratizirani, devitrificirani, prekristalizi­
rani i »ocisceni«. Ti epigenetski procesi su poceli vjerojatno odmah 
nakon stvaranja rudnih leziSta. Dehidratizacijom vodom bogatih 
gelova nastale su i »sekundarno-hidrotermalne otopine«, koje su 
izvrsile parcijalan transport barijevih i zeljeznih iona bilo u sisteme 
prslina devi trificirajucih gelova, bilo u reakciono sposobne karbonat­
ne stijene gornjeg trijasa. Pojave u trij asu mozemo tumaciti sekun­
darno-hidrotermalnim procesima. 

Sive do tamnosive mase barita u skladovima imaju vrlo malo izmi­
jenjene prirnarne strukture. To su kriptokristalaste do mikrokrista­
laste ill poput >filca« strukture, a sadrze fino dispergirane zeljezne 
sulfide te glinovitu i bituminoznu st1pstancu. U djelomice devitrifi­
cirajucim rnasama uocavamo pojedinaene sferolite ili nakupine sfero­
lita barita razlicitih dimenzija, sa radijalno-trakastom strukturom 
i tipicnim Brewsterovim crnim krstom u ukrstenim nikolima. U 
daljem stadiju preobrazbe (Umlagerung) okupljaju se kristaliti (Sam­
melkristalli.sation) i stvaraju sitnozrnate mase barita, a na mjestima 
koja su bila izlozena visim temperaturama i pritiscima nastaju i 
krupnozrna-te strukture barita. Naglorn prekristalizacijom gelova 
'nastaju i »krizanteme«, »mahovine« i »dendriti« tablieastih i stubas­
tih kristala barita. U toku procesa dijageneze vrsilo se trajno »samo­
ociscavanjec< intimno izmijesanih i oneciscenilr gelova i postoje prelazi 
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iz tamnosivog. gustog barita u krupnije kristalizirani, bijeli, . cisti 
barit. kakav je inace hidrotermalan zicni barit. 

2eljezni sulfidi su obarani kao gel-pirit i markazit, ali su kasnije 
djelomice ill potpuno presli u pirit. Sufidi se javljaju kao kripto­
disperzne ili mikro-disperzne impregnacije u si~om baritu. Krupnije 
disperzne impregnacije imaju kapljaste forme, koje su· izgradene iz 
jedne iii vise ovojnica i radijalno su trakaste strukture. Neke od ovoj­
nica izgradene su od barita. Cesto se vide aglomeracije tih kuglastih 
tvorbi u formi crevastih i cjevastih nakupina iii kao intimna proras­
tanja s baritom. Pri prekristalizacij i mijesanih baritno-sulfidnih gelo­
va razmj_estaju se sulfidi po povrsinama tablieastih i stubastih kris-
talica barita. . · · 

Sve promjene tokom dijageneze goranskih lezista barita imaju 
epimetamorfan karakter. 

Primarne gel-strukture baritskih lezista Gorskog Kotara mozemo 
tumaciti na dva nacina: 
. a) iii da su nastale iz .vrlo koncentriranih hidrotermalnih koloidnih 

otopina iz kojih su se naglo obarali gelovi barita i zeljeznih sulfida, 
b) ill naglim obaranjem zagrijanih hidrotermalnih otopina iii plin­

skih ekshalacija .u hladnoj morskoj sredini kao kemijski sediment 
(submarinski tip lezista). 

Za jednu i drugu hipotezu ima osnova, ali sve danasnje geoloske 
(tektonske i stratigrafske te morfoloske) karakteristike ne mogu ras­
tumaciti jednoznacno niti jedna niti druga hipoteza. Glavni uzrok 
tome su intenzivne epigenetske dij agenetske promjene, koje su pri­
marna lezista prozivjela u svojoj morfologiji i strukturi. Taj- razlpg, 
kao i sekundarno-hidrotermalni procesi, koji su se odvijali,1onemo­
gucuju nam da odredimo taenu starost orudnjenja baritskih lezista 
Gorskog Kotara. Za sada smo ta ·Iezista uvrstili u variscijsku rneta­
logenu epohu (po analogiji sa ostalim baritskim lezistima Hrvatske), 
a lezista u trijasu shvatill kao sekundarno-hidrotermalna, iako mogu 
pripadati i gornjem trijasu, kako to shvaea M. Sa 1 ope k (1960). 

III 2. f) Jugozapadna Lika (Ricice ...,.... Pilar) 
. . . 

Submarinska ekshalativna sedimentna leziSta barita s pirito-m 

Paleozojski prodor, koji se na povr§ini od 15 km1 prostire od Stikade na 
jugoistoku pa do Sv. Roka na sjeverozapadu je najjumiji prodor isprekidanog 
niza paleozojskih prodora Like. Prema M. S a l ope k u (1949). paleozoik je 
izgraden od gornjopaleozojskih sedimenata i to pretemo od gornjokarbonskih 
auerni§kih naslaga razlicitog facijesa': glinoviti §kriljavci, vapnenjaci, kvarcni 
konglomerati i fuzulinski pje§cenjaci. Permski gredenski pje§cenjaci sa~vani 
su samo na jugozapadnom dijelu kod Poljana. 

Paleozoik je sa svih strana u rasjednim kontaktima sa mladim stratigra:t­
skim clanovima. Na jugozapadnoj strani tektonska je granica jasno izra~ena; 
gornji karbon je u neposrednom kontaktu sa s.rednjim trijasom, a na odsjeku 
gdje se javlja greden, nema gornjeg perma, a nedostaje i donji trijas. Na 
sjeveroi$tocnom rubu prodora karbonski su slojevi u kontaktu s lijasorm. 
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Paleozojski prodor predstavlja horst (timor) ~iji su slojevi jako ubrani. 
Pri tome su krti vapnenjaci raskidani u blokove; gromade, sante ill su jako 
zdrobljeni i <!esto su u anomalnim kontak.tima sa glinovitim ~kriljavcima. 
PruZanje sedimenata je u pravilu NNW-SSE. · 

Rudne poj ave (I. Jurkovic, 1958) 

Baritna ·se lezista nalaze iskljucivo u paleozoiku, i to u auerniskim 
sedimentima; u permskim gredenskirn sedimentima nisu do ·sada 
otkrivena. Nadene baritne p,ojave nalaze se po obodima manjih iii 
vecih masa karbonskih vapnenjaka, na njihovim kontaktima s gli­
novitim skriljavcima. Najveea lezista su Pilar i Kravarica, manja su 
na pozicijarna Sarac, Osredak, Bat, Anticin Gaj i Brnjicevo . 

. Najznafajnije baritne pojave imaju oblik skladova, koji se nalaze 
ulozeni u glinovite skriljavce ili se nalaze izmedu glinovitih skrilja­
vaca i vrlo bituminozno-glinovitih vapnenjaka. Najveci sklad je na 
Pilaru, i to je ujedno i najveea pojava barita u . Hrvatskoj . 

U vapnenjacima, · uz kontakt s glinovitim skriljavcima nalaze se 
manje metasomatske pojave barita u obliku gnijezda, nepravilnih 
tijela, spletova zilica, pojedinacnih zica i inkrustacija. To SU po na-
sem shvaeanju sekundarno-hidrotermalne pojave barita. · 

Eluvijaln.a' lezista barita nalaze se u diluvijalnim ilovir.~a na 
karstificiranoj podlozi vapnenjaka i paleoreljefu skriljavaca u nepo-
srednoj bliz;ini ill nad samim primarnirn lezistima barita. · 

U paragenezi llckih baritnih pojava glavni mineral je barit; pojave 
su pretefoo monomineralne. Od ostalih minerala najvise ima pirita 
(Kravarica), ali je .rijetko vidljiv golirn okom u znaeajnijoj kolicini. 
Sfalerit i galenit nadeni SU mikroskopom. Od hipergenih minerala 
nadeni su getit i lepidokrokit (I.Ju r k o vi c, 1~58). · 

Barit je na vecini pozicija sitnozrnate do vrlo krupnozrnate struk­
ture; na poziciji Sarac struktura je sitnozrnata, mjestimice »interser­
talna« (ukr.Stene plocice barita sa intersticijama, ispunjenim sitnozr­
natim masa:ma barita ili barita s piritom iii ostalim sulfidima). Karak­
teristicno je kod te strukture intimno prorastanje zrnaca i kuglica 
galenita sa sfaleritom. Te strukture podsjecaju na strukture nastale 
prekristalizacijom mijesanih sulfidnih gelova. Na poziciji Bat barit 
je tamnosiv, gust, cesto fino uslojen, kriptokristalaste i mikrokrista­
laste strukture ili pak strukture izgraduju »sferoliti«, »dendrith, 
»mahovine<i< i »krizanteme« baritskih individuunia. To su karakte..: 
ristiene gel-strukture, koje su nastale i2 koloid~ih otopina. 

Prvobitne strukture lickih baritnih lezista bile su koloidne ill krip­
tokristalaste strukture. Dijagenetskim procesima te su strukture razo­
rene, · jedino su na ·poziciji Bat saeuvani njihovi relikti. J;>ri rekrista­
lizaciji oslobodene su iz gelova pseudohidrotermalne otopine, koje su 
uslovile pax-cijalni transport rudne supstance u karbonske vapnenjake 
i metasoma.tozu tih vapnenjaka duz prslina, pukotina i zdrobljenih 
zona. 
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B. SEDIMENTNA LEZISTA 

I Marinski precipi ta ti i evaporati 

1. Lezista gipsa i anhidrita u gornjem paleozoiku Samobo-rskog 
gorja 

U klasticnim sedimentima najgornjeg karbona iii donjeg perma 
(M. Her a k, 1956) nalaze se skladovi i leeasti slojevi gipsa i anhidrita 
u istoj seriji gdje se javljaju i skladovi dolomita, siderita i hem.atita. 
0 tim lezistima dat je opsirniji prikaz u prethodnim poglavljima ovog 
rada. Jos uvijek je otvoreno pitanje o rezimu sedimentacionog ciklusa, 
koji je uslovio njihov postanak i u tom pogledu potrebne su dalje 
studije. 

2. Lezista gipsa i anhidrita u gornjem permu, u bazi verfenskih 
skriljavaca 

a) lezista gipsa kod Neteke, Srba, Kaldrme i Dugog Polja u Lid: 
Ta lezista se javljaju dU.Z tektonskih prodora. Mjestimice se uoeava 
da su·prekriveni donjoverfenskim skriljavcima, i da leze na perm.skim 
supljikavim krecnjacima i dolomitima. Rezerve tog gipsa SU vrlo 
velike. (I. Ju r k o vi c, 1947). · 

b) leziSta gipsa i anhidrita u Kninskom Polju. Za jedan dio lezista 
gipsa i anhidrita, koji je prekriven verfenom i1i sedimentima donjeg 
trijasa mozemo smatrati da pripadaju gornjopermskom ciklusu. U 
ostalom dijelu Kninskog Polja, koje je izgradeno od trijasa, manjim 
dijelom od jure, evaporata i permskih sedimenata, a prekriveno .neo­
genom i kvar~arom ti odnosi nisu dovoljno jasni i ne moze se tvrditi 
da osim permskih evaporata nema i evaporata mladih geoloskih ft>r­
macija (kreda i jura) (M. Ma r ·g et i c, 1951) . 

. c) Lezista gipsa i anhidrita u Kosovom Polju. Evaporati Kosovog 
Polja prekriveni su u do sada istraZivanom terenu sa tanjim ili deb­
ljim kvartarnim naslagama. Rubni dijelovi polja izgradeni su od 
donjokredni~, gornjokrednih i neogenskih sedimenata. Stratigraf­
ski poloiaj evaporata nije jasan. (M. Marget i c, 1951). 
· d) lezista gipsa i anhidrita u Petrovom Polju kod Drnisa. Lezista 
evaporata su iii prekrivena kvartarom ili izbijaju izmedu krednih i 
neogenskih sedimenata. (L j. To Ii c, 1957). Da Ii se tu radi sa:mo o 
permskim evaporatima ili i o "mladim evaporatima za sada nije razjas­
nj~no. Cinjenica da je u zadarskoj ~trukturnoj busotini doka.zana 
izvanredno debela serija evaporata u juri i kredi upucuje nas da je 
za sada taj problem nerazjasnjem. 

e) leziSta gipsa kod Vrlike. _Tu su busenjem otkrivena l~zista gipsa 
ispod verfenskih skriljavaca, te te evaporate mozemo uvrstiti u pErm-
ski ciklus. (L j. To I i c, 1957). · 

f) lezista gipsa kod Sinja. Lezista gipsa se nalaze ispod verfenskih 
skriljavaca i pjescenjaka, a leze na permskim opuenjacima. (M. M a r­
g et i c, 1953). 
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g) lezista gipsa i anhidrita na otoku Visu. Strukturnim busenjern 
je dokazano da ispod srednjetrijaske serije dolomitienih vapnenjaka 
postoje lezista gipsa ili .anhidrita. Nije razjasnjeno.radi li se o trijas­
kim ill permskim evaporatima. 

II Hidrolizati (oksidati) 

Sedimentne pojave hematita u permu Petrove 
Gore 

Rudne pojave ~e nalaze u podrucju Bukovice, 4,5 km sjevernije 
od Vojniea (Kordun), ulozene u permskim pjescenjacima i skriljav­
cima .. 

Orudnjenje je lecastog oblika. LeCe su nepravilne i nepravilno zadeblja­
vaju i isklinj avaju. Duge su izmedu 20-300 m, §iroke nekoliko desetaka me­
tara, a debele od 0,5 do 10 m. Zbog tektonske poremecenosti terena pndanje 
i padovi leca su · raznih pravat:a. Mnoga hematitska tijela su zdrobljena ill 
raspucana, a pojedini blokovi razmaknuti. . 

Mikroskopskim ispitivanjem (I. Ju r k o vi c, 1958) je utvrdeno da 
je glavni i gotovo jedini rudni mineral mikrokristalast hematit. koji . 
cementira detritarne partikule kvarca, kvarcita, certa, muskovita, 
Partikule imaju u prosjeku·velicine od 0,6 mm. Osim detritarnih par­
tikula opazaju se i autigeni minerali nastali dijagenim procesima: 
sericit, ilit, kvarc. U mikroporama opafamo i nakupine iglicastih i 
plocastih presjeka listiea spekularita. Rudna masa je u stvari zelje­
zoviti (hematitski) pjescenjak. Kemijski sastav rude dosta varira, 
srednji sadrfaj iz 45 analiza dao je 41°/o Fe, 370/o Si02 i 0,20/o Mn. U 
uzorcima jezgre nekih busotina utvrden je mikroskopski i mikrokri­
stalast ankerit (siderit ?) kao cement detritarnih partikula. 

Orudnjenje je sedimentnog postanka . . Sedimentacija detritarnih 
partikula i gela zeljeznog hidroksida vrsila se u plitkom moru za 
vrijeme izrazite .aridne klime. Dijagenetskim procesima izluceni su 
raznovrsni autigeni precipitati, a limonit je pre.Sao u hematit. Zeljezo 
je najvjeroj.atnje terigenog porijekla. · 

»Gredenski« permski sedimenti u kojima se javljaju · zeljezoviti 
(hematitski) pjescenjaci javljaju se jos na nekoliko mjesta u Petrovoj 
gori kao uzan pojas izmedu gornjopaleozojskih sedimenata i verfen­
skih skriljavaca. 

C. METAMORFNA LEZISTA 

I Regionalno-metamorfna leziSta grafitita 

Na lokacijama Brusnik, Rakovac, Omanovac, Hambari§te, Golo Brdo, 
Kaptol, Sivomica itd., unutar silurske serije parametamor!ita, nalaze se pojave 
grafititil!nih §lcriljevaca i grafititne rude pojave. · 

Na poziciji Brusnik (kraj Pakraca) post<>ji vee desetak godina aktivan 
rudnik grafiti ta, a na pozicijama Kaptol (kraj Slavonske Pozege) i Sivornice 
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(na Psunju) dovriavaju se istrami radovi i priprema se · otvaranje novih 
rudnika. . . 

Primarne silurske sedimente pretstavljali su raznovrsni peliti i psamiti, 
koji su regionalnom metamorfozom (za vrijeme variscijskog orogena) metamor­
fozirani u parametamorfite niskog stupnja kristaliniteta: kloritske · !lkri­
ljavce, kloritsko-kvarcne !lkriljavce, grafititiC!ne filite i kvarcifilite, kvarci­
tiC!ne pje!IC!enjake itd. 

Pojave grafitita su vezane na grafititicne skriljavce. To su prvobitno 
bill bituminozni (ugljeviti) peliti sa nekoliko procenata ugljika. Pri 
regionalnoj metamorfozi (statickoj, d.islokacionoj i kinematskoj), ciji 
intenzitet je lokalno ojacan termometamorfnim djelovanjem granit­
skog batolita variscijskog orogena, ti ugljeviti peliti su presli u grafi­
titiene skriljavce. Pri metamorfozi doslo je do izvjesne migracije 
ugljevite tvari lateralno i . vertikalno i do odredene koncentracije 
ugljevite tvari u zonama pogodnim za njenu akumulaciju. Tako su 
formirane bogatije na ugljiku zone grafititicnih skriljavaca, gdje se 
sadrlaj ugljika penje na 5-100/o pa i viSe. U specijalno pogodnim 
zonama, gdje su tektonski procesi na:rocito dosli do izr8Zaja, i gdje se 
oko ulofaka kvarcnih pjescenjaka ill kvarcnih leea i proslojaka, koji 
su djelovali kao paravani koncentrirale jos vece kolicine ugljikove 
tvari, nastala su lezista grafitita sa 40-600/o ug~jika. Ta leziSta se 
obieno nalaze izmedu grafititicnih skriljavaca i kvarcnih pjescenja­
ka, odiiosno kvarciticnih pjescenjaka. Lezista imaju oblike nepravil­
nih cjevastih tijela, nepravilnih leci;tstih zica ill nepravilne slojne obli­
Jte. Kasniji tektonski procesi mladih 'epoha i dalje su znacajno utje­
cali na morfologiju rudnih leziSta, jer su leziSta zbog plastie!nosti 
rudne mase vrlo lako pokretana i remecena. 

0 intenzitetu metamorfnih procesa ovisio je i stupanj grafititiza­
cije ugljevite tvari. Rentgenografska ispitivanja rudne tvari iz :Brus­
nika pokazala su da se radio grafitu vrlo visokog disperziteta odnos­
no tzv. grafititu. Rudnomikroskopska ispitivanja su takoder utvrdila 
da se sa porastom metamorfoze opticka svojstva grafititita priblliuju 
optickim svojstvima normalnog, krupnije listieavog grafita. Niti u 
jednom poliranom nabrusu nismo mogli utvrditi tako izraziti reflek­
sioni pleohroizam i tako jake anizotropne efekte kao sto je to kod 
pravog grafita. Veci dio uzoraka pokazivao je te opticke efekte vrlo 
slabo izrazene, au uzorcima grafititienih skriljavaca ti efekti su bill 
vrlo slabi, cesto jedva uocljivi. · · 

U paragenezi lezista grafitita osim grafitita sudjeluju kvarc i 
minerali grupe glina, rijetko i ankerit. · 

Rjesavanju genetskih i paragenetskih problema najvise su do­
prinijeli L j. B a r i c, I. Ju r k o vi c i B. $ink o v e c. 

II Metasomatsko-inhibicioni pegmatiti, aplitH ·kvarcne zice . 

Navedene pojave nalaze se najcesce u homogeno migmatizi:ranim 
porfiroblasticnim gnajsevima Papuka i Psunja. Karakteristican. je za 
njih postepen prelaz a- okolne stijene (P. Raff a e 11 i i M. V r a­
go vi c, usmeno saopcenje). 
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p. HEMATITSKO-MAGNETITSKI KVARCNI SKRILJAVCI 

ZAGREBACKE GORE 

Prema L. M a r i c u (1959) u seriju paleozojskih sedimenata Za­
grebacke gore utisnuta je, u hipoabisalnom nivou, ultrabaziena mag­
ma, koja je dala lercolite-i gabro za vrijeme variscijske orogeneze. 
Ta magma je kontaktnometamorfno i terinometamorfno djelovala na 
rnarginalni pojas sedimentita i uzrokovala slabiju metasomatsku 
metamorfoz;u (granatitizacija i biotitizacija); silifikaciju (stvaranje 
~ornita), termometamorfne promjene (marmorizacija i grafititizacija) 
te magnetitizaciju (kod Adolfovca i Pustog dola). U marginalnom 
pojasu paleozojskih sedimentita nastala je serija parametamorfita, 
odnosno epidot-amfibolska facija metamorfita. 

Mladi magmatski pokreti, koji su dali gredu dijabaza u ranoj alp­
skoj orogenetskoj fazi, sa subsekventnim hidrotermalnim procesima 
(andezinizacija, kloritizacija, titanizacija, karbonitizacija, magnetiti­
zacija u skarnovima Puntijarke), uzrokovali su stvaranje ortometa­
morfita, odnosno zelenih skriljavaca. 

Prema na vedenom autoru pojave magnetita i hematita vezane su 
na prelazni pojas ortometamorfita i parametamorfita (paleozojskih 
sedimenata). · 

Nasa istrazivanja (I. Ju r k o vi c, 1954) parageneze i morfologije 
pojava magnetita i hematita na poziciji Adolfovac utvrdila su izvan­
rednu podudarnost sa zeljeznim pojavama tipa itabirita (zeljezoviti 
kvarcit), koje se javljaju u kristalastim skriljavcima starih ·meta-
inorfnih §titova. · · 

U paragenezi rudne pojave Adolfovac, Pusti dol i drugih, glavni 
rudni mineral je mikrolcristalast hematit. Mikroskopski listici hema­
tita usmjereno SU poredani, tvoreci paralelne 'nizove, CaS gusce, CaS 

rjede nanizane. Ti usmjereni nizovi listiea hematita nalaze se u 
finokristalastoj masi 'kvarca s podredenom kolicinom klorita i spora­
dicnim pojavama drugih silikata (granat i sl.). Uz hematit znaeajne 
su kolicine i magnetita. Magnetit je pretefoo idiomorfno razvijen 
u tipicnim oktaedrijskini presjecima, ali se opafaju i manje iii vece 
nakupine alotriomorfno zrnatih agregata magnetita, poredanih u 
usmjerene nizove. Zrna magnetita su znatno krupnija od listifa 
hematita, pojedina dosifo i nekoliko mm, pa cak i 1 cm promjera. 
IVIagnetit nij e homogeno rasprostranjen u hematitsko-kvarcnoj masi, 
vec se op8Zaju pojedini paketici rudnih proslojaka, koji su bogatiji 
odnosno siromasniji magnetitom. Osnovna je karakteristika magne­
tita njegova martitizacija. Martitizaciju pratimo · u svim razvojnim 
stadijima, od pocetne duz oktaedrijske mreze pukotina kalavosti ili 
marginalnih zona, pa do gotovo potpunog rastakanja '(martitizacije) 
magnetita. . 

Hipergeni procesi su vrlo slabo uocljivi, kolicine getita i lepidokro­
kita su minirnalne. Lokalno u rudnoj zoni otkrivene su i pojave man­
ganskih oksida. 
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Morfolo!iki, rudne pojave tvore jednu zonu dugu nekoliko km u rubnom 
dijelu parametamorfita. Zona rudonosnih kvarcita je nejednolike debljine 
i nejednako orudnjena. Debljina joj ne prelazi nekoliko metara, cesto samo 
1-2 m. Po prufanju rudne zone izmjenjuju se jalove sa slabije ili jace 
orudnjenim partijama. Orudnjeni dijelovi su lecastog oblika. Intenzitet oru­
dnjenja je vrlo slab, rijetko se saddaj ieljeza u rudnoj masi penje na 
20--300/0 Fe, te se cijela zona smatra nepovoljnom za eksploataciju. Proma­
trajuci vertikalno intenzitet orudnjenja uoeavamo da se vrlo brzo, na krat­
kim rastojanjima, izmjenjuju paketici bogatiji rudnitp proslojcima s paketi­
cima siroma!inijim sa rudnim proslojcima. Cak u pojedinom paketicu vrlo je 
razlicit odnos i vrlo brze su izmjene (eak u mikroskopskim razmjerima) 
rudnih i jalovih proslojaka. Pojedini proslojci imaju razlicite duiine posto­
janosti po pruianju. 

Kako smo iznijeli, parageneza i morfologija rudnih pojava je iden­
tiena sa onima kod itabirita, koji su kako je poznato iz literature regio 
nalno metamorfozirana sedimentna lezista limonita u kristalastim 
skriljavcima. 

Kako su obje bipoteze, ona L. M a r i c a i nasa samo jednostrano 
dokumentirane to su potrebne za konacno razjasnjenje geneze hema­
titsko-:magnetitskih pojava Zagrebacke gore daljnje opservacije i 
istrazivanja." 

METALOGENE EPOHE U MEZOZOIKU 

A. MAGMATSKA LE2ISTA 

Mezozojska magmatska aktivnost u Hrvatskoj je skromnih razmje­
;ra. Geosinklinalnog je karaktera u smislu teorije H. Stille-a. Pretefo 
bazieni i intermedijerni diferencijati. Djelatnost je iii submarinska 
i1i hipoabisalna. Utvrc:leni SU i submarinski tufovi. 

Magmatska djelatnost u mezozoiku nije sinhronizirana. U nekim 
podrucjima (Kordun, Banija) odvija se u srednjem trijasu, u drugim 
(otok Vis, Jabuka, Brusnik, Vratnik kod Senja, Benkovac kod Fuzi­
na) u gornjem trijasu, au Ivancici, Samoborskom gorju, Zagrebackoj 
gori u kredi. 

Jos ne postoji detaljnija sinteza brojnih pojedinaenih petrografskih 
i petroloskih radova o mezozojskim magmatitima. Sa minerogenet­
skog stanovista ti magmatiti nisu bili znaeajnije produktivni. Mezo­
zojskoj magmatskoj metalogenoj epohi mozemo pripisati: 

I Epitermalne, telemagmatske, kriptobafolitske pojave cinabarita 
kod Trsea u Gorskom Kotaru gornjotrijaske starosti 

II Montmorijonitske (?) gline nastale submarinsko.m hidrotenmalnom 
izmjenom submarinskih tuf~va i tufita 

1. 2agrovici kod Knina, srednjotrijaske starosti (kasijan) 
2. Maovice kod Vrlike, jurske starosti. 
III Manganonosni rofoaci i glinoviti sedimenti srednjeg trijasa 

Ti sedimenti na nekim lokacijama Korduna, Banije i Hrv. Zagorja 
sadrze zamjetljive kolicine mangana u formi visokodisperznih. man-
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ganskih oksida. Hipergeni procesi su omogucili mjestimiene jace 
koncentracije mangana. Iako ne mozerno iskljuciti i terigeno porije­
klo mangana u tim sedimentima, ipak istodobna prisutnost neuobi-. 
cajenih kolicina silicijske kiseline (roznaci) ukazuje na submarinsko 
ek~halativno porijeklo i mangana i si~icija. 

IV. Sekundarno-hidrotermalne gennanotipne rudne pojave 

sa Pb, Zn, BaS04, FeS2, ·BaCOa 

Ta lezista su Iiastala djelovanjem jalovih termi mezozojskog geo-: 
sinklinalnog magmatskog ciklusa, koje su ispirale i otapale metalm 
sadrfaj u dublje polozenoj variscijskoj metalogenoj magmatskoj zoni 
i odlagale ga ponovno u pokrovnom mezozojskom gorju cirkulirajuci 
po dubokim rasjednim linijama i zonama. Ta rasjedna tektonika je 
narocito aktivna u gornjem trijasu i kredi. Parageneze tih rudnih 
pojava su vrlo jednostavne, strukture su cesto koloidne, a dimenzije 
lezista vrlo ogranicene. Po nasem shvaeanju u taj tip Iezista treba 
uvrstiti: 

1. Pojavu galenita i · sfalerita kod Srba u Lici 
2. Pojave galenita i sfalerita kod Ivanca u Hrv. Zagorju 
3. Pojave galenita i sfalerita · na Zagrebal!koj gori 
4. Pojave galenita i sfalerita na Kordunu 
5. Pojave barita s piritom i viteritom u gornjotrijaskim dolomitima Gor­

skog Kotara 
6. Pojave barita s piritom · u gornjopaleozojskim vapnenjacima Ril!ice i 

Pilara . · · 
7. Pojavu barita u potoku Gvozdansko u ::Baniji 
8. Pojava •milovkinog §kriljavca« kod Koprivne (Sl. Po!ega) 

B. SEDIMENTNA LEZISTA 

Od te grupe lezista u mezozoiku Hrvatske su utvrdeni marinski 
precipitati s evaporatima, zatim marinski rezistati, marinske oolitske 
z,eljezne rude (hidrolizati), lezista raspadanja na kopnu (boksiti i 
hematiti). 

1 Marinski precipitati i evaporati 

Dubokim busenjem u Ravnim Kotarirna dokazana je ispod krednih 
sedimenata izvanredno debela serija evaporata (anhidrit) s interka­
lacijama precipitatnog vapnenjaka. Busotina je prolazila preko 2000 
m kroz evaporate, ali ih nije probila. Re.zultati te busotine ukazuju .da 
anhidrit i gips u Kosovom polju izmedu Drnisa i Knina, za koje na, 
terenu nema jednoznaenih geoloskih elemenata za taenu stratigraf­
sku poziciju, mogu pripadati i mezozojskoj fazi evaporacije. 
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Busotina na otoku Visu utvrdila j e u gorrijem trij asu. seriju glina, 
lapora, dijabazporfirita, tufova, gipsa i anhidrita, a ispod srednjotri­
jaske serije dolomita ponovno gips i anhidrit s vapnenjakom. 

Te dvije bu5otine su pokazate da su paleogeografski i paleoklimat­
ski uvjeti za stvaranje evaporata bili vrlo pogodni na podrucju Sje­
verne i Srednje Dalmacije i dijelu otoka, ali su potrebne dodatne 
istrage da se rascisti »problem mezozojskih evaporata«. 

·D Marinski rezistati 

U gornjokrednoj · seriji sedimena ta Istre i otoka Visa nalaze se 
interstratificirane naslage kvarcnih pijesaka i kvarcita, koje najvje­
rojatnije .pretstavljaju rezistate eolskog ili rezidualnog tipa, koji su 
kao klastieni sediment1 istalozeni u priobalnim zonama. 

Ill Marinske oolitske zeljezne rude 

Zeljezne rudne pojave Debelog brda kod Knina te Pribudica kod 
Gracaca, kao i nekoliko drugih istovrsnih, ali rudarski neistrazenih 
pojava u istoj oblasti srednjetrijaske su starosti i nalaze se unutar 
kasijanskih dolomita i vapnenjaka. 

Dosadasnji istrazivaci smatraju da je za vrijeme stvaranja rudnih 
pojava bio prekid u sedimentaciji i da su rudne pojave nastale i1i 
kao boksitna lezista i1i kao priobalni sediment. 

lako su mineraloska ispitivanja, kao i istrdivanja strukture i teks­
ture tih rudnih pojava tek zapocela, misljenja smo da se radi o pra­
vim marinskim sedimentnim zeljeznim rudistima oolitskog tipa. Dri 
Ii je zeljezo terigenog i1i juvenilnog porijekla joS uvijek je otvoreno 
pitanje, cije rjesenje je od jednakog znaeaja i za nauku i praksu. 

IV Zeljezna lezista nastala raspadanjem na kopnu (hidrolizati) 

U kopnenoj fazi izmedu srednjeg trijasa (kasijana) te gornjeg tri­
jasa (karnika) izvrseno je trosenje zeljeza iz stijena na kopnu, a iz 
koloidnih i ionskih otopina pri karnickoj transgresiji nastaju u prio­
balnim zonama hidrolizati singenetski s karnickim sedimentima. 
(Debeljak). · 

V Boksitna lezista 

Na podrucju Hrvatske utvrdene su do sada dvije epohe stvaranja 
boksita u mezozoiku: starija izmedu srednjeg i gornjeg trijasa (Jugo­
zapadna Lika) i mlada izmedu donje i gornje krede (Zapadna Istra). 

Trijaski boksiti su kaolinitsko-dijasporno-hematitski boksiti, a 
kredni vjerojatno bemitski. 

Podina boksitnih leZista je karstificiran paleoreljef, a krovina i 
bokovi transgresivna serija sedimenata. 

Kredne boksite mozemo uvrstiti u normalne kreenjacke boksite, 
gdje je »reziduum« autohton. 
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Gornjotrijaski (karnicki) boksiti su po na8em misljenju alohto­
ni boksiti (Schwemmbauxiten). To su priobalni sedimenti, ciji mate­
rijal potjece iz starijih auto)ltonih lateritskih boksita, koji su razo­
reni pri karnickoj marinskoj transgresiji. 

Perioda lateritizacije je razlicito dugo trajala u pojedinim podruc­
jima Hrvatske, ponegdje i kroz cijeli srednji i donji trijas, pa cak 
i dijelom i u permu. Da je klima u trijasu bila pogodna za procese 
lateritizacije vidi se po karakteru k:lastienih, transgresivnih rabelj­
skih sedimenata gornjeg trijasa, koji su izgradeni od minerala stabil­
nih uz visok redoks potencijal. 

Buduea istrazivanja moraju posvetiti pafoju i pronaia:zenju reli­
kata autohtonih later.ita u trijasu. 

C. NEUTVRf)ENI GENETSKI TIPOVI 

U tu grupu rudnih pojava ubrajamo 
· t. Pojave hematita u Trgovskoj gori 
2. Pojave hematita kod Trnovca u Lici 

A. MAGMATSKA LEZISTA 
I 

I. Epitermalne, telemagmatske i kriptobatolitske pojave cinabari~ 
kod Trica 

Kod sela Trsea u Gorskom Kotaru postoje pojave cinabarita, koje 
su povremeno istraZivane, ali su zbog niskog sadrfaja metala obu­
stavljene daljnje istrage. 

Prema M. S a 1 op e k u (1949) okolina sela Td~a izgradena je od gornjo­
paleozojskih I mezozojskih sedimenata. Paleozojski sediment! pripadaju do­
njem permu i razvijeni su u faciji glinovitih l!krlljavaca, u!lkriljenih pje!l~e­
njaka, pje!l~enjaka i konglomerata. To su plitkomorski sediment!. Ceste me­
dusobne izmjene tih sedimenata ukazuju na jaku epirogenetsku djelatnost za 
vrijeme njihove sedimentacije. Generalno pl'UZanja paleozojskih· sedimenata 
je istok-zapad sa strmim padom ka jugu ili sjeveru. 

Izmedu perma i gornjeg trijasa postoji hijatus duge kontinentalne faze. 
Sedimenti gornjeg trijasa transgresivno i ciiskordantno prekrivaju perm. Se­
dimentacija gonjotrijaskih sedimenata poMnje l!arenim rabeljskim l!kriljav­
cima (karnik). Klasti~a sedimentacija prelazi u organogenu sa vapnenjacima 
i dolomitima. Norik je razvijen u faciji glavnog dolomita, a jura u faciji 
tamnih vapnenjaka. · 

Prema istrazivanjima B. Sinko v ca (1961) cinabarit se javlja 
pretemo u donjopermskim klasticnim sedimentima i to iskljucivo u 
krupnozrnatim pjescenjacima i konglomeratima kao fine impregna­
cije, au jace poremecenim partijama ispunjava i prsline i pukotinice 
kap tanke i kratke zilice. U manjoj mj eri cinabarit se javlja u kar­
nickom vapnovitom dolomitu kao fine impregnacije i tanke nepra­
vilne, kratke zilice u dijagenetskim pr.slinama dolomita nepo~redno 
uz laporovite proslojke. Srednji sadrfaj cinabaritskih leZiSta u Trscu 
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iznosi 0,020/o Hg, pa ~ak i manje. U aluvijalllim lezistima dokazano je 
vrlo malo cinabarita. Mikroskopska istrazivanja su utvrdila ovu pa­
ragenezu: pirit, sfalerit, kalcit i cinabe&rit. Glavni mineral je cinaba­
rit. Mineralizacija je izvrsena metasomatskim potiskivanjem cemen­
ta u konglomeratima ili kalcita u vapnEnjacima ili zapunjenjem finih 
prslina. Cinabarit kao najmladi mineral rudne parageneze potiskuje 
starije sulfide. · 

Rudne pojave su telemagmatske epitermalne lµdrotermalne pojave 
karnicke starosti vezane na do sada neotkrivenu magmu trijaskog 
magmatizma. 

II Montmorijonitske (?) gline 

1. Pojave gline kod Zagrovica (Knin) 

Na sjevernim padinama Debelog Brda kod zelj. stanice Stara Stra­
Za zapadno od Knina, na lokaciji Zagrovici nalaze se pojave sarenih 
glina u srednjetrijaskim sedimentima (M. Marget i c, 1947), za koje 
autor nije dao razjasnjenje radi Il se o interstratificiranom sloju ili 
o ispunjenju paleoreljefa, te je zbog toga problem geneze ostavio 
otvorenim. 

Untar glina ima ulofaka vapnenjaka, rofoaca i crvenih pjesce­
njaka a u okolini i tufitienih materijala te vise vjerojatnosti ima 
pretpostavka da se radi o singenetskom marinskom sedimentu, koji 
je izmijenjen submarinskom hidroterrnalnom djelatno§Cu. 

2. Pojave gline u gornjoj juTi kod Maovica (Vrlika) · 

U sjeverozapadnom dijelu planine Svilaje, na padini Lemes-Stiko­
vo kod sela Maovice (kraj Vrlik_e) otkrivena je pojava glina, koje su 
ulozene u titonskim vapnenjacima gorrtje jure. Sloj gline sastoji se 
od dva banka. Donji banak je bijele boje ili svijetlosiv, a gornji je 
zelenkaste boje, saddi zeljeza i kalcijum karbonata. (M. Marge­
tic, 1947). 

Paragenetski i genetski tip gline nije jos razjasnjen, ali se ·vjero­
jatno radi o montmorijonitskoj glini. 

III Manganonosni roznaci i glinoviti sedimenti 

Lezista manganskih oksida psilomelana i piroluzita javljaju se u 
srednjetrijaskoj »dijabaz-rofojackoj formaciji« Korduna (Gornji Bu­
dacki, Kuplensko, Cetingrad) (I. Ju r k o vi c, 1958), te na Ivancici 
(B. S ink o v e c, 1952). 

Lezista SU interstratificirana u rofoacima ili glinovito-roznj ackim 
sedimentima. Slojevita su ili leeastih oblika. Sadrfaj manganskih 
oksida mijenja se i lateralno i vertikalno; u prosjeku je nizak, ispod 
granice ekonomienosti. Epigenim procesima dijageneze i izluZivanja 
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doslo je do lokalne koncentracije manganskih oksida sa sadrfajem, 
koji je omogucio vadenje rude u vrlo ogranicenim razmjerima (Ku­
plensko, Cetingrad), narocito u dijelovima lezista bliskim povrsini. 

Le!iSta manganskih oksida su singenetska marinska le!iSta. Manganski 
oksidi i kvarc su obarani u morskoj sredini kao kemijski precipitati, a isto­
vremeno sa precipitacijom talo!io se glinoviti mulj slabijim ill jal!im inten­
zitetom. Tokom dijageneze nastale su k:riptokristalaste do mikrokristalaste 
strukture najintimnije proraslih manganskih oksida, kvarca i minerala glina. 
Odnos manganskih oksida prema kvarcu i mineralima glina je vrlo varija­
bilan i zbog toga je kvalitet le!iSta promjenljiv. 

Buduea naul!na istrazivanja utvrdit l:e da Ii je porijeklo manganskog iona 
juvenilno (submarinsko-ekshalativno) ill terigeno. 

IV Sekundarno-hidrotermalne g ermanotipne rudne pojave 
sa Pb, Zn, BaS0 4, FeS2, BaC0 3 

1. Olovno-cinkana pojava kod Srba u Lici 

Uz tektonsku granicu izmedu anizickih vapnenjaka i verfenskih 
{kampilskih) skriljavaca nalaze se u vapnenjacima mala gnijezda, 
spletovi zilica i impregnacije galenita i fotog sfalerita. Mikroskop­
skim ispitivanjem utvrdio je B. Sin k o v e c (1956) ovu paragenezu: 
galenit, sfalerit, vurcit, halkopirit, pirit, markazit, realgar i kalcit 
kao hipogene minerale te smitsonit, ceruzit, anglezit i getit kao hiper­
gene minerale. U rudi se uofavaju . brojni relikti primarnih koloid­
nih struktura i tekstura. 

Rudna pojava ima karakteristike epitermalne, apomagmatske rud­
ne pojave. 

Po na§em shvaeanju orudnjenje je nastalo iz sekundarno-hidrotermalnih 
otopina koje su cirkulirale du! rasjeda izmedu vapnenjaka i §kriljavaca i 
izvr§ile metasomatozu vapnenjaka. Metalni sadr!aj potjel!e iz dublje polo­
!enih, starijih rudnih lezi§ta variscijske metalogene epohe. Tal!nu starost 
orudnjenja na planini Lisini kod Srba za sada ne poznamo, ali je svakako 
mlade od gomjeg trijasa i vezano je za jednu od rasjednih tektonika dinarske 
orogeneze. 

2. Olovno-cinkana pojava kod Ivanca 

Neposredno jufaije od Ivanca u Hrv. Zagorju nalazi se bivsi rud­
nik olova i cinka. Po navodima V. M . Lip o Id a (1862) orudnjenje 
je vezano na gutenstajnske vapnenjake, neposredno iznad podinskih . 
verfenskih pjescenjaka i skriljavaca. Rudarilo se po navodima tog 
autora na kalaminu. Po ispitivanjima F. Tu can a (1920) u para­
genezi sudjeluju: galenit, sfalerit, (sacuvani u reliktima) te smitsonit 
i hidrocinkit. · 

Po na8im shvacanjima orudnjenje je sekundarno-hidrotermalnog 
porijekla, vezano na jednu . od rasjednih tektonskih faza dinarske 
orogeneze. 
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3. Olov~o-cinkane pojave na Zagrebackoj gori 
U dolornitifoim vapnenjacima i dolomitima Zagrebacke gore kod 

Sv. Jakoba i »Francuskih rudnika« nalaze se metasomatske pojave 
galenita i sfalerita ma11.'jih razmjera. ·vapnenjaci i dolomiti su navo­
dno paleozojske starosti, ali zbog pomanjkanja fosila odredba nije 
sigurna. Rudne pojave nisu detaljnije istrazene, tako da nije poznata 
kompletna parageneza. 

Postoji moguenost da rudne pojave pripadaju variscijskoj metalo­
genoj epohi, kao i kvarcno-sideritske pojave podrucja Bistre. 

4. Pojave galenita i sfalerita u Kordunu 
Na brdu Mracelj na jugozapadnim padinama Petrove gore u trija­

skim bituminoznim dolomitima nalazi se rudna pojava s ovom para­
genezom: galenit, sfalerit i pirit kao hipogeni minerali, te ceruzit, 
anglezit, getit i lepidokrokit kao hipergeni minerali. Galenit je glavni 
mineral rudne pojave (I. Ju r k o vi c, 1958). 

Slicna pojava nalazi se sjevernije od Vojniea kod sela Grujici. 
Obje rudne pojave su epitermalne pojave. Geneza se dade jedino objasniti 

sekundarno-hidrotermalnim procesima. Olovo l cink potjefa iz dubljih nivoa 
varlscijskog metalogena Petrove gore lz kojeg su pokrenuti sekundarno­
hidrotermalnim sterllnim otoplnama, koje su se kretale du! mladih (vjero­
jatno gornjotrijaskih ill krednlh) rasjednlb. llnlja u pokrovnom gorju. 

5. i 6. Pojave barita u Gorskom Kotaru i Lici 

Dehidratizacijom prvobitnih koloidnih i kriptokristalastih struk­
tura primarnih paleozojskih lezista barita u Lici i Gorskom Kotaru 
nastale SU »Sekundarno-hidrotermalne« otopine, kojima se vrsio par­
cijalni transport barijevog i zeljezri.og iona unutar samih lezist~ po 
sistemima prslina devitrificirajucih gelova, ill u tektonski poreme­
cenu krovinu primarnih lezista (karbe>nski vapnenjaci u Lici i1i dolo­
miti gornjeg trijasa u Gorskom Kotaru). 

Sekundarno-hidrotermalne pojave u primarnim lezistima imaju 
oblike spletova zilica i gnjezdasca, koji su izgradeni od mlijecnobi­
jelog ili providnog barita za razliku od sivog ili tamnosivog barita 
primarnog lezista (izrazito na Opaljencu u Gorskom Kotaru). Sekun­
darno-hidrotermalne pojave u rabeljskim skriljavcima i norickom 
dolomitu, kao i u karbonskim vapnenjacima imaju oblike nepravil­
nih spletova zilica i nepravilnih gnijezda ili nepravilnih tijela, cesto 
i inkrustacija. To su metasomatske pojave u kojima je osim baTita 
naden i viterit (Homer). 

Sekundarno-hidrotermalna leziSta su mlada od srednjeg trijasa, ali 
tacna starost nije odredena, najvjerojatnije da su gornjotrijaska (I. 
Ju r k o vi c, 1959). 

Pri otapanju i transportu barita i pirita imale su odredenu ulogu 
i terme na metalima sterilnog trijaskog magmatskog ciklusa. 
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7. Pojava barita u potoku Gvozdansko (Trgovska gora) 

Zapadno od Rujevca kod Gvozdanskog nalaze se omanje lece barita 
s vrlo malo impregniranih pirita i galenita na kontaktu izmedu paleo­
zojskih .i trijaskih sedimenata. (I. Ju r k o vi c, 1959). 

8. Pojava » milovkinog skriljavca« kocl. sela Koprivna kraj Sl. Pozege 
Prema podacima B. S ink o v c a (1959, 1960), na istoi!nim padinama Psunja, 

zapadno od sela Orljavac i Koprivna nalaze se pojave »milovkinog §kriljavcac. 
Pojave se prostiru u zoni pniZanja NE-SW, u duZini od 5 km i Airini od 

1 km. Cijela zona je izgradena od zelenih §kriljavaca. Variranjem pojedinih 
sastojaka parageneze tih Akriljavaca (kvarc, albit, aktinolit, epidot) mijenja se 
i sastav samih zelenih §kriljavaca, tako da §kriljavci prelaze lokalno u klo­
ritne ili aktinolitske §kriljavce. 

u zelenim skriljavcima javljaju se brojne pojave »milovkinih skri­
ljavaca«, koji SU konkordantni folijaciji zelenih skriljavaca. Pad jed­
nih i drugih je vrlo strm bilo ka NW ill SE. Debljine pojava milov­
kinih skriljavaca variraju od nekoliko dm pa do nekoliko m. Kro­
vinska partija zelenih skriljavaca je obieno kompaktnija, a podinska 
uskriljenija i mekSa, a mjestimice postoji i postepen prelaz iz milov­
kinih u zelene skriljavce. Na kontaktu rudnih pojava ima lokalno 
fazvijenih tektonskih breea, a i u samim milovkinim skriljavcima 
ima fragmenata zelenih skriljavaca. 

Mikroskopska, rentgenska i diferencijalno-termicka istrdivanja su 
utvrdila da se u »milovkinom skriljavcu« nalazi ova parageneza: i.sili­
kat« sliean po mehanickim i fizikalnim svojstvima milovki, ali nije 
identican sa milovkom. Za sada je nee>dreden, zatim raznovrsni sili­
kati, slobodan kvarc, - kaolin, kalcit, pirit, limonitska supstanca. 
»Milovka«, kalcit i kaolin se nalaze pretefao u frakciji ispod 250 mi­
krona, iz koje s_e mogu izapiranjem i izmuljivanjem koncentrirati. 
Poneke pojave, narocito jace kvarcovite imaju mjesto »milovke« 
kaolinsku spustancu. 

Po nasem misljenju »milovkini skriljavci« su nastali u tektonski 
poremecenim zelenim skriljavcima dj elovanjem hidrotermalnih iii 
pseudohidrotermalnih otopina, koje su ascendirale duz poremecenih 
zona. 

B. SEDIMENTNA LEZISTA 

I. Marinski precipitati i evaporati 

Lezista evaporata u trijasu 

Terenskim ispitivanjem kao i struktu.rnim busenjem na otoku Visu 
utvrdeno je da se u gornjem trijasu, koji je razvijen u faciji glina, 
lapora, dij abaz-porfirita i tufova nalaze interstratificirana leziSta 
gipsa i anhidrita .. Isto tako je dokazano da ispod dolomitne serije 
srednjeg trijasa ima gipsnih i anhidritskih lezista (koja mozda pri­
padaju permskom ciklusu?). · 
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Lezista precipitata i evaporata u juri i kredi 

Strukturnim busenjem u okolmi Zadra utvrdena je izvanredno 
debela serija evaporata (anhidrita) s uloscima precipitatnog vapne-
njaka, koja vjerojatno pripada juri i kredi. · 

II Marinski rezistati 

1. Kvarcni pijesci Istre (A. Tak sic, 1953) 
lstarski kvarcni pijesci prostiru su u pojasu dugom oko 20 km, od Pule na 

jugu pa do Vimjana na sjeveru, kroz sredi§nji dio poluotoka Istre. Zbog 
'velikih rezervi 1 kvalitete bili su ranije, a i danas su sirovina za industriju 
stakla. 

Naslage pijeska leze na paleoreljefu vapnenjaka i lapora gornjokredne 
starosti. Neposrednu podinu lezi§ta cine nekoliko cm debeli prelazni sloj 
silificiranog vapnenjaka iii lapora. Krovina leziAta kvarcnog pijeska jesu 
vapnoviti konglomerati, iznad kojih se nalaze tankoplocasti i bankoviti vap­
nenjaci gornje krede (senon-turon). 

Cijela serija pretstavl]a krilo jedne blago zasvodene antiklinale. 

Leziste se sastoji od vezanih i nevezanih masa kvarcnih zrriaca, 
njihov raspored je bez ikakvih pravilnosti. Vezane (kompaktne) par­
tije sastoje se od vrlo finih zrnaca kvarca cementiranih kvarcnim i 
kalcitnim vezivom. Te partije lezista su vrlo tvrde i zilave. Ostali 
dio lezista jesu nevezane mase vrlo finog kvarcnog pijeska. Dimen­
zije zrna pijeska variraju u prosjeku od 30 do 50 mikrona (mikro­
zrnati pijesak), a sama zrna su nepravilnih oblika. Udio ostalih par­
tikula je neznatan. U masi kvarcnog pijeska ima nesto glinovite sup­
stance i kristaliea kalcita. 

Lezi§ta su sedimentnog porijekla, ali genetski tip nije razja§njen i o tome 
postoji nekollko hipoteza, all niti jedna od njih nije mogla da razjasni sve 
geolo§ke okolnosti, tako da se pitanje geneze mora smatrati otvorenim. Od 
brojnih hipoteza najinteresantnije su ove dvije: po prvoj, kvarcni je pijesak 
nastao tro~enjem velikih masa kvarcovitih vapnenjaka u dugotra-jnoj kon­
tinentalnoj fazi, koja bi po toj hipotezi bila u gornjoj kredi; po drugoj, 
kvarcni pijesak je diluvijalne starosti i produkt eolske djelatnosti, done§en sa 
drugih podrucja. 

2. Kvarcni pijesci otoka Visa 

Duz otoka Visa, izmedu Dragodira iznad uvale Zakamica pa do 
grada Visa prostiru se lezista kvarcnog pijeska iii tzv. saldame. 

Lezista su konkordantno ulozena u turonsko-senonske gornjokred­
ne sedimente (vapnenjake i dolomite). Debljina im je u prosjeku 
oko 2 m. Saldame su dijelom vezane, cvrste mase bijelog kvarcnog 
pijeska, a dijelom sipke, nevezane poput pijeska. Prosjecni sadrfaj 
pijeska na Si02 iznosi oko 84°/o, a varira od 64-950/o. Znafajne su 
kolicine CaO (od 0,~15,30/o) te MgO (od 0,5-2,40/o) i Al20s (od 0,8 
-3,50/o). Sadrfaj na Fe20 3 je minirnalan (ispod 0,080/o), (podaci A. 
Ta ks i ca). 

Geneza lezista nije razjasnjena, iako se pretpostavlja da je le.Ziste 
sedimentnog porijekla, kao plitkomorska tvorba. Na istrazivanju 
su sudjelovali I. Cr no I at a c i A. Si I a. 
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III. Marinska oolitska zeljezna rudista 

1. Debelo Brdo kod Knina 

Oolitske zeljezne rude nalaze se u kasijanskim (srednjetrijaskim) 
vapnenjacima i dolomitima. Boeno ruda prelazi u mineraloski nedefi­
nirane zeljezovito-glinovite iii zeljezovito-laporovite sedimente. Oru­
dnjenje je otkriveno rudarskim istragama na duZini od oko 2 km, a1i 
ne kao kontinuirano razvijen horizont, vec sa prekidima, bilo zbog 
isklinjenja, bilo zbog tektonskih poremeeaja. Prosjeena debljina rud­
nog sloja je od 1 do 2 m, ali mjestimice ima zadebljanja od 5 do 10 m. 
Na nekim pozicijama ruda je u podinskom dijelu brecaste teksture. 

Do sada nisu provedena detaljna mineralo~ka istrazivanja parageneze tako 
da ista nije poznata. Mikroskopskim pregledom je utvrdeno da je glavni 
rudni mineral hematit i da u paragenezi dolaze minerali grupe glina, zatim 
getit, kalcit, ankerit kao i neki drugi nepcznati mineral!. Struktura rude je 
pretemo oolitska. 

Ruda sadr:Zi u prosjeku 25-358/o Fe, 1~200/o Si02, 13-19'/o AhOa, 5-10 
(lokalno do 188/o) CaO+MgO, 0,05-0,160/o MnO, 0,030/o S, 0,040/o P , oko 10•/o 
gubitka zarenjem. Zbog vrlo niskog sadrlaja mangana ruda pretstavlja siro-
vinu za sivo sirovo zeljezo (S i l a, A. - S i n k o v e c, B. 1960). · 

2. Pribudic kod Graeaca 
. . 

Zeljezna rudna pojava se nalazi u srednjetrijaskim vapnenjacima. 
Slojevitog je oblika i vrlo promjenljive debljine. Ruda bocno iskli­
njava u glinovito-zeljezoviti sediment. Detaljna mineraloska ispiti­
vanja nisu izvrsena; grubi sastav je slican rudi Debelog brda. Ruda 
ima mjestimice tipicnu oolitsku strukturu. 

Ruda saddi u prosjeku: 350/_o Fe, 13°/o Si02, 18°/o Al20 8, 60/o Cao+ 
-f1Mg0, 0,060/o MnO, 0,030/o S, 0,08%0 P, 11°/o gub. far. (B. Sinko­
v e c, 1960). 

Rude Debelog Brda i Pribudiea su vrlo slienog mineralnog i kemij­
skog sastava koliko se to moglo iz prethodnih istrazivanja uociti i po 
nasem misljenju pripadaju istom genetskom tipu. 

IV. Zeljezna lezista nastala raspadanjem na kopnu (hidrolizati) 

Pojava hematita na Debeljaku (Lika) 

Leziste hematita nalazi se na sjevernim padinama brda Debeljak. 
Podinu lezista izgraduju gromadasti, gusti diploporni vapnenjaci 
srednjeg trijasa (kasijanske naslage). Ti vapnenjaci su izrazito kar­
stificirani. (J. Po 1 j a k, 1952). 

Diploporne vapnenjake prekrivaju karnicke rabeljske naslage gor­
njeg trijasa. Najdonji horizont rabelja izgraden je od krupnih vap­
nenih breca. Fragmenti brece cementirani su hematitienim vezivom. 
Unutar breea koje su debele do 10 m imade i kompaktnih gnijezda 
cistog hematita. Prema krovini brece su sve gusce i siromasnije na 
hematiticnom vezivu. Procesima dijageneze, koji su zapoceli za vri-
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jeme stvaranja tog stratigrafskog horizonta vr5eni su procesi anke­
ritizacije vapnenih fragmenata, tako da su -kontakti fragmenata sa 
vezivom slabije ili jace ankeritizirani (epigenetska metasomatoza). 

Rudni horizont hematitU!nih vapnenih brel!a prekriven je 10 cm debelim 
proslojkom .§arenih sitnozrnatih rabeljskih pje.§l!enjaka, koji prelaze u lju­
bil!aste, crvene I slve uAkriljene rabeljske lapore. Konkordantno preko rabelja 
lezi glavni dolomit norika. (A. T a k .§ i c, usmeno saopcenje). 

Srednji uzorak rude dao je ovu analizu: 61,39/o Fe, 0,5•/, Mn i 5,0•/o Si02• 

Zbog malih rezervi rudi.§te nije eksploatirano, iako je kvalitet rude i njen 
bazil!ni karakter zadovoljavajuci. · · . . 

Leziste pripada u tip lezista koja su nastala kontinentalnim ras-
padanjem. · · 

V Boksitna lezista 

1. Boksiti gornjeg trijasa u Lici 

Na pozicijama Grgin brijeg, Vratce, Rudopolje, Mazin i Skoeaj u 
.srednjoj i jugoistofooj Lici nalaze se boksitna lezista u bazi gornjeg 
trijasa. 

Najdetaljnije je geoloski i rudarski ispitano leziste Grgin Brij eg. 
Rezultate tih istrazivanja opisao je K. Sak a c (1961). Nas prikaz 
bazira na njegovim podacima. 

U podrul!ju Grgin brijega nalaze se sedlmenti srednjeg i gomjeg trijasa te 
donje jure. 

Srednji trijas je razvijen u faciji vengenskih vapnenjaka s podredenom 
kolil!inom klastil!nih pje.§l!enjaka i konglomerata te kasijanskih diplopornih 
vapnenjaka i dolomita. Za sada nije razja§njeno da 11 je srednji trijas konti­
nuirano razvijen ill postoji hijatus izmedu vengenskih I kasijanskih na­
slaga, all je utvrc!eno da se na njihovoj granicl javljaju manje pojave hema­
tite u .§iroj okolini Jadovna. 

Gomji trijas je razvijen u faciji rabeljskih konglomerate i .§kriljavaca, 
dakle kamil!ke stepenice te glavnog dolomite najgornjeg trijasa (norika). 

Donja jura je razvijena kao cmi plol!asti vapnenjaci. 
Boksitne pojave Grgin brijega leze na neravnoj (karstificiranoj) povr.§ini 

diplopornih vapnenjaka gomjeg dijela srednjeg trijasa, a pokrivene su kla­
stil!nlm rabeljsklm naslagama kamil!kog kata gomjeg trijasa. Na dva km 
duzine zapadnih padina Grgin brijega otkrivena su 4 kontaktna lezi.§ta boksita 
I neltoliko podinskih lezl.§ta, kojima je erozijom skinuta krovina. Trijaske 
naslage I boksit upadaju blago prema ju.gozapadu. 

Ranija mineraloska istra!ivanja M. Ki spat i ~a, F. Tu ca n a, 
de Jung a i M. Kar s u Ii n a utvrdila su ovu paragenezu: dija­
spor, sporogelit, kaolinit, hematit, limonit, pirofilit, bemit i kao 
akcesorije amfibol, rutil, cirkon, kvarc. Novija istrazivanja su po­
kazala da boksit qrgin brijega ima ()VU paragenezu: 

dijaspor, kaolinit, hematit kao glavni minerali te anatas i getit, kao 
akcesorije. 

Prema kolicinskom odnosu triju glavnih minerala razlikujemo tri 
tipa boksita: 
.. a) kaolinsko-hematitsko-dijasporni boksit (najrasireniji) 

b) kaolinitsko-dijasporsko-hematitski boksit 
c) dijasporsko-kaolinitsko-hemati~ski boksit 
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Kemijske analize brojnih uzoraka boksita iz istraznih radova po- . 
kazuju da je kernijski sastav vrlo varijabilan: 

Al20s izmedu 35 i 600/o 
Si02 izmedu 2 i 400/o 
Fe20s izmedu 8 i 280/o 
Ti02 izme<'!u 1,5 i 3,50/o 
gub. far. izmedu 11 i 128/o 

Srednji kemijski sastav svih lezista boksita Grgin brijega dao je 

42,311/o Al2~ 
24,280/o FegOs 
17 ,600/o Si02 

Struktura rude je oolitska, pojedine ovojnice se sastoje od dijas­
pora i hematita i1i kaolinita i dijaspora. U osnovnoj, izotropnoj, cesto 
neprovidnoj masi nalaze se pojedina~na zrna dijaspora i listiea kao­
linita. 

Po nasem rnisljenju licki boksiti su alohtoni i1i naplavljeni boksiti, 
a nastali su kao priobalni marinski sediment od materijala autohto­
nih starijih lateritskih boksita razorenih karnickom transgresijom. 

2. Boksiti donje krede u Istri 

Prema D' A m b r o s i u (1940) u zapadnoj Istri kod Vrsara i Rovi­
nja otkriveni su boksiti u donjoj kredi (neokom). Mineraloski sastav 
nije detaljnije istrazivan. Kemijski sastav varira na ovaj naCin: 

A120s 50-550/o 
Si02 7-200/o 

gub.zar. 130/o 

Boksiti le~e na marinskim hamidijskim vapnenjacima donje kre­
de, a prekriveni su sedimentima gornje krede. Postanak boksita je 
u vezi sa austrijskom tektonskom fazom za vrijeme koje je nastao 
hijatus u sedimentaciji, i omoguceno stvaranje boksitnih lezista. 

C. NEUTVRDENI GENETSKI TIPOVI 

1. Pojave hematita u Trgovskoj gori 

U podru~ju Kokirne, na sjeverozapadnoj granici paleozojskog horsta Tr­
govske gore, koje ·je izgradeno od srednjotrijaskih sedimenata (zelenih glino­
vitih §kriljavaca, romaca, pje§fonjaka, vapnenjaka i dolomita) javliaju se 
manje pojave spekularita m pak ;edrog hematita. (I. Ju r k 0 vi c, 1953). 

Sli!!ne pojave javljaju se u jugoist~nom rubnom podrul!ju paleozojskog 
horsta Trgovske gore kod sela Dobretina. 

Orudnjenje nije genetski razja§njeno. Najvjerojatnije se radi o pojavama 
koje su vezane . na submarinske ekshalacije u srednjem trijasu, jer se na sje­
vernom obodu paleozojskog horsta nalazi razvijena dijabaz-romjal!ka serija 
sedimenata sa tufitima i bazi!!nim stijenama. 
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2. Pojave hematita kod Trnovca (Lika) 
Prema podacima A. Tak§ i c a (1947) te D. An i c a i dr. (1952) kod sela 

Trnovca u Lici javljaju se omanje pojave hematita i spekularita. 
Podinu rudnih pojava tvore vrlo intenzivno karstificirani diploporni vap­

nenjaci srednjeg trijasa (kasijan). Vapnenjake prekrivaju transgresivne 
plitkomorske rabeljske naslage gornjeg trijasa (karnik), koje se odlikuju 
brzim facijelnim promjenama u vertikalnom i horizontalnom smjeru. Izgra­
~ene su od pje§cenjaka, lapora i romaca. 

Pojave hematita vezane su na rofuace i brzo prelaze bocno i vertikalno u 
!eljezovite romace. U rabelju su identificirani i tufiti. 

Erozivni procesi su skinuli glavninu rabeljskog pokrivaea, koji je sacuvan 
u autohtonom obliku samo u primarnim vrtacama diplopornih vapnenjaka. 
Porijeklo !eljeznog iona navedeni autori povezuju su submarinskim erupci­
jama gornjeg trijasa, a postanak rudi§ta sa sedimentacijom !eljeza u rabelj-
skom moru. · 

METALOGENE EPOH E U KENOZOIKU 

MAGMATSKA LEZISTA 

Za razliku od drugih podrucja Jugoslavije tercijarni subsekventni 
vulkanizam u Hrvatskoj je vrlo oskudno razvijen, a njegova metalo­
geneza ima samo mineraloski i geokemijski znafaj. Pojave vulkanita 
te epohe nalazimo u Hrv. Zagorju i Pozeskom gorju. Izvjestan dio 
magmatskih stijena ima karakter sterilnih finalnih magmatita. 

Metalogene manifestacije tercijarne magmatske epohe nisu do 
sada studirane i o njima imamo vrlo oskude podatke. Utvrdene su 
autometamorfne pojave propilitizacije andezita i dacita u Hrv. 
Zagorju, te hidrotermalne izmjene submarinskih tufova i tufita 
(montmorijoniti Poljanske Luke). Autor je u podrucju Novog Maro­
fa zapazio pojave kaolinizacije eruptiva. 

B. SEDIMENTNA LEZISTA 
' 

I Rezistati 

Ta grupa sedimentnih lezista ima izvjesno znacenje za rudarstvo. 
Od rezistata utvrdeni su fluvijatilni, jezerski, marinski i eluvijalni 
tipovi. 

1. Fluvi1atilni rezistati (aluvioni) u rijekama Dravi, Muri i poto­
cima Pozeske kotline. Od korisnih rezistentnih minerala nose zlato, 
a cesto selit, cirkon i monacit. U potofoim aluvionima okoline Tr8ea 
nadeni su cinabarit i barit. Svi aluvioni su kvartarne starosti. 

2. Marinski i jezerski rezistati u pliocenskim sedimentima Kordu­
na, Banije, Slavonije, Hrv. Zagorja. Kao korisne rezistate tog tipa 
izdvajamo monomineralne kvarcne pijeske. Za neke od tih rezistata 
je dokazano da su eolskog porijekla. 
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. 3. E;luvijalni rezistati su najrasireniji rezistati i u zna~ajnoj mjeri 
sudjeluju u proizvodnji barita. Utvrdeni su oko I primarnih baritnih 
lezista: a) Gorskog Kotara, b) Like, c) Petrove gore, d) Trgovske gore, 
II primarnih cinabaritnih lezista · Trsea kod Cahra, III fosforitnih 
pojava kod Drnisa i Omisa. 

U Hidroliza<ti 

1. Marinske i jezerske bijele gline (kaolinsko-haloazitni tip) u Kor­
dunu, Baniji, Slavoniji, Hrv. Zagorju su pliocenske i diluvijalne sta­
rosti. Pretezno se radi o alohtonim tipovima lezista glina. Pojave su 
od ekonomskog znaeaja. · 

III Oksidati 

1. Boksitna lezista tercijarne epohe su vrlo vazna lezista za privre­
du Hrvatske. Do sada su utvrdene dvije epohe stvaranja boksita: 

a) paleogena (»senonska«) lezista b()ksita bemitskog tipa u Dal­
maciji i Istri 

.b) go.rnjoeocenslrn lezista boksita bemitsko-hidrargilitskog i1i hi-
drargilitskog tipa u Srednjoj Dalmaciji · 

·2. Pliocenska lezista limonita »Hunsriltk tipa« u obodu Trgovske 
i Petrove gore 

3. Pliocenska konkreciona lezista limonita u Kordunu i Baniji 
4." Pliocenska konkreciona leziSta manganskih oksida u Kordunu 
5. Descedentna lezista fosforita paleocenske starosti kod Ervenika 

IV Redukati 

Biokemijska marinska singenetsko-sedimentna lezista sumpora 
kod Radoboja 

A. MAGMATSKA LEZISTA 

Lezista montmorijonitske gline kod Poljansk.e Luke u Hrv. Zagorju 

Kod Poljanske Luke otkriv.ena su unutar serije miocenskih sedi­
menata cetiri sloja montmorijonitske gline, debela izmedu 0,1 do 1,2 
m. na pruzanju od 1.8 km. Prva dva horizonta gline istrazivana su 
rudarskim· radovima. Uoceno je da se glina nalazi ulozena izmedu 
pjeskovitih i vapnovitih lapora gornjeg miocena (sarmata) (Lj. To-
1 i c, 1959) 

Gline su raznih boja: fati, · sivi, sivozeleni, zelenoplavi preslojci l'aznih 
debljina medusobno alterniraju u istom glinovitom horizontu. Gline se razli­
kuju i po tome !Ito su manje ili ville pjeskovite, lokalno i vapnovite. Mje­
stimice gline sadrie i tanke ulo!ike pje!i~enj aka. 
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. Rendgenska anallza je utvrdila da se radi o montmorijonitskoj glini sa 
;znai!ajnom koli~inom slobodnog kvarca. Fizikalno-kernijska ispitivanja su 
pokazala da glina pretstavlja slrovl bentonit koji se · mo!e upotrebitl kao 
dodatak cementu pri injektiranju. ' 

Po naAem miAIJenJu montmorijonitska glina Poljanske Luke nastala je 
hldrotermalnom lzmjenom submarinskih andezltsko-dacltskih tufova. . 

B .. SEDIMENTN A LEZISTA 

I Rezistat i 

1. Fluvijatilni rezistati (aluvioni) 

U aluvionima rijeke Drave poznate su vec od davnine pojave zlata. 
Primitivna proizvodnja ispiranjem i amalgamiranjem odrfava se jos 
danas, iako u vrlo ogranicenim razmjerima. 

Mineraloska istrazivanja koje je izvrsila B. S ~av n i car (1955) 
pokazala su ovu paragenezu dravskih pijesaka: granat, cirkon, disten, 
rutil, staurolit, turmalin, aktinolit, §elit, zlato, magnetit, pirit, hema­
tit, ilmenit, kvarc, muskovit, kalcit, klorit, feldspati. 

Zlato se javlja u vidu okruglih, izdu~enlh ill nepravilnih llstiea i ljuspica 
hrapave i neravne povdine. Veli~ine listiea variraju u prosjeku od 0,3 do 
0,8 mm, all ima i manjlh sa 0,1 mm .promjera pa do najfinlje praAine. Istrame 
buAotine do 10 m dubine pokazale su sadriaj zlata lzmedu 2,5 do 24,4 mg zlata 
na 1 m• pljeska. Pojedinl proslojci pijeska bill su l bogatiji sa sadr!ajem 
zlata lzmedu 100 i 150 mg zlata na 1 rn•. 

SeHt se javlja samo u tragovima, kao rnikroskopski sitna zrnca, a cirkon 
kao sieuAni idlomorfno razvijeni kristalici. · 

Zlato dravskih pijesaka potjere 1z zla tonosnih kvarcnih !lea Isto~nih Alpl. 
Dosada§nja istra!ivanja su pokazala da su recentni rezistati Drave presiro­

ma§ni za ekonomi~nu proizvodnju zlata. Preostaje mogucnost pronala~enja 
bogatijih koncentracija u starijim, fosilnim dijelovima dravskih rezistata 
veclh dubina. 

Istovrsni rezistati nalaze se i u pijescima rijeke Mure. U najno­
vije doba otkriveni su i korisni rezistati u Pozeskoj kotlini, u podruc­
ju Ravne gore (P. Jo vi c, P. Raff a e 11 i, usmeno saopcenje). Nano­
si sadrze selit, monacit i cirkon, koji potjeeu od tamosnjih pegmatita. 

2. Marinski i jezerski rezistati 
Lezista kvarcnih pijesaka u pliocenskim sedimentima 

Unutar pllocenskih sedimenata mnogih bazena u Hrvatskoj (Kordun, Ba­
nija, Hrv. Zagotje, Posavina ltd.) nalaze se interstratificirani slojevi, skladovl 
i manje ill vel:e lece relativno ~istijlh kvarcnih pijesaka, koji se upotrebljavaju 
iii bi se mogli koristiti za specijalne gradevne svrhe (pJ.inobeton, staklo, kera­
rnifku industriju itd.). 

Najpoznatija leziAta su Jagma kod Lipika, podravski pijesci, pijesci Vojnica. 
Neka od tih le!iAta su rudarski i laboratorijski ispitana i pripremljena za 
. proizvodnju. 

Na istrdivanjima brojnih lokaliteta sudjelovali su I. Ju r k o vi c, 
D. Jovanovic i Lj. To lie. 
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3. Eluvijalni rezistati . 
a. Eluvijalna lezista baTita (I. Ju r k o vi c, 1958. i 1959). 

Taj tip baritnih lezista nastao je u kvartaru mehanickim raspada­
njem i razaranjem primarnih baritnih lezista. Barit kao kemijski vrlo 
rezistentan mineral otporniji je na trosenje od okolnih stijena u koji­
ma su ulozena lezista (skriljavci, pje8cenjaci, vapnenjaci, dolomiti) 
te se gomila u reziduumu kao krsje razlicitih oblika i dimenzija. 

Reziduum se sastoji od glina, ilovina. krija okolnih stijena l ispunjuje 
udubljenja u paleoreljefu. Eluvijalna baritna lefilta se nalaze iii neposredno 
nad rellktima primarnih le!i!ta iii u njegovoj neposrednoj okolini. Udalja­
vanjem od primarnih pozicija krije barita je u prosjeku sve manjih dimen­
zija (uslijed toga Ato je barit zbog svoje izrazite kalavosti neotporan na me­
hani~ke udare) i proporcionalno ga ima sve manje u reziduumu. Dijelovi 
eluvijalnih le!~ta barita sastoje se samo od valutica barita, koje su ja~e 
koncentrirane u pojedinim proslojcima unutar diluvijalnih glina i ilovina Iz 
vertikalnog profila takovog dijela le~Ata mo!e se rekonstruirati l rltmi~ki 
ciklus stvaranja tih kvartarnih sedimenata. 

Barit u eluvijalnim le!iAtima je BAci od onog u prlmarnim lefiltima, jer 
su svi sulfidni minerali oksidirani i limonit cesto izapran. (I. Ju r k o v ic, 1959). 

Najveca lezista eluvijalnog tipa nalaze se na pozicijama Pilar 
i Kravarica u Lici, na pozicijama Glin.iste i Kozolom kod Homera 2 
Opaljencu, Strampuhu, Glavici kod Mrzlih Vodica u Gorskom Kotaru 
te na poziciji Sivac u Petrovoj gori. Iz tih lezista se obienim ispira­
njem vodom u praonicama dobiva jeftin i kvalitetan barit. 

b. Eluvijalna ZeziSta cinabarita 

Kod Trsca u Gorskom Kotaru nalaze se omanje pojave eluvijalnih 
lezista cinabarita. Pojave su otkrivene samo u neposrednoj blizini 
poznatih primarnih impregnacionih leZiSta, udaljavanjem od njih 
sadrfaj cinabarita naglo se snizuje i nanosi su jalovi. Aluvioni su 
vrlo plitki (najvise do 5 m), male su povrSine i sadde vrlo nizak 
procenat zive (u prosjeku izmedu 0,001-0,01 °/o Hg). u paragenezi 
aluvija uz cinabarit i ostale uobieajene minerale naden je i barit 
(B. Sink o v e c - P. Jo vi c, 1959). 

II Hidrolizati 

Alohtona i autohtona lezista bijelih glin.a u pliocenskim sedimentima 

U mnogim pliocenskim bazenima .Hr~atske (Kordun, Banija, Hrv. 
Zagorje, Posavina, Pozeska kotlina itd) nalaze se u pliocenskim sedi­
mentima interstratificirana sfojna, leeasta i skladovska lezista :.bije­
lih glina«, koje se zbog svog mineraloskog, kemijskog, granulome­
trijskog i fizikalnog svojstva mogu upotrebiti bilo kao niskovrijedne 
vatrostalne sirovine i1i keramicke, odn()sno porcelanske sirovine (I. 
Jurkov·ic, 1958). · 
,· Pretemo se radi o le!i§tima u ~ijoj paragenezi prevladavaju minerali grope 
kaolina l haloazita. Nastala su ili kao mehani~ki sediment (alohtona le!lita) 
ill izlu~ivanjern u sedimentacionim bazenima uz odredene klimatske uvjete 
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(umjerena i umjereno hladna klima) i odredenu pH koncentraciju (slabo 
kiseli medij). 

Najpoznatija le!iAta su BlatuAa, Mazalica, Meterize, Kokirevo, Vojni~ ko­
lodvor u Kordunu i Baniji, te Dubrava u Hrv. Zagorju. Broj nalaziAta je velik 
ali najveei dio nije niti rudarski, a niti laboratorijski ispitan. Le!iAta je po­
trebno podvrc'.:i iscrpnoj sedimentoloskoj . i komparativnoj stratigrafskoj ana­
lizi, a istodobno sirovine ispitati propisanim fizikalno-kemijskim metodama 
radi utvrdivanja moguc'.:nosti njihove upotrebe. · 

. Na istrazivanju pliocenskih glina sudjelovali su D. Jovanovic, 
I. Ju r k o v iC, D. An i c i Lj. To I iC. · 

III Oksidati 

1. Boksitna. lezi§ta 

a. Boksiti u bazi starijeg paleogena (senonski boksiti) 
U Istri i Sjevemoj Dalmaciji nalazi se izmedu rudistnih vapnenjaka gornje 

krede i marinskih srednjoeocenskih vapnenjaka limnH!ka serija libumijskog 
kata najstarijeg tercijara iii najgomje krede. Izmedu rudistnih vapnenjaka i 
libumijskih sedimenata nalaze se u zapadnom dijelu Istre, zatim na otocima 
Krku, Cresu i Pagu te u Sjevemoj Dalmaciji boksitna le!iSta. Osim le.!iAta 
»kontaktnog tipa« izmedu obje stratigrafske jedinice tj. le!iAta u dublni pod 
pokrovom tercijemih sedimenata, ima i tzv. »podinskih lefilta«, koja le!e 
otvorena na rudistnim vapnenjacima. . 

Mineraloski su to be mi ts k i boksiti sa izvjesnom kolicinom hi-
drargilita i getita. 

Boksiti su visokokvalitetni i sadrze 53-600/o Al20s, do 5°/o Si02, 

te 15-240/o F~Os i gubitkom farenj!\ izmedu 12 i 150/o. Lokalno ima 
i boksita slabije kvalitete sa 150/o Si02 i do 450/o Al20 8• 

U najnovije vrijeme proucio je i opisao K. Sak a c, 1961 boksite 
Novigrada i Obrovca u Sjevernoj Dalmaciji. 

Ti boksiti leze na slabo karstificiranim rudistnim vapnenjacima 
gornje krede, a krovina su im sedimenti starijeg paleogena. Rudna 
tijela imaju oblike gnijezda iii nepravilnih dzepova, malih promj era 
i plitkog zalijeganja. Pojave su vrlo brojne i nalaze se na ·krilima 
vrlo strmih krednih antiklinala. Boksit je gust, rjet!e oolitican. Dife­
rencijalno-termicka i rentgenska ispitivanja su pokazala da se sasto­
ji u prosjeku od 58,50/o bemita, 27,50/o getita, 8,50/o hidrargilita, 20/o 
anatasa i 20/o. kaolinita. 

Kredni podinski sedimenti talofili su se u plitkom moru, Mje je dno bilo 
podvrgnuto izrazitim epirogenetskim pokretima. Krajem krede nastupila je 
potpuna regresija, koja je trajala do donjeg eocena, odnosno do talo!enja fora­
miniferskog vapnenjaka. Za vrijeme kopnene faze stvarali su se gore opisani 
boksiti. · 

b. Boksiti srednjeg eocena u bazi gornjeg eocena 
U Srednjoj Dalmaciji ,na potezu Obrovac - Maslenica - Ervenik Knin -

DrniA - Sinj - Imotski nalaze se boksitna lefiSta na podlozi od eocenskih 
vapnenjaka; vapnenjaka starijeg .paleogena te. vapnenjaka gornje krede, a po­
kriveni su facijelno razlicitim sedimentima gornjoeocenskih Promina naslaga 
(vapnoviti konglomerati sa ulo§cima vapnenjaka i glinovitih lapora). 
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Mineraloski razlikujemo dva boksitna tipa: 
1. bemitsko-hidrargilitski tip, sa ojednakim kolicinama oba mine­

rala ili prevagom hidrargilita 
2. hidrargilitski tip 
Sporedni sastojci oba tipa boksita su getit, hematit i kaolin,t. Ke­

mijski sastav varira u ovim odnosima: 45-540/o Al20 8, do 200/o Si02, 

17-280/o Fe20 3 te 18-270/o gubitak zarenjem. 
Boksite podrucja Obrovac-Novigrad u Sjevernoj Dalmaciji opisao 

je K. Sak a c (1961): 
Boksitna lezista se nalaze na paleoreljefu jako karstificiranih rudi­

stnih vapnenjaka gornje krede i eocenskih foraminiferskih vapnenja­
ka, a krovina su im Promina-naslage (konglomerati, plocasti lapo­
roviti vapnenjaci i mjestimice laporoviti vapnenjaci). Rudna tijela 
imaju oblike malih cijevi iii vreca iii velikih lecastih tijela. U podinu 
se dZepoliko sire izmedu »piramida« paleoreljefa. Najznaeajnje poja­
ve nalaze se u jufoom krilu velike, i dijelom oderodirane sinklinale 
Promina naslaga. 

Boksiti su gusti iii pizoliticni. Po mineraloskom sastavu razlikuje­
mo dva tipa sto se vidi iz preracunatog normativnog sastava: 

a) bemitsko-hidrargilitski tip (Kljakovaca) sa 500/o hidrargilita, 180/o 
getita, 150/o bemita, 60/o kaolinita, 30/o hematita, 2,50/o anatasa, 0,50/o 
kvarca te i 3°/o akcesorija. 

b) hidrargilitski tip (Borici) sa 690/o hidrargilita, 14°/o getita, 70/o he­
matita, 2°/o anatasa, 1 O/o kvarca i 30/o akcesorija. 

Kredni i donjopaleogenski sedimenti ubrani su za vrijeme pirinejske faze 
i nastale su pretemo izoklinalne bore dinarskog smjera pl'UZanja. Orogenetska 
faza je djelovala izmedu srednjeg i gornjeg eocena. Za vrijeme kopnene faze, 
u uvjetima vla!ne i tople klime nastao je snafan proces ogoljivanja i u poje­
dinim udubljenjima paleoreljefa akumulirane su rezidualne mase i time je 
bilo omogul:eno stvaranje boksitnih lefilta. U gornjem eocenu je srednje­
eocensko kopno preplavljeno novom transgresijom i prekriveno debelim na­
slagama sedimenata Promina-horizonta. U te>ku savske orogenetske faze kredni 
i paleogenski sedimenti su snamo ubrani, a u joA mladoj fazi radijalno izra­
sjedani. 

Procesi denudacije, koji jo§ danas traju, otstranili su na nizu mjesta trans­
gresivne pokrovne sedimente boksitnih le!i§ta. 

2. Lezista limonita tipa »Hunsruck« (I. Ju r k o vi c, 1958) 
LeziSta »Hunsriick tipa« nalaze se u udubljenjima paleoreljefa, 

gornjopaleozojskih i trijaskih sedimenata Petrove i Trgovske gore. 
Ispunjavaju dZepove, lijevke, pukotine, sinklinalna udubljenja, okr­
sene mase vapnenjaka i zbog toga su vrlo razlicitih i cesto nepra­
vilnih oblika. Narocito pogodna mjesta za stvaranje lezista tog tipa 
SU na granici izmedu karbonatnih stijena te skriljavaca i pjescenja- . 
ka, jer je na toj granici paleoreljef najizrazitiji i najdublje usjecen 
u podlogu. Sva navedena udubljenja paleoreljefa su ispunjena napla­
vljenim masama rastresitih sedimenata: gline, pijesci, sljunci uru­
!ene mase rastrosenih ill »maceriziranih« okolnih stijena. U takvim 
sedimentima nalaze se pojave limonita kao proslojci, leeaste tvorbe, 
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nepravilne mase, narocito koncentrirane blizu podloge paleoreljefa. 
Skriljavci podloge su rastroseni u glinovitu masu iii su jako izblije­
deni i impregnirani limonitnom su.pstancom. Vapnenjaci su pak 
sekundarno ankeritizirani iii sideritizirani. 

Dlo limonlta je »rezidualnogc porijekla, mehanit:ki sediment, a dio je 
nastao precipltacijom iz ieljeznog hidrosola kao hidrogel bilo zbog adsorp­
cionlh sposobnosti glinovitlh sastojaka rastro§enih §kriljavaca bilo zbog alkal­
nog karaktera vapnenjat:ke podloge. Precipltirani limonit je u manjoj lli veeoj 
mjeri najintimnije izmijeAan sa glinovitom supstancom (alofanoidne gllne) te 
je poznat pod imenom »brantc. Kemijski sastav takvih limonitskih pojava je 
vrlo varljabilan. 

Limonltska leil§ta u Petrovoj gori nastala su ill u starijem ill mladem 
tercijaru. 

U podru~ju Petrove gore poznata su le~i§ta oko Voji§nice (na karstificiranoj 
trijaskoj dolomitskoj podlozi) ill u podru~ju Slavskog Polja (na podlozi paleo­
zojskih §kriljavaca). Neka od njih su ranije vadena. 

U podru~ju Trgovske gore danas su aktivna dva rudnika limonita tog tipa: 
Jokln potok l Meterize, ranlje su radili i rudnici Vidorija, Turski potok, 
Paukovac, Gubavac, ltd. 

3. Pliocenska konkrecijska lezilta limonita 

U pliocenskim pijescima l glinama sjevernih l istoaiih padina Petrove gore 
nalaze se brojna mala leii§ta i mlneralo§ke pojave limonita. Vamije pojave su 
kod Mazalice, Kokireva, Blatu§e, Reljiea, Rkmana, Brkoviea. Limonit se javlja 
kao konkrecije, gomolji, grudve, plot:e, okorlne, prevlake, nepravilni komadi, 
valutlce unutar pliocenskih sedimenata. Limonit se u tim oblicima javlja spo­
radi~ki u sedimentima; tek mjestimice se uofavaju vel:e koncentracije. Li­
monit je izrazito §upljikav, pore su ispunjene glinom i pijeskom. 

Dio limonlta je klastl~nog porijekla (valutice, nepravilni komadi) i meha­
nl~ki je transportiran pri sedimentaciji. Ostale pojave su nastale singenetskom 
precipitacijom ill lateralnom i descedentnom sekrecijom (I. Ju r k o v i {:, 1958). 

Opisanl oblici pojavljivanja limonita registrirani su i u drugim pllocenskim 
bazenima (Trgovska gora, Zagorje). Malih su dimenzija i nisu istrazivana. 
Pripadaju istom genetskQm tipu. 

4. Pliocenska konkrecijska lezista manganskih oksida 
U pliocenskim gllnovito-pjeskovitim sedimentima oko Petrove gore nala.z:e 

se brojne manje ill vece pojave konkrecija, gomolja, inkrustacija, valutica 
manganskih oksida (Vut:jak, Kokirevo, Brnjavci, Bo!il:a brdo). Neke od njih 
su povremeno eksploatirane. 

Rudne pojave su nastale ill singenetskom precipitacijom ill epigenetskom 
lateralnom sekrecijom, a ponekad pretstavljaju mehanit:kl transportirano 
rudno krlje. (I. Ju r k o vi l:, 1958). 

Slit:nih pojava manganskih oksida ima u pliocenskim sedimentima drugih 
oblasti u Hrvatskoj, all o njima nema detaljnijih podataka. 

5. Descedentna lezista fosforita u paleocenu. 

Kod .Zezelja kraj Ervenika, u Razvodu kod Drni8a te Ostroga5ice 
(Mideno brdo) .kod Drnisa nalaze se pojave zemljastog fosforita. Fos­
forit se javlja u obliku vrlo nepravilnih iienih tijela u intenzivno 
karstificiranim krednim vapnenjacima. Najveea je pojava kod .Zeze­
lja gdje je izvadeno oko 7.000 t fosforita. 
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U podrucju Omisa na pozicijama Zveeanje, Mindojevica do, Seoce, 
Smolenje otkrivene SU pojave fosforita u pukotinama i skrapama 
krednih vapnenjaka, iii pak po vrtaeama istih vapnenjaka u obliku 
valutica. 

Po misljenju D. Anica (1959) fosforit je genetski vezan na raza­
ranje lezista preformiranog i ~onsolidiranog pecinskog guana. 

·Po na5em shvaeanju radi se o descedentnom tipu metasomatskih 
fosforitskih lezista. Neke pojave kod Omisa pretstavljaju i eluvijalne 
rezistate. 

IV Redukati 

Biokemijska, marinska singenetsko-sedimentna lezista sumpora 

Po podacima F. Tu can a (1920) kod Radoboja u Hrv. Zagorju 
nalaze se u miocenskim (sarmatskim) laporima omanje pojave sum­
pora. U bituminoznim sivim laporima interstratificirana su dva sloja 
bituminoznih crnih skriljavaca. u gornjem sloju skriljavaca sumpor 
je izlucen u obliku gomolja razliMte velicine, a pracen i kristalicima 
gipsa. Taj sloj je debeo 0,1-0,4 m. Donji sloj bituminoznog skri­
ljavca je debeo 0,3 m, a sumpor se ne javlja u njemu nego u nepo­
srednoj krovinskoj partiji lapora s kojim je intimno izmijesan. Takav 
sumporoviti lapor debeo je 0,2-0,3 m. 

Pojave sumpora su po nasem shvaeanju singenetsko-sedimentne 
pojave biogenog marinskog sumpornog ciklusa. 

Pri sakupljanju materijala za izradu. ove okvirne studije o metal­
nim i nemetalnim lezistima Hrvatske dragocjene usmene primjedbe 
i podatke dobio sam od kolega P. R a fa e 11 i a, M. V r a g o vi c a, 
B. Cr n k o vi ca, D. Anica, a naroCito od A. Tak s iC a i K. Sa­
ka ca te im ovom prilikom najtoplije zahvaljujem. Posebno se za­
hvaljujem Upravi Instituta za geoloska istrazivanja u Zagrebu sto mi 
je omogucila koristenje nekih izvjestaj a iz svojeg arhiva. 

Prlml,1eno 24. 3. 1962. 

Zal'od za mineralogi;u, petrologiiu i 
rudna te!i§ta, Tehnolo§ki fakuitet, 

Zagreb, Ka~ceva 26 
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Zagorju. 

I. JURKOVIC 

RESULTATE DER WISSENSCHAFTLICHEN UNTER­
SUCHU NGEN VON KROATIENS ERZLAGERSTATTEN 

Auf Grund ihrer morphologischen strukturellen, texturellen, paragene­
tischen und genetischen Merkmale sind die einzelnen Lagerstlitten auf solche 
der magmatischen, sedimentliren und metamorphen Abfolgen gegliedert. Die 
weitere Gliederung in die palaozoische, mesozoische oder kiinozoische Gruppe 
haben wir nach der Zugehorigkeit zu gewissen, bekannten magmatischen Pro­
vinzen oder stratigraphisch-tektonischen Einheiten durchgefilhrt. 

Innerhalb der paliiozoischen metallogenetischen Epoclie sind von grosster 
wirtschaftlicher Bedeutung die magmatischen hydrothermalen Lagerstiitten 
von Trgovska gora, Petrova gora, Zagrebacka gora, Samoborsko gorje, der 
siidwestlichen Lika und des Gorski Kotar. Diese meso- und epithermalen 
plutonischen Lagerstiitten werden durch Vorkommen von Baryt, Siderit und 
Ankerit charakterisiert. Lokal tragen solche Lagerstlitten grosere Mengen 
Cu oder Pb-Cu Sulfide und Sulfosole. Von den sedimentliren Abfolgen haben 
eine gewisse Bedeutung nur Evaporate mit Gypsum und Anhydrit, besonders 
im Unatal, !Cninsko polje, Vrlika und Sinjsko polje. Zur metamorphen Ab­
folge gehoren die Graphititlagerstlitten in den Parametamorphiten von 
Slavonien. 

Von mesozoischen metallogenetischen Epochen sind die bedeutendsten: die 
sedimenttlire Abfolge mit Bauxiten im Obertrias der Lika (diasporische kaoli­
nitisch-hematische Bauxite), dann die kretazeischen Quarzsande in Istrien und 
auf der Inset Vis, marine oolitische Eisenerze bei Knin und Gral!ac, montmo-
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rillonitische Tone bet Knin und Vrlika, Hematitvorkommen im mittleren und 
oberen Trias der Lika und der Trgovska gora. Von der magmatischen Ab­
folge sind nur unbedeutende epithermale, kryptobatolitische Zinnobervor­
kommen bet Tr§re und eine marine Mn-filhrende Schiefer-Hornstein For­
mation. Das Mesozoikum ist auch durch sekundii.r-hydrothermalen Baryt oder 
Pb-Zn-Vorkommen bekannt. 

Filr die tertiAre Epoche sind nur sedimentiire Abfolgen bedeutend: palAo­
ziine bemitische Bauxite in Istrien, auf den Inseln und in Norddalmatien, die 
mitteleoziinen bemitisch-hidrargllitischen oder hydrargilitischen Bauxite 
Mitteldalmatiens, plioziinische Quarzsande und Tone im Kordun, in der Ba­
nija, in Hrv. Zagorje und ·Westslavonien, konkretionii.re Limonit- oder Psilo­
melanbildungen im Plioziin, Limonitlagerstiitten vom Hunsrilcktypus, eluviale 
Baryt- und Zinnoberlagerstiitten, fluviatile Seifen mit Gold, Zirkon, Monazit 
und Scheelit, biochemische marine Schwefelvorkommen und deszendente Pho­
sphoritvorkommen bei Ervenik. 

Angenommen am 26. 3. 1962. 
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