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P. MAMUZIC 

NOVIJ A GEOLOSKA ISTRAZIVAN J A 

OTOKA RABA 

S geolofkom kartom u prilogu 

Otok 'Rab je izgraden od gornjokrednlh 1 paieogenskih naelaga. 
Gol'lljokredne naslage se sastoje od vapnenaca s rljetk!m ulo§cima 
dolomlitilmdh vapnenaca u bazi. Odgovaraju turonu i najdmljem 
sezonu. Znal!ajllliji fosill su: Chondrodonta joannae C h off a t, 
Orbign"ta incisa D o u v 11 le, Nerinea paitletteana D' 0 r b 1 g n y 
te akteonele i kaprtnid1. Naslage paleogena su d.zgradene od fora­
ml.nifersldh (alveolinSkdh 1 numulitnlh) vapnenaca nizeg srednjeg 
eocena, lapora 1 pje\\l!enjaka srednjeg dljela srednjeg 1 gomjeg 
sredliljeg eocena, te §arenih brel!a 1 konglomerata gomjeg eocna. 

JU struktumiom po~ otok Rab slOO!Jnjava:ju dv.lje bore strmih 
krlla sa bla~ d sek:Wldamo boraintlm ~emenlma antiklinaJ.a i 
jezgrama sinkllinala. Uzduf.ni rasjedi se op&Zaju u krilnim dljelovima 
bora. Utvrdene su laraml.jska ~ rpirenejska orogenetska faza, dok 
se za mlade pokrete ne moZe pouzdano tvrditi kojoj orogetskoj fazi 
pripadaju. 

Die !msel Rab 1st aus Obel"krelde - iu.nd PaliiOtgenschichten a.us­
gebaut. IDie Oberkreldeschichten sLnd 111US Kailikstemen mit seltenen 
Etnlage11uingen von Dolomitka!Jken In der !Basis zusa:mmengesetzt. 
Ste entlsprechen dem Turon und dem untersten Senon. Von bedeu­
tenderen FossUien komlmen folgende vor: Chondrodonta joannae 
Cho ff at, Orbignya tncisa Dou Vi 11 e, Nerinea pailtetteana 
D' O r b i g n y sowie Akteonellen und Capriniden. Die Palllogen­
schichten slmd von Foraimi!Iliferenkaliken (AJ.veolinen und NuanmuM- · 
ten) des niedrigeren .Mdtteleozlins, Mergeln wnd Sandste'inen des 
mittleren Telles des mit.tleren und obeiren Ht.teleozilns, sowie von 
bunten ·Brekzien und IKonglomeraten des . oberen Eoziins zusammen­
gesetzt. 

Jin strukitureller iHlinisLoht wtlrd die Ilnsel Rab von zwEll steilfUlge­
Ugen ~aliten mtt sanften rund sekundiirgefalteten AntlikJllinaleschetteln 
und Sy~alekernen geblldet. Die Langsverwer:fiuingen sind In den 
F'l.Uigeltelilen der Falten zu bemer·ken. Fest.ges•tellt wurden die lara­
mische und die pyrenllische orogenetische Phase, wllhrend man fil.r 
jUngere iBewegungen nlcht &cher behaupten kann, welcher oro­
gene111ischen Phase Bie am.geh6ren. 

UVOD 

Prilikom geoloskog kartiranja otoka Raba 1959. i 1960. godine, 
sakupio sam nesto faune iz gornjokrednih i paleogenskih naslaga. 
Iako je fauna slabo ocuvana, osobito ona iz paleogena, ipak je prl1Zi­
la dovoljan uvid u starost spomenutih naslaga. 

Kod terenskih radova sudjelovao je Marinko 01 u j i c, student 
G@oloskog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu. 

Pri odredivanju rudista, znatnu pomoc mi je pruzio A. Po 1 s a k, 
asistent Geoloskog zavoda Prirodoslovno-matematickog fakulteta u 
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Zagrebu, a usporednu faunu za naslage gornjeg flisa, dao mi je na 
uvid D. S i k i c, predavac na Rudarskom odsjeku Tehnoloskog fakul­
teta u Zagrebu. Mikropaleontolosku analizu fliskih naslaga izvrsila. 
je S. M u 1 d i n i - M a mu z i c, strucni suradnik Instituta za geo­
loska istrazivanja u Zagrebu, a sedimentolosku analizu istih naslaga 
izvrsio je P. Jo vi c, takoder strucni suradnik spomenutog Instituta. 
Niz korisnih savjeta kod izrade elaborata, pruzila mi je D. Ned e 1 a­
D e vi d e, visi predavac Geoloskog zavoda Prirodoslovno-matema­
tickog fakulteta u Zagrebu. Ovom prilikom smatram ugodnom duZ­
noseu da se jos jednom svima na pru:lenoj pomoci najljepse zahvalim. 

KRATAK HISTORIJAT DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 

Podaci iz starije literature jasno ukazuju na. cinjenicu, da je otok 
Rab vec odavno bio predmetom geoloskih istrazivanja u manjem ill 
vecem obimu. Najstarije geoloske podatke, prema postojecoj litera­
turi, nalazimo vec prije skoro stotinu godina, a autor im je G. 
S t a ch e (1867). On se u svome radu samo u par reeenica osvrce 
na geoloski sastav otoka Raba, a godinu dana kasnije F. Hauer 
(1868) u preglednoj geoloskoj karti bivse austrougarske monarhije 
u listu X. i tumaeu te karte, daje najosnovniji pregled o sastavu 
i strukturi ovog otoka. Prvi veci rad i geolosku kartu mj erila 
1 :144.000 daje 0. Rad i ms k y 0880), a kasnije je (1903-1904) iza­
sla geoloska karta otoka Raba mjerila 1 :75.000 od · L. Waage n a 
i tumac te karte (1911). Isti autor daje 1904 god. opsiran prikaz geo­
loskog sastava i strukture otoka Raba, korigirajuci ujedno i neke 
postavke Ra.dims k o g. Oba spomenuta atuora ne razlikuju se bit­
no · u t'retiranju stratigrafsko-tektonske problematike, a njihove 
postavke odrfale su se u grubome do danas. L. W a a g e n (1904) 
oznacava starost gornjokrednih vapnenaca kao turonsko-senonsku, 
za paleogenske foraminiferske vapnence kaze, da su donjoeocenske 
starosti, a , fliske naslage smatra da pripadaju srednjem i gornjem 
dijelu eocena (visi srednji eocen). Istog misljenja je za fliske nasla­
ge i R. Schubert (1905). J. Po 1 j a k (1933) u svome prikazu 
geomorfologije poluotoka Lopara, takoder smatra da fliske naslage 
pripadaju »gornjem nivou srednjeg eocena«: 0. Matousek (1925) 
navodi da fliske naslage poluotoka Lopara pripadaju eocenu, ali 
smatra da su kredne naslage prebacene preko fliskih .naslaga. 

STRATIGRAFSKI DIO 

Otok Rab je izgraden od krednih, paleogenskih i kvartarnih nasla­
ga. Najveeu rasprostranjenost imaju naslage krede i paleogena, dok 
su naslage kvartara u odnosu na prethodne, znatno slabije razvijene. 
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Kreda je zastupana vapnencima s nesto dolomiticnih vapnenaca 
u bazi i ulazi u sastav antiklinala. Paleogen je samo manjim dije­
lom predstavljen vapnencima (foraminiferski vapnenci), dok je sav 
ostali dio zastupan laporima, pjescenjacima, konglomeratima i bre­
cama, a ulazi u sastav sinklinalnih dijelova bora. Od kvartarnih 
sedimenata na karti su ogranicene samo znatnije pojave, a sastoje 
se od cvrsce i1i slabije vezanih siparisnih breca, te vapnenog drobisa 
pomijesanog s pijeskom i crvenicom, zatim od potocnih i bujienih 
nanosa u podrucja vecih jaruga i korita. 

Na osnovu direktnog opafanja na terenu, postojece literature i pri­
kupljenih paleontoloskih podataka, postavljen je ovaj stratigrafski 
slijed naslaga: 

KVARTAR { 

PALEOGEN 

KREDA 

A 

Q 

Bujicni i potoeni nanosi 

Sipar l pfjesak 

B K Eocenske br~ i konglomerati 
1 G F Gornji flIB (lapori u izmjeni s pje§eenjacima) 
1 D F Donji fli§ (lapori s ulo§cima pje§cenjaka) 

F V Foraminiferski vapnenci (alveolinski, numulitni i 
gomoljasti vapnenci s glaukonitima) 

K B Bijell i blijedofockasti vapnenci s rudistima i 
gastropodima 

K S Smedasti vapnenci s rudistima i rijetkim nalazima 
hondrodonta 

KR EDA 

Otkrivene gornjokredne naslage otoka Raba pretstavljene su goto-· 
vo iskljucivo vapnencima, od kojih se litoloski, a dijelom i faunistic­
ki, jasno razabiru dva Clana, koji konkordantno slijede jedan na 
drugom. Prvi se sastoji od dobro uslojenih, slabo fosilifernih smed:a­
stih vapnenaca s hondrodontama pri vrhu, dok se drugi sastoji od 
slabo uslojenih blijedozuckastih vapnenaca s rudistima, gastropodi­
ma, kaprinidima itd. 

1. Smedasti vapnenci s rudistima i rijetkim nalazima 
hondrodonta (KS) 

Najstarije otkrivene naslage otoka Raba pretstavljene su dobro 
uslojenim, gustim, smedastim vapnencima debljine slojeva 20-40 
cm s ulo~cima dolomiti~nih i plofastih do skriljavih vapnenaca u bazi 

1 Naziv uveo D. Si k i c (1955). 
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i jedrim krhkim vapnencima pri vrhu. Rasprostranjeni su na jugoza­
padnom i sjeveroistoenom dijelu otoka. Fosili su u njima dosta rijet­
ki. Na relaciji izmedu Velecela i Kamenjaka zapazaio sam u nekoliko 
slojeva ostatke morskih jezeva, ali ih nisam uspio iz stijene izvaditi. 
Slicne sam jezince primjetio i u podrucju Topolja (Frkanj). Izbrusci 
ovih vapnenaca pokazali su neodredive male foraminifere i spikule 
jezinaca. 

U donjem dijelu ovih naslaga javljaju se ulosci dolomitienih i tan­
koplocastih do skriljavih vapnenaca. Dolomiticni vapnenci SU sivo­
smede boje, a od fosila sadrze brahiopode slicne rodu R h y n c h o­
n e 11 a (Topolje), te sitne prekristalizirane gostropade (uvala Planka 
i Kalifrant) kakvi se obieno javljaju na nekim otocima sjevernog 
i srednjeg Jadrana, na granici dolomita i vapnenaca s hondrodon­
tama. Kalcimetrijska analiza je pokazala, da ovi dolomitieni vapnenci 
sadrze 340/o CaC03, dok smedasti dobro uslojeni vapnenci sadde 
1000/o CaCOa. 

Tankoplocasti do skriljavi vapnenci (debljina ploca 1-20 cm) dobro 
su uocljivi na relaciji Paklina - Dezeljin i dalje prema jugoistoku, 
dok se u jugozapadnom dijelu (Kalifrant-Frkanj) javljaju samo spo­
radicno. Ovi se vapnenci ne daju pratiti na vecoj udaljenosti, jer 
bocno prelaze u deblje uslojene vapnence. 

U gornjem dijelu ovih naslaga javljaju se jedri; svijetlosmedi dobro 
uslojeni vapnenci sa spikulama jezinaca i bijeli, krhki, pomalo bras­
nasti, slabije uslojeni vapnenci s rijetkim nalazima skoljke Chondr_o­
donta joannae Cho ff at i sitnim rudistima iz skupine radiolitida. 
Mjestimieno dolazi i fino rebrasti skoljkas vrlo slican rodu Alectry­
onia, te po koja kaprina. 

Hondrodonte su nadene u jugozapadnom dijelu otoka u uvali Sv. 
Margareta a ostaci iste skoljke i u krajnjem sjeverozapadnom dijelu 
otoka (jugoistoeno od Slatine). Nalaz ove skoljke je znacajan, jer se· 
ona u dinarskom pojasu javlja u odredenom horizontu i to gotovo 
uvijek u bazi vapnenaca, koji leze na dolomitima (izmjena dolomita 
i vapnenaca), a rjede u nesto visim dijelovima spomenute izmjene 
(vapnenci s uloscima dolomita). lstu skoljku spominju i stariji autori, 
a osobito cesto R. S chub er t (1902, · 1910), F. Kerner (1902, 
1916 i 1920) i to iz sireg obalnog podrucja te pojedinih otoka sjever­
ne i srednje Dalmacije u istim horizontima. 

F. Kerner (1920) smatra da naslage Chondrodonta joannae 
C ho f f at pripadaju najvisem cenomanu, ali da se hondronte mogu 
javljati u donjem turonu. Novija istrazivanja sireg obalnog podrucja 
i pojedinih otoka sjeverne i srednje Dalmacije (V. Petric e c i 
dr., 1956, P. Mam u z i c i dr. 1957, I. Grim an i, 1958a, 1958b, P. 
Mam u z i c 1959 a, 1959 b, A. Iv an o vi c 1959 a, 1959 b) potvrdila 
su i prosirila nalaze honP,rodonta na spomenutom podrucju i utvrdi­
la njihovu stratigrafsku pripadnost. Prema iznesenom, naslage na 
granici dolomita i vapnenaca sa cestim primjercima ove skoljke 
(izmjena dolomita i vapnenaca) pripadala bi pretefoo gornjem ceno-
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manu, dok bi naslage sa rijetkim primjercima ove iste skoljke (vap­
nenci s uloscima dolomita) ~retezno odgovarale donjem turonu. 

Obzirom da na otoku Rabu nisu razvijeni dolomiti, nego samo 
vapnenci s uloscima dolomita, a hondrodonte se rijetko javljaju, to 
bi na osnovu uspredbe sa slicnim naslagama veceg dijela sjeverne 
i srednje Dalmacije, opisane naslage odgovarale visem nivou (vap­
nenci s uloscima dolomita) spomenutih podrucja. 

Priblifoa debljina otkrivenih vapnenaca opisanih naslaga iznosi 
oko 400 m. 

Starost ovih naslaga, prema iznesenom, odgovarala bi pretezno 
donjem turonu. 

2. Bijeli i blijedofockasti vapnenci s rudistima 
i gastropodima (KB) 

Opisani smedasti vapnenci s rudistima i rijetkim nalazima hondro­
donta (KS serije) prelaze postepeno prema gore u jedre, bijele do 
blijedofockaste, slabo uslojene vapnence, koji se od prethodnih lito­
lo8ki i paleontoloski bitno razlikuju. Od fosila sadde gastropode, 
kaprinide, akteonele, rudiste i rudistno krsje. Ovi fosili se naj­
cesce javljaju u sjeverozapadnom dijelu terena na podrucju Slatina 
- Slanisce. Osobito su gastropodi cesti na podrucju Slatine, dok 
su to akteonele na podrucju Slanisea. U jugozapadnom dijelu 
terena javljaju se takoder isti fosili, ali u osjetno mahjem broju. 
Znacajnija nalazista fosila u ovom podrucju su u uvali Dumboka 
i Sv. Margareta, te sire podrucje Kalifranta. Rudisti SU brojcano 
malo zastupani i slabo ocuvani, a nesto cesce se javljaju uz sjevero­
istocni rub otoka (rt Njivica-rt Krklanta) i uz jugozapadni rub Kam­
porske drage. Vecim dijelom pripadaju skupini hipuritida, dok su 
radiolitidi slabije zastupani. 

Gornjem dijelu ovih vapnenaca pripadaju jedri, slabo uslojeni, 
vecinom ruzieasti vapnenci s rijetkim nalazima rudista. Njima zavr-
5avaju ove naslage kao i razvoj gornjokrednih naslaga na otoku Rabu. 

Iz ovih naslaga prilicno bogatih faunom prvi put su sakupljeni 
i odredeni slijedeci fosili: Orbignya incisa D o u v i l l e sa podrucja 
rta Njivice iz najviseg nivoa KB serije, Hippurites (Orbignya) cf. 
·requieni Mather on iz istog podrucja iz nizeg nivoa KB serije, 
Hippurites (Hippuritella) cf. praetoucasi To u ca s nadena u jugo­
zapadnom dijelu Kamporske drage iz najviseg nivoa KB serije, Ptyg­
matis requieni D' 0 r b i g n y sa podrucja Slatine, N erinea sp. iz 
uvale Dumboke (Kamporska draga). Sa podrucja Slanisce potjeeu 
Actaeonella conica Z e k e 1 y, A.ctaeonella cf. renauxiana D'O r b i g­
n y, Actaeonella sp., Caprina sp. itd. 

Debljina vapnenaca opisanih naslaga iznosi oko 300 m. 
Prema navedenoj fauni ove bi naslage odgovarale pretefoo sred­

njem i gornjem turonu, a dijelom i najdonjem senonu. 
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PALEO GEN 

Dok su naslage gornje krede otoka Raba izgradene gotovo isklju­
civo Od vapnenaca, dotle SU naslage paleogena tek djelomicno zastu­
pane vapnencima (foraminiferski vapnenci), a vecim dijelom klastic­
nim naslagama (lapori, pjescenjaci, konglom'erati i brece). 

1. Foraminiferski vapnenci (FV) 

Na kredne rudistne vapnence, u laganoj kutnoj diskordanci, trans­
grediraju paleogenski foraminiferski vapnenci. Tragovi kopnene faze 
dobro SU izrazeni cestim pojavama boksita, koji Se zapafaju gotovo 
svuda na kontaktu jednih i drugih vapnenaca. To se osobito lijepo 
zapafa na relaciji Slatina - Slanisce i odavde na jugoistok, te uz 
jugozapadni rub Kamporske drage. Na mjestima gdje boksita nema 
ruzicasti kredni vapnenci su raspucani, au njihovim manjim puko­
tinama zadrfao se vapneni drobiz pomijesan s crveni~om i tamnom 
(valjda limonitiziranom) supstancom. Prave transgresivne breee nisu 
nigdje zapazene. · 

Slatkovodne kao i brakicne naslage nisu dokazane, iako je na dva 
lokaliteta - jedan u uvali Mag, a drugi na padini Kamporske drage 
- bilo nekih indikacija za takovu pretpostavku. Medutim mikro­
skopska analiza je pokazala, da se radio marinskim vapnencima. 

Miliolidni vapnenci zapazeni su u tragovima uz sjeveroistoeni rub 
karte. Neznatne su debljine, 1-2 m, a pored miliolida sadrze i sitne 
alveoline. Alveolinski i numulitni vapnenci se medusobno razlikuju 
uglavnom faunisticki, dok su petrografski dosta slieni. I jedni i drugi 
su svijetlosive do svijetlosmede boje sa nijansama Zilckaste i crven­
kaste boje. Ipak su numulitni vapnenci nesto gusci, kompaktniji 
i cvrsci od alveolinskih, koji SU znatno meksi, a U nizim dijelovima 
i pomalo brasnati. I jedni i drugi su slabo uslojeni, a debljina sloje­
va im se krece od 20 do 60 cm. Osim alveolina i numulita te rijetkih 
primjeraka skoljkasa i puzeva, drugi fosili nisu u njima zapa!eni. 
Prijelaz jednih u druge je kontinuiran i oznacen ufam prelaznom 
zonom. , i i 1 · I ! j : I 

Foraminiferskim vapnencima pribrojeni su i gomoljasti vapnenci 
s glaukonitima kao njihov najvisi Clan. Sastoje se ·Od plavieastih do 
sivozelenkastih, cvrstih i kompaktnih vapnenaca sa zrncima glau­
:konita, te trosnih laporovitih vapnenaca, koji cine prijelaz iz fora­
'miniferskih vapnenaca u fliske lapore . . Rasprostranjeni su gotovo 
svuda uz kontakt numulitnih vapnenaca i fliskih lapora, ali su naj­
vecim dijelom prekriveni kvarta:rnim i aluvijalnim nanosima, sto se 
osobito opafa u oba krila eocenske sinklinale Supetarska - Munda­
·nija - Barbat. Od fosila najcesce sadrze numulite te jezince roda 
Conoclypeus i rijetke skoljkase. Neznatne su debljine, svega 1-2 m. 
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Foraminiferski vapnenci ulaze u sastav krila bora, a rasprostra­
. njeni su uz sjeveroistoeni obalni rub otoka od Lopara do uvale Mag, 
te od Supetarske do Barbata i uz jugozapadni rub uvale Kampor. 

Izdvajanje foraminiferskih vapnenaca i donjeg flisa uz sjevero­
istoeni obalni rub otoka bilo je otefano dijelom radi lose topograf­
ske podloge, a dijelom radi nepristupacnosti vecem dijelu obale. Radi 
toga su geoloske granice izvucene na osnovu profiliranja kroz pri­
stupacnije dijelove terena. Kako pojedine naslage foraminiferskih 
vapnenaca i donjeg flisa imaju na ovom podrucju malu rasprostra­
njenost, one su cesto morale biti povecane, da bi se mogle na karti 
prikazati. To se osobito odnosi na priobalno podrucje izmedu rta 
· Njivice i rta Krklanta. . 
·· Nove naslage foraminifeskih vapnenaca prvi puta su otkrivene na 
podrucj-u Slatine (Varda Skelj), uz sjevero-istocni rub otoka od Lopar­
ske doline do blizu uvale Mag i uz sjeveroistocni rub poluotoka 
Frkanj. 

· Debljina foraminiferskih vapnenaca iznosi oko 100 metara. 
· Prema postojeeoj literaturi smatra se da foraminiferski vapnenci 
pripadaju donjem do_ srednjem dijelu srednjeg eocena. Tako n. pr. 
R. S chub er t (1905) svrstava ove naslage u . nizi srednji eocen. 
H . W . Quit z ow (1941) ih stavlja u donji i srednji dio srednjeg 
eocena, a 0. K ii h n (1946) ih pribraja lutetu. 

2. Donji fliS - lapori s uloscima pjescenjaka - (DF) 

Na foraminiferskim vapnencima kontinuirano slijede naslage 
donjeg flisa. Sastoje se od lapora s tanjim uloscima pjescenjaka. 

:zelenkastoplavicaste su' boje u svjezem, a fockastozelenkaste u tros­
nom stan,ju. Sedimentoloska analiza ovih lapora je pokazala, da sadr­
ze 67,90/o CaC03, 31,820/o silta i gline, 0,270/o pijeska, sto ukazuje 
na njihov vapnovito-glinoviti karakter. 

Naslage donjeg flisa rasprostranjene su u ufem pojasu duz oba 
.krila sinklinale Supetarska - Barbat i uz jugozapadno krilo sinkli­
' nale Lopar, te dalje na jugoistok sve do uvale Mag. Na relaciji Supe­
_tarska - Barbat vecim dijelom SU prekrivene nanosima kvartara, 
. a u podrucju Lopara i Kamporske drage aluvijalnim nanosima. 

Makrofosili u ovim naslagama su dosta rijetki. Primijeceni su samo 
pojedinacni primjerci jezinaca i drfala krinoida. Mikropaleontoloska 
istrazivanja ovih naslaga su pokazala, da one sadrZe bogatu mikro­
faunu . . 

U foraminiferskoj zajednici donjofliskih vapnovitih lapora (Krklan­
. ta 1 i 4, Kampor· 1, Lopar 2, 2a) dominiraju lagenide osobito razne 
·vrste roda Robulus te Marginulinopsis fragraria G ii m be 1. Od 
karak.teristicnih eo.censkih predstavnika javljaju se vrste roda Ham ... 
kenina, koje su poznate iz srednjeg i gornjeg eocena. Obzirom na 
lijepo razvijene i brojne dubokomorske vrste robulusa, te vrlo brojne 
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globigerinide, kao i na nedostatak polimorfinida i elfidiida moze se 
zakljuciti, da su donjofliski lapori sedimenti dubljeg mora (S. Mu 1-
d in i - Mam u z i c 1961). 

U pomalo pjeseanim laporima gornjeg dijela donjeg flisa, broj 
vapnenih foraminifera je manji, dok se broj aglutiniranih povecao 
(Bathysiphon, Rhabdammina, Clavulinoides szaboi, Marssonella i dr.). 
U ovim se laporima pocimlju javljati foraminifere iz skupine Num­
mulitida, all su malog rasta. 

Donjofliska foraminiferska zajednica pokazuje veliku slil!nost sa 
srednjoeocenskom pojedinih lokaliteta u sjevernoj i srednjoj Dal­
maciji, Istri te sa srednjoeocenskom zajednicom Meksika (Guyabal 
- formacije), ali i jak afinitet prema gornjoeocenskoj foraminifer­
skoj zajednici kod Varignana u sjevernoj ltaliji. S. Mu 1 din i -
Mam u z i c (1961) smatra da ova zajednica pripada visem srednjem 
eocenu. 

Prema L. Waage nu (1904) i R. Schubert u (1905) fliske 
naslage otoka Raba pripadaju visem srednjem eocenu. H. W. Q u it- . 
z ow (1941) uHstava »glinovito-laporovite tvorevine« iznad numulit­
nih vapnenaca u nizi gornji lutet, a 0. K ii h n (1946) pribraja alveo­
linsko-numulitne vapnence i numulitne lapore .lutetu. 

Na . osnovu iznesenog i prema redoslijedu naslaga i pristupacnoj 
literaturi, donji flis otoka Raba odgovarao bi pretefoo srednjem do 
gornjem dijelu srednjeg eocena. 

Debljina spomenutih naslaga iznosi oko 150 m . 

3. Gornji flis - lapori u izmjeni s pjescenjacima (GFJ 

Na donji flis transgrediraju naslage gornjeg flisa. Kutna diskor­
danca izmedu ova dva clana nije nigdje zapazena, a kontakt im je 
gotovo svuda prekriven kvartarnim i aluvijalnim nanosima. Tragovi 
transgresije vidljivi su jedino u Kamporskoj dragi. Tu se na kon­
taktu donjeg i gornjeg flisa zapafaju valutice fliskog pjescenjaka 
donjeg flisa i po koja valutica foraminiferskog vapnenca (miliolidni 
vapnenci s jednim prerezom sitne alveoline). Petrografska razlika 
izmedu oba flisa je takoder znatna. Za razliku od donjeg vapnovito­
glinovitog flisa, gornji je pjescano-vapnovit. Sedimentoloska analiza 
je pokazala da saddi 40,80/o pijeska, 37,750/o CaCOa i 21,480/o silta 
i~~ , 

Naslage gornjeg flisa sastoje se od lapora u izmjeni s pjescenja­
cima i nesto konglomerata. Lapori i pjescenjaci SU u svjezem stanju 
plavicaste, a u trosnom fockasto-zelenkaste boje. Pjescenjaci su 
dobro uslojeni, a debljina slojeva iznosi 20 - 60 cm. Katkada su 
gusti, sitnozrni i vapnoviti, pa prelaze u vapnence. Izmjenjuju se s 
laporima u pribliZno jednakom omjeru. Pri vrhu ovih naslaga pri­
mjecuju se unutar pjescenjaka vapnene valutice velicine oraha, te 
valutice rofojaka od 0,5 do 2 cm promjera, sto ukazuje na izvjesne 
oscilacije morskog dna. 
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Ove su klastiene naslage rasprostranjene u srednjem (Supetarska­
Barbat) i sjeverozapadnom dijelu otoka (Lopar), te ulaze u sastav 
obih sinklinala tvoreci njihovu jezgru. . 

Lapori i pjescenjaci gornjeg flisa sadrze brojnu faunu jako slabo 
ocuvanu. Vecina vrsta nije se mogla pouzdano specificki odredit' 
Najcesce se javljaju: 

Ampullina willemeti D e s h a y e s 
Ampullina cf. sigaretina Lam a r ck 
Ampullina cf. rustica D e s h a y e s 
Ampullina cf. vulcani B r o n g n i a r t 
Ampullina cf. vulcaniformis 0 pp en he i m 
Ampullina cf. incompleta Zit t e 1 
Ampullina sp. 
Cerithium sp. 
Cardium cf. bonelli B e 11 a r d i 
Pecten sp. 
Chlamys cf. infumata L a m a r c k 
Chlamys cf. so lea D e s h a y e s 
Chlamys sp. 
Mytilus cf. picteti Mayer - E y mar 
Spondylus cisalpinus B r o n g n i a r t 
Spondylus sp. 
Pleurodon cf. laevigatus Vi n c e n t 
Gobraeus cf. pudicus B r o n g n i a rt 
Ostrea cf. cyathula L a m a r c k 
Ostrea cf. gigantica S o 1 a n d e r in B r a n d e r 
Trochus nicensis B e 11 a r d i 
Trochus cf. ornatus L am a r c k 
Scala aff. junctilamella de B o u r y 
Turritella imbricataria L am a r c k 
Turritella imbricataria cf. carinifeTa D e sh a y e s 
Turritella cf. solanderi M a y e r - E y m a r 
Turritella cf. elegans D e s h a y e s 
Turritella cf. unisulcata L a m a r c k 
Turbinolia cf. elliptica B r o n g n i a rt 
Trochoseris cf. semiplana 0 p p e n h e i m 
? Discocyathus sp. 
Micraster sp. 
Echinanthus sp. 

Veci dio navedene faune je iz gornjeg flisa kod Lopara, a manji 
dio iz sjeverozapadnog obalnog podrucja fliske sinklinale Supetar­
ska-Barbat. Oba lokaliteta sadde uglavnom istu faunu. 

J. Po I j a k (1933) navodi iz loparskc fliske sinklinale slijedece 
fosile: 
Nummulite~ gi~ehenBiB E h r e n b erg 
Nummulites cf. lucasanus D e fr a n c e 
Nummulites distans P u s ch 
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Assilina exponens S o w e r b y 
Millepora dalmatina 0 p p en h e i m 
Anomia tenuistriata D es h a y e s 
Corbis lamellosa L a m a r c k 
Psammobia sp.? 
Spondylus sp.? 
Cardita sp.? 
Conus sp.? 
Turritella sp. 
Serpula (Rotularia) spirulaea L am arc k 

Isti autor smatra da ove naslage, kako po petrografskom tako i po 
faunistickom karakteru, pripadaju gornjem nivou srednjeg eocena. 

Prema R. Schubert u (1905) mnogi od navedenih fosila dolaze 
i u nekim lokalitetima srednje i sjeverne Dalmacije, te Istre i Herce­
govine. Tako na pr. Serpula (Rotularia) spirulaea dolazi u Kasicu kod 
Smilcica, Islamu kod Polesnika te kod Galinjana i Grdosela u Istri, 
Ampullina incompleta Z it t e I kod Kasiea, Ostrovice, Skradina i u 
Hercegovini kod Dubravice. 

Mikropaleontoloska ispitivanja gornjeg flisa loparske sinklinale 
uzoraka Lopar 3-20 pokazala su, da ovi pjescani lapori (Lopar 3-7) 
sadrze malobrojne, slabo ocuvane vapnenacke foraminifere sitnog 
rasta kao Eponides sp., Cibicides sp., Asterigerina sp. i dr. i nesto 
veci broj aglutiniranih - Clavulinoides sp., Bigenerina sp., Cyclam­
mina sp., Bathysiphon sp. i dr. - dok se broj velikih foraminifera iz 
reda Nummulitida osjetno poveeao. Cvrsti pjescenjaci, Lopar 8-20, 
sadrze rijetke, gotovo posve prekristalizirane male foraminifere, koje 
u visem nivou potpuno izostaju, dok su numulitidi brojni. Od ovih 
potonjih se u uzorcima cesto javlja rod Asterocyclina. 

Prema redoslijedu ovih naslaga kao i prema njihovom paleontolo­
skom obiljezju, te na osnovu usporedbe sa ostalim lokalitetima sred­
nje i sjeverne Dalmacije i postojecoj literaturi, ove bi naslage pripa­
dale pretezno gornjem dijelu srednjeg do najdonjeg dijela gornjeg 
eocena. 

4. Eocenske brece i konglomerati (BK) 

Duz glavnog grebena sjeveroistoenog dijela otoka, kao i na potezu 
Kalifrant - Frkanj u jugozapadnom dijelu, zapafaju se na krednim 
vapnencima manje iii vece krpice sarenih breea s nesto konglome­
rata. Razvijene su dvije vrste breea: 

1. tamne, kompaktne sarene brece, . 
2. svijetle, slabo vezane sarene brece s nesto konglomerata. 
Oba ova tipa breca se medusobno horizontalno i vertikalno izmje­

njuju, pa ih nije moguce posebno odijeliti. 
1. Tamne, kompaktne sarene brece sastoje se od pretezno tamno­

sivih i tamnosmedih ulomaka krednih, a vjerojatno i starijih vapne­
naca. Ulomci eocenskih foraminiferskih vapnenaca nisu pouzdano 
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utvrdeni. Velicina tamnosivih ulomaka iznosi u prosjeku 2-5 cm, 
dok SU tamnosmeru ulomci U prosjeku veci, 2-10 cm, a ulomci nepo­
uzdanih eocenskih foraminiferskih vapnenaca od 0,5-2 cm. Spoi:ne­
nuti ulomci su medusobno pomijesani, te ne postoji nikakva pravil­
nost u pogledu separacije i velicine istih. Najsitniji ulomci su prilic­
no zaobljeni, pa djeluju poput konglomerata. Svi su ulomci medu­
sobno vezani vapnenim vezivom i radi toga cvrsti i kompaktni. Leze 
transgresivno preko podloge. 

2. Svijetle slabo vezane sarene brece s nesto konglomerata, nepra­
vilno se izmjenjuju s tamnim kompaktnim sarenim breeama, tvoreci 
s njima jednu nedjeljivu cjelinu .. Sastoje se od ulomaka svijetlih 
krednih rudistnih vapnenaca znatne velicine (5-15 cm), te sitnijih 
ulomaka alveolinskih i numulitnih vapnenaca i velikim ulomcima 
fliskog pjescenjaka gornjeg flisa (10-30 cm). Mjestimicno se· zapafa­
ju ostaci fliskog lapora, kao na podrucju Javoranj - Dezeljin i u 
podrucju Frkanja. Takoder se zapafaju i rijetke valutice konglome­
rata eocenskih foraminiferskih vapnenaca, koji ne prelaze velicinu 
sake. 

Ulomci su medusobno nepravilno rasporedeni i ne pokazuju ni naj­
manje znake zaobljenosti. Vezani su laporovitim vezivom, pa su jako 
podlofoi raspadanju. 

Debljinu ovih klastienih naslaga jako je tesko ustanoviti, ali je ona 
u svakom slucaju neznatna. Kod Slatine njihova vidljiva debljina 
iznosi oko 2 m. 

Postanak ovih breea i konglomerata vezan je za srednjoeocenske 
tektonske pokrete (pirenejska orogena faza) koji su unutar eocena 
uvjetovali manje ili veee stratigrafske praznine veceg dijela Dalma­
cije i Hrvatskog Primorja. To se zapafa i na otoku Rabu, jer su ove 
klastiene naslage talozene nakon gornjeg flisa (ulomci pjescenjaka 
gornjeg flisa) i to najvjerojatnije pocetkom gornjeg eocena. 

Ove bi se naslage mogle poistovjetiti sa slienim klastienim nasla­
gama jednog dijela Like i Hrvatskog Primorja, koje J. Po 1 j a k 
(1938) i A. Po Is a k (1956) poistovjecuju s prominsk~m naslagama, 
za koje O. K ii h n (1946) kaze da pripadaju gornjem eocenu. 

KVARTAR 

1. Sipar i pijesak (Q) 

Kvartarne naslage imaju na otoku Rabu dosta veliku rasprostra-· 
njenost. Na karti su izdvojene samo u onim podrucjima, u kojima 
debljina tih sedimenata iznosi najmanje 1 m. Veci dio ovih naslaga 
je sastavljen od obronaenih sipara u vidu vapnenog krsja, vezanog 
Ui rMtresitog, pomijesanog s crvenicom. Te sedimente pretezno nala­
zimo u podrucju Barbata i Supetarske, te manjim dijelom uz sjeve­
roistocni rub obale otoka. U podrucju Barbata ovi nanosi pokazuju 
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izvjesnu slojevitost. Manji dio ovih sedimenata sastoji se od crven­
kastih pijesaka pomijesanih s humusom, a ponekad sadrze i limonit­
ne konkrecije (Fruga). Rasprostranjeni su na relaciji Kalifrant -
Frkanj i 11esto sjeverno od Supetarske. 

Vidljiva debljina ovih pijesaka iznosi kod Fruge 6 metara (u pro­
sjeku znatno manje), a siparisnih nanosa uz obalu nasuprot drage 
Vapaskala u Barbatu oko 7 metara (u prosjeku takoder znatno 
manje). 

2. Bujicni i potoeni nanosi (A) 

Najmladi nanosi otoka Raba ocuvani su samo u pojedinim dolina­
ma - uglavnom uz obale vecih zaljeva. Nanosi se stvaraju i danas 
kroz pojedine vododerine ili uz postojeee potoke (podrucje Kampor­
ske, Supetarske i +,oparske drage). 

Debljinu ovih nanosa ne moze se tocno ustanoviti, ali je ona znatno 
manja od naslaga sipara i pijesaka. Ovi su sedimenti sastavljeni naj­
vecim dijelom od pijesaka nastalih rastrozbom fliskih lapora, a tek 
neznatnim dijelom od krhotina pjescenjaka. 

TEKTONSKI DIO 

Struktura otoka Raba je relativno jednostavna. Vee se na prvi 
pogled razabire, da se ovdje radi o dvije bore. Antiklinalni dijelovi 
su izgradeni od gornjokrednih, a sinklinalni od paleogenskih naslaga. 

Obadvije antiklinale - kao i sinklinale - medusobno su jako 
slicne po svojoj gradi. Pretefoo su uspravne s dosta strmim krilima. 
Razlike koje medu njima postoje ocrtavaju se u nekim pojedinosti­
ma. Slojevi su na krilima bora dosta strmi, dok su u tjemenu antikli­
nala i j ezgri sinklinala dosta blagi. 

1. Sinklinala Lopar 

Ovo je kratka, dosta siroka i nepotpuna sinklinala, cije je jugoza­
padno krilo dosta strmo, jezgra relativno blaga, dok je sjeveroistoc­
no krilo, iako nepotpuno, nesto blaze nagnuto. Ono pokazuje znake 
sekundarnog boranja. Os sinklinale blago povija. Znacajnijih rasje­
da unutar ove sinklinale nema. Registrirane pukotine na karti su 
uglavnom u smjeru prufanja sinklinale ili okomito na nju. · 

2. Antiklinala Slatina - Kamenjak - Gavranica 

Karakteristika ove antiklinale je njena - vecim dijelom - uspra­
. vna grada s prilieno strmim krilima i boranim tjemenom. 
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U krajnjem sjeverozapadnom dijelu otoka (Slatina - Makucina) 
antiklinala je uspravna sa srednje strmim krilima. Prema jugoistoku 
(Slanisce) krila antiklinale se ustrmljuju, a u tjemenu se pojavljuju 
sekundarne bore. Dalje prema jugoistoku (relacija Veleeelo - Kame­
njak) krila se ustrmljuju gotovo do vertikalnog polofaja, dok tjeme 
ostaje borano. Jos vise na jugoistok, u podrucju Javoranj - Dezeljin, 
grada se bitno ne mijenja, krila su nesto bl<lZa, a tjeme izrazito 
borano. · 

Preostali dio - do jugoistoenog dijela otoka - ukazuje na nagib 
antiklinale prema sjeveroistoku, dok je tjeme i dalje dosta siroko 
i borano. Na nagib antiklinale prema sjeveroistoku ukazuju ne samo 
nagibi usmjereni prema jugozapadu, nego i rasjedne plohe i pukotine. 
To se vidi i u obalnom podrucju u produzetku drage Visoka Glavica, 
gdje je rasjedna ploha na kontaktu foraminiferskih vapnenaca i flis­
kih lapora nagnuta prema jugozapadu pod kutom od 70°. Nesta nize, 
sjeverno od drage Lukovac, dolazi cak i do navlacenja tj. do preba:.. 
civanja krednih vapnenaca na alveolinske. Ovo je prebacivanje ne­
znatnih razmjera - mozda svega par metara duzine. 

3. Sinklinala Supetarska - Barbat 

Ovo je dosta duga, priblifoo uspravna sinklinala s dosta strmim 
krilima. Os joj povija prema jugoistoku, a prema sjeverozapadu se 
odvaja jedan poseban krak kao posljedica sekundarnog boranja sje­
veroistoenog krila (uvala Varda - Skelj). Sjeveroistoeno krilo je 
nesto strmije, a duz Supetarske i Mundanije i rasjednuto. 

4. Antiklinala Kalifrant - Frkanj 

Za razliku od antiklinale u sjeveroistocnom dijelu otoka, ova je 
antiklinala znatno kraca i sira, a jugozapadno krilo joj je nepotpuno, 
jer manjkanju paleogenske i dio krednih naslaga. ~ pored toga, sto 
je velikim dijelom prekrivena kvartarnim sedimentima, a nagibi 
slojf!!va su dosta rijetki i raznosmjerni, polofaj ove antiklinale je 
ipak jasan. Sjeveroistocno krilo je jako strmo, dok je tjeme antikli­
nale sekundarno borano i dosta siroko. To se ocituje ne samo iz raz­
nosmjernih i blagih nagiba slojeva, nego i kontaktom dobro usloje­
nih smedastih vapnenaca KS serije i bijelih slabo uslojenih vapne­
naca KB serije. Jedri bijeli i slabo uslojeni kredni vapnenci zadrfali 
su se u podrucju rt Kristofor-Frkanj u sinklinalnim dijelovima bora­
nog tjemena u obliku zaostalih krpica, dok su antiklinalni dijelovi 
izgradeni od smedastih dobro uslojenih vapnenaca. U izvjesnoj mje­
ri i ovdje se zapafa u tjemenu antiklinale razgranjenost boranih 
oblika. 

R a s j e d i. Na krilima bora zapafa se nekoliko uzdufoih i puno 
popreenih rasjeda. Jedan od najmarkantnijih rasjeda na otoku Rabu 
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je rasjed uz sjeveroistoenu obalu otoka (od Lopara pa do uvale Mag). 
U uvali Mag je ovaj rasjed slabo izrazen. Rasjedne brece nisu zapa­
zene, a rasjedna ploha ide sjeveroistoenim krilom plitke eocenske 
sinklinale. Nagnuta je prema jugozapadu pod kutom od 70°, a u 
kontaktu su - u srednjem dijelu sinklinale - fliski lapori i kredni 
vapnenci. Skok nije velik - svega 2-3 m. 

Najbolje je ovaj rasjed izrazen u podrucju izmedu rta Krklanta 
i rta Njivice. Skok ovdje iznosi mjestimieno i do 200 m, a rasjedna 
linija - kao i na vecem dijelu terena - dovodi u anormalni kontakt 
foraminiferske vapnence i fliske lapore. Rasjedne brece nisu ovdje 
vidljive, jer su pokrivene obronacnim krsjem. lako je rasjed ovdje 
pretezno vertikalan, rasjedna ploha je ponekad nagnuta prema sjeve­
roistoku pod kutom od 65 do 75°. 

U pomenutom podrucju zapafaju se i mnogi popreeni rasjedi, koji 
su okomiti na opisani uzduzni rasjed, a pretezno su vertikalni. Skok 
poprecnih rasjeda obieno nije velik, ali se zato opafa pomicanje u 
smjeru okomitom na prufanje kao kod rta Njivica, gdje su fliski 
lapori u anormalnom kontaktu s krednim vapnencima. 

Prema sjeverozapadu (prema Loparu) ovaj rasjed postepeno slabi. 
Kod Lopara mu je najveci skok 4-5 m, a od Lopara se dalje sjeve­
rozapadu gubi u moru. Ipak i kod Lopara je rasjedna ploha nagnuta 
prema jugozapadu takoder pod kutom od so•. 

Drugi uzduzni rasjed (Supetarska - Barbat) znatno je slabijeg 
fntenziteta, a vecim je dijelom i prekriven kvartarnim sedimentima. 
Najbolje je izrazen u podrucju Barbata. Tu on uvjetuje anormalni 
kontakt izmedu eocenskih foraminiferskih vapnenaca i flisa. Rasjedne 
plohe su veeim dijelom nagnute pod kutom od oko 75°, a skok rasje­
da iznosi 5 --8 m. U ovom slueaju su lijepo vidljivi i popreeni -
pretezno vertikalni - rasjedi, kod kojih se takoder opafa pomicanje 
U smjeru okomitom na prufanje, pa SU i ovdje cesto kredni vapnenci 
u anormalnom kontaktu s eocenskim flisom. 

Prema jugozapadu je ovaj rasjed sasvim prekriven kvartarnim 
sedimentima, dok se prema sjeverozapadu (podrucje Mundanija) lije­
po zapafaju popreeni rasjedi, koji su u ovom podrucju najintenziv­
niji. Pretezn,o su vertikalni s cestim pomicanjem okomitim na prufa­
nje. Uzduzni rasjed je samo mjestimieno vidljiv, jer je vecim dijelom 
prekriven. Prema Supetarskom zaljevu, uzdufoi se rasjed vise ne 
zapafa, a poprecni su rasjedi sve rjedi i manjeg intenziteta. 

Na potezu Supetarska - Mundanija zapafa se jos jedan uzdufoi 
rasjed unutar gornjeg fliSa, koji je vecim dijelom prekriven, a jugo­
istocno od crkve Sv. Mateja zapafa se i vertikalna izglacana ploha. 
Rasjedne brece nisu zapazene, ali se kod spomenute crkve zapafa 
zdrobljeni materijal. 

Zanimljivo je istaci, da se najveci broj poprecnih rasjeda nalazi 
u sredisnjem dijelu otoka (Mundanija, te na potezu rt Njivica-rt 
Krklanta), na oba krila jedne te iste antiklinale. Moze se lako pret­
postaviti, da su ti rasjedi i medusobno spojeni, ali ih je u razlomlje­
nim krednim vapnencima nemoguce pratiti. 
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Jugozapadnim rubom Kamporske drage vjerojatno ide jaci uzduzni 
rasjed, ali se on, radi kvartarnih nanosa, ne moze vidjeti. On se vje­
rojatno nastavlja prema jugoistoku i ide Barbatskim kanalom uz 
sjeveroistocni obalni rub otoka Dolina. Popreeni rasjedi su uz jugo­
zapadni rub Kamporske drage cesti. Rasjedne plohe su najcesce ver­
tikalne iii nagnute prema sjeverozapadu i1i jugoistoku pod kutom od 
60 do 80°. Najjaci popreeni rasjed je uz sjeverozapadnu obalu Kam­
porske drage. 

STAROST I .JACINA TEKTONSKIH POKRETA 

Starost tektonskih pokreta na otoku Rabu poznata je samo djelo­
mieno. Najstariji utvrdeni pokreti dogodili su se za vrijeme laramij­
ske orogene faze, koja je uvjetovala prekid sedimentacije gornjokred­
nih naslaga i kopnenu fazu. Za vrijeme ove faze stvara se krski 
reljef i boksitieni materijal. Nakon izvjesnog perioda kopnene fa:ze, 
doslo je opet do nadiranja mora i postepenog talozenja paleogenskih 
naslaga, a boksiticni materijal se zadrfao u udubinama tadanjeg 
krskog reljefa. Na krednu podlogu transgrediraju skoro uvijek alveo­
linski vapnenci s gotovo neprimjetnom kutnom diskordancom. 

Ove terene su zahvatili zatim pokreti vezani za pirenejsku orogenu 
fazu. S tim u vezi doslo je do izdizanja kopna, zatim snaZne erozije 
i nove transgresije u obliku klasticnih naslaga gornjeg flisa. Cesce 
oscilacije morskog dna izazvane ovom orogenom fazom ocituju se 
u facijelnim i faunistickim promjenama unutar pojedinih slojeva. 
Zavrsni transgresivni Clan predstavljaju brece i konglomerati gor­
njeg eocena. 

Koji su pokreti dali konaean oblik danasnjeg reljefa, tesko je reci, 
jer mladih naslaga od prominskih nema. Sigurno je, da se ovo podruc­
je ne moze smatrati mirnim niti nakon talozenja breea i konglome­
rata, jer su oni u rasjednom kontaktu s krednim naslagama (rt Ga­
vranica). Kod Dezeljina se takoder zapafaju manji lomovi unutar 
ovih naslaga. 

Svi ti posteocenski pokreti nisu bili osobito jaki, jer navlacenja 
vecih razmjera nema, a najjaci vertikalni skok ne iznosi vise od 
200 m. 

Priml;eno 11. 07. 1961. 
Institut za geolo§ka istra!ivanja 
NR Hrvatske, Zagreb, Kupska :I 
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P. MAMUZIC 

NEUERE GEOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN DER INSEL RAB 

Frilhere Untersuchungen (L. W a a g e n, 1904 und R. S ch u b er t, 1905) 
batten auf der Insel Rab Oberkreide- und Palaogenschichten festgestellt. Filr 
die Oberkreideschichten filhrt L. Waage n an, sie seien aus tieferen braun­
lichen und hoheren kristallinischen Kalken zusammengesetzt, die dem hochsten 
Niveau der Rudistenkalke in Dalmatien entsprechen. Von den Palaogen­
schichten behaupten beide erwahnten Autoren, dass sie sich aus Foramini­
ferenkalken des unteren Mitteleozans sowie aus Flyschmergeln und Sand­
steinen des oberen Mitteleozans zusammensetzen, ebenso wie ahnliche Schichten 
im grosseren Teil des Gebietes Ravni Kotari auf der Linie Islam-SmiH!ic­
Ostrovica usw. J. Po 1 j a k filhrt (1933) ebenfalls an, die Flysch-Schichten der 
Halbinsel Lopar gehoren zum oberen Teil des Mitteleozans. 

Die in den Jahren 1959 und 1960 von mir durchgefiihrten neueren Unter­
suchungen der Insel Rab konnten die frilheren Forschungen erganzen und 
die stratigraphische Angehorigkeit der Kreide- und Paliiogemchichten be­
stimmen. 

KR EIDE 

Die Kreideschichten auf der Insel Rab sind aus zwei Gliedern zusammen -
gesetzt: 1. aus braunlichen Kalken mit Rudisten und seltenen Chondrodon­
tafunden (KS) und 2. aus weissen und hellgeblichen Kalken mit Rudisten und 
Gestropoden, (KB). Beide Glieder setzen sich eines auf das andere fort. 

1. Die braunlichen Kalke mit Rudisten und seltenen Chondrodontafunden 
reprasentieren den untersten Horizont der aufgeschlossenen Oberkreide­
schichten des erforschten Gebiets. Sie werden in der Basis von gut geschichte­
ten, dichten, braunlichen Kalken mit Einlagerungen von Dolomit- und Platten­
bis zu Schieferkalken, und oben von kernigen und briichigen Kalken gebildet. 
Von Fossilien enthalten sie unbestimmbare, den Rhynchonellen ahnliche 
Brachiopod~n (Frkanj) und in den hoheren Teilen seltene Exemi)lare der 
Chondrodonta joannae Cho ff at (Sv. Margareta und siidostlich von Slatina) 
sowie feingerippte den Alectryonia ahnliche Muscheln nebst etlichen Caprinen. 
Im breiteren Kiistengebiet und auf den entsprechenden Inseln Mittel- und 
Norddalmatiens hat es ebenfalls Chondrodontafunde gegeben, und zwar an der 
Grenze von Dolomiten und Kalken sowie auf dem etwas hoheren Teil des 
Kalkes mit Dolomiten (R. Schubert, 1902 und 1910; F. Kerner, 1912, 1916 
und 1920; V. Petri<!ec u. a., 1956; P. Mamuzic, 1957; I. Grimani, 1958; 
P. Mam uz i c, 1959 a und b; A. Iv an ov i c, 1959 a und b). Fiir die Chon­
drodonten an der Dolomiten- und Kalkengrenze fiihrt F. Kerner (1920) an, 
dass sie dem oberen Cenoman angehoren, doch sind Chondrodonten auch in 
den Kalken oberhalb der Dolomiten zu finden und diese entsprechen am 
wahrscheinlichsten dem unteren Turon. 

Da auf der Insel Rab Dolomiten nicht entwickelt sind, Chondrodonten aber 
in Kalken erschienen. dilrften auf Grund der Schichtenreihenfolge, der Pa­
rallelisation mit den erwahnten Gebieten und der Literatur (F. Kerner, 
1920) gemass die beschriebenen Kalke am wahrscheinlichsten zum unteren 
Turon gehoren. 

2. Die Rudisten und Gastropoden enthaltenden weissen und hellgelblichen 
Kalke (KB) setzen sich unmittelbar auf den beschriebenen Kalken fort. Sie 
bestehen aus weissen, kernigen, schwachgeschichteten, oben rosigen Kalken 
mit sparlichen Rudistenfunden, mit denen die Oberkreideschichten der Insel 
Rab aufhoren. Aus dem hochsten Teil der beschriebenen Kalke wurden fol­
gende Fossilien bestimmt: Orbignya incisa D o u vi 11 e aus dem Kap Njivice­
Gebiet vom hochsten Niveau der KB-Serie, Hippurites (Orbignya) cf. requieni 
M a th er on aus demselben Gebiet vom niedrigeren Niveau der KB-Serie, 
Hippurites (Hipuritella) cf. praetoucasi To u c a s, gefunden im siidwestlichen 
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Tell der Kampora-Bucht vom hocsten Niveau der KB-Serie, Ptygmatis re­
quieni D' 0 r b i g n y und N erinea pailleteana D' 0 r b i g n y aus dem Gebiet 
von Slatina, Nerinea sp. aus der Talsenke Dumboka (Kampora-Bucht). Aus 
dem Gebiet Slani§(:e stammen Actaeonella conica Zeke 1 y, Actaeonella cf. 
renauxiana D' 0 r big n y, Actaeonella sp., Caprina sp. 

Nach der angefiihrten Fauna und der stratigraphischen Reihenfolge diirften 
diese Schichten vorwiegend dem mittleren und dem oberen Turon, teilweise 
auch dem untersten Senon entsprechen. 

PALA OGEN 

Die Paliiogenschichten sind aus Foraminiferenkalken, Unter- und Ober­
flysch-Schichten• sowie Brekzien und Eozankonglomeraten gebildet. 

Die Foraminiferenkalke (FV) liegen transgressiv auf den Rudistenkalken. 
Sie sind iiberwiegend auf Alveolinen- und Nummulitenkalken sowie aus Knol­
lenkalken mit Glaukoniten zusammengesetzt. Silsswasser- oder Brackwasser­
ablagerungen sind in der Basis der Foraminiferenkalke nicht entwickelt, 
wahrend Miliolidenkalke nur sporadisch auftreten. Transgressive Brekzien 
wurden nirgends bemerkt, doch sind Bauxitvorkommen auf den Kreidekalken 
ziemlich hliufig. 

Neue Vorkommen von Foraminiferenkalken wurden auf dem Gebiet von 
Slatina, llings des nordostlichen Randes der Insel beim Lopar-Tal bis nahe 
an der Mag-Bucht und den nordostlichen Rand der Halbinsel Frkanj entlang 
entdeckt. 

Nach der bestehenden Literatur gehoren die Foraminiferenkalke dem 
niedrigeren Mitteleozan an (R. Schubert, 1905, und H. W. Quit z ow, 1941). 

2. Die unteren Flysch-Schichten (DF) folgen kontinuiert auf dem hochsten 
Glied der Foraminiferenkalke und auf den glaukonitischen Knollenkalken. Sie 
bestehen aus Mergeln mit diinneren Sandsteineinlagerungen und sind gros­
stenteils von Quartlirablagerungen bedeckt. Von Fossilien enthalten sie seltene 
Seeigelexemplare und Krinoidenstengel. Von Mikrofossilien kommen zahl­
reiche Gattungen und Arten vor, dominierend aber Lageniden, besonders die 
Gattung Robulus, Globigeriniden und die fur das Eozan charakteristische 
Gattung Hantkenina. In dem etwas hoheren Teil des unteren Flysches er­
scheinen agglutinierte Formen, wie Bathysiphon, Rhabdammina, Clavulinoides 
usw. sowie kleine Nummulitiden. 

Nach ihrem mikrofaunistischen Merkmal werden die unteren Flysch­
schichten zum hoheren Mitteleozlin gezlihlt (S. Mu 1 d in i - M am u ii c, 1961). 

R. S chub er t (1905) und L. W a a g e n (1904) nahmen an, alle Flysch­
Schichten der Insel Rab gehoren zum hoheren Mitteleozan, und auch H. W. 
Quit z ow (1941) reihte die >tonigen Mergelbildungen oberhalb der Nummu­
litenkalke« von Mitteldalmatien ins niedrigere obere Lutet ein. 

3. Die oberen Flysch-Schichten (GF) liegen transgressiv auf den Ablage­
rungen des unteren Flysches. Gerolle transgressiven Charakters sind kaum 
bemerkbar, und auch diese nur am Kontakt zweier Schichten im Kampora­
Tal. Sie sind aus unterem Flysch-Sandstein und Miliolidenkalken zusammen­
gesetzt, und nur in einem Geroll konnte man den Querschnitt winziger Al­
veolinen wahrnehmen. Eine Winkeldiskordanz ist nicht wahrzunehmen. 

Die Oberflysch-Schichten sind von in annlihemd gleichem Verhaltnis zu­
einanderstehenden Mergeln und Sandsteinen gebildet. Oberhalb der Ablage­
rungen kann man in den Sandsteinen bohnen- und nussgrosse Hornstein­
gerolle bemerken, was auf gewisse Meeresgrundoszillationen hinweist. Von 
Fossilien enthalten sie zahlreiche Exemplare schlecht erhaltener, iiberwiegend 
filr das hohere Mitteleozlin charakteristischer Muscheln, Schnecken und Ko­
rallen, wie Turritella imbricataria L a m a r ck, Scala. cf. junctilamella de 

• Die Einteilungen des Flysches auf unteres und oberes nach D. Sikic, 1953. 
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Bour y, Mytilus cf. picteti Mayer - E y mar u. a. m. Grosstenteils stammen 
die im Text angefilhrten Arten aus der Flysch-Synklinale Lopar, doch sind 
dieselben Arten auch in der Synklinale Supertarska-Barbat vertreten, nur 
etwas weniger zahlreich. 

Die mikropal!iontologische Bearbeitung der Oberflysch-Proben aus der 
Lopar-Synklinale (Proben 3-20) hat erwiesen, dass die kleinen Foraminiferen 
wenig zahlreich, von winziger Gestalt und schlecht erhalten sind, und dass 
sich ihre Zahl nach oben zu · verringert. Demgegenilber vergrossern sich die 
Grossforaminiferen der Nummulitiden ftihlbar. 

Nach R. S chub er t (1905) entsprechen die Flyschablagerungen der lnsel 
Rab iihnlichen Schichten vieler Lokalitiiten des Gebietes Ravni Kotari (Islam, 
Ka§ic, Ostrovica usw.) und gehoren zum hoheren Mitteleoziin, nach J. Po -
1 j a k (1933) aber gehoren die Flysch-Schichten der Halbinsel Lopar dem 
oberen Teil des Mitteleoziins an. 

Dem bisher Gesagten gemiiss konnen diese Schichten zum hochsten Niveau 
des Mitteleoziins geziihlt werden und teilweise gehen sie vielleicht auch ins 
obere Eozan iiber. Grosse Ahnlichkeit zeigen sie auch mit den Promina­
schichten (H. W. Quit z ow, 1941) . 

4. Eoziinbrekzien und- konglomerate (BK). Die klastischen Schichten dieses 
stratigraphischen Gliedes unterscheiden sich von den bisher beschriebenen 
wesentuch. Das sind tiberwiegend liings des Hauptkammes des nordostlichen 
lnselteiles verbreitete Brekzien mit etlichen Konglomeraten. Sie liegen trans­
gressiv ilber den Oberkreidekalken in der Form von kleineren oder grosseren 
Flecken. Wir unterscheiden zwei Brekzientypen: 

a) dunkle, kompakte bunte Brekzien und 
b) belle, schwachgebundene bunte Brekzien mit wenigen Konglomeraten. 

Beide Brekzientypen wechseln horizontal und vertikal untereinander ab, so 
dass es unmoglich ist, die einen von den anderen zu trennen. 

a) Die dunklen, kompakten bunten Brekzien sind aus Stiicken dunkel­
brauner und dunkelgrauer Kreidekalke und wahrscheinlich auch aus 11.lteren 
Kalken (Durchmesser 2-10 cm) gebildete. Stiicke von eoziinen Foraminiferen­
kalken konnten nicht sicher bewiesen werden. Die etwas kleineren Stucke 
sind ziemlich stark abgerundet und machen den Eindruck von Gerollen. Es 
gibt keine Einteilung beziiglich der Grosse dieser Stiicke, denn alle sind 
untereinander vermischt und infolge von Kalkzementierung fe:o·t und kompakt. 

b) Die hellen, schwachgebundenen bunten Brekzien wechseln unregelmassig 
mit den dunklen ab. Sie sind aus Bruchstiicken von Rudistenkalken (Durch­
messer 5-15 cm), eozll.nen Foraminiferenkalken (Durchmesser c1~a 5 cm), sel­
tener auch aus Flysch-Sandsteinen des Oberflysches (Durchmesser 10-30 cm) 
zusammengesetzt. Es gibt weniger Konglomerate, und diese werden von 
Alveolinen-Nummulitenkalkgerollen gebildet. Die Brekzienbruckstilcke sind 
untereinander durch Mergelzement gebunden und fallen leicht auseinander. 
Auch da besteht keine regelmiissige Einteilung mit rilcksicht auf die Grosse 
der K6rner. Die sichtbare Dicke der Brekzien und der Konglomerate beider 
Typen betrll.gt etwa zwei Meter. ' 

Die Entstehung dieser Schichten konnte man durch tektonische Bewegungen 
im Mitteleoziin (pyrineische orogenetische Phase) im weiteren Gebiet von 
Dalmatien und in Kroatischen Kiistenland erkliiren. lhre lntensitiit war nicht 
uberall gleich, so dass es zu ofteren Kontinentalhebungen und - senkungen 
kam, besonders gegen Ende des Mitteleoziins, was einerseits einzelne strati­
graphische Lucken und anderseits Verschiedenartigkeit der transgressiven Se­
dimente zur Folge hatte. 

Diese klastischen Ablagerungen konnten wir iihnlichen Schichten in einem 
Tell der Lika und des Kroatischen Kiistenlandes gleichsetzen. J. Po 1 j a k 
(1938) und A. P o I !I a k (1956) identifizieren sie mit den Prominaschichten, von 
denen 0. K ii h n (1946) behauptet, sie gehoren zum oberen Eoziin. 
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QUARTAR 

Gehangeschutt und Sand (Q). Die Ablagerungen liegen auf der Linie Su­
petarska-Mundanija-Barbat sowie auf dem Gebiet von Kalifrant. Auf der 
Karte sind sie nur in jenen Gebieten bezeichnet, wo ihre Dicke mehr als ein 
Meter betragt. Sie sind aus Gehangeablagerungen in Form von Kalkbruch­
stiicken, mit Terra rossa gemischt, im Gebiet von Barbat, sowie von Sand 
mit Terra rossa auf dem Gebiet Kalifranta und Fruge zusammengesetzt. In 
der letztgenannten Lokalitat erreichen sie eine Dicke von iiber sechs Meter. 
Torrent- und Bachanschwemmungen (A) filllen im allgemeinen die Taler von 
Lopar und Kampora aus sowie einen Teil der Supetar-Bucht. Sie wurden 
ilberwiegend aus Sandsteinen gebildet, entstanden durch Verwitterung von 
Flyschmergeln, die Wildbache und zeitweilig auftretende kleinere Bache ange­
schwemmt hatten. Es ist unmoglich, ihre Dicke zu bestimmen, doch ist sie 
bedeqtend kleiner als diejenige des Gehangeschutts und der Sande. 

TEKTONISCHER TEIL 

Auf der Insel Rab wurden zwei Falten festgestellt, deren Antiklinalteile 
aus Kreideschichten, ihre Synklinalen aber aus Palaogenschichten gebildet 
sind. Beide Antiklinalen und Synklinalen sind aufrechtstehend mit ziemlich 
steilen Flilgeln und sekundargefaltetem Antiklinalescheitel. 

Die Synklinale Lopar ist unvollstandig, denn ihr nordostlicher Fliiger fehlt. 
Der sildwestliche Flilgel ist ziemlich steil, und der Kern verhaltnismassig 
sanft. Eine bedeutendere Verwerfung befindet sich Hings des Siidwestfliigels, 
wo sich die Foraminiferenkalke mit dem unteren Flysch beriihren. Die Dislo­
kation ist grosstenteils mit Alluvialablagerungen bedeckt. 

Die Antiklinale Slatina-Kamenjak-Gavranica ist ebenfalls aufrechtste­
hend, ihre Achse im Streichen ein wenig gewunden. Die Fliigel sind steil 
und verworfen der Scheitel sekundiir gefaltet (Profil A-B). Am nordostlichen 
Fliigel bemerkt man eine stiirkere vertikale Verwerfung, deren Sprunghohe 
stellenweise bis zu 200 m betriigt. Der mittlere, besonders jedoch der siid­
ostliche Teil dieser Antiklinale neigt sich etwas gegen Nordosten, da die Ver­
werfungsflache oft gegen Siidwesten unter einem Winkel von 7'1' geneigt ist. 
Im siidostlichen Teil schieben sich sogar die Kreidekalke ilber die Foramini­
ferenkalke. Doch ist diese Oberschiebung unwesentlich, im ganzen vielleicht 
einige Meter lang. 

Die Synklinale Supertarska-Barbat ist lang und aufrechtstehend mit 
ziemlich steilen Flilgeln. Der Nordostflilgel ist verworfen und zeigt in dem 
Gebiet zwischen Slatina und Slani§ce Zeichen von Sekundiirfaltung. 

Die Antiklinale Kalifrant-Frkanj ist zu einem grossen Teil von Wald und 
Sand mit Terra rossa bedeckt, so dass nur ihr Kiistengebiet aufgeschlossen ist. 
Trotzdem kann man - auf Grund von Neigung und Oberlagerung der 
Schichten - wahrnehmen, dass ihr Scheitel sanft und sekundiirgefaltet ist. 
Der Siidwestfliigel ist unvollkommen. Eine bedeutendere Verwerfung befindet 
sich am nordostlichen Rand der Antiklinale liings der Kampora-Bucht und 
ist mit Alluvialanschwemmungen bedeckt. 

Nebst den erwlihnten Llingsverwerfungen - die fast immer von Quartiir­
und Alluvialschichten bedeckt sind - konnen auf der Insel Rab auch Quer­
dislokationen bemerkt werden. Ihre Zahl ist gross, ihre Intensitiit aber ge­
ringer. Wahrscheinlich sind sie die Folge der steilen, durch Flankenschie­
bungen bedingten Struktur. Es ist bezeichnend, dass die meisten Verwer­
fungen im mittleren Teil der Antiklinale Slatina-Kamenjak-Gavranica zu 
bemerken sind, u. zw. im Kamenjak-Gebiet, wo der Druck wahrscheinlich am 
stiirksten war. 
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Mamwic: Geololka istra!ivanja Raba 

ALTER UND STARKE DER TEKTONISCHEN 
BEWEGUNGEN 

Die altesten festgesetzten Bewegungen geschahen wahren der laramischen 
orogenetischen Phase, die die Unterbrechung der Oberkreideschichten-Sedi­
mentation und der Kontinentalphase bedingte. Durch die neue Transgression 
wurden eoziine Foraminife:renkalke und unteres Flysch abgelagert. Ende des 
mittleren Eozans kam es neuderdings zu tektonischen, durch die pyriniesche 
orogenetische Phase bedingten Bewegungen. Damit in Verbindung entstand 
wieder eine Kontinentalhebung, starke Erosion und neuerllche Transgression 
in Form von klastischen Oberflysch-Schichten. Die Meeresgrundoszillationen 
waren haufig und stark, und zu Beginn des oberen Eozans kam es abermals 
zur Ablagerung von Eozanbrekzien und - konglomeraten, die sich auf den 
Kreideschichten erhielten. Danach wurde dieses Gebiet von tektonischen Po­
steozanen Bewegungen ergriffen, was am Kap Gavranica (einem Verwerfungs­
kontakt zwischen Obereozan- und Kreideschichten) zu sehen ist. Im Ja­
voran-Dezeljin-Gebiet wurden ebenfalls Eozanbrekzien und - konglomerate 
verschoben . 

Welchen Bewegungen uberhaupt diese Terrains nach dem Eozan unter­
worfen wurden, ist schwer zu sagen, da auf der Insel Rab keine jilngeren als 
die dem Eozan angehorigen Schichten bestehen. Sicher ist nur, das diese 
Bewegungen nicht besonders stark waren, denn es gibt keine 'Oberschie­
bungen grosseren Ausmasses. 

Angenommen: 17. 07. 1961. 

lnstitut fil.r geoloaische Untersuchungen, 
Zagreb, Kupska Z 
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