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SLAVICA MULDINI-MA114UZIC 

MIKROFAUNISTICKO ISTRAZIVANJE 

EOCENSKOG FLIŠA OTOKA RABA 

S 4 tabele u tekstu te 3 table u prilogu 

Lstraživanje malih foramlnifera - koje je sada prvi puta vrše
no - je pOkazalo, da donji D.'11 sadr!I bogatu foramlnlfersku zajed
nicu kara.kterističinu za dublje more, dok goIU'ljd fl!A sadrži s labije 
očuvll'D.e male foraminlfere, veći broj većih foraminifera kao đ 
brojniju makrofaunu karakterlstićnu za pliće more .! priobalno 
p00ruč:je. Faunlstli!!ko e>.bilježje oba fllša se podudara i s njihovim 
petrogra1skim :kar81k.ter·!st!Jcama - donji fl!A je vapneno-gllnovdt, 
a gornjd ipjeskovito-vapnovit. · 

Zajednica fl!Akih naslaga pokazuje veliku sliooost sa zajednica
ma sličnih naslaga većeg dijela IRaVIIlih Kotara, Istre, aa srednjo
eocenskom u IMeks!.ku ;te jalk a:m.ntitet prema zajednici nl!eg gornjeg 
eocena •Cled) kod Varlgnana u sjevernoj Italiji. Ptt"lpada evropskoj 
faunistlčkoj ,provlncJ,ji eocenSk:og Tethysa, a odgovara najvišem 
srednjem eocenu te možda prelazi dijelom I u gomjd eocen. 

nle Untersuchungen an Kleđnforaminlferen - die jetzt zwn er
sten iMal durchgefUh1't wurden - zeigten, dass das untere Ftysch 
eine redche, f~ das tllefere .Meer kennzelchnenđe Foram.ln.lferenge
metnschaft fUhrt und dass das obere Flysch schlechter erhaltene 
Klelnforamlniteren und eđne gr6ssere Zahl der Ma.kroforaminlferen, 
eowie eine zahlreichere, fl1r das seđchte Meer 'lllld Litoral charak
terist!sche IMakrofauna enthlilt. Die faunistlsche Kennzelchnun.g bel
der FlYSchanteile :tallt mit ihren petrographlschen Merkmalen zusam
men, da dalS untere F1lysch ka~krl:g-ton1g, das obere aber sandig
kalklg d:st. 

Dle Gemelnscha!t der Flysch-Ablagerungen zelgt ellne grosse 
Atm.lichkeit mit den Gemeinschaften lihnllcher Ablagel"llll&en des 
grllisseren Teiles von RaWlll Kotari, von Lstrlen, mit der m.ltte
leozlinen Gemeinschatt von Mex1co sowle ekle starke AfflnitM mit 
der Gemelnschaft des nledrigeren oberen Eozlill6 (Led) bei Vari
gnano in Nordita'1~en. Sle gehllrt der europl!lschen faun!stlschen 
Provmz der eozlinen Tethn an, enti;prdcht dem obersten Mlttel~ 
umi tlbergeht walnche1nllch tellwelse IWIWh ln das obere Eodn. 

UVOD 

Prilikom geološkog kartiranja na otoku Rabu god. "1959. i 1960. P. 
Mamu ž i ć, stručni suradnik Instituta za geološka istraživanja 
u Zagrebu, sakupio je uzorke eocenskih fliških naslaga za mikro
faunističku analizu. Mikrofauna je bila relativno bogata te je omo
gućila mikrostratigrafsku podjelu ovih naslaga. Cilj ovog rada je 
prvenstveno obrada malih foraminifera fliških naslaga. 

Ovom prilikom se zahvaljujem P . Mamu ž i ću na materijalima, 
koje mi je ustupio na obradu, D. š i ki ću, predavaču na Rudarskom 
odjelu Tehnološkog fakulteta u Zagrebu, koji mi je svojim poznava
njem eocenskih naslaga pružio dragocjene savjete prilikom mojeg 
rada. 
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GeoloAki vjesnik 15 (1961} 

Također koristim ovu priliku da se srdačno zahvalim prof. Ivanu 
C r n o 1 a t c u, direktoru Geološko-paleontološkog muzeja u Zagrebu 
i prof. Meliti P a v 1 o v s k y, višem kustosu istog muzeja, na susret
ljivosti, kojom su mi omogućili uvid u potrebnu literaturu. 

KRATAK HISTORIJAT DOSADAŠNJIH 
ISTRAZIVANJA 

Prema literaturi, najstariji geološki podaci o otoku Rabu potječu 
od G. S t a c h e a (1867). On daje samo kratak osvrt o geološkom 

. sastavu i građi otoka, a 1868. god. F. H a u e r u tumaču o geološ
koj karti (list X) Austrougarske monarhije daje također kratak 
pregled sastava i strukture otoka Raba. God. 1880 izlazi rad O. R a
di m s kog, koji L. W a age n (1904) u svojem radu donekle kori
gira. On stavlja fliške naslage u srednji i gornji dio srednjeg eocena. 
Istog je mišljenja i R. S ch u b e rt (1905), koji uspoređuje fliške 
naslage otoka Raba sa sličnim naslagama fliša iz područja sjeverne 
Dalmacije, (Kašić, Ostrovica i dr.). J. Po 1 jak (1933) u svome radu 
o poluotoku Loparu potvrđuje navode L. W a a g e na i R. S ch u
b e r t a o starosti fliških naslaga. 

Redoslijed eocenskih naslaga prema R. S ch u b e rt u (1905, str. 
188) na otoku Rabu, sjevernoj Dalmaciji i Istri, prikazuje izvod iz 
njegove tabele: 

Tabela 1. 

I 
Sjeverna l Otok Rab I Istra 

Dalmacija (Trst-Pazin) 

Donji 

I Kozinski vapnenac I - Kozinski vapnenac 
'lOCeJl 

»Gornji« forami-
niferski vapnenac 

Glavni lmperfo- Alveolinski Glavni alveolinskt 

Donji ratni vapnenac vapnenac vapnenac 

srednji . ------------·-----------------
eocen Glavni numulitni Numulitni Glavni numulitni 

vapnenac vapnenac vapnenac 
·-----------------

Gomoljasti lapor Slojevi s rakovni-
cam a 

Globigerinski Globigerinski Globigerinski 
Gornji lapor lapor lapor . 
srednji Lapor i pješčenjak Lapor i pješčenjak Lapor i pješčenjak eocen u gornjim nasla- (»numulitni lapor« sa faunom Nugle, 

gama sa faunom Radimskog) Pazina, Buzeta, Pi-
Kašića, Ostrovice, ćana, Galinjana, 
Dubravice, Ben- Grdosela i dr. 
kovca i dr. 
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Muldini-Mamužić: Mikrofauna coccnskog fliša Raba 

I 
Sjeverna 

I 
Otok Rab I 

Istra 
Dalmacija (Trst-Pazin) 

Gornji Litotamnijski vap- Pločasti lapor s 
eocen nenac (gornji nu- tragovima ugljena 

mulitni vapnenac) između Raba i Sv. 
Ilije (slatkovodni 
neogen po Radim-
skom) 

Fosilno siromašni Prominski lapor i 
konglomerat do fosilno prazni 

fliš (Macigno i 
Tasselo u užem 

Oligocen smislu) 

Najnovija geološka istraživanja ovog otoka (P. Mamu ž i ć, 1960, 
1961) dokazala su, da se i ovdje tzmeđu numulitnih vapnenaca i vap
novitih lapora donjofliških naslaga nalazi uska zona (1-2 m deblji
ne) gomoljastih vapnenaca s glaukonitima - kao prijelazni dio izme
đu spomenutih naslaga - dakle analogno kao u sjevernoj Dalmaciji 
i Istri po R.· S ch u b e rt u (1905). Fliške naslage P. Mamu ž i ć 
(1961) dijeli na donji i gornji fliš, a breče i konglomerate uvrštava 
u gornji eocen. 

Redoslijed paleogenskih naslaga na otoku Rabu bi prema tome bio: 

Tabela 2. 

Kvartarne naslage 

Eocenske breče i konglomerati (BK) 
d 

Gornji fliš - lapori u izmjeni s pješčenjacima (GF) Q) 

llO 
o Donji fliš - lapori s ulošcima pješčenjaka (DF) 
Q) -C1S Foraminiferski vapnenci - alveolinski, numulitni i 
p., 

gomoljasti vapnenci s glaukonitima (FV) 

Kredne naslage 

KRATAK STRATIGRAFSKI PREGLED 

Prema najnovijim istraživanjima na otoku Rabu imaju najveću 
rasprostranjenost kredne i paleogenske naslage, dok je rasprostra
njenost kvartarnih nanosa mnogo manja. Kredne naslage sastoje se 
od rudistnih vapnenaca s ulošcima dolomitičnih vapnenaca u bazi. 
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MIKROFAUNA 

1. Rhabdammnina eocaenica Cuahman & 
Hanna 

2. Rhabdammina 1p. 
3. Bathysiphon eocaenicus Cu1hman & 

Hanna 
4. Bathysiphon ap . 
5. Reo pha:ic 1p 
6. Haplophragmoides emaciatum (Brady) 
7. Haplophragmoides sp. 
8. Recurvoides sp.. 

9. Cyclammina def onnis Guppy 
10. Cyclammina sp. 
11. Ammobaculite• sp. 
12. Tro chammina sp. 
13. Bigenerina sp. 
14. Spiroplectammina sagiuula (Defrance) 
15. Spiroplectammina nuttalli (Lalicker) 
16. Spiroplectammina cf. carinara 

(D'orhigny) . •••••.• 
li. Spiroplectammina (Semivulvulina) &Um· 

beli Hagn ...•.•.•• 
18. Spiroplectammina sp. 
19. Te:ictularia cf. schencki Cu1hman & Va-

lentine 
20. Vulvulina eocaena Montagne 
21. Vulvulina colei Cu1hman 
22. Vulvulina 1p. 

TABELA 3 

DONJI FLIS GORNJI FLiš 

·• 1„ = iS l l ~ l llll~ l 1 1l l ~ l 3IJ l~l~ 1 ~: ~ l~l~ l ~ \ 3f~ \ 3\3\3\ 3 \3 1 ~ ~ l ci 

-++--+-------------------+-
+--+---+ +-+-+ - -++--------++ 
+++--+-------------------+-
--++--++ +++-+--++--------++ 
--+----------------------+-
+-+----+-----------------+ + 
---+---+-----------------++ 
-------+------------------+ 
---+---------------------+-
---+---+-----------------+ + 
-------+------------------+ 
-------+------------------+ 
--+----+-----------------++ 
--++---------------------+-
--++---------------------+-

++ - - - - - - - - „- - - - - - - - - - - - - +-

-++----------------------+-
+--+-+-+-----·------------++ 
- -+----------------------+-
-+------------- ----------+-
---+---------------------+-
----------+---------------+ 
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23. Verneuilina sp. • • • . • . • . 
24. Cla~ulinoides uaboi (Hantken) 
25. Clavulinoide1 kruhelensis Wojcik 
26. Clavulinoides ap. • . . • • • • • 
27. Valvulina 1chwageri (Chappman) 
28. Marssonella traubi Hagn . . • 
29. Marssonella ladoen1is braelsky 
30. Marssonella sp. 
31. Textulariella sp. . . 
32. Dorothia fallax Hagn 
~3. Dorothia gibbosa Hagn 
34. Dorothia sp. • . . . . 
35. Plectina dalmatina (Schubert) 
36. Karreriella danica Franke 
37. Karreriella chilostomata (Reus1) 
38. Karreriella arana1ensis Cushman & Ber-

-- - -- - - + - - --- - ·- - - - -------- - + 
--+ - -+ - ------- -----------+ 
--+--+---- - - -- -----------+ 
+--++--++-+ --- -----------++ 
+---------- - ------------+ 

- + + - - - - - - - - - - - ·- -· - - - - - - - - - + 
-+++----- - --- - -----------+ 
---+-+------ - ------------t 
--+----------------------+ 
-+++---------------------+ 
--+----------------------+ 
+----+------ - ------------+ 
-++--------- - ------------+ 
-+-+---- - - - - - ------------+ 

+----------------------+ 
mudez .......•••••••. --+----- - ----------------+ 

39. Karreriella brady (Cusbman) . . . • • - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
40. Martinottiella communi1 (D'Orbigny) • - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
41. Martinottiella 1p. • . . . . . . . . • - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
42. Tritaxilina hantkeni Cmhman . . • . • - + - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - + 
43. Liebussella soldanii (Jones & Parker) • - - + - - - - - .:._ - - - - - - - - - - - - - - - - + 
44. Liebusella sp. . . . • + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~ + 
45. Cylindroclavulina sp. . • . • - - - - - + - - - - - ·- - - - - - - - - - - - - - + 
46. Quinqueloculina ep. . . • - - - - - - - + - - - -- - - -:- - - - - - - - - - - - + 
47. Sigmoilina sp. . . • . • • • - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
48. Triiloculina sp. . . • - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
49. Alveolina ep. . . . . . • - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
50. Nodosarina sp. . • . . • . • + + + + - - - + + - - - - - - - - + - - - - - - - + + 
51, Lenticulina sp. . . . . • - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + -
52. Planularia cE. striata (Liebus) . • - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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MIKROFAUNA 

:>3. Planularia sp. . . . . . . . • 
!;4. Robulus arcuato-striatus (Hantken) 
55. Robulus alato·limbatus (Gumfel) 
56. Robulus ariminensis D'Orbigny , 
~7. Robulus crassus (D'Orbigny) 
f.8. Robulus cultratu1 (Montfort) 
59. Robulu1 curviseptu1 (Seguenza) 
60. Robulus granulatus (Hantken) 
61. Robulus limbatus (Bornemann) 
62. Robulus limbosus (Reuss) 
63. Robulus orbicularis (D'Orbigny) 
64 Robulus pseudowortex Cole 
65. Robolus rosetta (Giimbel) 
66. Robulus sp. I 
6i. Robulus sp. 2 
68. Robulus sp. 
69. Robulus lucidus (Cushman) 
70. Marginulina behmi (Reuss) 
71. Marginulina hirsuta D'Orhlgny 
72. Marginulina dingdeni Dam & Reinhold . 
73. Marginulina sp. 
74. Marginulinopsis /ragaria (Giimbel) 
75. Marginulinopsis propinqua (Hantken) 
76. Marginulinopsis sp. 
77. Vaginulinopsis asperuli/ormis (Nuttall) . 

DONJI FLiš GORNJI :t'Llš 

l l ~ l 3 i l l ~ l ~ll l 3 l3IJl ~ I J l ~ l ~ l 3 J 3 \3J 3 l3l3 l 3 \ 3 l 3 1 ~ 1 ~1~ 1 ~ 
-+++---------------------+ 
++++---------------------+
-+ - ----------------------+-
- -- + - --- - - - - - - - - - - - - - - - - - - + -
--+----------------------+-
+-----+ +-+---------------+ + 
--+---------- - -----------+-
--+ +-+-------------------+-
+-+-++-------------------+
- + - - - -~ - - - - -- - - - - - - - - -- - - - + -
+ - + ------ - ·---- ----------- + -
-+++-++------------------+4 
--+----------------------+-
+------------------------+
+------------------------+-
+ +-+ + + + + + ~ +--+ +--+-------+ + 
- - + - - - - - - -- - - -- - - - - - - - - - - - + -
+------------------------+
+----------------~-------+
+-++---------------------+-
+ +++++-+-----------------++ 
++++++-+---------- - ------++ 
- - - -- + - -- - - - - - - - - -- -- - - -- - + -
++++++-+---------+ - --- - --++ 
-+----- - ---------- - ------+-

• 
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78. Vaginulinopsis sp.. • . • • • • • 
79. Saracenaria cf. hantkeni Cushman 
80. Saracenaria sp. . . . . . 
81. Dentalina sp. (fragmenti) 
82. Glandulina sp. . . . . . 
83. Gyroidinoides girardanus (Reuss) 
84. Gyroidinoides soldannii (D'Orhigny) 
85. 'Eponides wortex Galloway & Hemin.way 
86. Eponides sp. . . . . . . . • , 
87. Asterigerina sp. • . . . . . • • 
88. Anom.alina cf. alazanensis Nuttall 
89. Anomalina balihica (Schroeter) 
90. Anomalina cf. dorri Cole . . . 
91. Anomalina helicina Costa 
92. Anomalina nucleata (Seguenza) 
93. Anomalina pompilioides Galloway & 

Heminway ........• . . 
94. Anomalina sp. . . • . . . . . . 
95. Anomalinoides capitatus (Giimbel) 
96. Anomalinoides sp. . . . . . • . 
97. Cibicides aknerianus (D'Orbigny) 
98. Cibicides dalmatinus (van Bellen) 
99. Cibicides eoceaenus (Giimbel) 

100. Cibicides limbatus (Giimbel) 
101. Cibicides lobatulus (Walker & Jacob) 
102. Cibicides pseudoungerianus (D'Orbigny ) . 
103. Cibicides sa.ssi Cole . . . . . . 
104. Cibicides ungerianus (D'Orbigny) 
105. Cibicides venezuelanus Nuttall 
1106. Cibicides wullerstorfi Cole 
107. Cribicides sp. . . . . . . . . . 

~ 
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----+--+-----------------++ 
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108. Planulina costata Hantken 
109. Planulina sp. 
110. Globigerina bulloides D'orbigny 
11 l. Globigerina concinna Giimbel 
112. Globigerina conglobata Schwager 
113. Globigerina diuimilis Cushman & Ber-

mudez •...•••.....• 
114. Globigerina eocaena Giimbel 
115. Globigerina linaperta Giimbel 
116. Globigerina ouachitensis Howe & Wal-

lace 
117. Globigerina 11ene::uelana Hedberg 
118. Globigerina sp. . . • • • • 
119. Globigerinoi.dea conglobatus (Brady) 
120. Globigerinoides index (Finlay) 
121. Globigerinoides sacculifer (Brady) 
122. Globigerinoidea trilobus (Rewa) 
123. Globjgerinoides sp. 
124. H astigerinella ep. 
125. Hantkenina alabamensis Cushman 
126. Hantkenina inflata Howe 
127. Hantkenina mexicana Cushman 
128. Hantkenina sp. 
129. Glaborotalia centralis Cushman & Ber· 

mudez 
130. Globorotalia crassata (Cushman) 

----++-+--------~--------++ 
---+------+--------------++ 
-++--+++-----------------++ 
--+-+--------------------+-
+ + + +---------------------+-
--+--+-------------------+-
-+ + +-+-----------------~-+-
- ++----------------------+-

-+++-+-------------------+-
----++-------------------+-
+ +++++++++++-------------++ 
+-+-+-++-----------------++ 
-+-+-----------~---------+-
+-+ + +-----------------~--+-
i-+++++------------------++ 
+++-+++++-++-?-? ?--------++ 
+-----------~------------+
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+~+ +---------------------+-
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++--+-++-----------------++ 
+----+----------------- --+-

- -·- - - --- ---



131. Globorotalia 1p. • ••• 
132. Rotalia dalmatina (Pnyt) 
133. Numulitida • • . • • • 
134. Bulimina 1p. • • • • • 
135. Uvigerina eocaena Giimbel 
136. Uvigerina peregrina CUBhman 
137. Bolivina 1p. • • 
138. Bolivinoides 1p. 
139. Ostracoda • • • 
140. Bryo~oa • • • • 
141. Ostaci ebinoderma 
142. Sitni gastropodi • 

-1.1> 

-+--+++++?+-++ ???? ?------++ 
-----+------------------~+ 
----+++++++++++++++++++++++ 
--++---------------------+ 
+++----------------------+ 
- - + - - -- - - - - - - - - - - - - ·- - -- - - + 
---+--------------------·-+ 
+-+---~------------------+ 
++++-+++-----------------TT 
----++-+++--?+-?++--+-- ?-++ 
----++---?-?++--?-?------++ 
-+-+----++--------+-+----++ 

Legenda: Km= Kampor 

M=Mag 

Kr = Krklanta 

L =Lopar 
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Manji dio paleogena predstavljaju foraminiferski vapnenci, dok 
veći njegov dio izgrađuju klastične naslage - lapori, pješčenjaci, 
breče i konglomerati. Fliške naslage dijele se na donji i gornji fliš. 

Donjofliške naslage - vapnoviti lapori s ulošcima pješčenjaka -
protežu se uz oba krila sinklinale Supetarska-Barbat i uz jugozapadna 
krilo sinklinale Lopar, pa prema jugoistoku do uvale Mag. Na ove 
sedimente transgrediraju gornjofliške naslage - lapori u izmjeni 
s pješčenjacima. Ulaze u sastav loparske sinklinale kao i sinklinale 
Supetarska-Barbat. 

Eocenske breče i konglomerati zapažaju se u području raspro
stranjenja gornjokrednih naslaga. 

MIKROFAUNISTICKO ISTRAZIVANJE FLISA 

Iako je otok Rab u više navrata geološki istraživan, eocenske nasla
ge nisu do sada bile detaljno obrađivane, a najmanje mikrofaunistič
ki. R. S ch u b e rt (1905) se u svom radu »Zur Stratigraphie des 
istrisch-norddalmatinischen Mitteleocans« ukratko osvrće na otok 
Rab i između ostalog na str. 173 kaže: .... »denn ich glaube, dass 
eine mikroskopische Untersuchung der tieferen brockligen, weichen 
Mergel sicher gleichwie in Sildistrien und Norddalmatien auch auf 
Arbe eine reiche Mikrofauna erkennen lassen wird.« Njegova se je 
postavka sada pokazala točnom. Mikrofaunističko istraživanje fliških 
naslaga, osobito donjih, dalo je relativno bogatu foraminifersku zajed
nicu. 

Od velikih foraminifera navodi J. Po 1 jak (1933) iz fliških nasla
ga poluotoka Lopara nekoliko vrsta roda Nummulites. 

Između donjofliških i gornjofliških naslaga postoji faunistička razli
kal. Dok donji fliš sadrži oskudnu makrofaunu (pojedinačni primjerci 
ježinaca i držala krinoida) i bogatu mikrofaunu, dotle gornji fliš 
sadrži brojnu - iako slabije očuvanu - makrofaunu i siromašnu 
mikrofaunu. Ovo siromaštvo u mikrofauni je osobito naglašena kod 
malih foraminifera, koje se idući prema vršnim naslagama sve više 
gube i ustupaju mjesto sve većem broju velikih foraminifera iz reda 
Nummulitida. 

Ova faunistička razlika između oba stratigrafska člana je vezana 
uz njihove litološke karakteristike. Donjofliške naslage su više vap
novito-glinoviti sedimenti dubljeg mora, dok pjeskovita vapnoviti 
sedimenti plićeg mora karakteriziraju naslage gornjeg fliša. 

Pregled svih određenih vrsta dala sam u tabeli. (Vidi str. 146} 

1 U Geol. vjesn., 14 (1960.) 1961, u članku J. Ogulinca str. 19, red 16 i 17 
umjesto: >Mikrofauna donjoeocenskog fliša dosta je siromašna, dok je gornjo
eocenski fliš veoma ... « treba »Mikrofauna gornjeg fliša je dosta siromašna, 
dok je donji fliš ... « 
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DONJI FLIS 

· Iz donjofliških naslaga otoka Raba mikrofaunistički su ispitani sivi 
nešto vapnoviti lapori sa lokaliteta Kampor 1, Mag 6, Krklanta 1, 
Krklanta 4, smeđasti pjeskoviti lapori - Lopar 2, i sivkastožuti čvrsti 
vapnoviti lapori sa lokaliteta Lopar 2a. Većina .ovih uzoraka sadrži 
relativno bogatu i dobro očuvanu mikrofaunu, što je osoblto slučaj 
kod sivih nešto vapno:vitih lapora. Isti pretstavljaju najniži horizont 
donjofliških naslaga (tabela 3). 

U njihovoj formaniferskoj zajednici dominiraju vrste s vapnena
čkom kućicom, dok ~u one s aglutiniranom kućicom zastupane znatno 
manjim brojem. Od vapnenačkih foraminifera općenito dominiraju 
lagenide - kako brojem vrsta tako i brojem njihovih primjeraka. 
Osobito su česte vrste dubokomorskog roda Robulus, kao: Robulo. ~s 
arcuato-striatus, R. alato-limbatus, R. pseudowortex, R. Z:mbosus, I'.. . 
ariminensis, R. orbicularis, R. crassus, R. granulatus, R. rosetta, od 
kojih se posljednje četiri vrste javljaju u nešto manjem broju. Od 
ostalih lagenida je česta pojava vrste Marginulinopsis fragaria i Mar
ginulina behmi, koja inače ima veliko rasprostranjenje a eocenu, 
a i oligocenu Evrope. 

Zajednicu karakterizira i veliki broj globigerinida od kojih je dosta 
česta Globigerina dissimilis. Ova se vrsta javlja kroz cijeli eocen, 
ali je češća u njegovom višem dijelu. Prelazi i u oligocen. Nadalje 
su česte Globigerina eocaena i Globorotalia cer.~ralis, vrste koje se 
češće javljaju u srednjem i gornjem eocenu. Prva se prema N. S u b
b o ti noj (1953) javlja u dm .joj zoni gornjeg eocena (zona s Acari
nina rotundimarginata) u geosinklinalnom facijesu južne Rusije 
(Krim). Druga vrsta produžuje u oligocen i miocen. Od ostalih globi
gerinida se također u priličnom broju javljaju Globigerina linaperta, 
G. ouachitensis, G. bulloides, G. conglomeratas Globigerinoides con
globatus, G. sacculifer, G. trilobus, G. mdex i dr. Obzirom na ovako 
veliki broj globigerinida, ovaj se lapor s pravom naziva globigerin
skim (Tab. I). 

Od tipično eocenskih predstavnika su najznačajnije iz skupine 
Rotaliida planktonske hantkenine. Od ovih je Hantkenina mexicana 
poznata iz cijelog eocena (F. G 1 a e s s ne r, 1945), a prema N. S u b.:. 
b o ti noj (1953) se javlja u nižem dijelu gornjeg eocena u Stavropolj- . 
skom području. Izrazito kozmopolitska vrsta Hantkenina alabamen
sis se u našoj zajednici javlja u nešto manjem broju od prethodne 
vrste. Nju je C. C u s hm a n (1928) smatrao glavnim provodnim fosi
lom za gornji eocen, međutim prema M. F. G 1 a e s s ne r u (1945), 
ona se javlja već u srednjem eocenu, a nalazi je se i u donjem oli
gocenu. N. S u b b o ti na (1953) je stavlja u niži gornji eocen. 

Od ostalih rotalidnih vrsta se najčešće javlja Cibicides dalmatinus, 
C. limbatus, C. pseudoungerianus te Anomalina helicina, A. cf. dorri, 
A. cf. alazanensis i Anomalinoides pompilioides. 

Buliminide su vrlo slabo zastupane. Rijetko ili pojedinačno se 
javlja Uvigerina eocaena, U. peregrina, Bulimina sp. i Bolivina sp. 
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Od poznatih aglutiniranih foraminifera se pojedinačno javlja Cla
vulinoides .szaboi. Ova je vrsta poznata iz srednjeg eocena Dalmacije 
(R. S ch u b e rt, 1902 i A. Li e b u s, 1911). Clavulinoides kruhelen
sis se također rijetko javlja, a poznata je iz eocena Italije i iz gornjeg 
eocena izvanalpske Bečke kotline (H. H a g n, 1956). Pojedinačno 
je zastupana Spiroplectammina carinata, vrsta koja se počinje javlja
ti u srednjem eocenu, kao i Spiroplectammina (Semivulvulina) gii.m
beli, poznata iz srednjeg i gornjeg eocena južne Evrope. Od ostalih 
aglutiniranih oblika se također rijetko i pojedinačno pojavljuju Do
rothia fallax, nekoliko vrsta roda Karerriella i Martinottiella, Plecti
na dalmatina poznata od ranije iz srednjeg eocena Dalmacije, po koja 
Cyclammina sp., Bathysiphon eocaenicus i Rhabdammina eocaena. 
Od ostrakoda se najčešće javlja Cytherella sp„ Cythereis sp. i Bair
doppilata sp. 

U sivkastožutim, također vapnovitim laporima (Lopar 2a) mikro
fauna je siromašnija i slabije očuvana. Vapnenačkih foraminifera je 
manje. Održalo se je nekoliko vrsta roda Robulus - R. limbosus, R. 
pseudowortex, R. limbatus, te par primjeraka Marginulinopsis fra
garia i M. propinqua. Od rotalidnih foraminifera je zastupan Cibi
cides sp„ Rotalia dalmatina, Eponides sp. Globigerinide se takođe:i; 
javljaju u malom broju. Od aglutiniranih - koje su dosta česte -
javlja se Clavulinoides szaboi, Rhabdammina eocaenica, Bathysiphon 
eocaenicus, Spiroplectammina sp„ Marssonella sp. i Dorothia sp. U 
ovoj donjofliškoj zajednici se po prvi puta javljaju velike foramini
fere (tab. II) iz reda Nummulitida, ali su sitnijeg rasta. 

U donjofliškim smeđastim jako pjeskovitim laporima (Lopar 2) jav
ljaju se brojne velike foraminifere - Asterocyclina stellata, Astero
cyclina sp„ ? Lepidocyclina sp„ te Nummulites sp., dok su male 
foraminifere vrlo rijetke, sitnog rasta i pomalo prekristalizirane. Tu 
se od njih pojedinačno javlja Robulus sp„ Marginulinopsis sp„ Cibi
cides sp„ te mali broj sitnijih globigerina. (Tab. II.) 

GORNJI FLIS 

Transgresivno iznad donjofliških naslaga leže smeđasti vapneno
pjeskoviti lapori, naslage gornjeg fliša iz kojih potječu uzorci Lopar 
3-20. Početno dolaze sa uzorcima Lopar 3-7 (L 3-7). U mikrofau
nističkoj zajednici su male foraminifere malobrojne i slabo očuvane, 
tako da se je u većini slučajeva mogao odrediti samo rod. Od malo
brojnih vapnenačkih foraminifera sitnijeg rasta pojedinačno se jav
ljaju Eponides sp„ Robulus sp„ Cibicides sp„ Asterigerina sp„ Den
talina sp„ Planulina sp. Aglutinirane se javljaju u većem broju. 
Zastupane su Rhabdammina, Bathysiphon, Haplophragmoides, Cla
vulinoides, Recurvoides, Cyclammina, Bigenerina, Verneuilina. Broj 
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velikih foraminifera se u odnosu na podinske naslage povećao (Num
mulitida). 

Na ovima slijede žućkastosmeđi čvršći pješčenjaci (L 8-20). Sadr
že velike foraminifere (Nummulitida) i rijetke, prekristalizirane te 
uslijed toga neodredive male foraminifere. Potonje u višem dijelu 
naslaga (L 16-20) potpuno izostaju, dok velike foraminifere postaju 
brojnije (Tab. III). Osim toga u gornjofliškim naslagama češće se 
javljaju i ostaci briozoa, ehinida i sitnih gastropoda. 

Tabela 4 prikazuje redoslijed fliških naslaga na osnovu mikro
faune. 

Tabela 4. 

Sedimenti Mikrofauna I Nalazišta 

·--~~~~J .. ~~~~-- ~- -~-~~~-1-~~~~-~~~-J ____ __ ______________ __ __ __ ______ J _______________ _________ _ 

= .., 
V 

o .., 

Zućkastosmeđi sitno
zrni čvrsti pješče
njaci 

Smeđasti vapneno
pjeskoviti lapor 

Prema gore male fo
ramonifere izostaju, 
a numulitidi postaju 
brojniji 

Malobrojne prekri
stalizirane male fo
raminifere, numuli
tidi česti 

Rijetke vapnenačke, 
slabo očuvane male 
foraminifere, agluti
nirane i numulitidi 
češći 

Lopar 16-20 

Lopar 6-15 

Lopar 3-7 

- ..... _...... ....... ......... __ ........ -- ... ... ........... ·~-· 

Smeđasti jako pje- Malobrojne male fo
skoviti lapor raminifere, brojniji 

nastup numulitida 

Sivkastožuti vapno
viti lapor 

Sivi vapnoviti lapor 

Vapnenačke male fo
raminifere u nešto 
manjem broju, aglu
tinirane nešto češće. 
Prva pojava sitnih 

· numulitida 

Lagenide i globigeri
nide dominiraju. Ce
ste rotalidne forme. 
Pojava tipičnih eo
censkih vrsta 
Hantkenina. Aglutini
rane vrlo rijetke. 
Numulitida nema. 

Lopar 2 

Lopar 2a 

Kampor 1 
Krklanta 1 
Krklanta 4 
Mag 6 

Uska zona gomoljastih vapnenaca s glaukonitima 
Foramniferski vapnenci 
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ZAKLJUCCI O FACIJESU I STAROSTI 

Nakon taloženja numulitnog vapnenca i gomoljastih vapnena-
. ca s glaukonitima, došlo j~ na otoku Rabu do tonjenja mor
skog dna. Da su donjofliški vapnoviti lapori, kqji su se tada 
taložili, naslage dubljeg mora, dokazuje sastav njihove foraminifer
ske zajednice u kojoj - kao što je već ranije rečeno - dominiraju 
lagenide. Tu se u prvom redu javlja rod Robu.lu.s sa brojnim vrstama. 
Isti rod se danas općenito smatra dubokomorskim. Najčešće u veli
kom broju nastupa do 600 m dubine (V. Po kor n y, 1957), dok se 
u dubljim dijelovima naslaga javlja u manjem broju. Na veću dubinu 
naših naslaga upućuje i prisustvo fam. Valvulinidae, osobito razne 
vrste roda Karerriella, a zatim fam. Rotaliidae (Gyroidinoides, Epo
nides). Anomalinide, čije su vrste zastupane u zajednici donjeg fliša 
oto~t:a Raba, susrećemo doduše u raznim dubinama, ali je poznato 
da se češće javljaju u dubljim sedimentima. Tako razne vrste cibi
cidesa nalazimo od obalnog područja pa do velikih dubina, ali su oni 
iz plitkovodnih naslaga ne samo rijetki nego i sitnijeg, kržljavijeg 
rasta. 

Osim toga se u zajednici češće pojavljuje i primitivni aglutinirani 
rod Bathysiphon za koji M. A v ni me 1 e ch (1952) kaže, da je indi
kator za znatnu dubinu, te da ga se često nalazi i na dubini većoj od 
1000 m, iako nije isključen neritski facijes. 

Brojna pojava globigerinida ta~ođer u izvjesnoj mjeri upućuje na 
dubokomorski karakter ovih naslaga. Naime, iako su novija istraži
vanja pokazala (F. B. P h 1 e g e r, 1945), da se globigerine nalaze 
u zonama raznih dubina, isti je autor (1951) utvrdio, da populacija 
planktonskih foraminifera raste kako udaljavanjem od obale, tako 
i povećanjem dubine, te da se ista populacija uglavnom ne susreće 
na dubini manjoj od cca 50 m. Ovoj Phlegerovoj . konstataciji ide 
u prilog činjenica, da sam prilikom mnogobrojnih mikrofaunistič
kih istraživanja mlađeg tercijara uvijek nailazila na brojni plankton 
u dubokomorskim naslagama. U plitkovodnom facijesu su se plank
tonske foraminifere javljale u znatno manjem broju, a tipični dubo
komorski oblici su potpuno nedostajali. Osobito je to bio slučaj u plit
kovodnom priobalnom facijesu. U koliko sam tu i našla neke pret
stavnike planktona, to su bili njegovi rijetki i pomalo degenerirani 
oblici. Ovo se može djelomično objasniti i time, što je u plitkovod
nom priobalnom području veća mogućnost onečišćenja vode terige
nim materijalom. Takovu životnu sredinu plankton normalno ne 
podnosi. 

I konačno, da naslage iz kojih potječe ova naša zajednica, nisu 
taložene u plitkovodnom neposrednom obalnom području, dokazuje 
i to, što Polymorphinidae, Miliolidae i Elphidiidae - čiji je glavni 
razvoj vezan uz litoralni biotip - uglavnom nedostaju ili sejavljaju 
vrlo oskudno. 

Foraminiferska zajednica donjofliških naslaga otoka Raba pokazu
je veliku sličnost s donjofliškom zajednicom u Istri (profil Pazin, 
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Kaldir-Kaščerga i dr., S. Mu 1 din i - Mamu ž i ć, 1960), Ravnim 
Kotarima (profil Sopot i profil Malbaša iz područja Benkovca (S. 
Mu 1 din i - Mamu ž i ć, 1961). Sličnu mikrofaunu je opisao 1904 i 
1905 g. R. S ch u b e rt sa pojedinih lokaliteta sjeverne i srednje. 
Dalmacije. 

Uspoređujući našu mikrofaunističku zajednicu sa zajednicama 
sličnih naslaga drugih 'zemalja, vidimo da ona pokazuje sličnost i sa 
srednjoeocenskom Guyabal-formacijom u Meksiku, s kojom je pove
zuju kozmopolitske vrste. Jak afinitet pokazuje i prema gornjoeocen
skoj (led, H. H a g n, 1956) kod V!irignana u sjevernoj Italiji s kojom 
ima veći broj zajedničkih vrsta. Kako ova naša zajednica sadrži pre
težno evropske vrste - američke vrste su malobrojne - ona pripada 
evropskoj faunističkoj provinciji eocenskog Tethysa. 

Suprotno. donjofliškim naslagama, gornjofliŠke su ialožene u pli
ćem moru i priobalnom području. Za to nam govori vrlo mali broj 
primjeraka vapnenačkih malih foraminifera, koje su slabo očuvane, 
a često puta u velikoj mjeri i prekristalizirane, zatim nešto veći broj 
aglutinir'anih, česta pojava velikih foraminifera (red Nummutitida) 
te ostaci briozoa i ježinaca. Osim toga plitkomorski i priobalni karak
ter ovih naslaga potvrđuj'e i nalaz velikog broja školjkaša - osobito 
ostrea - puževa i koralja (P. Mamu ž i ć 1961). · 

Obrada velikih foraminifera unijet će svakako više svjetla u stra-
tigrafsku pripadnost gornjofliških naslaga. · 

fz svega iznesenog se dade zaključiti, da fliške naslage otoka Raba 
odgovaraju najvišem srednjem eocen.u, a možda dijelom i gornjem 
eocenu. 
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S. MULDINI-MAMUZIC 

MIKROFAUNISTISCHE UNTERSUCHUNGEN DES EOZAN-FLYSCHES 
DER INSEL RAB 

Aut der Insel Rab sind Oberkreide- und Palaogenschichten entwickelt. 
Diese sind aus Foraminiferenkalken, iiberwiegend aber aus Flyschmergeln 
und Sandsteinen gebildet. Nach L. W a age n (1904) und R. S ch u b e rt 
(1904 und 1905) gehoren die Flysch-Schichten ins obere Mittelleoziin. P. M a -
muž i ć (1961) teilt diese Schichten in unteres und oberes Flysch, reiht sie 
aber ebenfalls - auf Grund der Makrofauna - ins oberste Mitteleoziin ein, 
mit der Ubergangsmoglichkeit ins obere Eoziin. 

Die jetzt zum erstenmal durchgefilhrte Bearbeitung der Kleinforaminiferen 
der Flyschablagerungen der Insel Rab hat erwiesen, dass das untere Flysch 
eine reiche Tiefsee-Foraminiferengemeinschaft enthiilt. Die Tabelle (S. 146) 
zeigt alle bestimmten Arten. In den niedrigen Teilen des unteren Fly
sches (Kampor 1, Mag 6, Krklanta 1 und 4) - in den grauen Kalk
mergeln - ist die Gemeinschaft besonders ergiebig. Vo;rherrschend sind 
Kalkarten, wiihrend jene mit agglutinierten Gehiiusen in viel geringerer Zahl 
vertreten sind. Den ersten Platz nehmen zahlreiche Lageniden ein - ins-
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besondere viele Exemplare verschiedener Arten der Tiefseegattung Robutus 
(R. arcuato-striatus, R. alato-timbatus, R. limbosus u. a.) und Marginulinopsis 
fTagaria. Die Gemeinschaft wird weiter charakterisiert durch eine grosse 
Anzahl von Globigeriniden und von den typischen Eozlinarten der Gattung 
Hantkenina (H. mexicana, H. alabamensis). Nebst dieser Gattung sind noch 
von Rotalidenarten am hliufigsten vertreten: Cibiciđes, Anomalina und Ano
malinoides. Sehr selten sind Buliminiden, und von den agglutinierten er
scheinen vereinzelt Clavulinoides szaboi, Spiroplectammina carinata, Mars
sonella, Karreiella u. a. 

Der obere Teil des Unterflysches (Lopar 2a und 2) verliert langsam das 
mikrofaunistische Merkmal seines niedrigeren Teiles. Kalk-Foraminiferen
arten erscheinen in geringerer Zahl, sle sind schlechter erhalten, die Menge 
der agglutinierten aber ist angewachsen. Ausserdem zeigen sich in der Ge
meinschaft zum erstenmal Reprlisentanten von Grossforaminiferen. u. zw. 
kleinwflchsige Nummuliten. Zahlreicher werden ste in dem noch Mheren 
Niveau des unteren Flysches (Lopar 2), wahrend die Zahl der Kleinforami
niferen geringer wird. Sle sind schlechter erhalten und von kleinerer Gestalt. 
Die Faziesmerkmale des Tiefseetypus verschwinden allmlihlich, nicht nur die 
palšontologischen, sondem auch die petrographischen. Die kalkig toni.gen 
werden sanđig kalkig, was bereits auf ein Verseichtem đer See hinđeutet. 

Das obere Flysch bat alle Eigenschaften đer Sedimente đer seichteren 
See. Kleine Foraminiferen sind selten (Lopar 3-7) unđ ein wenig umkristal
lisiert, agglutinierte Forminiferen werden hliufiger, ebenso wie auch Gross
foraminiferen. Im hoheren Niveau đes oberen Flysches (Lopar 8-20) ilber
wiegen Grossforaminiferen, wahrenđ die kleinen ganz ausbleiben. In diesem 
Niveau sinđ Reste von Briozoen, Echiniden und kleinen Gastropoden haufig. 
Die Makrofauna kommt im oberen Flysch besonders oft vor (P. Mamu ž i ć, 
1961). Von Muscheln ist neben zahlreichen Schnecken unđ Korallen die 
Ostrea sehr hliufig. 

Die Bearbeitung đer Grossforaminiferen wird am wahrscheinlichsten eine 
feinere mikrostratigraphische Einteilung, bzw. ZugehOrigkeitsbestimmung đer 
Oberflysch-Schichten ermoglichen. 

Die Foraminiferengemeinschaft đes unteren Flysches zeigt grosse Ahnlich
keit mit jener aus Istrien (Pazin, Kalđir, Kaščerga u. a .), aus đen Ravni 
Kotari (Profil Sopot und Malbaša aus dem Gebiet Benkovac). Eine ahnliche 
Mikrofauna aus Nord- und Mitteldalmatien hatte R. S ch u b e rt im Jahre 
1905 beschrieben. Ausserdem besteht eine Ahnlichkeit auch mit der Guyabal
Formatien des Mitteleozans, mit đer unsere Gemeinschaft kosmopolltische 
Arten verbinden. , 

Besonders grosse Ahnlichkeit und Affinitllt zeigt die Foraminiferengemein
schaft des unteren Flysches der Insel Rab auch mit der Gemeinschaft des 
oberen Eozlins (Led, H. H a g n, 1956) bei Varignano 1n Norditallen, mit der 
sle eine grosse Anzahl gemeinsamer Arten (Robutus, Globigeriniden, Anoma
linen u. a.) aufweist. 

Da dle Gemeinschaft ilberwiegend europliischen Arten enthlilt - die ame
rikanischen sind nicht zahlreich - gehort sie der europiiischen faunistischen 
Provinz der eozlinen Tethys an. 

Aus allem, was bisher gesagt wurđe, kann man dle Folgerung ziehen, đass 
die Flysch-Schichten der Insel Rab dem hochsten Niveau des Mitteleozlins 
entsprechen, vielleicht jeđoch teilweise auch ins obere Eozlin iibergehen, was 
die endgilltige Bearbeitung der Grossforaminiferen zeigen wird. 

Angenommen: 17. VII. 1961 
Inatitut tur geologische Unterauchungen, 

Zagreb, Kupska 2 
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TABLA I - TAFEL I 

1 - Iµ-klanta, mikrofauna nižeg donjeg fliša, I frakcija, X 15. 
Mikrofauna des niedrigeren Unterflysches, I. Fraktion, X 15 

2 - Krklanta, mikrofauna nižeg donjeg fliša, II frakcija, X 15 
Mikrofauna des niedrigeren Unterflysches, II. Fraktion, X 15 

Foto V . Matz 
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TABLA II - TAFEL II 

1 - Lopar 2, mikrofauna višeg donjeg fliša, I frakcija, X 15 
Mikrofauna des hoheren Unterflysches, I. Fraktion, X 15 

2 - Lopar 2a, mikrofauna višeg donjeg fliša, II frakcija, X 15 
Mikrofauna des hoheren Unterflysches, II. Fraktion, X 15 

Foto V . Matz 
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TABLA III - TAFEL III 

1 - Lopar 4, mikrofauna nižeg gornjeg fliša, X 10 
Mikrofauna des niedrigeren Oberflysches, X 10 

2 - Lopar 8-20, mikrofauna višeg gornjeg fliša, X 12,5 
Mikrofauna des hčiheren Oberflysches, X 12,5 

Foto V. Matz 
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