
LJUDEVIT BARIC 

SUMPOR IZ V ARAZDINSKIH TOPLICA U HRV ATSKO.J 

S dvije tabele i dvije slike u tekstu 

Dosad se smatralo. da se na sumporu iz Vara!dinskih Toplica pojav
l_juju samo .plohe os_novne <lipiramide p(lll). Istra!ivanja, rezultati ko
jih se iznose u ovom radu, pokazuju, da se na njemu javl_ja 17 razno-
likih formi. Veoma testo su paralelna srastanja. -

U naufooj mineralo8koj literaturi spomin j e se sumpor iz Vara.Zd in
skih Toplica vec 1847. godine . . Prema·podacima, koje mu je dao profe
sor zagrebacke klasifoe gimnazije Franjo Jakob T kale c (u Haidin
gerovom originalu Jakob . Tkalecz), navodi W. Haid in g er, da se 
sumpor javlja kao talog u tamofo.i'oj _sumpornoj termi; u kanalima, ko
jima se voda odvodi u kupke, .nalaze se lijepe kristalne druze sumpora 
(Haid in g er W. 1847, svezak 3, str. 298). Prema kristalografskim 
istra.Zivanj1ma, koja i.e izvr'Sio A. Peli k a n (Z e y n e k 1896), na kri
stalima se javljaju iskljucivo plohe osnovne dipiramide p(ll l). lzgleda, 
da je Z e y n e k osobito htio naglasiti, kak:o je ovaj' sumpor siroma.San 
formama, jer on nekoHko redaka dalje u svojoj notici opet ka.Ze, da 
»Se jasno moze raspoznati oblik p1ramide i samo taj oblik«. 

Pregled kombinacija TABELA l 
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Za muzejslru zbirku u Varazdinskim Toplicama sa:brao je tamo8nji 
ljekarnik mr. ph. Josip Cab r i an vise prekrasnih primjeraka sum
pomih druza. Detaljnijim pregledavanjem na:Sao sam na tim primjer
cima kristaliee prikladne za mjerenje, na kojima se vec pomofo lupe 
moglo lijepo razabrati, da se uz formu p(l 11) na njima javljaju i plohe 
drugih formi. Mjerenjima izvrlenim na 7 kristala pomoeu dvokrufooga 
refleksnoga goni'Otnetra mogao sam utvrditi, da na tom sumporu dolazi 
17 formi i to c(OOl), b(OlO), a(lOO}, m(llO), v(013}, n(Oll), ~(031) ,. 
e(lOl), tp(l19}, w(ll 7), t(l15), s( ll3), L(5.5.13), y(112), p(111}, r(331} 
i z(l35}. Koje se od spomenutih formi javljaju na pojedinim kristalima,. 
to se razabire iz tabele 1. lz nje se vidi da se na svim izmjerenim kri
stalima javljaju plohe formi c(OOl), b{OlO), m(l 10), n(Ol 1), s(l 13), 
y(112) i p(lll). Ceste su plohe formi e(lOl), t(l15) i L(5.5.13), dok se: 
ostale forme javljaju rijetko. 
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~a Ploha 
~l 0 
::..:: 

1 2 

001 7 

010 10 
100 1 

110 26 
013 1 
Oil 14 

0.'ll I 
101 8 
119 I 

117 1 
115 16 
11.'l 28 

5.5. 13 4 
112 17 
Ill 28 

331 11 us 1 

TABELA 2 
Pregled izmjerenih i izraeunanih vrijednosti za pozicione kutove rp i e 

(Obersi~t iiber die gemessenen und bercchneten rp- und e-W erte) 

Kolcbanja izmjcrenilh vrijednosti 

rp e 

.'l 4 

- --0016' - 0°20' 

--0012' - 0019' 89°55' - 900()3' 
900()7' 890.ff 

50°49' - 50°55' g9n55• - 90o01' 
--0019' 32°18' 

0°13' - --0°02' 62°13' - 62°19' 

OOOQ' 80°40' 
89°50' - 90'15' 66°46' -66°51' 

50054' 17°58' 

5015.'l' 22°44' 
50'51' - 51'01' .'!1 101'-31117' 
50151' - 51 '01' 45o01' - 45°23' 

5011 O' - 50055' 491 14' - 49159' 
50°43' - 50°52' 56°15' - 56030' 
50°51' - 50055' 71°34' - 71°40' 

50150' - 50054' 83°37' - 83'54' 
~7' ?()05()' 

I 
I 
I 

Sumpor (SChwefel) 
Vara!diinske Toplicc 

SredIJJja vrijednost 

rp e 

5 6 

- 0'01 ' 

Oo02'20" 89°58' 
9()007' 89°47' 

50052'24" 89°58'46" 
--0°19' 32°18' 

0°02'05" 62°16'15" 

0000' 80°40' 
90°04'00" 66°49'24" 
50054' 17°58' 

5on53' 22°44' 
S0-55'08" 31o0.'l'43" 
50°53'.'!2" 45°10'02" 

50°42'15" 49932'45" 
50850'16" 56°22'22" 
50°52'41,, 71837'36" 

50°5~'00" 83°45'01" 
~2·~7' 50'50' 

lzracuna.nc 
vrijcdnosti 

rp e 

7 8 

- 0000' 

OoOO' 9oo00· 
90°00' 90o00' 

50°53' 90o00' 
000Q' 32°231/z' 
OOOQ' 62°17' 

OOOQ' 80°04' 
90°00' 66052' 
50°53' 18°32' 

50°53' 23°19' 
50°53' 31°061/1' 

50°53' 45°10' 

50°53' 49°15' 
50°53' 56°271/1' 

50853' 718391/1' 

500M' 8~0411Jt' 
22°111/1' 5005~' 
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Od svih ploha najjace su razvite bez izuzetka na svim kristalima plo
he p(ll 1). One odreduju vanjski izgled kristala onako, kako se to vidi 
u sl. l, ·u kojoj je prl.kazan kristal naveden u tabeli 1 pod rednim bro
jem 1. Manje su plohe fonni c(OOI), b(OlO), nOll) i r (331). Plohe osta
lih fonni obieno su malene ili dugaeke i uske. Pri mjerenju signali po
jedinih ploha bili su obieno odlieni ili vrlo dobri, kako je to cesto slueaj 
kod· sumpora. Vrijednosti pozicionih kutova <p i e kolebale su za poje
dine p}ohe U granicama, koje SU oznaeene U Stupcima 3 i 4 tabele 2; pri 
tom nije uzeto u obzir nekoliko ploha, kojima su signali bili veoma losi. 
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BariC: Sumpor - Vara~dinske Toplice 

U stupcima 5 i 6 navedene su srednje vrijednosti pozicionih kutova- U 
stupcima 7 i 8 su poredbe radi navedene VI'ijednosti cp i e pojedinih 
ploha, kako one slijede raeunom iz osnoga odnosa sumpora a : b: c = 
= 0,.8131 : 1 : 1,9034, koji odgovara mjerenjima, sto ih je na sumporu 
izvr8io N. Kok s a r o v (1870). 

Kristali samci veoma su rijetki. VeliCina im iznosi 0,2 do 2 m.m. 
U Varazdinskim Toplicama naprotiv sumpor dolazi gotovo bez iruzetka 
u nakupinama, koje predstavljaju paralelna srastanja mnogih pojedinih 
kristala, kakva se na sumporu inace javljaju dosta cesto (Vernadskij 
1914, str. 483). Paralelna srastanja iz Varazdinskih Toplica podsjeC:aju 
najvise na paralelna srastanja, koja je na sumporu iz Sicilije (bez blize 
oznake nalazista) opisao Sch r au f (1860, str. 799 i sl. 10 na tab1i I I) . 
Sliku o tom srastanju preuzeli su od S c h r au f a npr. Go 1 <l
s c hm i d t (1923, Taf. 14, Fig. 33), V e rn ads k i .i (1914, sl. 89 na 
~tr. 485), L azar e n k o (1959, sl. 40 na str. 59) itd. Razlika jc u to:1:n, 
da u VaraZdinskim Toplicama izrasta paralelno desetak ili vise dese
taka sitnih kristala, jedni povrh drugih, s·tvaraj uCi 0,5 do 2 mm debele, 
a 10 do 20 mm dugacke stupicaste agregate (sl. 2), koji su na kraju 
za8iljeni, zbog cega izgledaju kopljasto. Koplj aste tvorevine spominje 
vel:. Z e y n e k (1896). Netom spomenuti stupieasti kopljasti agregati 
udrufoju se re8etkasto stvarajuci na taj nacin veoma raznolike, lako 
lomljive krasne rd etkaste druze prirodnoga sumpora, od kojih je jednu 
Franjo Jakob T k a l e c poslao Haid in g e r u u Bee. 

lz svega spomenutoga slijedi, da sumpor iz Varazdinskih Toplica nije 
nipo5to ona:ko siroma8an fonnarna, kako bi se to moglo za:kljuciti iz 
Zeynekova saopeenja. 

Primljeno 17. 10. 1962. 
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LJ. BARIC: 

SCHWEFEL AUS VARA:ZDINSKE TOPLICE IN KROATIEN 

In der wissensohaf.tlichen mineralogischen Literatur wird der Schwefel aus Va
razdinske Toplice (Wairaidin-Teplitz) sohon im .Jahre 1847. erwiihnt. Die Angaben 
dariiber hait der dama1lige Lehrer am klassi·schen Gymnasium in Zagreb Franjo Jakob 
(Franz Jaikob) T k a I e c dem Mineralogen W. Hai di n g er m~tgeteilt. Hai din
g er v-eroffentlich·~e das im dritten Bande ·seiner »Berichte iiber die Mi~eilungen 
von freunden der Naturwissenschaften« {1847, S. 29$). Schwefel setzt sich hier aus 
den schwefelwasserstoofhal·tigen Wassern der Therma!q1Uellen in den Wasserleitungen 
der Bader ab. Es sei hi er erwahnt, dass in der Ori1giioalarbeit . von H a i d i n g e r 
der Name des Gymnasiallehrers aus Zagreb folgendermassen geschrieben wird: Ja
kob T k a I e c z. 

Den kristaJ.lograiphischen Untersuchungen zufolg.e. die von A. P e Ii k an (Z e y
n e k 1896) ausgefiihrt wurden, kommen an den K.ristallen ausschliesslich die Flachen 
der Dipyramide p (111) vor. Es scheint, <lass Z e y n e k besonders hervorheben 
wollte, dass der Schwefel aus Vaxaldinske Toplice fliichenarm ist, denn einige Zeilen 
weiter sagt er in seiner Notiz wiieder, <lass »man deutLich die Form der ·Pyramide -
und nm diese - erkennen kann«. 

Der Apotheker in Varaa<linske Toplice, Herr Mr. ph. Josip Cab r i an hat fiir 
die dortige Museumsammlung mehrere ausserordentlich schOne Drusen ·von Schwefel
kristallen ang·esammelt. Durch die eingehendere Beschaurung konnte ich an diesen 
Exemplaren die fiir die Messung geeigneten Kristal!e finden. An diesen Kri&tallen 
konnte ich schon mittels der Lupe neben der Grundfmm p (111) auch die F!achen 
der anderen Form.on feststellen. Durch die an sieben K11istallen mi·ttels des Zweikreis
reflexgoni·ometers a•usgefiihrten Messungen konnte ich insgesamt 17 Formen feststellen 
und zwar c(OOI), b(OIO), a(lOO), m(llO), v(Ol3), n(Oll)~ ??(031), e{lOl); 1JJ(119), 00(117), 
t(115), s(113), L(S.5.13), y(ll2), p(lll) , y(33.l), und z(l35). Die an einzelnen Kristallen 
vorlt-0mmenden Kombinationen sind in der Tabelle 1 wiedergegeben. Aus dieser Ta
bclle kann man sofort sehen, dass an alien untersuchten Krista.lien d·ie Fliichen der 
Formen c{OOl), b(OlO), m(llO), n(Oll), s(ll3), y(ll2) und p(111) vorkommen. Die 
Fliichen der Formen el101), t(115) und L(S.5.13) kommen oft und die Fliichen der 
iibrigen Formen nur selten vor. 

Unter alien Fliichen sin·d ausnahmslos an alien Kri·stallen am stiirksten <lie Flachen 
p(lll) entwickelt. Dadurch wird das Aussehen der Kristalle in der Weise bedingt, 
wie dies die Fig. 1 zeig·t. In dieser Fiigur i.st der in der Tabelle 1 unter Nr. I ange
fiihrte Kris.tall abgebHdet. Die Flachen c(OOI), b(OlO), n(Oll) und r(331) siind kleiner. 
Die Fliichen der iibrigen Fo1men sind gewohnlich klein oder lang und schmal. Die 
Signale der einzelnen Fliichen waren bei der Messung gewohnlich v·orzilglich oder 
sehr gut, wie dies bei dem Schwefel iiblich ist. Die Positionswinkel <p und (! der ein
zelnen Fliichen zei,g'len die in den Kolonnen 3 und 4 der Tabelle 2 angegebenen 
Schwankungen; die nicht zahlreichen Eiruelwerte der Fliichen mi1t sehr schlechiten 
Signalen wurden dahei ausser Betracht gelassen. In der erste-n Kolonne sind die 
Symbolc der Fliichen und in der zweiten Kolonne die Zahl der Einzelbeobachtungen 
angegeb~n. In den Kolonnen 5 und 6 sind diie aus alien Einzelbestimmungen berech
neten Mittelwerte wiedergegeben. In der vorletzten und let?:ten Kolonne J:1echts sii.nd 
die Positionsw.inkel angefiihrt, wie sic aUIS dem Achsenverhiiltnis 

a: b : c = 0,8131 : 1 : 1,9004 

des Schwefels hervorgehen. Diesea Aohsenverhiiltnis wtmde a.us den von Kok s ch a
r ow (1870) gcmachten Mes.-.ungen berechnet. 

Die 0,2 bis 2 mm grossen Einzclkriistalle sind sehr selten. In Varazd1inske Toplice 
lcomrnt im Gcgenteiil der Schwefel fast airusnahmsl-0is in Aggregaten vor, die die Pa
rallelverwachsungen vieler EinzelkristiiLlchen darSJtellen. Solche Verwachsungen kom
men im iibrigen am Schwefel :lliem1ich oft vor (Vern ads ik i j 1914, S. 483). Pa
rallclverwachsungen des Schwefcls aus Vara:Zdinske TopHce erinnem am meisten an 
die von S ch r au f am Schwefel aus Sizilien beschriebene Parallelverwachsung 
(S c h r a uf 1860, S. 799 und Fig. 10 auf der Tafel II). Die V'01l S ch r au f gege
bene Figur wurde spater zum Beis~el v-on Go Ids chm id t (1923, Tafel 14, Fig. 
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~~~~~~~~~~-

S3), V c r n ads k i j {1914, Fig. 89 auf •dcr S. 485), Lazar c n k o {1959, Fig. 40 
auf dcr S. 59) usw. iibemommen. Ein Unterschied besteht nur darin, dass in Va
rddinske Toplice 10, 20, 3-0 oder auch mchrere Inidividuen iibereinander, d. h. in dcr 
Richtung der [001]-Achse, verwachsen sind. So werden 0,5 bi's 2 mm di.dee und 10 
bis 20 nun lange saulige Aggregate gebildet (F:ig. 2) , die am Ende zugespitzt sind u.nd 
deswegcn - wie dies schon von Z e y n e k {1896) kurz erwahnt wurde - spiessfOnn.>i.g 
aussehen. Die cben erwahnten sauligen sipiessfiirmigen Bildungen vereinigen sich in 
der verschledensten Weise gitterfOrmig. Auf diese Art werdcn sehr verscniedcnartigc, 
lcicht zerorechliche, WWlderschone gitterfOrmige Drusen des natiirlichen Schwcfels in 
Varazdinske Toplice gebildet. 

Aus allem gesagten lii.sst sich folgem, dass der Schwefel aus VaTddinske Topli-ce 
kcinesfalls 50 flachenarm i&t, wie man dies vielleicht aus der von Zeyneik gemachtcn. 
Mitteilwig schliessen kontc. 

Angenommen am 17. JO. 1962. 

Mineralogisch-petrographisches Museum, 
Zagreb, Demetrova 1 
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