
BRANKO CRNKOVIC 

PETROGRAFIJA I PETROGENEZA MAGMATITA 
S]EVERNE STRANE MEDVEDNICE1 

S 11 tabela, 12 slika u tekstu, 12 slika na 8 table i 2 geoloJke karte 
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UVOD 

Sjeverno od Zagreba protde se Medvednica, poznata u literaturi i 
kao Zagrebacka gora. Naziv Zagrebacka gora prema podacima s topo­
grafskih karata odgovara medutim samo jufoom dijelu Medvednice, 
koji se od glavnog bila 'SpuSta prema Zagrebu i Savskoj nizini. 

Medvednica je eHpsasta oblika smjeStena unutar 45° 48' i 46° sje­
verne sirine, te 13° 30' i 13° 55' istoene duZine od Pariza, odnosno 15° 
50' i 16° 15' istoene duzine od Greenwicha. 

Glavno bilo u pravcu duze osi elipse protde se od jugozapada prema 
sjeveroistoku s glavnim uzvisenjima Zatinice brijeg- ili Za:kocnica (583), 
Sv. Jakob (869), Sljeme {1035), Puntijarlra {1023), Stol (867), Pepelacka 
(823), Tep(ina Spica (642) i Rog (702). 

Padine i postrana rebra se od bila rU.Se dosta strmo na sjeverozapad 
u Hrvatsko Zagorje, a neSto bla:Ze na jugoistok u Savsku nizinu i prema 
Zagrebu. S obje strane gora je zasijecena mnogobrojnim potocima raz­
liCitih smjerova. Zbog raznorodnog petrografskog materijala, kako na 
samom bilu, tako i na poboenim stranama i rebrima sto se odvajaju od 
bila na obje strane, na potezu od oko dvadesetak kilometara zraene li­
nije, od Zatinice briiega do Tepcine Spice, izmijenjuju se i razne geo­
morfoloske pojave. Tako krski fenomeni kao vrtace, ponikve, jame, 
spilje i S:krape, zatim blago zaobljeni oblici nastali trosenjem zelenih i 
glinenih skriljaca, o5tri grebeni koji se strmo ru8e u dubinu i po neko­
J,iko desetaka metara i napokon zaobljeni siroki sedlasti grebeni s bla­
gim padinama. Sve je bogato izvorima, lrako je to opisao voc i L. Ma­
r i c {1935), od cjednih vrela vezanih za zelene i glinene skriljce, do 
pukotinskih a mjestimice i pravih krlkih izvora. Vrlo raznolik petro­
grafski sastav, stratigrafskii i tektonski odnosi, geomorfologija, kao i 
bujna flora i fauna vei. odavna privlace istrazivaee raznih naucnih gra­
na, prufajUJCi im siroko podmcje rada, s juga pitomo i lako pristupafoo, 
a sa sjevera skoro nepristupaeno, divlje i s malo pozrrabim kanjonima 
potoka Reke, kaskadama potoka Stare Jame i drugim prirodnim lje­
potama. 

S obzirom na glavne tipove stijena, stratigrafsko-tektanske odnose, a 
s tim u vezi i geomorfoloske pojave, Medvednicu mozemo pod.ijeliti na 
tri dijela: sjeveroistoeni, sredifoji i jugozapadni, kako to nalazimo i kod 
D. Go r j an o vi c -K r amb erg er a (1908). S_jeveroistoeni d1o mo­
zemo od sredifojeg odijeliti potezom Planina -Tepcina Spica. U tom 
dijelu relativno manjih apsolutnih visina i blage morfologije zastupljen 
je tercijar sa sporadienim pojavama mladopaleozojskih i mezozojskih 
tvorevina. Sredifoji dio sastoji se od najvisih uzvisenja i protde se od 
poteza Planina - TepCina Spica na sjeveroistoku do poteza lzber potok 
-- Vrap(e potok na jugozapadu. To je jezgra Medvednice izgradena od 
zelenih skriljaca. Ju.Zoo od zelenih skriljaca nalazimo sediment<: mladeg 
paleozoika, tercijar i kvartar zag-rebacke terase. Sjeverno prevladavaju 
sedimenti krede, ne5to mladeg paleozoika, trijasa, uz rub gore tercij ar 
i kvartar, te magmatSlke stijene. Jugozapadni dio od Ixber potoka i 
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Vrapee potoka izgraden je uglavnom od trijaskih vapnenaca i dolomita, 
verfenskih slojeva ~ tercijara. Taj dio po litoloskom sastavu i karakteru 
nalikuje Samoborskom gorju. 

Ugodna mi je dufoost da se i na ovom mjestu zahvalim prof. dr Luki 
Marieu, pod cijirn sam rukovodstvom izradio rad, na brojrrim savjetima, 
plodnim diskusi 1 ama i pomoci prilikom rada. Posebno sam zahvalan 
Rektoratu Sveucilista u Zagrebu na noveanoj pomoci za terenski dio 
rada u toku god:ina 1958, 1959 i 1960, Zavodu za mineralogiju, petro­
logiju i rudista Tehnoloskog fakulteta za izradu mikroskopskih prepa­
rata i Rudarskorn odjelu Tehnoloskog fakulteta na noveanoj pomoci za 
izradu kemijskih analiza stijena. 

Prve podatke o petrografskom sastavu Zagreba.Cke gore daje L j. 
Vu k o tin o vi c (1860), kad pise, da je veliiki dio gore izgraden od 
»diorita, d~jeloJil zrnastog a dijelom skriljavog, s glavnim sastojcima 
homhlendom i albitom. Kad je homblenda zamijenjena kloritorn, skri­
Ijavi diorit prelazi u kloritski skriljavac«. 
N~to kasnijeg datuma je izvje.5taj F. Foe t t er I ea (1861/62a), 

koji je dao geolosku skicu Zagrebacke gore (»Agramer Gebirge«). Po 
njemu je gora i·zgradena od »dioritskih skriljavaca i pjeScenjaka, svi­
jetlih brusilovaca s uloscima vapnenaca i krupnih verfenskih konglo­
merata«. Drugorn prilikorn (1861/62b) pise, da se glavni dio gore sa­
stoji iz »-kristalinifoih skriljavaca, diorita i dioritskih Sikriljavaca s kri­
stalinifoirn vapnencom i kvarcnim zilama, dolomitorn bez okamina, li­
tavca i drugo«. 

Ovdje spomin:i emo i prvi ud.Zbenik iz mineralogije i petrografije na 
na8em jeziku (»Rudoolovlje i zemljoznan&tvo«) od Z. Vu k as o vi ca 
(1864), napisan za vtise razrede gimnazi.fe. 

Geoloske prili1ke i petrografski sadrfaj Zagrebacke gore opisuje G j. 
Pi 1 a r (1881). Po njemu se glavni dio gore sastoji od §kriljavih stije­
na »glinenih skriljavaca, talk-, klorit- i tinjcastih skriljavaca«, te »erup­
tivnih stijena sa zelenim tufovima«. Podatke o mineralima u Zagrebac­
koi gori nalazim.o i u kasnijem njegovom radu gdje opisuje rudarstvo 
u Hrvatskoj (1883) . 

. Kriistalaste stij ene spominje s par rijeCi i M. Ki spat i c (1895) pri­
likorn pisanja o Zagreba!Ckorn lomu i kasnije u radu o kristalastim sti­
jenama bosanske serpentinske zone (1897). 0 nalazu mnogih minerala 
u Zagrebackoj gori pise pril1ikom op>isivanja ruda u Hrvatskoj (1901). 

Jufuo od Slanog potoka nalazi se velika kolicina zeljezne troske, koju 
je opticki i kemijski istrazio M. Ki spat i c (1906) i opisao osobine 
mangansikog fajalita sadrfanog u troski. Po autoru je troska izgradena 
od manganskog f ajalita, bezbojnog stakla, magnetita i »jedne vrsti ser­
pentina«. 

0 tektonici Zagrebacke gore i odnosu prema susjednim gorama pisao 
je D. Go r .i an o vi c - Kramb erg er (1907), koji je objavio prvu 
i jedinu geolo8ku kartu s tumacem (J 908) u mjerilu 1 : 7 5.000. U tuma­
fu autor navodi, da .ie kartu snimio zajedno s Gj. Pilarom vec do 1891. 
godine. Ta je karta zajedno s odgovarajufom »petrografskom gradom« 
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bila 1891 izl01zena na izlozbi, nakon cega se, kako autor u tumaeu pise, 
karta zametnula. Zbog toga je pristupio ponovnom snimanju citave go­
re, kod cega je djelomice kori'Stio 1Pilarove manuskriptne karte. Ovdje 
moram spomenuti. da sam prilikom pregleda arhiva Zavoda za minera­
logiju, petrologiju i rudista (prije: Mineralogijsko-geo.fogijsko-g zavoda) 
slueaino pronafao u vrlo derutnom stanju dvije topografske karte u 
mjerilu 1 : 75.000 s geoloskim podacima i legendom, potpisane od D. 
Gorjanovica i Gj. Pilara, datirane sa 17 travnjem 1891. 
Zbog nekih misli autora nadenih u legendi karte, koje su potvrdene 
mojim radom, navratit Cu se na njih kasnije. 

Detaljan opis petrografske grade Zagrebacke gore dao je M. Ki spa­
t i c (1918), opisavsi dijabaz, olivinski gabro, lercolit, amfibolit, zeleni 
skriljavac i filit. U radu opisuje navedene stijene, daje rezultate optic­
kih istraZivanja i kvantitativne kemij'Ske analize pojedinih stijena. 

Novijeg su datuma radovi :F. Koch a (1919, 1921), koji opisuje 
faunu gomje krede u Medvednici; J. Poljak a {1937), koji osim oli­
gocena opisuje i permske naslage s pojavama gipsa u potoku Drenovac 
kodNovaka; D. Nedela-Devide (L951-1953, 1954, 1956 i 1957), 
koja obraduje uglavnom gomju kredu i nalaze globotrunkana; L. Ma­
r i ca (1959), koji daje rezultate istra.Zivanja o mineralnim f acijama u 
metamorfnim stijenama i B. Cr n k o vi ca {1960), koji opisuje hom­
blende-peridotit sjevemo od Puntijarke. 

STRATIGRAFSKI PREGLED 

Zeleni skriljci 

Zeleni skriljci izgraduju jezgru srednjeg dijela Medvednice. Prema 
preglednoj karti D. G o r j an o vi c - K ram be r g e r a ( 1908) pro­
stiru se neprekinuto od Sv. Jakoba preko Malog i V elikog Sljemena i 
Puntijarke do Rauchove lugarnice, gdje su prepokriveni mlade paleo­
zojskim i krednim naslagama, da se ponovo pojave na Stolu i Pepela.C­
koj. Na taj nacin tvore glavno bilo Medvednice. Nalazimo i niz manjih 
pojava, od kojih je kartiranjem zahvacen nalaz jumo od Cepa. Ovdje 
zeleni skriljci na sjevernom dijelu granice s dijabazom. Medusobni od­
nos dijabaz - zeleni skriljac na terenu ne m01ze se zapafati, jer je po­
kriven rastrosenim materijalom, te obrasten vegetacijom. Istoeno i ju­
foo od zelenih skriljaca nalazimo glinene skriljce mladeg paleozoika, a 
zapadno kredne sedimente. Kartiranjem je zahvacen i sjeverni rub sje­
veroistomog dijela jezgre sjevemo od Stoia (kota 867 i 862). Na zapad­
nom dijelu zeleni skriljci poput klina zajedno s glinenim skriljcima 
mladeg paleozoika zalaze pod kredne sedimente. Granica je o.Stra prav­
ca NNW-SSE. Na sjevernom dijelu granica blago povija, uz pojave 
lokalnog reversnog raisjedanja. !stoma granica je kao i zapadna, ostra 
linija pravca NW-SE. Sve su granice tektonske (rasjedne) prirode. 

Za zelene skriljce D. Go r j an o vi c - Kramb erg er (1908) u 
tumaeu navodi petrografsku bilje8ku F. Kocha, koji kaze, da »pod zele­
nim skriljavcima« vec golim okom mozemo »luciti razne kamene vrste« 
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i »SVC prelaze od zrnatih do potpuno skriljavih kami tamne do svijetlo 
zelene boje«. 

Po M. Ki spat i cu (1918) SU zeleni skriljci (»Griinschiefer«) naj­
vafoije i najra8irenije stijene Zagrebacke gore. To SU skroz skriljave 
stijene (»durchwegs schieferige Gesteine«). 

Mineralno-facijelne osobine i odnose zelenih skriljaca u svijetlosti 
suvremenih pogleda dao je L. Mari c (1959). Autor razlilruje s obzi­
rom na strukturu i teksturu dva varijeteta zelenih skriljaca, i to vari­
jetet masivna habita i varijetet skriljava habita, koji se medusobno ne 
razlikuju po mineralnom sastavu. 

8tarost zelenih skriljaca je sporna. Po D. Go r j an o vi c - Kram­
b erg er u (1908) su prekarbonski, autor prekambrij uopee ne spomi­
nje. Po L. Mari cu (1959) jedan dio metamorfnih procesa vezan je 
za stariji, paleoizojski, a drugi za mladi, alpski paroksizam. S. Mi ho-
1 i c (1958) je oiclredivao starost zelenih skriljaca radioaktivnom meto­
dom (olovnom i stroncijevom). Ispitivanju su podvrgnuti uzorci s izvora 
Mlijeenica jufao od Sv. Jakoba i sjeverno od Mari.je Snijefoe. Prva 
metoda dala je apsolutnu starost od 790 milijuna odnosno 7 50 mi1'ijuna 
godina, a druga metoda 1010 miliiuna godina. Zeleni skriljci bi prema 
tome pripadali mladem arhaiku. Takova istrazivanja bilo bi vrijedno 
nast:aviti i dopuniti drugim metodama, do sto je moguce jednozna.Cni.iih 
rezultata. · r 

Zeleni skriljci u stratigrafskom smislu najvjerojatnije predstavljaju 
.iednu cjelinu i pripadaju odredenom sedimentaciono-magmatogenom 
procesu staropaleozojskog (?) geosinkHnalnog razvoja. Dana!Snji habitus 
dobili su naknadnim metamorfozama, koje su maskirale ne samo njihov 
prvobitni mineralni saistav, nego 1i prvobitne medusobne odnose magma­
tita i sedimentita. Danas su to kako kaze L. Mari c (1959) metamorf­
ni derivati magniatita i starih sedimentita u sirokom rasponu najnize 
>~ epimetamorfne facije«, sa stabilnim mineralima u temperaturnim gra:­
nicama ni~im od 250° C, s kvarcom, albitom, muskovitom, kaolinitom, 
kloritom, serpentinom, epidotom, talkom, aktinolitom (bogatim zelje­
zom), kalcitom, sideritom i dolomitom. 

lvllaai f>aleozoik 
Naslage mladeg paleozoika imaju vece rasprostranjenje na jwnoj 

strani Medvednice. Na sjevernoj strani nalazimo ih zapadno od Malog 
Sljemena kao u.zi pojas izmedu zelenih skriljaca i krede na Stobolju, 
odakle se pro!f:du prema Torrbi, Rauchovoj lugamici i Madfarevom bri­
jegu. Zapadno i sjevemo od Stola motrimo ih tek lokalno. Vece pro­
stranstvo imaju opet sjevemo od Pepelaeke i na Koprivnjaku, odakle 
se spustaju na sjeverozapad u korito potoka Reke i sjeveroistok u korito 
Slanog potoka. Tu im je granica prema trijasu nejasna zbog litoloske 
slienosti s donjirn trijasom. Granicu s krednim sedimentima na Pepe­
lackoj i Koprivniaku tesko je izvuti ne samo zbog mjestimirne litoloske 
slienosti pojedinih petrografskih clanova paleozoika i krede, VeC i zbog­
toga, sto kreda l eZi transgresivno na mladem paleozoiku, kadikad i kao. 
tanak pokrivac, a sve je jos poremeeeno kasnijim tektonskim pokretima. 
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Po D. Go r i an o v i c - Kramb erg er u (1908) naslage mladeg 
paleozoika pripadaju »sistemu karbona«, no autor navodi, da je vrlo 
vjerojatno »da i u gori Zagrebal'koj posjedujemo taloXine permskog si­
stema«, koje nije bio kadar paleontoloski dokazati. 

U novije vr-ijeme gomji perm je paleontoloski dokazan. D. Ned e­
l a - Devi de je na sekundarnom nalaizistu nasla vapnence sa saeu­
vanim ostacima Neoschwagerina (V. Kochan sky - Devi de, 1962). 

Istrazivanjem naslaga mladeg paleozoika u kartiranom podrucju 
~ogli smo izdvojiti gNneni skriljac, kvarc-glineni skriljac, kvarc-sericit 
-glineni skriljac, kvarc-sericitski skriljac, kalcit-kvarcni skriljac, hema­
tit-kvarcni skriljac, kvarc-sefiicit silt pje&Cenj~k. skriljavi oneCisceni 
kvarc pjdcenjak, skriljavi kvarc pjescenjak, skriljavi konglomerat, 
mramorizirani vapncnac, vapnenac i dolomit.* 

U naslagama mladeg paleozoika mozemo zapaziti dvije vrste pro­
mjena. Prvoj grupi pripadaju kataklastiene pojave, kao sto SU mrvlje­
nje i drobljenje mineralnih sastojaka s pojavama rotacije odlomaka i 
poremefaja opticke indikatriksc, fina miikroboranja i mikroka:taiklazira­
nja, te uskriljavanje. Te SU pojave narocito jaike u tektonskii poremeee­
nim podrucjima grani.foih pojasa sa zelenim skriljcima, trijaskim i 
krednim sedimentima. 

Drugi vid promjena mo~emo pratiiti naroato u dijelovima bliZim 
magmatskim stijenama, kao i dubljim dijelovima prema zelenim skrilj­
cima. Tu zapahmo visi stepen metamorfoze uz kristalizaci.i u klorita, 
mjest>imice aktinolita, interreakcijske pojave izmedu odlomaka kvarca 
i kvarcita s matriksom, kao i razvoj idioblasta kalcita. Stijene su viseg 
kristaliniteta i u podrucju gdje granice sa zelenim skriljcima, kako je to 
naglasio vee D. Go r j an o vi c -Kramb erg er (1908). Ovdje 
skriljci postaju sve vise kloritski iii sa sve veeom kolicinom sericita, a 
vapnenci prelaze u mramoraste vapnence iii eak i mramore sa sericit­
sklim i kloritskim prevla:kama. 

Trijas 
Kartiranjem je obuhvacen don.ii i srednji trijas u krajnjem jugoza­

padnom i sjeveroistoenom dijelu istraZivanog podrucja. Na jugozaipadu 
to je trijas Zatinice brijega (Zakienice), lzber potoka i Podbjelke gore, 
a na . sjeveroistocnom Pu8telice gore, Gmajne fome, Ostarija i Slanog 
potoka. 

Po D. Go r j an o vi c -Kramb erg er u (1908) u »sistemu trija­
sa« imamo zaistupljen »skitski odio, anizi«:ki odio i noricki odio«. 
. U podruCju potoka Rudnice i grebena ju!no od potoka su tri_iaske na­
slage metamorfno promijenjene, a mozemo razlikovati nekoliko varije­
teta koji se izmjenjuju vertikalno i lateralno. To su mramorizirani vap­
nenac s krupnijim porfiroplastima kalcita (tab. I, sl. 1), kalcit-sericitski 
~kril j ac, kalcit-kvarc-sericitski skril jac, kvarc-hematit-sericitski skril j ac 
.i kvarc-hematit-sericit-glineni skriljac. 

• Deta:ljni ,poda.oi millcI1oskopskih ~91Jra.Zivainja navedern,h sbijena nahrojenih kod 
<0pi11a na:slaga mladeg paleozoika i u -11nij1im opisivanj:ima nalaze se u originalnoj 
·c_jelovitoj disertacij~. 
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Za trijaske naslage Rudnice potoka karakteristiean je visi kristalini­
tet, sto mozemo dovesti U vezu S prodorom magmatskih stijena, koje SU 

svojim toplotnim djelovanjem izvrsile rekri'Stalizaciju vapnenaca u mra­
mora:ste vapnence, a glrinoV'ite komponente u sericit. 

Kreda 
Kredni sedimenti zauzimaju na kartiranom podrucju najvocu raspro­

stranjenost. Nalazimo ih kao cjelovitu zonu iduCi sa jugozapadnog na 
sjeveroistoeni dio karte. Proriveni su u jugozapadnom dijelu manjim 
izdancima dijabaza, au sredifojem dijelu gabra. U sjeveroistofoom di­
jelu zapafa se njezin transgresivni karakter, kao i ucinci tektonskih po­
kreta na nju. 

U tumaeu geolookoj karti D. G o r j an o v i c -K r a m b e r g e r 
(1908) dijeli kredu Medvednice na >>'kredu jilZnog pristranka ... i ..• 
kredu sjevernog pristranka«. Autor navodi da »taloZine krednog siste­
ma gore ZagrebaCke« prekrivaju paleozojske i kijaske naslage, dakle 
naglcmava transgresivni karakter gornje krede. 

F . . Koch (1919 i 1921) se na temelju odredivanja veliikog broja fo­
silnih ostataka sakU1pljenim u krednim sedimentf:ima sla:Ze s D. Gorjano­
vic-Krambergerom, da te naslage pripadaju turon-senonu. 

D. Ned e I a - Devi de (1951-53) je nalazom mikrofaune u razn<> 
obojenim gustim plofastim vapnencima dokazala, da jedan dio krednih 
sedimenata pripada gomjem senonu (kampanu), a ne5to kasnije (1956} 
pile, da jedan dio vapnenaca, te pje5cenjaci i lapori pripadaju ceno­
manu i turonu. 

Prema tome nalazimo na Medvednici gornju kredu s razvijenim na-· 
slagama cenomana, turona i senona. 

Zbog pitanja genetske veze izmedu krednih sedimenata i magmatskih. 
stijena izvrsena su detaljna petrografska istraiivanja na'Slaga gornje 
krede. Odredeno je nekoliko varijeteta vapnenaca, oolitski vapnenac,. 
kalkarenit ili klastieni vapnenac, vapneni lapor, lapor, kalcit-cert, kal­
cit-radiolaritski cert, kalcit-hematit-radiolaritski cert, hematit-radiola­
ritski cert, sericit-glineni skriljac, glineni skriljac, kvarc-glineni skriljac,. 
kvarc-sericitsk:i Sikril j ac, kvarc-kloritski skril j ac, kvarcni skril j ac, kvarc­
silt pje8Cenjak, kvarc pjdcenjak, oneCi.1Sieeni kvarc pjdcenjak, kvarc 
pje5cenjak subgrauvaknog tipa, kvarc-kalkarenit, subgrauvake, kvarcni 
konglomerat i polimiktni arenitski konglomerat. 

Petrografski prouceni sedimenti gornje krede, posmatrani kao cjelina, 
pripadaju odredenom sedimentacijskom reZimu vezanom za nestabilno­
priobalno podrucje sedimentacije. Pojava psefitskih i psamitskih kla­
stienih sedimenata, te gromadastih vapnenaca s ostacima koralja, rela­
tivno slaba zaobljenost odlomaka u klastienim sedimentima sa slabim 
do skoro nika.kvim sortiranjem uz nagle lateralne prelaze, pokazuju da 
materijal nije daleko transportiran, odnosno na sedimentaciju u pri­
obalnom podruc.iu. 

Sastojci klastifoih sedimenata (psefita, psamita i pelita) ukazuju na 
sastav akolnih strana sedimentacijskog podrucja. Odlomci razliCitih va­
rijeteta skrilj aca vode porijeklo od zelenih iii glinenih skiriljaca. lsti .ie 
slueaj i s velikom kolicinom detritarnog kvarca, kao kemijski najrezi-
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stentnijeg minerala. Medutim nalazi mjestimice veCih kolicina granata, 
biotita, muskovita, f eldspata, sericitiziranog feldspata, cirkona, a naro­
cito odlomak granita. ukazuju na postojanje izdanka granita, koii 1e u 
g·ornjoj kredi bio podlofan mehaniCkom trofonju. To bi bilo u skladu 
s istraZivanjima L. Marica (1958), koji opisuje nalaz granita dobi­
ven busenjem istofoo od Zagreba. U danafoje vrijeme nismo na povr­
sini mogli konstatirati pojavu granita, jer je granit najvjero_j atnije ili 
prepokriven mladim naslagama (gornje krede, tercijara ili kvartara}, 
i1i pak maskiran mladim tektonsikim pokretima.* 

Sastav klastifoih sedimenata, nairoCito oneciscenog kvarc pjdcenjaka 
i subgrauvake ukazuje, da ti sedimentii ne vode svoje porijeiklo od ba­
zienih i ultrabazifoih magmatskih stijena, izuzev lokalne poj ave kon­
glomerata kod Polianice i na Stobolju, koji su svakako mladi, ne samo 
od jednog di1ela magmatskih stijena, nego i jednog dijela gornje krede, 
jer sadrze i odlomke krednih pje8cenjaka. 

Brze i ceste promjene faci1a u vertikalnom smislu ukazuju na .iake 
oscilacije dna bazena sedimentacije. lzvrsena petrografska analiza me­
dutim ne daie mogul:.nost izrade stratigrafskog stuba, bez paleoontoloske 
dokumentaci1e. Zbog toga bi podatke petrografskih istra.livanja trebalo 
dopuniti detaljnom paleontolosko-stratigrafskom analiizom, kako bi se 
o razvoju gomje krede na Medvednic1 dobila cjelovita slika. 

Tcrci'jar 
Tercijar na kartiranom podrucju nalazimo samo na sjevernom rube 

karte, a predstavljen je litotamnjiskim vapnencom, laporom, pjdcenja· 
kom i konglomeratom. Na ·Pustelici gori tercijar je transgresivan preko 
trijaskih naslaga; u bazi se nalazi konglomerat u cijem cementu ima 
algi litotamnijum, da bi navi·se prevladali litotamnijski vapnenci, sto 
spominie vel:. i D. Ned e I a - Devi de (1956}. 

Na potezu Hrenov Koc-Slani potok-Lipnjaki su sedimenti tercijara u 
tektonskom odnosu sa starijim naslagama, sto se vidi po uparlu slojeva. 

Krrartar 
Od kvartamih naslaga na kartiranom podrucju treba spomenuti obro­

nafoe ilovace s valuticama raznih stijena, koje nalazimo na sjevero­
zapadnim padinama Medvednice i nariose potoka. Te su tvorevine po­
stale mehanickom i kemijskom rastrozbom primarnih stijena. 

Kvartar se penje mjestimice dosta visoko, kadikad i do 350 metara 
aposolutne visine, kao primjerice jufoo od Pile i na Gornjem Kralje­
vom Vrhu, gdje pokriva dijabaz. Ovdje ga je te5ko razlikovati oo ra­
strosenog d•ijabaza koji pokriva i kada se sastoji uglavnom od odl<>maka 
dijabaza i ilovace. Prostire se uz rub kartiranog podrucja na potezu od 
Kraljevog Vrha preko Bistre Gornje i Poljanice do Ja:blanovca. 

,. Nadron §to jc .ra.dnja bila dovrlena, u augustu 1962. na.stav1jena su istra.Z.iva.nja 
na sieveroistocnom · dijelu Medvednice. Ju.Zno od Roga u bazalnian oHgiocenskirn 
konglomeratima nadene su valutice granita i gnajsa. Jedna valutica gra.ni'ta _je veli­
one 15 X 25 cm. Taj materijal bit cc posebice obraden, jer .ic to prvi naJaa: tako 
krupnih valut:Ca granitoida u podrucju Medved.nice, te time poja.vc ko~e mot.rimo u 
scdimentima gornje krede nisu osamljen slueaj. 
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MAGMATSKE STIJENE 

Ultrabaziene ma gmaiske stijene 

Hornblende - peridotit 

Ultrabazirne magmatske stijene koje po strukturi i mineralnom sa­
stavu pripadaju hornblende-peridotitu nalazimo kartiranom i prouce­
nom podrucju na tri lokaliteta. Po svom prostranstvu znafajniji je loka­
litet 1 km sjeverno od Puntijarke u izvoristu Bistra potoka. Druga dva 
lokal1iteta su neznatnog prostranstva, ogranicena tek na temelju odlo­
maka sto se mije.Saju s odlomcima gabra. Nalazimo ih na grebenu sje­
verozapadno od Markovog Travnika i sjeveroi'StoCno od Horvatovih 
stuba. Pojavu sj everno od Puntijarke izdvojio je na karti vec D. Go r­
j an o vi c - Kr am her g er (1908) i opisao kao serpentin. 

Serpentin smatra sekundarnom tvorevinom gabra odnosno dijabaza, 
koji saCinjavaju gorsku jezgru. Za njegovu starost kaze »Geologijska 
je starost serpentina gore Zagrebacke znatna, pa ,ce se valjda poduda­
rati sa zonom zelenih skriljavaca, iii je i mlada, ukoliko su serpentini 
produkti rastvorbe mladih olivfoskih dijabaza«. 

M. Ki spat i c (1918) za opisani lokalitet kaze » ... In der geologi­
schen Karle von Agram hat Gorjanovic ein weiteres Serpentinvorkom­
men an der N ordseite der ostlichen Gebirgshalf te (nordlich von der 
Kote 1020) eingetragen, ... ich habe das Gestein nicht gefunden ... ~. 
Ali ne5to kasniie je F. Tufan u podrucju Bistra potoka na:Sao valutice 
olivinskog gabra i serpentina. M. Ki spat i c pak opisuie lercolit s 
drugih nalazista (Moravce i Ora8je), koja se ne nalaze u dosegu karti­
ranog i proueavanog podrucja. 

Poiava sieverno <>d Puntijarke ie detaljnije ohradena i publicirana 
(B. Cr n k o vi c, 1960), te fo ovdie spomenuti samo va.Znije podatke, 
ko_ji su potrebni, da bi se dobila cjelovita slika o magmatitima sjeverne 
strane Medvednice. Stijene na novim nalazistima, koja nisu do sada 
bila poznata, ne razlikuiu se od one podno Puntijarke. 

Peridotit je skoro potpuno crne boie sa zelenkastom nijansom, gust, 
masivan iii pun pukotina smedasto obojenih od limonita. 

Glavni mineral je olivin sa sacastom strukturom, manje iii vise ser­
pentiniziran. Bezbojan je iii slabo fockastozelenkast, sa 2 Vx = 84° do 
88°, cemu odgovara 17 do 270/o fajalitske komponente. 

U podredenoi kolicini nalazimo bezbojni piroksen paralelnog potam­
njenja, sa 2 v JC. = 90° do 80°, sto odgovara broncitu s 12,5 do 170/o fe­
rosilita. Zamjeeuje se i po koie zrno monoklinskog piroksena, narocito 
u uzorcima zapadno od Markovog Travnika, ko.ii pripada diopsidu s 
maksimalnim kutom potamnjenja c /\ Z oko 42°. firokseni su redovito 
na svom obodu uralitizirarri. 

Amfibol kao zadnji produkt kristalizacije ispunjava nepravilne me­
duprostore i p<> i kilitski uklapa olivin. V elicinom dosize i do pol a cm, 
a u uzorcima zapadno od Markovog Travnika moze se na.Ci zma veli­
~ine i do 1 cm, s .iasno izrazenom i razvijenom kalavosti smjerom pri­
zme. Ima izraziti p!eohroizam: .iasno crveno-smed - smedast - skoro 
bezbojan, a 2 V x = 40°, dok c /\ Z varira od 9° do 24°. Prema tome 

71 



Geolo~ki vjesnik 16 (1962) 
~~~~~~~~~~~~ 

pripada seriji hornblende. 09im hornblende motrimo i uralita kao izra­
ziti vijenac oko piroksena. 

Od opakih minerala mot11imo izometricke, prizmatske, 01ktaedrij ske ili 
nepravilne presjeke potpuno opaka kromita, e>Stro oivi.Cene ili nazublje­
nih rubova, zatim sitan, mikroskopski zmast i pra.Skast magnetit, koji je 
nastao serpentinizacijom zeljezom bogatog olivina. Nalazimo ga u pu­
kotinama i Zilicama serpentina po olivinu u naizmjenifuim prugama sa 
serpentinom. 

Serpentin je i.ispunio pukotine u olivinu. Plocast je i listifav kao anti­
gorit, te vlaknast kao hrizotil, bezbojan il<i sla:bo zelenka:st, te kao ser­
polit, zelenkaste boje u ukrstenim niikolima kao da je amorfa.n. Pored 
serpentina i uralita ima fibrozna aktinolita s kutem potamnjenj a c /\ z 
oko 18°, mjestimice se nakuplja opalna Si02 supstanca i neki kar­
bonat (?). 

AritmetiiCka sredina iz tri integrirana preparata jednog uzorka dala 
je ovaj modalni sastav: 

<>'livm 21,6•/, 
serpenillin 50,t 
kromit i magnel:it 20,0 
p.irokseni 2,0 
aim~iiboii 6,0 

100,00/1 

Struktura je panalotriomorfna zmasta mjestimice i pojkilitska, kad 
krupniji kristali hornblende pojkilitski uklapaju manje iH vi.Se resor­
biran olivin. 

Podaci kemijske analize uzorka broj 321 sa svim preraeunavanjima 
dati su na tabelama I do X (analiza hr. 1). 

Razlika izmedu modalno-g sastava i izraeunatog standarrd-norma kod 
piroksena i ol1ivina nastupila je zbog toga, sto kao produkt tro8enja uz 
serpentin nalazimo i opalnu Si02 supstancu. Kolicina hornblende u stan­
dard-normu je ndto nifa od modalne, ali zajedno s kloritom priblifava 
se modalno.i vrijednosti. 

Mjestimice se, narocito na lokalitetu sjevemo od Puntijarke mogu 
naCi pojedine partije u kojima se zapafaju mlijefoobijele pjege plagio­
klasa. 

Olivin je i ovdje glavni sastojak, ali ne5to manje serpentiniziran. 
Ima tipifoi mreZastu strukturu s magnetitom i serpentinom po pukoti­
nama; 2 Vx = 90° do 83°, cemu odgovara priblifoo 13 do 28°/~ fajalit­
ske komponente. 

Piroksen je rompski iii monoklinski, alotriomorfan, bezbojan, jakog 
reljefa i sa savrsenom prizmatskom kalavosti. Kod mon<>klinskih piro­
ksena 2 Vx = 56°, potamnjenje c /\ Z oko 44°, dakle pripada diopsidu. 

Amfibol je pleohroitiena hornblenda sa 2 V x = 86° do 2 V z = 860 i 
kutem potamnjenja c /\ Z od uo do 21°. 

Plagioklasi su razvijeni u sraslacima Ci.ii karakter je te5ko ta.Cnije 
odrediti jer su vrlo trofoi, bez ja:sne kalavosti i sraslackih 5avova, sa 
2 Vx = 78° do 80°. Podaci dobiveni mjerenjem pokazuju da sc radi o 
anortitu s prosjeC:nim sadrfajem od 920/o an. Mjerenjem maks imalnog 
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kuta potamnjenj a nekoliko sraslaca po albitskom zakonu, kao i sra8ta­
njem po albitskom i karlovarskom zakonu u presjecima koji su okomiti 
na drugi iii treH pinakoid (A. N. and H. Winch e 11, 1951) izlazi da.. 
je anortit sa 90 do 1000/o an. 

Kromita i magnetita ima malo, s osobinarna koje su vee opisane. Ser­
fJentin je mjesfrmice izrazito zelenkasto bojen. Ima ZHica u kojirna uz 
serpentin motrixno i opalnu Si02 supstancu, te ne8to karbonata i klorita­
(?). U plagiokla.su osim mutdi koja se mi:kroskopski ne mo.Ze odrediti, 
nalazimo mikrokristalaste t>koro kriptokristalaste tvorevine s jakirn re­
ljefom koji je p-ozitivan i nisLih interferentnih boja kao u coisita. Oko­
piroksena mozerno zapaziti tan.ii ili deblji vijenac od uralita. 

Aritrneticka sredina iz tri integrirana preparata jednog uzorka dala 
je ovaj modalni sastav: 

olivin 
senp entin 
Im-omit i ma.gnotiiit 
pirOlkseni 
amfiboli 
pla:gidklasi 

Sil,50/o 
39,5 
15,S 
2,8 
5,8 
5,1 

100,00/o 

Struktura je panalotriornorfna zrnasta i pojkilitska. Arnfibol katkada 
uklapa ne samo olivin nego i plagioklas, koji je skoro idiornorfan. 

Podaci kemijske analize uzorka broj 316 sa svim preraeunavanjirna. 
dati su na tabelama I do X (analiza br. 2). 

S obzirorn na mineralni i kemijski sastav opisana stijena pripada. 
homrblende-peridotitu (B. Cr n k o vi c, 1960). 

Pojedini dijelovi SU potpuno serpentinizirani, pri cemu dolaze do iz­
rafaja lepidobla;stiena i nematoblastifoa struktura. Stijena je tada iz-­
gradena od listicavih odnosno vlasastih agregata antigorita i hrizotila .. 
Uz serpentiin zapa.Za se i ne8to bastita. Mjestirnice rnotrimo i relikte pri­
rnarne zrnaste strnkture. Takovi su dijelovi vrlo drobljiivi, pod udarcem 
se raspadaju na nepravilne odlornke sa svijetlirn i glatkim povr-Sinarna. 
Boje su zelene u raznim nijansama, mjestimice ifarani bijelim Zilicama. 
U stijeni uz serpentin ima ne5to amfibola, klorita, praska!Sta magnetita · 
i po koji presjek kromita. 

Na lokalitetu zapadno od Markovog Travnika nalazimo tamne stijene· 
u kojima se kolicina arnfibola poveeava na raiCun olivina, tako da po-­
stoje prelazi u pravi kortlandit. 

Unutar serpentiniziranog hornblende-peridotita sjevemo od Punti­
jarke motrimo mjestimice uprskana pirita, te impregnacije i zilice hal­
kopirita. 

Pojavu hornblende-peridotita mooemo shvatit;i kao diferencijat ba­
ziene magme, ali na pojedinim dijelovima motrimo i tektonske odnose 
prema ostalim petrografokim Clanovima, sto je uneseno i u geoloskoj 
karti lokaliteta sjevemo od Puntijarke. Na takovim mjestima peridotit 
je vrlo srnrvljen, kataklaziran, amfiboli ispresavijeni, raspucani, neka . 
zma olivina pokazuju undulozno potamnjenje, a stijena je puna mladih 
iilica ispunjenih karbonatorn i prevlakama limonita poprimivsi brefo­
idan habit. 
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P lagioklas hornblende-peridotit 

Unutar pojava homblende-peridotita sjeverno od Puntijarke i za­
padno od Markovog Travnika nalazimo pojedine dijelove stijena sa 
znatnijim sadrfajem plagioklasa, koji cine prelaz u olivinski gabro. Ta­
kove vrlo svije.Ze stijene nafao sam i na Pepelackoj i·stoeno od kote 
862 na jllZnoj padini bila Medvednice prema izvoristu potoka Suhodol, 
a okrllZene su grubozrnatim ga:brom. 

Stijena je skoro potpuno cme boje, gusta, zilav~, krupnozrnata i sa­
svim svijefa. Pod udarcem se tdko nepravilno lomi s hrapavim prelo­
mom. Vee golim okom zapafaju se femski sastojci, od kojih jedan dio 
posjeduje savrsenu prizmatsku kalavost, kao i sastojci mlijecno bijele 
boie. 

Olivin je bezbojan s karakteristienom mrdastom strukturom, praska­
stim magnetitom i ndto serpentina u nepravilnim mrefastim pukotina­
ma. Mjestimice je skoro potpuno svije.Z, sa 2 V x = 88°, sto odgovara 
hrizolitu s 180/o fajalitske komponente. 

Piroksen je skoro bezbojan do slabo fuckastozelenkast s karakteristic­
nom prizmatskom kalavosti, jakim reljefom, 2 Vz = 551/2° do 561/2° i 
e /\ Z od 416do 44°. Po optickim vrijednostima pripada diopsidu. 

Amfibol pripada pleohroitifuoj hornblendi. Posto je poslje-clnji kri­
stalizirao nalazimo ga u nepravilnim oblicima ili kako pojkilitski ukla­
pa sve raniije iskristalizirane sastojke. Pleohroizam mu je crvenosmed­
fotosmed - zelenkast do bezbojan, a c /\ Z oko 20°. 

Plagioklasi su lijepo razvijeni i obicno uklopljeni u amfibol ili se 
medusobno uklapaju s piroksenom i olivinom. Riijetko su na rubovima 
resorbirani. Relativno su dosta svije-Zi ili slabo sosiritizirani. lmaju vi­
sok reljef, SV'i SU indeksi }oma veei od indeksa loma kanadskog balzama, 
a 2 Vx· = 89°. Prema podacima mjerenja pripadaju bitovnitu s prosjee­
nim sadrfajem od 730/o an. 

Od akcesomih minerala nalazimo u vrlo maloj kolicini izometricke 
presjeke i paperjaste oblike opakog kromita. 

Na rubovima piroksena nalazi se ne5to uralita, a u piroksenu i amfi­
bolu listieavi klorit i praskasti magnetit. U olivinu ima ndto serpentina 
i nepravilnih nakupina pra:Skasta magnetita. 

lntegracijom mikroskopskog preparata dobili smo ovaj modalni sa­
stav: 

oli'Y'in 
piroksm 
plagiioklas 
homblenda 
lclc.ri·t i uralit 
opm mineTal.i 

34,1°1. 
28,7 
20,0 
6,5 
6,8 
S,9 

100,00/o 

Struktura je panalotriomorfna zrnasta i svi se mineralni sastojci uza­
.iamno uklapaju, mjestimice je i pojkilitska, kad krupniji kristali horn­
blende pojkilitski uklapaju ne samo resorbirani olivin, nego i plagio­
klas. 
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Podaci kemijske analize uzorka broi 45-55 sa svim prerafonavanjima 
dati su na tabelama I do X (analiza hr. 3). 

Usporedivanjem normativnog sastava po CIPW i standard-norma s 
podacima dobivenim integriranjem vidimo, da se norm- i mod- sastavi 
dosta pribli:fava i u. V eee razlike nastupaiu samo kod oliV'ina i piroksena 
i to zbog toga sto stijena sadrZi amfibol i klorit, koji u normativnom 
sastavu nisu izrazeni. KoliCina normativnih f eldspata je takoder ndto 
veea od modalnih i to zbog toga, sto jedan dio alkalija, kalcija i alumi­
nija iz feldspata ulazi u amfibol, a dio aluminija i u klorit. S druge 
strane odnos albi ta i anortita u normativnom plagioklasu jednak je mje­
renom na univerzalnom stolieu. 

Tip magme pl agioklas homblende-peridotita po Nigglijevim vrijed­
nostima i norma·tivnim feldspatima bliz je harrisitu (W. E. Troge r, 
1935, .N'!! 401). 

Baziene magmatske abisalne stijene 

Od bazirnih rnagmatskih stijena ahisalnog tipa nalazimo uglavnom 
razlicite varijetete gabra, koji cine prelaze u gabrodiorit, iii preko ga­
bro-dijabaza u hipoabisalne tipove. 

Gabro spominje i opisuje vee D. Go r j an o vi c - Kramb erg er 
{1908) u tumafu g-eoloske karte, i to sklad gabra sjevemo od Sljemena 
na novo otvorenom 8umskom putu u opsegu Bistra potoka. 

NeSto kasnije M. Ki spat i c (1918) pi•se, da je u Bistra potoku na­
fao valutice svjezeg olivinskog gabra. Relativno svjefo stijenu opisuje 
kao tamnosivi krupnozrnasti olivinski gabro s primarnim f eldspatom, 
monoklinskim i rompskim piroksenom i olivinom. 

Za nalaz gabra sjeverno od Sljemena koji je D. Gorjanovic unio na 
kartu Kispatic d oslovce kaze » .. . das Vorkommen habe ich nicht ge­
funden, da dort nur Griinschiefer zu treffen sind ... «. Medutim detali­
na istr<lZivanja i kartiranje sjeverne strane centralnog dijela Medved­
nice potvrdila su ne samo Gorjanovicev nalaz gabra sjevemo od Slje­
mena u podrucju Bistre potoka, nego su pokazala, da na tom podrucju 
nalazimo veei broj manjih pojava razlicitih tipova gabroidnih stijena, 
koje se prufaju generalno od jugozapada prema sjeveroistoku, kako je 
to ucrtano na manuskriptnoj geolo8koj karti D. Gorjanoviea i Gj. Pi­
lara iz 1891. 

Tako nalazimo pojave raznih varijeteta gabra sjeverno od Cepa u 
()bliku lakolita, pod koji podilaze kredrri sedimenti, ne-Sto veeu gredu 
sjeverno od Torbe, koja se proteze prema Markovom Travniku, s.iever­
no od Puntijarke nekoliko pojava, zatim u podrucju Frelihove lugar­
nice, na Gomjern Osredku, jugoistoenom dijelu Mesnice, jufoo od Be­
nicevog vrha, na Pepelackoj, te u izvoristu potoka Reke i Rudnice. 

Olivinski gabro 

OliV'inski gabro s obzirom na druge variietete nalazimo u podredenoj 
kolicini, prvenstveno kao pojas diferencijata hornblende-peridotita s.ie­
vemo od Puntij arke i sjeverno od Horvatovih stuba. Obifoo je sive 
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boje u raznim tonovima i zelenkaste nijanse. Vrlo je rastrosen, pun pu­
kotiina i Zil'i.ca, tek mjestimice nesto kompaktniji . 

Olivin je idiomorrfan, rjede alotriomorfan zmast, izrazite sacasto­
mrefaste strukture i bezbojan. U veeoj mjeri je serpentiniziran. 2 V x = 
84°, sfo odgovara olivfou s 260/o fajalita. Neka zrna naroCito u dijelo­
vima rupturnih zona undulozno potamnjuju. 

Rompski piroksen je bezbojan do slabo zelenkast, s jaS'nom kalavosti, 
paralelnim potamnjenjem, nizim interferentnim bojama i 2 v x = 82° 
do 87°, •cemu odgovara oko 150/o ferosilita. Poblizi karalcter monoklin­
skih piroksena, izuzev jakog reljefa, visih interferentnih boja i veeeg 
kuta potamnjenja, zbog jake rastroobe nije moguce utvrditi. 

Plagioklasi veCim dijelom skoro idiomorfno razvijeni potpuno su so­
siritizirani, cesto kalcitizirani i puni produkata trosenja, jako raspucani 
i kadikad zdrobljeni, osohito u onim dijelovima gdje i olivin undulozno 
potamnjuje. Obieno ih nalazimo kao srasface dvojke iH visestruke i po­
lisintetske sraslace. Pripadaju bitovnitu sa srednjim sastavorn 880/o an 
i 2 Vx = 80°. 

Amfibol kao zadnji produlct kristalizacije pojkiHtski uklapa olivin, 
piroksen i plagioklas, iii je interstidjski potpuno nepravilnog oblika. 
Mjestiimice ga opafamo kako se uzajamno uklapa s pirokseno·rn, iz cega 
mozemo zakljuciti da su neko vrijeme istovremeno kristalizirali. Nala­
zimo ga i kao sraslace dvojke. Velicina zrna ja:ko va·rira. Ima izraZ'iti 
pleohroizam: X - smed, Y - crvenkastosmed, Z - crvenkast; 2 Vx = 85° 
i c /\ Z iznosi 13°, te pripada seriji hornblende. 

Po pukotinama olivina motrimo lrstieavi i vlaknati serpentin, zatim 
produkte obojene fockastozeleno s jasnim pleohroizmom fockastosmed 
- zelen kao u idingsita, opalnu Si02 supstancu i magnetit, mjestimice 
agregiran u vece nakupine. Pirokseni, naroeito monoklinski, kao i am­
fiboli puni su listieavog zelenkastog klorita. Uralit mjestimice poput vi­
jenca okrufoje piroksene. Praskasti opaki magnetit je nepravilno raspr­
sen po stijeni. 

Struktura je hipidiomorfna zrnasta do pojkilitska, rijetko panalotrio­
morfna zrnasta. Idiomorfno je razvijen olivin i veei dio plagioklasa, 
dok su ostali sastoj ci alotriomorfni. 

U podruc.i'ima jacih tekonskih pakreta tro5enje primarrrih mineralnih 
sastojaka je napredovalo tako daleko, da su kalupi minerala potpuno 
ispunjeni kalcitom, mjestimice i kvarcom, a pukotine limonitom. Negdje 
u stijeni motrimo isprepletene Zilice kalcita, tako da je stijena dobila 
breeast habit. Ta je pojava izrazena osobito u onom dijelu, gdje gabri 
tektonski granice sa sedimentnim stijenama, kao sjevemo od Puntijarke. 

N ormalni gabro 

Po malom prostranstvu i koliCini zaostaje za amfibolskim gabrom, a 
nalazimo ga uglavnom u podrucju homblende-peridotita sjeverno od 
Puntijarke. Kemijski i mehanicki je vrlo izmijenjen, te je izgubio svoju 
prvobitnu teksturu i strukturu. Lako se drobi i pod udarcem raspada u 
nepravilne odlomke cesto sa zemljastim prelomom. Boje je svijetlo do 
tamnosive, zelenka:ste nijanse sa zelenkastim, sivkastim iii smedastim 
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pjegama, skoro uvijek ispresijecan bijelim Zilicama. 
Plagioklasi o b ifoo kao sraslaci potpuno su sosiritizirani s mnogo mu­

tdi i karbonata, mjestimice slomljeni djelovanjem tektonike. Kadikad 
su kalupi ispunjeni mineralom visokog reljefa i niskih interferentnih 
boja, najvjerojatnije coisitom, iii pak zeolitima sferolitskog oblika. 

Od femskih sastojaka su kalupi rompslcih (?) i monoklinskih (?) piro­
ksena ispunjeni kloritom i kalcitom, a tek mjestimice ima koji relikt pr:i­
mamog minerala s undulo7!nim potamnjenjem ili katakla:2Jiran. 

Amfibol nalazimo iii kao uralit poput vijenca oko kalupa ranijeg pi­
roksena, ili kao hornblendu, ne5to bolje safovanu od kalcitizacije ne­
goli piroksen. 

Mjestirnice motrimo dosta izomet-rickih presjeka uprskana pirita. 
Glavni sekundami mineral je kalcit koji potiskuje ne samo femske 

minerale, nego i plagioklase, zatim klorit, titanit izlucen u obliku krista­
lastih agregata po rastrosenim piroksenima i amfibolima, igliCa:sti akti­
nolit u nepravilnim nakupinama i najzad magnetit i limonit. 

Struktura je hiipidiomorfna do panalotriomorfna zmasta, mjestimice 
s prelazima u ofitsku. 

Sjeverno od Punti jarke motrimo gabro ogranicen krednim sedimen­
tima koji predstavlja agregat alotriomorfnog zmja i spletove zilica kal­
cita i kvarca, te nepravilne nakupine klorita, magnetita, hematita i 
limonita. 

Uralitski gabro 

Nalazimo ga s_jeveroistocno od Cepa, sjeverozapadno od Markovog 
Travnika i sjeveroistoeno od kot:e 667 prema Pronjak potoku. Obifoo je 
sive boje u razn·im nijansama. 

Plagioklasi su jasnog pozitivnog reljefa, cesto zonarno gradeni i zo­
namo slabije iii ja.Ce sosiritizirani. Pripadaju labradoru sa 580/o an i 
2 Vx = 87°. Kod zonarno gradenih plagioklasa jezgro je od labradora 
sa 510/o an i 2 V z = 87°, dok je mbna zona eak i od oligoklasa sa 160/o 
an i 2 V z = 89°. 

Od piroksena nalru:imo samo monoklinske piroksene j akog relj efa i 
jedva zamjetljivo foC-kaste sa 2 V z = 541/2° i c A Z = 35°, koji pripa­
daju au.gitskoj seri ji. Obifoo su ispunjeni zelenkastim listieavim klori­
tom, a na rubu su preSli u bezbojni uralitski amfibol. 

Amfibol motrirno kao uralit iii hornblendu izrazitog pleohroizma: 
X - fockastozelenkast , Y - zelenkast, Z - plavkastozelenkast, sa 2 V x = 
661/2°, dok c A Z iznosi 17°. 

Akcesoran je stubicasti apatit jakog reljefa i lucenja plohorn (0001), 
paralelnog pota:mnjenja i opticki negativan. llmenit irna skeletaste for­
me i na rubu je prdao u leukoksen. U stijeni nalazimo i ne5to pirita. 
Pored toga ima listieava zelenkasta klorita i iglieasta bezbojna do plav­
kastozelenkasta aktinolita s maksirnalnim kutem potarnnjenja c /\ Z 
do 15°. 

Struktura je alotriomorlna do hipidiomorfna zrnasta. 
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Uralit - amfibolski gabro 

Kao femske sastojke u tom varijetetu motrimo uglavnom hornblerrdu 
i uralit, koji je skoro potpuno potisnuo piroksene. Od piroksena nalazi­
mo samo rijetko sa.Cuvane relikte, kao primjerice na sjevernoj padini 
Torbe sjevemo od kote 763. Boje je sive. 

Plagioklasi su idiomorfno razvijeni, obifoo sraslaci dvojci iii vise­
struki i polisintetslci sraslaci, neki zonarno gradeni, kad je j ezgro od 
labradora sa 58% an, unutamja zona od andezina sa 41°/o an i 2 Vx = 
88°, a vanjski rub od oligoklasa sa 270/o an i 2 V x = 85°. 

Uralit je cesto ra-Scijanih formi sto poput vijenca okrufoje relikte pi­
roksena, dok pleohroitifoa hornblenda ima kut potamnjenja c /\ Z oko 
26°. 

Zelenkasti listi1eavi klorit motrimo kao produkt izmjene po reliktima 
piroksena, po amfibolu i u plagioklasa duz pukotina i sraslackih favova. 
Tu i tamo ima ne8to kvarca, nepravilnih formi. Stalan sastojak je ilme­
nit s leukoksenom na rubu, a mjestimice nalazimo nepravilne nakupine 
iglieasta slabo plavkastozelenkasta aktinolita i kao korraieni produkt tro­
senja femskih minerala limonit. 

Struktura je hipidiomorfna zrnasta. 

Amfibolski gabro 

Amfibolski gabro je najrasprostranjeniji i najvise zastupljeni varije­
tet gabra na Medvednici, a nalazimo ga na svim lokalitetima oznace­
nim na geolookoj karti. Boja mu je obieno siva u svim tonovima, iii je 
pjegast sa Zilicama kalcita, kvarca, coisita ili zeolita (?). Mjestimice ie 
jaee raspucan, po pukotinama s koricama l.imonita ili s gorskim z.rcalima 
i koricama hematita. · · 

Plagioklasi izrazitog reljefa su idiomorfni iii alotriomorfni, sosiritizi­
rani i· ispunjeni submikroskopskom anizotrapnom supstancom, coisitom, 
kaolinitom, kalcitom, kloritom, epidotom (?) i albitom (?). Pripadaju 
labradoru sa 576/o an. 

Uralitskog amfibola ima malo, vec je glavni i skoro jedini femski 
sastojak hornblenda, koja se uzajamno uklapa s plagioklasom, dakle su 
kristalizirali istovremeno, ali motrimo hornblendu koja ispunjava inter-: 
sticije. To bi znacilo, da je jedan dio hornblende kristalizirao istovre­
meno s plagioklasom s time da ie kristalizacija vjerojatno pocela ndto 
kasnije i dme se nastavila. Homblen<la ima izraziti pleohroizam: X -
skoro bezbojan do fockast ili slabo fockastozelenkast, Y - smedastofot 
ili zelenkast, Z - zelenkast do plavkastozelenkast, 2 V x = 77° <lo 83°, ·a 
c /\ Z iznosi 17° do 24°. Neki amfiboli undulozno potamnjuju,. narocito 
u jace smrvljenim zonama gabra i u blizini tektonskih granica, kao pri­
mjerice sjeverno od Puntijarke, gdje motrimo gabro pun gof'Skih zrcala, 
pukotina i brecastih dijelova. 

Kao zadnji autigeni nrodukt kristalizacije nalazimo rijetko u nepra­
vilnim fopljinama interstidjalni kvarc nepraV'ilnih formi. 

Zelene pjege koje mjestimice motrimo u stijeni su prizmats.ki kalupi 
ispunjeni sitnolistifavim zelenkastim kloritom iH nepravilne nakupine 

78 



Crnkcwic: Magmatiti sjeverne strane Medvednice 

klorita, dok su smedaste pjege limonitizirane partije, vezane prvenstve­
no za pukotine i razlomljene zone. 

Cesto ima apatita, ne8to titanita i skoro uvijek nakupina iglieasta 
aktinolita, skelet:asta ilmenita s leukoksenom, te ne8to magnetita, dok je 
pirit rij edak. · 

Struktura je panalotriomorfna iii hipidiomorfna zmasta. Velicina mi­
neralnih satoj aka j e vrlo varij abilna. 

Podaci kemijske analize uzorka broj 530 sa svim preracunavanjima 
dati su na tabel ama I do X ( analiza hr. 4). 

Odnos nonnativnih plagioklasa prema femskim sastojcima odgovara 
odnoou koji je zapafen u modafoom sastavu. Normativni plagioklasi po 
svom sastavu pripadaju labradoru sa 600/o an, sto odgovara mjerenim 
plagioklasima. · 

Rubni dijelovi gabra su vrlo sitnog zma, kao primjerice sjevemo od 
Cepa, gdje velicina plagioklasa koji pripadaju labradoru dos:ize najvise 
do 0,63 X 0,21 mm. Bezboj·ni piroksen je na rubovima korodiran,' sa 
2 Vz = 50°, dok c /\. Z iznosi 44°, te pripada augitu s cistom Ca.(Mg, Fe) 
-komponentom. Amfibol je izrazito pleohroitska oksi-homblenda, veli­
cine 0,50 X 0,17 mm, sa 2 Vx = 88° i c /\. Z = 12°. A. N. i H. Win­
c he 11 (1951) smatraju da oksi-homblenda (bazaltna honrblerrda) nije 
u vulkanslcim sti ienama primaran mineral, neg-o produlct tro8enja obifue 
hornblende uz gubitak vodika bez uvodenja kisika. Ti dijelovi sadde 
dosta ilmenita karakteristirne re5etkasto-skeletaste strukture. 

Amfibolski gabrodiorit 

Ako plagioklasi postaju kiseliji, a primjel:uje se poveeani sadrlaj 
autigenog kvarca, tad imamo prelazni varijetet od gabra prema dioritu, 
kako je zapaleno na nekoliiko mjesta, primjerice sjevemo od Torbe i 
sjeverozapadno od Markovog Travnika. Boja gabrodiotita je obirno 
siva. · · 

Plagioklasi obieno sraslaci su manje iii jace sosiritizirani, a pripadaju 
andezinu sa 371 /20/o an (srednja vrijednost 16 mjerenja) i 2 Vx = 88° 
do 89°. 

Od femskih minerala nalazimo velike kristale iz serije hornblende· s 
pleohroizmom: X - fol:kast ; Y - zelen,- Z - plavkastozelen, 2 V x = 70°, 
dok c /\. Z iznosi 140. 

Stijena redovito sadrZi ne8to alotriomorfnog kvarca, skeletasto gra­
denog ilmenita, zrrrastog magnetita, vel:e kolicihe listileava klorita, ne­
sto kalcita i po pukotitiama limonita. 

Struktura je panalotriomorfna iii hipidiomorfna zrnasta do pojkilit­
ska. Ima Zilica ispunjenih coisitom, kvarcom i kalcitom. 

Podaci kemijske analize uzorka brof 405-a-III sa svim prerafonava­
njima dati su na tabelama I do X (analiza br. 5). 

Kako se vidi iz podataka normativni sastav pribliifava se modalnom 
podudaranjem normativnih i mjerenih plagioklasa. 

S obzirom na modalni · sastav i karakter plagioklasa stijena bi pripa­
dala dioritu, medutim s obzirom na Nigglijeve vrijednosti i pripadnoot 
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-normalnoj gabro-dioritskoj magmi mozemo je klasificirati kao gabro­
·diorit, odnosno, posto kao jedini femski sastojak sadrzi amfibol, kao 
amfibolski gabrodiorit. 

l< 

Na jugoistofoom dijelu Mesnice nalazimo gredu gabra utisnutog u 
lcredne sedimente. U sredifojem dijelu je gabro krupnozrnast, dok je 
prema rubu sitnijeg zma. Boje je tamnosive. 

Plagioklasi pripadaju andezinu. 
Hornblenda ima jasnu prizmatsk!u kalavost i izrazit pleohroizam: X -

zuckastozelen, y - zelenkastosmed, z - smedast, te 2 v x = 68°, doik 
-c /\ Z iznosi 16°. 

Kvarc je anhedralan, ima ga malo, ilmenit je cest, kao i klorit, dok 
je iglifasti slabo plavkastozelerrkast aktinolit nepravilno rasporeden iii 
Tadijalno z'fakasto agregiran. 

Ima Zilica ispunjenih coisitom, albitom, kvarcom i aktinolitom. 
Struktura je panalotriomorfna zrnasta, svi se mineralni sastojci uza­

jamno uklapaju. Na rubovima prema krednim sedimentima struktura 
-potstaje subofitska, u zapadnom dijelu fak i vitrofirska. U podrucju pak 
milonitizacije (tektonski odnos sa sedimentima) motrimo jaku kalcitiza­
ciiu i razaranje prvobitne stmkture. Kalcit je u Z.ilicama, ali i potisku.ie 
-plagioklase, manje amfibole. 

P egmatitoidni gabro 
Sjeverozapadno od Markovog Travnika u vecem masivu gabra na­

ilazimo na dijelove s krupnim kristalima plagioklasa, piroksena i amfi­
bola. Pojedini kristali dO'SiZu velicinom do 3 X 1 cm. 

Anhedralni plagiokl-asi jakog reljefa su slabije iii jace sosiritizirani, 
mjestimice s raspr5enim praskastim hematitom, cesto zonamo gradeni. 
Pripadaju anortitu i bitovnitu sa 940/o i 740/o an, dok je kod zonamo 
gradenih jezgro od anorlita sa 95 O/o an, a rub od labradora sa 610/o an, 
a 2 Vx = 76° do 82°. 

Q.d pirobena mohimo samo relikte okruzene vijencem uralitskog am­
fibola. Piroksen je bezbojan s razvijenom kalavosti smjerom ploha 
{llO) i {'100), 2 Vz = 60°, dok c /\ Z iznosi 37°, a a/\ X iznosi 20° i 
fJ = 106°. Prema opti~kim podacima pripada dijalagu, koji je po P. F. 
Kerr u (1959) karakteristiean za krupnozmaste, pegmatitoidne gabre. 

Amfiibol je razvijen kao uralit u listifavim i iglieastim nakupinama, 
ili kao hornblenda, koja se uzajamno uklapa s plagioklasima. Ima pleo­
hroizam: X - fockast, Y - fockastozelen, Z - plavkastozelen, 2 V x = 
75°, a c /\ Z iznosi 13°. 

Kao produkt pretvorbe femskih minerala, ali i po pukotinama pla­
gioklasa nalazimo sitnolistieavi zelenkasti k.lorit. 

Gabro - dijabaz 
Unutar gabroidnih stijena nalazimo varijetete koji se po strukturi 

pribli.favaju dija:bazima, isto kao i u vecim masama dijabaza motrimo 
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pojedine d•ijelove koji se struktumo prihlifavaju gabrima. Takve pre­
lazne tipove mozemo klasificirati kao gabro-dijabaze. Obieno SU homo­
gene masivne telcsture i zelenkasto obojeni. 

Plagioklasi su pritkasti rjede plocaisti, medusobno nepravilno i mre­
fasto isprepleteni, tako da zatvaraju meduprostore u koj ima su iskrista­
lizirali femski sastojci iii se nepravilno prornstaju s femskim minera­
lima. Pripadaju labradoru iii andezinu sa 57°/o do 350/o an i kadikad su 
zonamo gradeni, kad je jezgro od labradora a rub O'd kiselijeg andezina 
iii eak oligoklasa; Anderini s obzirom na kut optickih osi 2 V x = 83" do · 
85° priblifavaju se visokotemperaturskim plagioklasima (W. E. Tr o­
g er, 1952). 

Femski sastojci su obieno potpuno kloritizirani, mjestimice kakitizi­
rani. Od opakih rninerala ima znafajna koliCina ilmenita s leukoksenom, 
a od akcesomih apatita. Uz sosi7it i klorit mjestimice se nalazi veea ko­
licina igliCa:sta aktinolita. 

Struktura je alotriomorfna zrnasta s prelazima u ofitsku iii subofitsku, 
kadikad intergranulamu iii intersertalnu. 

Podaci kemiiske analize uzorka broj 333 sa svim preraeunavanjima 
dati su na tabelama I do X (analiza hr. 6). 

Kako vidimo iz tih podataka stijena pripada po svom kemijskom sa­
stavu i ostalim vrijednostima gabrodioritu. Medutim s obzirom na struk­
turu, koja ima ofitskih i intersertalnih elemenata, u pojedin:im dijelo­
vima je i alotriomorfna zrnasta, m<>Zemo je klasificirarti kao gabro­
dijabaz. 

Hipoabisalni odvjetci 

Od hipoabisalnih odvjetaka nalazimo na sirokom podrucju dijabaze, 
koji su mnogo rasprostranjeniji od gabra. 

D. Go r j an o vi I:. - Kramb erg er (1908) o tim stijenama u tu­
maeu citira biliesku F. Kocha. On kale, da se eruptivno kamenje »na5lo 
dosele u iskonskom pofofaju ... samo na NW - dotieno N - pristranku«, 
gdje vidimo »oo·iroku zonu starovulkanskog kamenja, koje se protde 
od Novaka preko Poljanice, Gornje Bistre i Pile prema Mariji Bistrici«. 
Tu nalazimo »melafire, dijabazne porfirite, docim u visim partijama 
gore (do 600 m) nalazimo gabro i gabru naliene dijabaze«. 

Dijabaz je obradio i M. Ki s oat i c (J9.18), koj<i ka.Ze, da na sjever- · 
noj strani gore nalazimo »ein machtiger Diabasstock, den wir von Bistra 
gomja bis oberhalb von Stubica gomja verfol,!!en«. Kod Bistre gornje 
spominje nalaz spilitskog di jabaza. 

Za starost dijabaza kaze doslovce »Am nordlichen Abhange des Ge­
birges, im Bereiche der Diabase, ist <lurch Bewaldung ein Einblick in 
den Bau des Gebirges schwer zu erreichen, doch sieht man im Bistra­
Bach, im Sama und im Vidak oberhalb des Diabases Tonschiefer und es 
scheint, class die Diabase jiinger sind als die Tonschiefer«. 

Prije negoli prijedem na iznooenja istraZivanja dijabaza, potrebno se 
zadrfati na nekim pitanjima terminologije. Glavna odlika dijabaza je 
uz naCin geoloskog pojavljivanja njihova tipifua ofoska, subofitska i 
intersertalna struktura te mineralni sastav. Medutim, istralujuCi te sti-
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jene na Medvednici zapazio sam, da karakter njihovih plagiokl~a va­
rira u sirokim ·graillicama, od bazienih preko neutralrrih do kiselih cla­
nova. 

Ovdje bi se mogli priddavati amerircke nomenklature (A. J oh an n­
s en, 1950, vol. Ill), iii dozvoljavati veeu slobodu u klasifika.ciji i ter­
minologiji, kako to nalazimo kod nekih autora (E. Hein r i ch, 1956, 
H. W i 11 i ams, F. J. Turner i C. M. G i I be rt, 1954). Navedeni 
autori zovu dijabazom i stiiene s kisdijim plagioklasom, sve do oligo-
klasa. . . 

Mislim, da bi dijabazom mogli smatrati stijenu, koja se u prirodi jav­
lja u obliku sila, dajka, grede, manjeg masiva ili kao rubna facija zrna­
stih stijena, u hipoabisalnom podrucju, a koj a je ofitske, &ubofitske, 
intergranularne iii intersertalne strukture. U sastavu da saddi uz piro­
ksen (augit) i bazieni plagioklas (labrador). Ukoliko je utvrdeno da je 
plagioklas kiseliji (andezin ili oligoklas), au stijeni odreden kao prima­
ran sastojak, stijena je isto dijabaz, samo treba naglasiti da Ii andezin­
ski, oligoklasn~ iii eak albitski. Time bi postupili, kako to VeC nalazimo 
u na.Soj literaturi kod M. Taj de r a (1947), koji je obradio albitski 
dolerit iz Poze8ke gore. Tako bi dijabazi obuhvaeali ove tipove: 

dijabaz, koji kao plagioklas saddi labrador ili bitovnit; 
andezin-dijabaz, koji sadrzi primami andezin; 
oligoklas-dijabaz, kad saddi primarni oligoklas; 
albit-dijabaz, ako je albit primaran. 

Ta bi klasiifikacija bila u skladu s istrazivanjima provedenim na 
Medvednici. Osim toga prilikom istrazivanja veeih masa dijabaza Me­
dvednice nafao sam varijetete koji se strukturno izdvajaju, kao primje­
rice variolitski dijabaz svojom variolitskom strukturom. 

Dijabaz 
Na sjevernoj strani Medvednice pojavljuje se dijabaz u obliku silova 

iii dajkova manjeg prostranstva iii kao velika greda (stok) manj e iii vise 
kontinuirana, s izoliranrim »Santama« krednih sedimenata. V elika greda 
dijabaza predstavlja »prividnu cjelinu«, jer pojave koje ovdje motrimo 
uptituiu na zakljucivanje, da je dm jedne vece pukotine (?) ili sistema 
maniih paralelnih pukotina (?) dolazilo do nekoliko uzastopnih provala 
magme. Prufanje pukoHna je priblifoo jugozapad -sjeveroistok, da bi u 
sjevernom ·dijelu promjenile pravac u priblifoo zapad~istok. Na uza­
stopne provale upul:uje nas vrlo velika promjena u strukturi, koja se ne 
moze protumafiti samo kao produkt diferencijacije jedne magmatske 
mase, jer u dijelovima koji bi morali predstavljati centralni dio dotifoe 
mase nalazimo piroklastiene stijene i strukture rubnih facija dijabaza, 
koji su bde hladeni i »preohladeni«. Zbog toga i cijelu gredu shvaiCamo 
kao »prividnu cjelinu«. 

Dijabaz je gust, kompaktan, mjestimice raspucan s makro- ili mikro­
pukotinama ispunjenim kvarcom ili kalcitom. Obieno je zelene boje u 
raznim nijansama, kadikad sivkast, u podrucju gdje je jace povr8inski 
rastrosen a smedast kad po pukotinama ima prevlake od Limonita ili he-
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matita. Le>ma riepravilnog ili skoljkastog, preloma hrapava ili skoro 
glatka, zavisno od krupnoce sastojaka. Tektsura je masivna ili u jace: 
raspucanim dijelovima od mnogobrojnih zilica mrefasta. 

Plagioklasi SU pritkasti, slabij e ili i ace sosiiritizirnni ili rastro8enL 
Obieno sra.slaci <f.vojci ili vifrstruki i cesto zonarno gradeni. Pripadaju. 
labradoru. Kod zonarno gradenih plagioklasa jezgro je od labradora sa. 
srednjim sastavom od 640/o an i 2 Vz = 86°, dok je rub od andezina sa. 
srednjim sastave>m od 400/o an i 2 V x = 88°. 

Piroksen je bezbojan ili slabo ruzieast, obifoo anhedralnih formi i 
ispunjava klinaste meduprostore plagioklasa. Ima razvijenu savrsenu 
prizmatsku kalavost, 2 Vz = 48°, dok c /\ Z iznosi 451/2°. S obzirom na. 
ndto mani i kut optickih osi razlikuje se od tipienog augita, vec se pri­
blifava sastavu (Jifonita. 

llmenit je redovit sastojak. Od sekundarnih produkata nalazimo so­
sirit, klorit, ndto kalcita i limonit. 

Struktura je .i ako varijabilna, no u vecini slufajeva ofitska, kad se­
pritkasti plagioklasi nepravilno preplifo s meduprostorima ispunjenim 
piroksenom. Ceste su i pojave subofitske, intergranularne i intersertalne­
strukture. U podrucjima s intersertalnom strukturom u klinastim i ne­
pravilnim meduprostorima plagioklasa motrimo guste nakupine sitno­
listifava zelenkasta klorita, kao produkt devitrifikacije intersticijalnog:­
stakla. 

Olivinski dijabaz (serpentiniziran) 
Olivinski dijaibaz nije znatnije rasprostranjen. Nalazimo ga tek lo-­

kalno razviienog, sivozelene boje, krupnog zrna i jako raspucanog. Pu­
kotine su ispunjene kalcitom i prevlakama limonita. 

Plagioklasi su prizmatskog habita iii pritkasti i zamijenjenii kalcitom,. 
kloritom (prenitom) i kvarcom. Tro8enje je u nekih plagioklasa vise na­
predovalo dm prukotina kalavosti i sraslackih favova, a mjestimice su.. 
potpuno zarnijenjeni, pa je detaljnija odredba nemogufa. 

Femski sastojci su takoder potpuno ispunjeni sekundarnim minerali­
ma. Ima kalupa koji po habitusu nalikuju olivinu, a ispunjeni su serpen­
tinom, pralkastim magnetitom i karbonatom. Ima kalupa ispunjenih kar-­
bonatom, kloritom i kvarcom, koji najvjerojatnije pripadaju pirokse­
nima. 

Saeuvan je jedino ilmenit, razvijen u karakteristifoim skeletastim. 
oblicima na rubu prefao u leukoksen. Po stijeni se moze zapaziti dosta 
raspr5ena pirita u sitnim heksaedrima, slabije ili jace limonitizirana. 

Struktura je subofitska. 

Andezin - t:lijabaz 
Andezin-dijabaz predstavlja najrasprostranjeniji i najvise zastupljen: 

varijetet dii abaza, promatran i istrazivan na mnogim lokalitetima kao­
sjeverno i sj everozapadno od Cepa prema Sokotu, u dolini potoka Bistre,_ 
uzvodno od Pucenog Kamena, u Jelenoi Vodi sjeverno od Markovog­
Travnika, na Po.Scenici i drugdje. U terenu se dijabazi i morfoloski isti-­
eu, kao na g-rehenu sjeverno od cepa. 
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Dijabaz je obieno gust, kompaktan, sitnozrnast, mjestimice sitno poli­
gonalnog lucenja iii tanko ploeast, tako da nalikuje izljevnim plocama 
u kojima se n:i oomoeu orijentiranih uzoraka i presjeka nisu mogli za­
paziti orijentirani polofaji mineraln:ih saistojaka, sto bi bilo za ocekivati 
kod tipienih izljevn:ih stijena. Drugdje se opet luce u nepravilnim veli­
kim blokovima. Mi estimice j e dij abaz vrlo raspucan, pun bij elih Z.ilica 
kalcita iii kvarca, te poprima breeast habit. Pukotine su obicno prevu­
cene limonitom, a ukoHko ima pukotina s gorskim z·rcalom i jasnim stri­
jama, tad su one prevucene tankom koricom hematita. 

Obieno je sivozelene boje u raznim nijansama, od svijetlijih do bm­
nijih, a tamo gdje je jaee povrsinsiki rastro~en obifoo je smedast. Ta je 
boja uslijed jace limonizacije, koja od pukotina dublje zahvaca i stij enu. 

Plagioklasi SU Dritkasti, sraslaci dvojci, visestruki iii vrlo ri.i etko poli­
sintetski sraslaci. Svi 1indeksi loma SU veei od indeksa loma kanadskog 
balzama. Slabije ili jace su •sosiritizirani, mjestimice kalcitizirani iii ispu­
njeni mutefom, sto otefava taieniju determfoaciju. Vdicina je varija­
bilna i na istom lokalitetu. Tako na lijevoj obali Sokota kod sela Ristra 
Gornja, gdje je otvoren kamenolom velicina plagioklasa je: 0,015 X0,25 
mm, 0,03X0,6 mm i 0,075Xl,45 mm. Sjeveroistofoo od Cepa u istom 
uzorku vdi1cina varira od 0,02X0,07 mm do 0,3 X l,57 mm; a uzvodno 
od Pucenog Kamena od 0,05X0,25 mm do 0,2X 1,3 mm. Obicno ih ima 
u stijeni ndto preko polovine svih sastojaka. lz podataka mj erenja sa­
stava plagioklasa vidimo da njihov kemizam varira od bazicnih ande­
zina do kiselih andezina (480/o an do 340/o an), dok se kut optickih osi 
mijenja od 2 Vz = 85° do 2 Vx = 84°. 

Piroksen ima jak reljef, bezbojan je iii ruzieast do slabo smedast, va­
rijabilne velicine, sa savr8enom prizmatskom kalavosti. Kut opfickib osi 
je varijabilan od 2 Vz = 53° do 2 Vz = 61°, kao i kut potamn_ienja 
c /\ Z od 41° do 48°, dok je dvolom Ng- Np od 0,026 do 0,028. S <>hzi­
rom na opt'icke vrijednosti pripada seriji augita, a bojeni najvj erojatnije 
pripada titanovom augitu. Piroksen je mjestimice savijen, undulozno 
potamnjuje, ili pak potamnjuje u obliku strukture pjeseanog sata, sto 
bi moglo biti posljedica prrtisaka koji su poreme61i opticku indikaitriks, 
i od kojih je dijabaz postao slabo uskriljen. Da je struktura -pje8canog 
sata mogufa uslijed pritisaka spominje i 0. C. Farquhar ( 1960). Ta­
kove piroksene nalazimo na nekoliko lokaliteta, primjerice u Sokotu i 
sjevemo od Cepa. 

Vrlo rijetko ima priroksen uski rub uralitskog amfibola cdl.i astih 
formi. Pirokseni su obifoo manje iii jace kloritizirani, mjestimice kalci­
tizirani, a lokalno se izvriila sideritizacija i ankeritizacija, te u povrsin­
skim dijelovima limonitizacija. 

llmenit skeletastih formi je uvijek zastupljen, na rubu presao u leu­
koksen; mjestimice ima mnogo magnetita, kao sjeverozapadno od Cepa, 
gdje dijabaz djeluje na magnetnu iglu kompasa. Vrlo eest je i pirit, 
rnzvijen u sitnim heksaedrima. Stuhifasti apatit je rijedak. Vrlo rijedak 
je kvarc nepravilnih formi, jer je kao zadnji produkt kristalizacije ispu­
nio nepravilne meduprostore. 
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Sitnolistifavi zeleni klorit je stalan sastojak dijabaza, hilo da se razvio 
u piroksenu ,dtd pukotina plagioklasa ili kao produkt devitrifikacije 
stakla (»viridit<r ). Ovaj posljednji ispunjava intersticije u stijeni. Dz 
klorit redovito nalazimo i •sitnokristalasti kalcit. U agregatima listifava 
klorita nastalog devitrifikacijom ima naikupina fockastozelenkasta epi.­
dota visokog reljefa i interferentnih boja. 

Struktura je ofitska, kad se pritkasti plagioklasi uzajamno preplil:u, a 
meduprostore isnunjava piroksen, intersertalna, kad su meduprostori 
ispunjeni devitrificiranim staklom - viriditom, rjede intergranulama ili 
subofitska. . 

Na ruhO'V'ima dijaba:znih masa kadikad nalazimo mandulastu teksturu, 
te imamo posebni varijetet - mandulasti dijabaz (melafir) kao u Sokotu 
nedaleko Sumpornog izvora. Mandule velicine do pola cm su obifoo 
ispunjene kalcitom, rjede listiiCavim kloritom, kvarcom ili kalcedonom. 

Od interesa SU i mnogobrojne Zilice koje cesto presjecaju dijabaz na 
pojedinim lokalitetima. Tako u Sokotu nizvodno od Sumpornog izvora 
motrimo u zilicama kvarc, kalcit, ra:zvijen u velikim kristalima s ja:snom 
kalavosti i sraslackim lamelama plohom romboedra i radijalno zrakaste 
na:lrupine prenita. Prenit ima visoke indekse loma, kalavost paralelnu s 
izdwenjem, kao i poprefou, slab pleohroizam (zelenka:st - smedast), ni­
ske interferentne boje (sive i sivomodre), te parnlelno potamnjenje. Ima 
zilica ispunjenih samo kalcitom i kvarcom, ali i iglicastim aktinolitom 
iii pak coisitom. 

Podaci kemijsike analize uzorka broj 398 sa svim preraeunavanjima 
dati su na tabelama I do X (analiza hr. 9). 

Normativni sastav dobiven prera.Cunavanjem kemijske analize, kao i 
standard-norm priblifavaju se stvarnom sastavu. Sastav normattivnih 
feldspata (plagiokla:sa) lijepo se podudara s podacima dabivenim mje­
renjem. 

Amfibolski dijabaz 

Golim okom se uopce ne moze razlikovati od drugih varijeteta dija­
baza, te ima iste tebturno - struktume odlike. Tek mikroskopskim istra­
zivanjem moze se utvrditi, da uz sa:stojke opisane u obifoih dijabaza sa­
drzi znatnije kofo:ine pleohroitske hornblende iii ceslja:ste oblike uralit,­
skog amfibola. Pleohroizam hornblende je jasan X i Y - zelenkasti do 
smedastozelenkasti, Z - sivkasto iii plavkastozelenkast, kut optickih osi 
negativan, a maksimalni kut potamnjenja c /\ Z do 17°. 

Karakter plagioklasa varira od kiselijih labradora do andezina. 
Amfibolski dijabaz nalazimo na sjeverozapadnom dijelu Pt:Scenice i 

sjeverno od Cep-a. 
Podaci kemijske analize uzorka broj 405-a-I sa svim prerafonavanj i­

ma dati su na tabelama I do X (analiza br. 10). 
Usporedimo Ii ove podatke s podacima kemij'ske analize andezin-dija­

baza vidjet cemo da su skoro podudarni. S druge strane, kemijski i nor­
mativni mineralni sastav amfibolskog dijabaza priblifava se analizira­
nom amHbolskom gabrodioritu. 
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Andezin - dijabaz porfir 

Predstavlia zaseban varijetet dijabaza, kojeg nalazimo bilo u rubnom 
dijelu dijabaznih masa i1i kao prelaz u izljevni stadij. Motriroo ga za­
pad-sjeverozapadno od Cepa na Pescenici, uzvodno od Pucenog Kamena 
I u potoku nizvodno od Horvatovih stuba. Vee golim okom rnogu se u 
:zelenosivoi osnovno.i m4'Si zapaziti krupniji fenokristali. 

VeliC:ina feno~ristala plagioklasa varira od 0,5 X 0,15 mm do 4,3 X0,6 
mm. To su obiC:no sraslaci dvojci, rjede visestruki sraslaci. Cesto su ra­
stroseni, kadikad skoro ispun.ieni gustim agregatom klorita, kad je ostao 
bolje saeuvan jedino rub. Pripadaju andezinu sa srednjim sastavom od 
360/o an i 2 Vx = 83° do 88°. · 

V eliC:ina mikrolita plagioklasa u osn<Wnoj masi varira od 0, 1X0,01 
mm do 0,03 X 0,001 mm, mjestimice su jos sitniji. Na granici s kanad­
skim balzamom su bez reljefa ili vrlo slabog negativnog reljef a. Mjere­
njem maksimalnog kuta potamnienia mikrolita u presjecima paralelnim 
S OSi »a« dobivene SU vrijednosti 00 15° sto po dijagramu za odredivanje 
plagioklasa (E. E. W ah I s t r o m, 1955a) odgovara albitu s oko 80/o an. 
U potoku nizvodno od Horvatovih stuba maksimalni kut iznosi 12°, ce­
mu odgovara oligoklas s oko 150/o an. 

Fenokristali piroksena su ne8to rjedi od plagioklasa, bezboj ni. lmadu 
jak reljef i izrazitu prizmatsku kalavost. Neki SU sla:bo ruzifasti. 2 v z = 
550; disperzija: r > v; c I' Z iznosi 40° do 42°. Prema dijagramu za od­
redivanje piroksena (£. E. Wah 1st r om, 1955a) pripadaju diopsidu 
vrlo siroma8nom akmitskom komponentom i bez jadeitske komponente. 
Ruzieasti vjerojatno sadrze i titanovog oksida. 

Pirokseni u osnovnoj masi su ekvidimenzionalnih presjeka, velicine u 
promjenu do 0,01 mm. Obifoo su jace obojerni od fenokristala, s kutom 
potamnjenja c /\ Z do 30°. Mjestimice, kao primjerice u stijeni uzvodno 
od Pucenog Kamena, zapafamo fenokristale piroksena koji su korodirani. 

l/(lorit se nalazi u sitnim zelenim radijalno rasporedenim ili nepravil­
no agregiranim listicima. Nastao je kloritizacijom piroksena, ispunjava 
plagioklase, ih je u intersticijama nastao devitrifikacijom stakla. Agre­
gati klorita nastalog devitrifikacijom su puni sitnih zrnaca jakog reljefa 
i visokih interferentnih boja, vjerojatno epidot (?). Mjest!imice motrimo 
i ne8to nepravilnih ostrougaonih zmaca kvarca, koji je dijelorn alogen. 

Od sekundamih produkata nalazimo i sitne bezbojne do slabo fockaste 
listice bez pleohroizma i slabog pozitivnog reljefa. Interferentne bojc su 
prvog do drugog reda, potamnjenje paralelno, vibracijski smj er Y lezi 
u trasi kalavosti, elongacija je + i -, a 2 Vz = 52° do 54°. Sve opticke 
vrijednosti su vjerojatno tomson-ita, produkta izmjene Ca- Na- plagio­
klasa. 

Pojedine fotozelene partije intersticija su ispunjene sferolitima (?), 
koji se zapa.Zaju tek kod maksimalnog povefanja, pa ih nije bilo mo­
guce detaljnije odrediti. Mjestimice se yidi znatnijih kolicina igHCasita 
aktinolita. 

Od opakih minerala motrimo pirit raspr8en po stijeni ili po Zilicama, 
skeletasti ilmenit s leukoksenom po rubu i rjede magnetit. Kalcit jc ri­
jedak. Po pukotinama ima hemalita i limonita. 
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Salskih sastojaka je ne5to vise od femskih. 
Struktura je pilotaksitska do hijalopilitska, mjestimice i trahitska, 

kad mikroliti plagioklasa zajedno s fenokristalima pokazuju lineiranu 
orjentaciju i fl uidalnu teksturu. Mjestimice je struktura osnovne mase 
mikroofitska ib intergranularna, kad izmedu mikrolita plagioklasa mo­
trimo zmast piroksen. 

Kvarc - mirme.kit - andezin dijabaz 
Predstavlja poseban i vrlo interesantan varijetet, razvijen tek lokalno, 

kao primjerice na Cepu, uzvodno od Pucenog Kamena i u Sokotu. Na­
lazi se u rubnim dijelovima dijabaza prema krednim sedimentima. sto se 
narocito lijepo vidi na profilu u Sokotu (sl. I). 

5 
Sokot 

0 1 2 3 m 

Sl. 1. Profil dija,b.wa i minnekit d:ijahaza, Sokol. 

1 - andeziin-dijaiba:z 
2 - .kvarc-mirmekiit dija.ball s ,.anklav3lllla« kva.rc pje8cenjadta 
3 - sodiiimentne stijene gomje kredc 

a - kV'31I'C pje!Cenja.k 
b - kvarc silt p j <:5fonj ak 
c - ra.diolartitslci cert 
d - lal>OI', dijelom &kiril}av 

4 - tek:t:~kc brecc 

Fig. 1. Vertical section of diabase and myrmekite-diabase. Sokot. 

1 - ant! esine-diabase 
2 - qua rtz-myrmekite-diabase with enclaves of quartz-sandstones 
S - sediments of Upper Cretaceous age 

a - quartz-sandstone 
b - quartz-silt-sandstone 
c - radiiolarian chert 
d - marl, partly schistoze 

4 - fault breccias 

N 

Stijena je sive, sivozelene, mjcstimice i smedaste boje, obifoo raspu­
cana, nepravilnog loma i po pukotinama fockasta od limonita. Mjesti­
mice se vec golim okom mogu motriti pritkasti plagioklasi. 
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Plagioklasi su relativno dosta svijeZi i slabog pozitivnog reljcfa. Obic­
no su sraslaci dvojci, rjede visestrnki ili polisintetski sraslaci. Fripadaju 
v.ndezinu s prosjecnim sa:stavom od 420/o an, dok 2 Vz = 82° do 89''· 

Od fems:kih sastojaka mo'trimo relikte bezbojnog piroksena i pleohro­
itienog amfibola, koji su skoro potpuno kloritiziirani, manje kalcitizirani, 
dijelorn limonitizirani, ta:ko da je detaljnije odredivanje nemoguce. 

Klorit se razvio iz piroksena ili amfibola, odnosno devitrifikacijom 
intersticijalnog stakla. Ima jak pleohroizam (kao trava zelen - foto­
smed), Hstifav je i rijetko radijalno zrakast, a veeinom nepravilno agre­
giran. 

Kvarc je bilo autigen~, kad je kao zadnji produkt kristalizacije nepra­
vilnih oblika i ispunjava intersticije izmedu plagioklasa i kloritiziranih 
feJD8klih minerala, ili je alogeni porijeklom iz sedimenata omotaea dija­
baza. 

Znafajan sastojak je mirmekit razvijen uvijek u grarrifoom dijelu 
izmedu ·kvarca i plagiokla:sa u lepezastim, crvolikim iii nepravilnim for­
mama (tab. I, sl. 3). 

Opaki m1inerali su skeletasti ilmenit s leukoksenom, rjede magnetit, 
dok je pirit vrlo rijedak. Kalcita uV'ijek ima iako ne u veCim kolicinama. 

Najmladi Cian kristalizacije je iglieasti aktinolit koji potiskuje klorit, 
zalazi u plagioklas i kvarc, kao i u mirmekit. Skoro .ie bezbojan Ii slabo 
zelenkastoplav s jedva zamjetljivim pleohroizmom, elongacija +, a 
maksimalni kut potamnjenja c /\ Z do 13°. 

Ako mirmekit po E. Wm. Heinrich u (1956) smatramo deuteric­
kom promjenom u kasnom stadiju magmatske konsolidacije, reakcijom 
izmedu zaorstalo'g 1ikvida u intersticijama iskristaliziran1ih minerala, tada 
je aktinolit mladi od deuterickog stanja, najvjerojatnije produkt meta­
morfoze koju motrimo u svim magmatskim stijenama na sjevernoj stra­
ni Med.vedni.ce. 

Struktura je tipirfua ofitska, kadikad i zrnasta. Velicirta m·ineralnih 
sa:stoja:ka varira, tako se veliCina plagioklasa krece od 4,5 X 0,35 mm na 
nize. 

Vee golim okom moze se zamijetiti kako je stijena uklopi.la okolne se­
dimente, narocito pjeseenjak. 

Uzvodno od Pucenog Kamena stijena sadrzi brojne zilice epidota, 
kvarca i albita. 

Kvarc - mirmekit - albit dijabaz 
Na sjevernom dijelu Pescen'i.ce, sjeverno od kote 711 nalazimo zelen­

kastorsivu stijenu nepraviilnog loma. 
Sa:ddi pritkaste plagiokla:se, obieno sraslace dvo.ike dijelom jace ra­

strosene, vrlo slahog negativnog reljefa koji pripadaju albitu s prosjd:­
nim sadrfajem od 60/o an i 2 Vz = 871/2° do 2 Vx = 891/2°. 

Piroksen je bezbojan, manje iii jace kloritiziran, te undulozno potam­
njuje. Ima nesto pleohroitienog amfibola, ilmenita, dok SU intersticije 
ispun.iene mikrokristalastim kvarcom i listifavim kloritom. Na granici 
piagioklasa i kvarca razvio se mirmekit. U plagiorklasu, kvarcu i mirme­
kitu motrimo spletove i.glieasta aktinolita. 
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Struktura je ofitska. 
Stijena je ispresijecana zilicama kvarca, klorita, epidota i aktinolita. 

Kvarc - andezin dijabaz 
U gornjem dijelu Sokota jugoistofoo od Sumpornog izvora, kod Bistre 

Gornje kao i u jarku istocno od Cepa nalazimo stijenu sivkaste i1i sivka­
stozelenkaste boje, nepravilnog iii plitko skoljkastog loma i hrapava 
preloma. 

Plagioklasi SU mjestimice jace sosiiritizirani, cesto kalcitizirani. Obieno 
sraslaci dvojci, rijetko polisintetski sraslaci, slabog pozitivnog_ reljefa. 
Pripadaju andezinu sa prosjeooim sadrfajem od 391/20/o an i 2 Vx = 840 
do 86°. 

Ima medutim u pojedinim dijelovima plagioklasa koji su kiseliji te 
pripadaju oligoklasu iii albitu, kad stijenu mooemo klasificirati kao 
kvarc - oligoklas iii kvarc - albit dijabaz. 

Femski minerali su potpuno zamijenjeni kloritom. Klorit je listifav, 
slabo zelenkaste boje, skoro bez pleohroizma, niskih interferentnih boja 
i paralelnog potamnjenja. Osim sto ga nalazimo kao produkt kloritiza­
cije piroksena i amfibola motrimo ga i u intersticijama kao produkt klo­
ritizacije - deviirifikacije stakla. 

Kvarc je iii intersticijalan, nepra'V'ilnih oblika, kad uklapa plagioklase, 
a prema fopljinama s razvijenim termfoalnim plohama, ili u obliku ne­
pravilnog zrnja, kad navjernjatnije potjoce iz sedimentnih stijena omo­
taea dijabaza. Po kvarcu zapafamo sitni iglicasti aktinolit kako je ura­
sao u njega. 

Znafajan sastojak je kalcit, mikrokristalast u obliku sitnrih romboeda­
ra, kako pO'tiskuje plagioklas. Nalazri se i u kalupima piroksena ili amfi­
bola (piribe>la) zajedno s kloritom, a po~i's'kuie i klorit. Kalcit ima dvo­
lom Nw-Ne = 0,1637 (od dvoloma kalcita Nw-Ne = 0,1719 u W. E. 
Troge r a, 1952, razHfan za oko 50/o). 

Redovno se nalazi ne8to ilmenita, magnetita, pirita, mjestimice u na­
kupinama po kloritiziranom staklu i titanita. Apatit je rijedak. 

Uz spomenute sastojke motrimo listice jaka pleohorizma s razvijenom 
kalavosti, visih interferentn1ih boja i paralelnog potamnjenja (kao u bio­
tita). VdiCina listifa kreee se od O,OSX0,01 mm na nize. Listil:i su cesto 
ispresavijeni. Vihracijski smjer Z podudara se s izdweniem listil:a i s 
trasama kalavo-sti. Pleohroizam: Z - zelenkastosmed, Xi Y - skoro bez­
bojan, foclc.a:stozelenkast do zelenkast. Izmjereno dvolom: Ngo-No = 
0,0329. Prema tome listiiti pripadaju skupini liskuna, te se najvjerojat­
nije radi o -ver-.niikulitu. 

Struktura je ofitska iii intersertalna. Pritkasti plagioklasi su nepra­
vilno rasporedeni, a meduprostori ispunjeni potpuno kloritiziranim i 
kalcitiziranim femskim mineralima ili devitrificiranim staklom. 

U Sokotu. kvarc dij abaz boeno prelazi u kvarc- mirmekit dijabaz. 
u jarku isto cno od Cepa zapafamo u dijabazu, da SU plagioklasi ra­

spucani i da neki undulozno potamnjuju, da su listiCi klorita ispresavi­
jeni, dok je kvarc raspucan i opticki anomalan - dvoosan, a u kalcitu 
motrimo tla.foe sraslacke lamele. Medutim iglieasti a:ktinolit ne pokazuje 
tragova djelovanja pritiska. 
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Variolitski dijabaz 

Na mnogo mjesta uz rubove dijabaza razV'ila se u dijabazu variolitska 
struktura, kao primjerice na sjevernom dijelu Pdcenice, gdje je sti jena 
tamnozelenkasta do skoro crna, vrlo gusta i »kvrgasta«; zatim uzvodno 
·od Pucenog Kamena gdje je stijena zelenkasta do tamnosiva s lirnonit­
skim prevlakama i zilicama kalcita; u Bistra potoku zapadno od Divja­
ka gdje u napu5tenom kamenolomu promatramo kuglasto lucenje, te 
najzad kod Gomjeg Kraljevog Vrha. 

VeliiCina plagioklasa varira od 2,l X 0,15 mm preko l,15 X 0,07 mm do 
fl,6 X 0,04 mm. Mjestimice su plagioiklasi skeletasto razV'ijeni. Imaju slab 
do ne8to jaiCi po:zitivan reljef. Kadii.kad su skoro potpuno sosiritizirani, 
ispunjerii coisitom, kvarcom i kloritom, zbog cega nepodesni za mjere­
·nja . .Pripadaju kiselijem labradoru i andezinu. 

Pirokseni SU takoder stapocastog oblika, jakog reljefa, slabo izra.Zenog 
-pleohroizma: x - skoro bezhojan do ruzica:st ili fockast, y - .ZUckasto­
zelenkast, Z - slabo plavka:stozelenkast iii sivkast. Cesfo su razvi.i eni u 
ce$ljastirn, paperjastim, rasljastim i crvoliko skeletastim i dendritifoim 
formama. 2 Vz = 53°, a c A Z iznosi 34°; dok je u jako izdu.Zenim iz­
mjeren maksimalni kut potamnjenja c / \ Z do 43°, te bi pripadali tita­
novom augitu. 

Intersticije su ispunjene listifavim zelenim kloritom, produktom devi­
trifikacije stakla, mjestimice i mikrokristalastim kvarcom, epiaotom:, 
magnetitom, ilmenitom (?); rijetko ima pirita i apatita, dok je hematzt 
vezan za rupturne .i pukotinske zone u gorskim zrcalima. Ka/cit nalazimo 
obifoo u zilicama. 

Struktura je variolitiska s prelazima u intersertalnu iii vitro.firsku. Sta­
pieasti do skoro iglieasti plagioklasi i pirokseni se uzajamno uklapaju i 
tvore radijalno zrakaste, lepezaste snopifaste iii nepravilne agregate, 
kadikad i agregate u obliku zavjesa. Meduprostori su ispunjeni sitnokri­
stalastim kvarcom iii devitrificiranim sta:klom. 

Struktura stijene ukazuje na brzo ohlad'ivanje i ~dstal:izaciju, kao i 
rekri1stalizaciju iz stakla u lepezaste i radijalno trakaste agregatc. Takav 
variolitski d'ijabaz predstavlja prelazni tip iz gomjih dijelova i rubnih 
nivoa hipoabisalnih stijena u tipiC:ne izljevne stijene. 

Kemijski su analizirana dva uzorka. Podaci kemij'skih analiza broj 
504 i broj 444 sa svim preraeunavanjima date su na tabelama I do X 
(analize br. 7 i 8). 

Usporedimo Ii podatke kemijskih analiza variolitskih dijahaza s ana-
1izama gabra i diijabaza zapafamo, da irn je kemizam u glavnim crtama 
podudaran. Normativni plagioklasi pripadaju andezinu i labrad.0>ru, a 
VeCi procenat titanovog oksida potvrduje da SU pirokseni titanov.i augiti, 
jer nema modalnog ilmenita. Normativni sastav po CIPW ka.o i stan­
dard-norm izraeunat iz Nigglijev:ih bazisa pokazuju odnos salskih i 
femslcih sastojaka karakteristiean za ostale p1roucene gabre i dijabaze na 
sjevernoj strani Medvednice. 
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Povrsinski odvj etci 

Stijene koje po struktumo-tekstumim odlikama pripadaju tipifoim 
povrsinskim odvjetcima nisu do sada spominjane u petrografsko-geolo­
skoj literaturi <> Medvednici. Takove pojave SU lokalizirane po obodima 
vecih ma'Sa dija.baza iii kao morfoloski dobro izra.Zene blago zasvodene 
kupe. Megaskopski ih je tdko odjeljivati od tip:ifoih dijabaza. Razlike 
se zapa:Zaju tek mikroskopiranjem, a njihovo odjeljivanje i unooenje na 
geolo8ku kartu moguce je tek pretragom mreze izbrusaka. S obzirom na 
mineralni sastav i kemizam pripadaju kiselijim derivatima s vise natrij­
skog oksida, izuzev nekih staklastih varijeteta. 

U tim je stij enama albit primaran sastojak, a ne produkt albitizacije, 
jer nema popra.tnih pojava koje ukazuju na albitizaciju. 

Po8to je stru·ktura tih stijena izrazito porfirska, ne mozemo ih zvati 
dijabazima, voc imenom kojim bi se nagla'Sio i mineralni i _strukturni 
karalder stijene. Time se priklanjarno prijedlogu E. S. Fedor ova 
(1901) za nazive glavnih tipova eruptivnih stijena, koji je u sovjetskoj 
nauci prihvacen i siroko primjenjivan. Najprikladnije je ime albit-por­
fir, koje ve1:. nalazimo u literaturi za alhitske stijene, iako ne jednozna.C­
no upotrebljeno, kao albitofir u H. Co qua n d a (1857) i albit-porfirit 
u C. von Joh n a (1899). Ta se imena koriste i za stijene s primarnim 
i · metasomatskirn albitom. 

Da bi se medutim izbjegla dvoznaienost termina, albit-porfirom bi tre­
balo nazvati samo onu stijenu tipifoe porfirske strukture u kojoj je 
a/bit primaran sastojak, a ne i kao produkt alhitizacije (Na-metasoma­
toze). Ukoliko se jos pojavljuju i druge karakteristike kao trahitska 
struktura i nizak sadrfaj kvarca, tada mmemo upotrijebiti naziv albit­
trahit, kako to nalazimo u M. I 1 it a (1957). Na taj naCin imademo 
termine koji jeclnoznafoo oznaeuju magmatsku stijenu odredenih struk­
tumih i mineraloskih os<Ybina. 

Albit - porfir 

Albit-porfir nalazimo na nekoliko lokal:iteta, cesto u rubnim zonama 
dijabaza, na Cepu poput blago za.svodene kupe koja se jasno istice na 
terenu, sjever-sjeveroistofoo i sjevemo od Cepa, zapadno od kote 763 
UZ rub gabra kao gustu i zilavu stijenu U kojoj Se VeC golim okom rnOg"U 

zapaziti f enokristali plagioklasa velicine 4 X 2,5 mm, na zapadnom di­
j elu Pdcenice i u potoku Poljanica. 

Stijena je vrlo gusta, Z.ilava, plitko, skoljkasta loma, cesto glatka pre­
loma. Boju ima sivu do zelenkastu u raznim tonoV'ima. 

F enokristali plagioklasa ~ piroksena nalaze se u osnovno.i masi od 
mikrolita plagioklasa, listiCa:va klorita, stakla i mjest:imice fino rasprse­
nog magnetita. 

Fenokri'Stali plagioklasa su obieno sraslaci dvojci il1i vii·sestruki sraslaci. 
Imadu pl'izmatski habit. lndeksi loma su niZi od indeksa loma kanadskog 
balzama, te p<>kazuju negativni reljef. Mjestimice kao na Pescenici su 
razlomljeni i kataklazirani, a pukotine su ispunjene listicavim zelenka­
stim kloritom, a kadikad su puni iglieasta aktinolita. Pripadaju albitu s 
prosjernim sadrfajem od 41/20/o an i 2 Vz = 826 do 886• 
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Mikroliti plagioklasa imadu indekse loma nize od indeksa loma ka­
nadskog balzama. Maksimalni kut potamnjenja mikrolita u sm.jeru pa­
ralelnom s kristalografskom osi »a« iznosi do 16°, te prema torne pripa­
daju albitu sa 50/o an (E. E. Wah 1st r om, 1955a). Mjestimice poka­
zuju fluidalnu teksturu, a oko krupnijih kristala i znakove turbulentnih 
kretanja. 

Fenokristali piroksena su rijetlci, bezbojni, jakog reljefa, kad.ikad sra­
slaci smjerom plohe (100), sa 2 Vz = 57°, a c /\ Z iznosi 450, Dio pirok­
sena undulozno potamnjuje, ponekad u obliku strukture pjeSc:a.nog sata. 
Te SU pojave zaipazene u onim stijenama sto SU kataklazirane. 

U osnovnoj ma&i je pored mikrolita plagioklasa i zrnatog piroiksena 
stalni sastojak klorit. Dio klorita je najvjerojatnije postao devitrifikaci­
jom vulkanskog stakla, ali ima znakova da je postao i iz amfibola i pi­
roksena, kad ispunjava njihove kalupe. Mjestimice motrimo epidota, ti­
tanita, »minerala glina«. pirita, hematita, ilmenita i magnetita. Intersti­
cijalno staklo je zelene boje i obieno pokazuje anizotropne efek:.te, jer je 
zahvaiceno slabijom ili jafom devitrifikacijom. Cesto i u veeim kolia­
nama ima iglicasta aktinolita. 

Struktura je pilotaksitska do hijalopilitska, cesto glomeroporf.irska, 
kad se fenokristali plagioklasa i piroksena okupljaju u vece nakupine. 

Albit-porfir je cesto ispresijecan nepravilnim Zilicama i lecastim ode­
bljanjima ispunjenim albitom, kloritom, epidotom, kvarcom i rijetko 
kalcitom. 

Podaci kemijske analize uzorka broj 410 sa svim preraeunavanjima 
dati su na tabelama I do X (ana:liza hr. 12). 

lz odnosa s·alSJkih i femskih sastojaka vidi se da je stijena dosta leuko­
kratna sa oko 800/o salskih sastojaka - plagioklasa. Trebalo bi stoga da 
bude svijetlija, medutim oko 2,50/o fino raspdenog magnetita i ilmeni­
ta, te klorit daju stijeni tamniji ton. 

Albit - trahit 

Na grebenu sjeverno od Cepa uz rub dijabaza prema kredn•im sedi­
mentima nalazimo sivkastu do crvenkastu gustu stijenu brefasta habita 
i mjestimice jako hematitiziranu. Lomi se nepravilno ali i tanko plofa­
sto. U breeastoim dijelovima odlomci su vretena:sta, elipsasta do plocasta 
oblika, manje ili jaice zaobljeni, kadikad fak i presavijeni. Cini se da je 
taljevina za ekstruzije bila vec ohladena, jer nije kontaktno djelovala na 
stijene u omotaoo, ali je jos bila plastiena. Kod utislcivanja tak<>ve pla­
stifoe mase doslo je do kidanja pojedinih dijelova, rot iranja i isklinja­
vanj a, te kretanja duz pukotine. To se odrafava u polofaju fenokristala 
i oko njih lineirano rasporedenih mikrolita plagioklasa u smjesi hema­
tita. Mjestimice se oko manje iii jace rastrosenih fenokrisfala plagioklasa 
mogu zamijetiti tur<bulentna gibanj a osnovne mase, dok su utrusci kadi­
kad i kataklazirani. 

Plagio:klasi su samci, sraslaci dvojci, rijetko visestruki sraslaci, bez re­
ljefa ili sa slahim negativnim rel jefom, od fino raspl'Senog hematita sla­
bo crvenkasti. Pripadaju kiselom oligoklasu ( albiklasu) sa prosjefuim 
sastavom 130/o an do albita sa 70/o an, a 2 V x = 78° do 860. 
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Osnovna masa je izgradena od m:ikrolita plagioklasa s jace izralenim 
negativnim reljefom od fenokri'Stala, dakle albita, zelenkasta klorita, 
fino praskasta hematita i sitnokristalasta kvarca. 

Za kemijsku analizu izabran je materijal koj.i saddi najmanje hema­
tita. Podaci kemijske analize uzo.rka broj 421 - XI sa svim preraeuna­
vanjima dati su na tabelama I do X (analiza br. 13). 

Struktura je izrazita trahitska s prelazima u pilotaksitsku i hijalopi­
litsku. 

Ova stijena se izdvaja kao varijetet sa slobodnim kvarcom u kojoj 
feldspati sa.Cinj avaiu tri cetvrtine sastojaka. Fino rasprsen hematit, mje­
stimice ndto vi.Se koncentriran bojadise stijenu slabo crvenkasto. Zbog 
visokog procenta natrijevog oksida predstavlja ova stijena dosada naj­
vise alkalnu (natrijsku) stijenu nadenu na Medvednici. 

Vulkansko staklo 
Vulkansko staklo se nalazi na vise mjesta uz rubove dijabaza i njiho­

vih povriinskih odvjetaka. Na terenu ga je tdko pronaci i makroskopski 
odrediti. Zbog toga su podrucja sa staklom na kartu unesena tek nakon 
mikroskopske pietrage. Detaljnom mikroskovskom analizom je utvrdeno 
da postoje postepeni prelazi iz potpuno staklastih tipova, preko stijena 
s fluidalnom teksturom iii variolitskom i intersertalnom strukturom u 
dijabaz tipifoe ofitske strukture, pa eak i u gabro. Mjestimice SU stakla 
breeaste teksture, na:lazimo i odlomaka dijabaza cementiraniih staklom, 
koji tvore prelaze u piroklastite. I oko »anklava« odlomaka omotaea u 
dijabazu nalaze se u2i ili siri vijenci vitrofirske mase s postepenim pre­
lazom u di i abaz. 

Vulkansko staklo nalazimo na Pescenici nedaleko granice dijabaza sa 
sedimentiima gornje krede, kako oikrufoje »anklave« kvarca; u izvori­
foom podrucju Bistra potoka jug- jugoistofoo od kote 54 7; sjevemo od 
Cepa; uzvodno od Pucenog Kamena i drugdje. · 

IstraZivanjem odlomaka stijene v:itrofirske strukture, koja postepeno 
prelazj u intersertalnu, na sjevernoj strani Pe8cenice, zapazeni su sitni 
globuliti, vidljivi tek pod maksimalnim poveeanjem mikroskopa, ko.ii se 
postepeno poveeavaju. U nj·ima se mogu zapafati sitni stavieasti mikro­
liti plagioklasa nepraV'ilno rasporedeni s intersticijalnim staklom. Mikro­
liti plagiokla:sa su kloritizirani. Prelaz se moZe pratiti na odlomku di­
menzija od nekoliko centimetara. 

Ovdje motrimo u dijabazu i »anklave« krednih psamita s bordurom 
od stakla. Struktura je vitrofirska s rijetkim fenokristalima piroksena i 
plagioklasa. Mi estimice su u vulkanskom staklu razvijeni trihitifoi kri­
staliti, a oko fenokristala kao dendriti i lepeze (tab. I, sl. 4). Staklo je 
obieno ja1ce devitrif:icirano - kloritizirano sa zrnastim nakupinama krip­
tokristalasta minerala, fockastozelenkaste boje, visokog reljefa i visokih 
interferentnih b-0ja kao u epidota. 

Isooeno od Se>kota i jug-jugoistofoo od kote 547 motrimo u krednim 
sedimentima sti i enu zelene boje i breeasta habiita. Odlomci divitrificira­
nog stakla s kristalitima i lepezastim nakupinama mikrolita plagioklasa 
i list1Cava klorita cementirani su kloritom, kalcitom i opalom. Prilikom 
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ocvrscivanja stijene brzim hladenjem (»preohladivanjem«) i devitrifi·· 
kacijom doslo je do smanjivanja prvobitnog volumena i zbog toga do 
pucanja stijene i formiranja pukotina raznih smjerova. Te su pukotine 
ka:snije ispunjene kloritom, kalcitom i opalnom supstancom. Breeasti ha­
bit stijene nije dakle posljedica tektonike, nego prvenstveno zhog kon­
trakcije hladenjem. Prilikom devitrifikacije izdvojio se vjerojatno i 
magnetit kao fini prah. . 

Zapadnije odavle motrimo stijenu sa dvije uzastopne faze ek:struzije .. 
Prvoj fazi odgovara vitrofiirska stijena, manje iii vise devitrificirano. 
vulkansko staklo, koje mjestimice nosi »anklave« kvarca iz sedimenata u 
omotafo. Drugoj fazi odgovara stijena ofitske strukture, koja. uklapa 
odlomke stijene prve faze. U stijeni prve faze motrimo d·ijelove i s ka­
rakteristifoom fluidalnom teksturom, kad su mikroliti plagioklasa line­
irano orijentirani a intersticije ispunjene devitrificiranim staklom, sitno­
listieavim zelenim ldoritom i praskastim magnetitom. Poslije konaene 
konsolidacije stijena je tektonski razlomljena i pono.vo cementirana 
kvarcom i kalcitom. 

Uzvodno od Pucenog Kamena naden je oveci odlomak tamnozelene: 
staklaste stijene. Struktura je vitrofirska, mjestimice hijalinska. s rijet­
kim fenokristalima piroksena ·i plagioklasa. Staklo je raznih nij ansa ze­
lene boje, od fote, smedaste, plavkaste, sivkaste, ko trava zelene do tam-· 
nozelene. Nepravilno je iii perlasto raspucano i mjestimice puno sitnih. 
mjehurifa, te slabije iii jace devitrificirano - kloritizirano. Medu ukrste­
nim n>ikolima staklo je slabo anizotropno, indeks loma je veCi od. indeksa. 
loma kanadskog balzama (tab. II, sl. 5). 

Fenokristali plagioklasa su vrlo rijetko razvijeni i potpuno ispunjeni. 
kriptozrnastom anizotropnom supstancom. koju nije bil'O moguce ta.CnijC'. 
determinizirati. 

Pirokseni su bezbojni i idiomorfno razvijeni, mjestimice raspucani,. 
potamnjuju undulozno iii u obliku strukture pje8eanog sata. Irnaju sa­
vr5enu kalavost smjerom prizmatskih ploha, 2 Vz = 530:, a c- /\ Z = 38°, 

Dvolom: Ng - Np = 0,0295 
Ng - Nm = 0,0242 
Nm - Np = 0,0053 

Kut optickih osi izrafunat je iz dvolorna: 2 V z = 50112°·. 
u jednom cetvorku, sraslacu smjerom ploha (100) i (001} izmjeren Je 
2 V z = 556 i c /\ Z = 45°. S obz-irom na op ti eke VTij ednosti piroksen 
je augit. 

Pojedini dijelovi koji su devitrificirani ispunjeni su sitnolistieavim 
kloritom i sitnozrnastim kvarcom. Prilikom devitrifikacije kristalizirao. 
je i magnetit, koji poput vijenca okrufoje devitrificirane dij clove iii 
mjehurice. Kalcit nalazimo u manjim kolicinarna. · 

Podaci kemijske analize uzorka broj 414-e-I sa svim preracu.navanji­
ma dati su na tabelama I do X (analiza hr. 11). . 

S obzirom na podatke koje daje kernijska analiza vidimo, da se stije­
ua razlikuje po svom kemizmu, a prema tome i pripadnosti, od- tipienih 
gabra i dijabaza. S jedne strane vel:im sadrfajem. kremiene kis~line, po. 
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&mu naginje kiselijim tipovima, jer sadrZi slobodan kvarc. S druge 
strane normativni plagioklasi su za takav kemizam prebazieni. To se· 
medutim moze · protumaCiti tako, da dio CaO i Al203 vezan u norma­
tivni anortit ne pripada plagioklasima, vet da je u devitrificiranom 
staklu kao kript<>-epidot iii pak u piroksenima, a aluminijsika kompo­
nenta u kloritu. 

U normativne>-m sastavu ima i matnija kolicina ilmenita, koji nije 
mikroskopski utvrden. Po·sto su pirokseni bezbojni ne mogu sadrfavati 
titana, vec je sa.v titan najvjerojatnije vezan u ilmenit, koji se zbog 
malih dimenzija nije mogao pod mi'kroskopom razluCiti od znatno za­
stupljenoJ?" magnetita. 

Vulkanska sta.kla su mjestimice, osobito u izvori5nom d:ijelu Bistra 
potoka, puna sitnih zil1ica i 1spunjenih albitom, zeolitom, kalcitom, klo­
ritom i kvarcom. 

Piroklastiene stijene 

U Medvednici nalazimo odlomke eruptivnih stijena cementirane mi­
neralittla nastalim u kasnomagmatskim ili postmagmatskim stadijima za_ 
vrijeme postanka Zilnih asocijacija (albit, klorit, coisit, epidot) kao tipic­
ne vulkanske brece i tufove, koji su mjestimice uslojeni i interstratifi­
cirani u krednim sedimentima. Vulkanske breee lokalizirane su uz ru­
bove diiabaznih prodora ili poput uskih zona priV'idno jedinstvene mase 
dijabaza. 

llulkanske brece 
U jugoi·stofuorn dijelu Gornjeg Kraljevog Vrha istofoo oo kote 333'­

motrimo stijenu breeaste teksture, U kojoj SU ostrooridi oolomci gustog­
zelenog dijabaza uklopljeni u sviijetli dijabaz, dakle i ovdje postojanje­
dvije faze ekstruzije. 

Na sjevemim padinama Pepelaicke sjeverozapadno od kote 823 na_ 
8umskom putu zasij ecen j e profil u koj emu se mogu zapdati vulkanske 
brece izmedu dijabaza i skriljavih sedimenata mladeg paleozoika. Vul­
kanske breee sadde uglate odlomke pjescenjaka, glinenog skriljca i dti­
jabaza cementirane staklastim dijabazom, kloritom, kalcitom i manje 
kvarcom. 

U donjem dijelu Jelene Vode nalazimo u dijabazu brece sive boje_ 
kao pojas sirok pola metra. Uglati odlomci dijabaza i variolita, vjero­
jatno spilita, zahvacenii ja'kom silicifikacijom cementirani su kloritizi- ­
ranim vulkanskini staklom, raspucanim, sa sitnim mjehuricima i rijet­
kim fenokristalima rastrosenih femskih i salskih minerala. Silicifikacija_ 
je starija od drage vulkanske faze, posto je motrimo samo u odlomlje­
nim dijelovi.ma i okolnom dijabazu, a ne i u stijeni koja pripada drugoj 
fazi ekstruziie. 

Jufoo od Bistre Gomje na putu sto vodi na Stobolje nalazimo tamno-­
zelenosive odlrunke brefasta habita, prevucene limonitskom koricom. 
Odlomci devitrif.iciranog stakla cementirani su kvarcom i manje kalci­
tom. Devitrificirano staklo ispunjeno je listieavim zelenim kloritom, ne­
pravilno rasporedenim ili okupljenim u snopicaste i radijalno zrakaste 
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agregate. Pri devitrifikaciji izlucio se magnetit, a klo~it potiskuje kvarc 
pri · cemu nastaju razni nepravilni, paper.i a'Sti i krpa:sti obl'ici. S qbzirom 
na op1sanu pojavu devitrifikacija bi bila poisttektonska, mlada <>d tekto­
mke. Osim odlomaka devitrificiranog stakla motrimo i pojedine odlom­
ke ofitske strukture s potiskivanjem plagioklasa kalcitom i kloritom duz 
orijentiranih smjerova, duz pukotina kalavosti i sraslackih ~avova u 
plagioklasa. 

Istoeno od Bistre Gornje motrimo u dijabazu brefaste dijelove smede 
boje isprepletene bijelim i zelenkaistim zilicama. Lome se nepravilno do 
kukasto. Tekstura je mrdasta. OStrobridi variolitski, mandulasti i sta­
klasti odlomci cementirani su sitnokristalastim kvarcom i kloritom, a 
mjestimiice aktinolitom i zrnastim epidotom. Ovdje je dakle dO.Slo do 
vezivanja odlomaka mineralima koji pripadaju postmagmatskoj il.i vee 
epimetamorfnoj faciji, kad je uz rub adlomaka s vezivom interreakcijom 
uspostavljena nova ravnotefa kristalizacijom kvarca, kloiiita, aktinolita 
i epidota. 

Na sieverozapad.nom dijelu Pescenice u dijabazu nalazimo brece sivo­
zelene boje sa smedastim prugama. Breea je raspucana, puna gorskih 
zrcala i pukotina. T ekstura j e mrefasta. Odlomci dij abaza i vulkanskog 
stakla cementJirani su kva·rcom, plagioklasom i rjede kloritom. 

Plagioklasi su ootpuno cisti, orovidni, obieno sraslaoi s indeksima lo­
ma manjim od indeksa loma kanadskog balzama, pripadaju albitu sa 
prosieeno 40/o an i 2 Vz = 80° do 8i0• 

Klorit je listieav i zelenkast sa slabim pleohroizmom: Z - zelenkast, 
X i Y - slabo zelenkast do bezbojan. Pozitivno je izdu:Zen, paralelno 
potamni i ima niske interferentne boje. Mjestimice su listi6 klorita is­
presavijeni i undulozno potamnjuju. 

Kvarc je mikrokristalast, zubieastog uzajamnog prorastanja, a ukla­
pa se s Iistieavim kloiii<tom i albitom. 

Cesti sastojak mjestimice i u veeim kolicinama je iglieasti aktinolit 
i fino rasprsen magnetit. 

Kloritizacija je zahvatila ne samo odlomke dijabaza i vulkanskog stak­
la nego i cement, pa je izvrseno »Stapanje« odlomaka i cementa, tako 
da se mjestimice uopce ne moze opaziti granica izmed:u jednog i drugog 
elementa. Na taj nacin odlomci dijabaza postepeno preko agregiranog 
lisbifavog klor.ita prelaze u cement, koji je izgraden od Hstieava klorita, 
mikrokristafasta kvarca i albita. 

Ima »·zila« bre.Casta habita u kojima se zapa:Za »fluidalna tekstura« s 
plocastim i irotliZenim odlomcima dijabaza i stakla lineirano rasporede­
nih. Mjestimice su »zile« adebljale poput leea. Odlomci su cementirani 
sitnokristalastim kvarcom i coisitom. Coisit tvori nep-ravilne do mjesti­
mice lepeza:ste agregate. Ima savrsenu kalavost paralelno s izd uzenjem 
i lucenje okomito na izduzenje, jak pozitivan relief, niske interferentne 
boje i negativnu elongaciju. Granica takove »zile« prema dijaba.zu je 
o~tra. 

Dijabazni tuf 
Na Medvednici na nekoliko lokaHteta nalazimo stijenu ko:iu mozemo 

klasificirati kao vitroklastifoi tuf; 
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U potolcu Podrtini, pritoci potoka Reke jufoo od Pustodola, motrimo 
nedaleko granice s krednim sedimentima odlomke tufolikog habita. Sti­
jena je sivozelene boje s limonitskim pjegama po nepravilnim pukoti­
nama i slabom slojevitosti. Odlomci u tufu su od dijabaza, vulkanskog 
stakla ili glinenog sk1riljca. Pod mikroskopom se zapa.Za da je osnova 
izgradena od devitrificiranog vulkanskog stakla s kloritom, kalcitom, 
kvarcom i kalupiima koji potsjeeaju na plagioklas ali su potpuno ispu­
njeni kloritom, kvarcom i kalcitom. 

Na istoenom dijelu Hrastovca ima takoder odlomaka brefoidna habi­
ta veliCine odl0TI1aka od mikrodimenzija do nekoliko centimetara. Pod 
rnikroskopom se zapa.Za aglomerat odlomaka s vitrofirskom, ofitskom i 
intersertalnom strukturom uklopljenih u vulkansko staklo. Ima i krista­
Jita, pojava silicifikacije, Xilica kvarca, coisita i nakupina klorita. Vul· 
kansko staklo je raspucano, indeks loma je man_ji a m_jestimice i veei od 
indeksa loma kanadskog balzama. 

U potoku Stare Jame nakon crvenih hematitienih glinenih skriljaca 
kredne starosti, koii upada_ju na _jug-jugoistok pod nagibom od 35°, mo­
trimo dijabazni tuf, uslo_jen i konkordantan s krednim naslagama. Tuf 
je rnalog prostranstva i debljine. Mikroskopska analiza _je pokazala da 
se radi o vitroklastienom tufu. Sti_jena je sivkastozelene boie, pjegasta, 

' 0- .·zs ,'SO 111 

SI. 2. Proflil u potoku S1Jare Jame. 
1 - crveni hanati:t-ikvaircni i glinem Mcriljci gomje krede 
2 - vitrooklas1Iieni .tuf 
!l - rnkri-stalruzirani va.pnenac u vitrokla.sbifuom tufu 
4 - a.lb~bi2li11aini kvairc 'P.ie!C<injak ri lwairc siilt pjesfonjak 
5 - crni ,glinemi §k.riljaic s lecastim inteiikaladja.ma kvarc silt pjc§cemj~ 
6 - konkoordamtne lece albiltske sbijeme ofiiitske strukture 
7 - crni glineni §k:riljaic 6 kvairc si.Jt pjdcenjakom 

.Fig. 2. Vertical section in the brook Stare Jame. 
1 - red hematite-quartz schist and shale of Upper Cretaceous age 
2 - vitroclastic tuff 
3 - recrystallized limestone in vitroclastic tuff 
4 - albit ized quartz-sandstone and quartz-silt-sandstone 
5 - black shale with lenticular intercalations of quartz-silt-sandstone 
6 - conccrdant lenses of albitic rock of ophitic texture 
7 - black shale with quartz-silt-sandstone 
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jako drobljiva, izrazito uslo:iena, puna zilica i impregnacija kalcita i ce­
stica s mandulastom teksturom. Struktura je vitroklastifoa, a vulkansko 
staklo manje ili vise devitrificirano - kloritizirano, kalcitizirano, zeleno­
smede boje. Ima zona s vise cestica mandulaste teksture i prekristalizi­
rana vapnenca i odlomaka ramih skriljaca cesto bogatih serici tom, uldo­
pljenih u zeleno do fockastozeleno staklo s rasprsenim magnetitom. 
Mjestimice prevladava gusta zelenkasta masa, koja se sastoji od kvarc 
pje8cenjaka i kvarc silt pje8cenjaka impregniranog kalcitom, te izduze­
nih leea ispunjenih albitom, kloritom i kvarcom. 

Povrh tufa nalazc se jako zdrobljeni crni glineni skriljci s interkala­
cijama kva:rc silt pjdcenjaka j kvarcnog skriljca. u njima rnjestimice 
motrimo konkordantne lece albitske stijene sa stapieastim albi tom, listi­
eavim kloritom i dosta iglieasta aktino1ita. Serija zavrfava u profilu po­
toka cmim glinenim skriljcima i kvarc silt pjeiScenjakom. citava opisa­
na serija upada oribliifoo na jug pod nagibom od 40° (sl. 2). 

Vitroklastifui tuf iz poit:oka Stare Jame je analiziran. Podaci kemijske 
analize uzorka broj 649 sa svim preraeunavanjima dati su na tabelama 
I do X (analiza hr. 18). 

lz podataka kemijske analize izrafunat ie standa:rd-norrn pomoiCu 
Nigglijevih bazisa, koji nam daje procentualni udio pojedinih norma­
tivnih minerala. Zbog heterogenog sastava i posto tuf sadrzi odlomaka 
sedimenata te dosta kalcita, ostale vrijednosti nimi prerafona vane. 

:Zilne asocijacije 

Na padinama istofoog dijela Hra:stovca motrimo u dijabazu brojne 
zile nepravilnog protezanja i leeasto zadebljale, siroma8ne mineralima 
koji su kristalizirali ·iz deuteri1ckih, kasnomagmatSJkih i postmagmatskih 
rastopina i o:stataka. Zile su is;punjene kvarcom, kloritom i epidotom 
koji pripada pistacitu. Pistacit ima izraziti pleohroizam: X - skoro bez­
bojan, Y - fockast, Z - focka:stozelenkast; 2 Vx = 84°, kalavost razvi­
jenu smjerom plohe (001). Od takovih brojnih zila mjestimice je dija­
baz postao svijetlo fockastozelene boje, narocito ako se izvffiila i j aea 
silicifikacij a dij abaza oko zila. 

u dijabaru sjeverno od Puntijarke SU zilice razlicite starosti. Prema 
mineraln'oj asocijaciji i starosti utvrdena SU tri tipa zilica: 

Prvi tip sa: kalcitom + kvarcom + klori.tom, Hi 
kakitom + kloritom, iii 
kvarcom + kloritom. 

Drugi tip sa: kvarcom + aktinolitom. 
TreCi tip sa: kvarcom + aktinolitom + epidotom. 

Prvi tip zilica s klol'itom je stariji, dok SU one s aktinolitotn i epido­
tom mlade. Ima zilica koje uz kvarc sadrfavaju i coisit. 

Sjeverno od Markovog Travnika u amfibolskom gabru i gabrodioritu 
nalazimo bijele i zelenkaste zilice ispunjene epidotom, kvarcom i kalci­
tom. Epidot je slabo ~ucka:stozelenkast do skoro bezbojan pistacit s raz­
vijenom kalavosti smjerom ploha (001) i (100) 2 Vx = 80° i optickom 
orijentacijom a /\ Z = 28° i c /\ X = 31/2° do 40. 
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U potoku Jelena Voda ima u spil.itu starijih zilica sa: 

kloritom - kloritom + albitom - kvarcom, 
i mladih koje :siieku starije sa: 
kloritom - kalcitom + kvarcom (s terminalnim plohama). 

Uz zilice s tak-ovom mineralnom asocijacijom i sukcesijom motrimo i 
zila ispunjenih s-itnokristalastim kvarcom, coisitom i manje kloritom i 
kalcitom, kak-0 su smjdtene u dodirnom podrucju izmedu spilita i bre­
eastih partij a. 

Ima zilica u kojima je epidot stariji od kvarca, koji se kadikad pre­
ma centru zil ice razvio s terminalnim plohama, kadikad je pun kripto­
kristalastih »kapl jica« kao krv crvene boje, vjerojatno hematita. 

Uzvodno od Pucenog Kamena u kvarc - dijabazu mmrimo Xi.lice s 
epidotom, kvarcom i albitom. Epidot je kristalizirao uz salbande, dok 
se albit i kva.rc nalaze u centru zi!;ice. Albit je razvijen u sraslacima i 
potpuno cist, indeksa loma nizih od indeksa loma kanadskog balzama i 
sa 2 Vz = 79(). Epidot ima jasnu kalavost plohom (001) i izrazit pleohro­
izam: X - slabo .ZUC:kastozelen, Y - fockastozelenkast, Z - otvoreno ze­
len; apsorpcija: Z>Y>X; 2Vx = 77°. I po P. F. Kerru (1959) je 
epidot u eruptivnim stijenama obieno deutericki iii kasnomagmatski mi­
neral, te ga lcao takvog mozemo naC:i zajedno s albitom i kvarcom u 
zilnim asocijacijama. 

Sjevemo od Cepa su pukotine i gorska zrcala u dijabazu ispunjene 
hematitom a sijeku ih mlade Zilice s kvarcom, albitom i kloritom. 

Na zapadn·om dijelu Pdcenice u albit-porfiru motrimo Zilice ispu­
njene albitom i epidotom. Albit je svjd, cist, iskristalizirao u sraslaci­
ma, sa 20/o aTl. i 2 Vz = 84° do 87°. Epidot je sitnozrnast, fockastozelen­
kast i s jedva primjetljivim pleohroizmom. 

U Bistra potoku nadene SU valutice dijabaza S bijelim zilkama ispu­
njenim kvarcom i coisitom, gdje coisit metasomatski potiskuje sastojke 
dijabaza oko .Zilice. 

Posebno treba istaknuti da Zilice s opisanim asocijacijama ne nalazi­
mo samo u dijabazu, vec i u sedimentima. Tako u potoku Pronjak u 
kvarc pje5cenjacima gomje krede motrimo zilice ispunjene albitom i 
kvarcom (tab. II, st. 6). To je dokaz, da su kasnomagmatski i postmag­
matski procesi, koji SU dali zilne diferencijate zahvatili mjestimice, iako 
lokalizirano, i sedimentne sti j ene u omotaeu. 

Kod Pucenog Kamena sjeverno od kote 631 i na sjevemom dijelu 
Divjaka nalaz;imo zilice ispunjene kalcitom i sideritom. Ove parageneze 
upuC:uju na sideritizaciju i mjestimice ankeritizaciju u dijabazu. 

Ima zilica ispunjenrih kalcitom i kvarcom koje SU vrlo ceste, a mogu 
biti descedentne. 

POJAVE NA KONTAKTU I METAMORFOZE 

Dijabaz ka() i gabro maloga prostranstva ne djeluju, iii slabo djeluju, 
kontaktno-metam orfno na svoj omotac, zbog relativno brtog hladenja i 
~preohladenja«. D ijabaz i gabro na Medvednici imadu mjestimice sta-
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klast ili skoro staklast, preohladen rub. Taj rub se moze shvatiti kao 
»barijera«, koja ie spreeavala ne samo kemijsko djelovanje na stijene 
u omotaeu, nego i intenzivnije toplfosko djelovanje na n_iih. Cak i u 
»anklavama« stiiena iz omotaca, koje su obavijene staklom, ne mogu se 
zapalati jaee kemijske izmjene i metamorfoze. Zbog toga i g-ovorirno o 
po_javama na kontaktu, rjede o pravim kontaktno-metamorf nim poja­
vama. 

Pojave na kontaktu mozemo podijeliti u grupe, s obzirom na karakter 
medusobnog odnosa pojedinih petrografskih elemenata. To su: 

I - Metamorfne pojave nisko temperaturskih facija. 
2 - Zone u kojima je na rubu magmatskih stijena prema ornotacu 

d~lo do razvo_ja staklastih, vitrofirskih i piroklastienih pojava. 
3 - Po_java »anklava« sedimenata iz omotaea. 
4 - Kontakti medu magmatskim stijenama. 

Asocijacija kvarc-kalcit-tremolit 

Sjeveroistocno od Cepa (sjeverno od kote 763) nalazimo u granienom 
podrucju gabra i dijabaza s krednim sedimentima metamorfnu pojavu 
nisko temperaturske facije debl_jine oko 20-tak cm. Brocastog je habita, 
sivozelene bo_je i po pukotinama jace limonitizirana. Vee golim okom 
zapala_iu se zelenkastosivkasti pri1zmatski do stapiiCaSti amfiboli S _jasnom 
kalavosti i kmpnozmasti kalcit. Mikroskopski je utvrdeno, da je stijena 
izgradena od kristalastog agregata kvarca, kalcita i amfibola koji se 
uzajamno uklapaju. 

Kalcit ima savrsenu kalavost smierom romboedra i sraslaeke lamele. 
Amfibol je .Stapieast i prizmatski, ali i listieav do vlaknat, obieno 

agregiran u snopiee. U preparatu je bezbojan i bez pleohroizma sa savr­
senom kalavosti, 2 V x = 83°, c /\ Z = 17° Po opt1ckim osobinama pri­
pada tremolitu. 

Kvarc _ie zrnast sa :mhicastim zalalen_iem zma u zrno. 
Stijena prema mineralnom sastavu pripada niskotemperatursk<>i me­

tamorfnoj faciji kvarc-kalcit-tremolitske parageneze. Po F r _ J. Tur-
11 er u (1961) pripada albit-epidot-kornitskoj faciji kontaktnog meta­
morfizma. 

Amfibolit 
U potoku Pronjak zapadno od Pepelamice ima valutica u koj ima se 

VCC go}im okom moze zapaziti da SU izgradene 00 zrnasta gabra j tam­
ne, guste afanitske stijene, koja pripada amfibolitu. 

Sitnozrnasti amfibolski gabro je izgraden od potpuno sosi riti.ziranih 
plagioklasa pojkilitski uklopljenih u pleohmitsku hornblendu, koja je 
na rubovima paperjasta, s kutom potamnienja c /\ Z = 18°, skeletasto 
gradena ilmenita s leukoksenom i ne8to titanita, obifoo koncentriranog 
prema kontaktnoi zoni s amfibolitom. 

Glavni sastojak amfibolita je prizmatski do listieavi amfibol velicine 
oko 0,05 X 0,02 mm izrazirog pleohroizma: X - srned do fockastozelen­
kast, Y - zelen, Z -- plavkastozelen, s maksimalnim kutem potamnjenia 
c /\ Z do 22°, pripada dakle redu hornblende. 
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Uz hornblendu motrimo almt (?) mikronskih velicina, odreden obzi­
rom na nile i ndekse loma od indeksa loma kanadskog balzama i niske 
interferentne boj e; zatim kristalasti kvarc i pra5kasti magnetit. 

Gabro i konta"ktnu zonu s amfibolitom presjecaju spletovi zilica i le­
eastih agregata kvarca i coisita. 

Coisit-amfibolski skriljac 

U izvorifoom dijelu Pronjak potoka zapadno od kote 725 izmedu iz­
danaka gabra i krcdnih sedimenata nalazimo zelenosivu stijenu maloga 
prostranstva. Stijena je sastavljena od stubiiCaste do l·istieave pleohroi­
tifoe hornblende s maksimalnim kutem potamnjenja <. /\ Z do 190; tc 
kvarca i coisita 

Struktura j e lepidoblastifoa, tekstura skriljava. 
S obzirom na mineralni sastav, strukturu i teksturu pripada coisit­

amfibolskom skriljcu. Skriljac je ispresijecan iilicama kvarca i coisita. 

Mramorasti vapnenac i mramor 

Na grebenu istofoo od Bi:stre Gomje motrimo u krednim sedimentima 
nedaleko dijabaza mramoraste vapnence i krupnokristaliziranc mramC1re 
u koje je utisnut dijabaz. Bezbojan, bijel ili mjestimice zelenkast mra­
mor sastavljen je od krupnozrnasta kalcita s nakupinama zelenkasta li­
stitava klorita i zrnasta epi,dota. Dijabaz je utisnut u tanjim trakama 
iii nepravilno. Crvenkasto je obojen od fino rasprienog hemrztita. 

Albitizirani (i silicificirar:ti) kvarc pjescenjak 

Albitinizaciju pjdcenjaka motrimo na nekoliko lokaliteta, primjerice 
u Pronjak potoku zapadno od Pepelarnice, na Osredku i na sjeveroza­
padnom dijelu Koprivnjaka. Albitizaciju mjestimice prati i silicifi­
kacija. 

U Pronjak potoku nalazimo u dijabaru pojedine dijelove velike tvr­
doce, sive boje s tamnijim i svijetlijim pjegama. U mikroskopu motrimo 
slabo uglate do slabo zaobljene odlomke kvarca u matriksu mikrokrista­
lasta kvarca i stapifasta albita. Almt je posve cist, obifoo u sraslacima, 
svi su mu indeksi loma niZi od indeksa loma kanadskog balzama. Mje­
stimice ima nakupina sitnokristalasta coisita, finolistieava zelenkasta 
klorita i zrnastog epidota. 

Slime poj ave motrimo i na Osredku, gdje se uz albitizaciju razvila 
niskotemperaturska kloritizacija, epidotizacija i aktinolitizacija. U »an­
klavama« pj e8cenjaka ima rombienih presjeka iii nakupina skoro igli­
fasta minerala, sivkasta do slabo ruzieasta, niskih interferentnih boj a, 
koji bi mogao biti mulit (?). 

Osim tih pojava nalazimo stijenu breeasta habita, sive boje i dosta 
zilavu. Mikros·kopski je utvrdeno, da ~tapifasti plagioklasi uklapaju 
kvarc, koji ima oblik odlomaka, te potjece iz sedimenata (tab. II. sl. 7). 
Plagioklas ima.. sve indekse loma nize od indeksa loma kanadskog bal · 
zama, te pfrpa<la albitu. Uz kvarc i albit motrimo jos listifav klorit, il­
menit, magrzetit i hematit. 
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Podaci kemijske analize uzorka broj 579 sa svim preraeunavanjima 
dati su na tabelama I do X (analiza br. 14). 

Vjernu sliku stvarnog sastava daje sta:ndard-norm izraeunat iz Nig­
glijevih bazisa, iz kojega vidimo, da je stijena sastavljena gotovo samo 
od kvarca i plagioklasa, koji zajedno sacinjavaju 860/o svih sastojaka u 
stijeni. Ostalo su obojeni sa.stojci, od toga oko 100/o kloPita. 

Sjevemo od Markovog Travnika u koritu Bistra potoka zapadno od 
kote 667 dijabaz ie uklopio kredne sedimente. U uklopljenom sedimentu 
se nalaze staklasti »uvirci« dijabaza debljine do 2 cm. Oko dijahaza iz­
vrsila se u uskom pojasu silicifikacija, albitizacija, kloritizaci.i a, mjesti­
mice i aktinolitizacija, a mnostvo sitnih zilica ispunjeno je alb:itom, klo­
ritom i kvarcom. Uklopljeni odlomci su kadikad potpuno aktinoliti­
zirani. 

Klorit-glineni i kvarc-kalcit-kloritski skril jac 

Na sjevernoj padini Pepela.Cke sjeverozapadno od kote 823 motrimo 
amfibolslci gabro, koji je prema kontaktu s mlado-paleozojskim skrilj­
cima uskriljen. Prelaz iz gabra masivna habita u uskriljeni varij etet je 
postepen, sto se zapa.Za na plagioklasima agregiranim u lecaste nakupi­
ne i listiC:avim lineirano rasporedenim kloritom. U ufoj kontaktno.i zoni 
gabro postaje skoro liistiiC:av. Ispresijecan je brojnim zilicama ispunje­
nim kloritom, coisitom, kvarcom i kakitom. Strukture se lepid0<blastifoe, 
a tekstura je zbog brojnih zila mrefasta. Takovi d.ijelovi koji po mine­
ralnom sastavu pripadaju gabru izmijenjuju se s locastim ulokima pot­
puno kloritiziranog glinenog srkriljca, da bi dalje od kontakta presli u 
stijenu izrazite pelitske strukture s jasno izrazenom lineacijom sitno­
listiC:ava klorita, dakle u klorit-glineni skriljac. 

Sjevemo od kote 823 rubni dijelovi gabra izmijenjuju se s tipienim 
sedimentima pelitske strukture i s rekristaliziranim vapnencem, tako da 
imaju trakaistu i prugastu teksturu. Unutar fino uslojenih nakupina kal­
cita i klorita nalaze se leee i odebljanja sitnokristalasta i porfiroblastic­
na kvarca. Stijenu s kootakta mozemo klasificirati kao klorit-kalcit­
kvaTcni skril_jac, dakle kao niskotemperatursku mineralnu paragenezu 
na kontaktu. 

* 
Od staklastih, vitrofirskih i piroklastienih pojava koje su razvijene 

uz rubove magmatita spominjemo slijede<:e: 
Nizvodno od Pcelice izvora u kor-itu potoka Voda u Rakovi N ogi mo­

trimo kredne glinene skriljce da podilaze pod albit-porfir hijalopilitske 
strukture, u kom se utrusci albita i piroksena nalaze u osnovnoi masi 
mikrolita albita, zmaca piroksena, praskasta magnetita i devitrif icirana­
kloritizirana stakla. 

GJineni skriliac u podini albit-porfira je crne boje, fino uskril jen i 
iverasta loma. Tekstura je paralelno trakasta, prugasta i s konkorclant­
nim leC:astim nakupinama zrnasta kvarca i listiC:ava hidromu skovita, 
bezbojnog s jasnom kalavosti, visokog reljefa, interferentnih boj2 prvog 
i drugog reda, te paralelnog potamnjenja. Skriljavost je nagla.Sena. li-
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neiranim rasporedom listiC:avih minerala i finom, praskastom, opakom 
supstancom okupljenom u izduzene leC:aste ili trakaste agregate. 

Eruptiv ie s <> bzirom na strukturne karakteristike brzo hladen te pred­
stavl ja »rubni facijes«, dok su sedimenti gornje krede nisko metamorfno 
izmijenjeni, kod cega je glinovita komponenta u nj·ima dala hidromu­
skovit. 

U Bistra potoku istok-sjeveroistofoo od kote 631 nalazimo lijepo 
otvoren profil zasjecen cestom, gdje se jasno vidi kontakt eruptivnih 
stijena sa sedimentima. 

E 

Pronjolc 
pofok 

i 

o ., 2. m 

w 

SL 3. Sedimenti gomjc krodc uklopljcni u dijabaz. Pronjaik potok. 
I - diiahaz 
2 - onceiSceni kva.rc pjcleenjalk gomjc bode 
g - zilicc albita i kva.rca u sodimentu 
4 - ,.anklave« pjc5fonjaka u dijabazu 

Fig. !J. Diabase includes sediments of Upper Cretaceous age. Pronjak brook. 
1 - diabase 
2 - wacke of U/lfler Cretaceous age 
S - veins of albite and quartz in sediments 
4 - enclaves of sandstones in diabase 

Podalje od samog kontakta motrimo rastroseni dijabaz krupnijeg zr­
na intergranularne i intersertalne strukture, uz rub prema ~edimentima 
staklast. Mjestimice se eruptivna masa utisnula u sediment, kad tvori 
izduzene leee, kadikad paralelno skriljavosti. cesto saddi »anklave« 
sedimenata oivicene staklastim ovojem. Glineni skriljac je tamnosive 
do skoro crne boje, tanko ploeasta do iverasta loma. Zapafa se po koji 
veCi odlomak k-varca u gustom matriksu »minerala glina«, sericita, kvar­
ca, organske su.pstance i limonita. Struktura je pelitska. 
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U Pronja:k potoku zapadno od Pepelarnice rnotrimo u di.iahazu uklo­
pljene psamitske sedimente (sl. 3). Dijabaz ima ofitsku strukturu, p1ema 
rubu intersertalnu, na rubu vitrofirsku, kad su u staklasto_j masi razvi­
jeni kristaliti. Uklopljeni sediment je onecisceni kvarc pjescenjak sa 
sla:bo uglatim do slabo zaobljenim odlomcima uglavnom kvarca. 

Dijabaz je na rubovima prema sedimentu dakle brzo hladen (preol1la­
den), ali je prilikom utiskivanja vr-Sio na sedimente pritisak uz --ovise­
nje temperature. Zbog toga su sedimenti u toj kontaktnoj zoni pl)stali 
»plastieniji« i mjes,timice jasno uskriljeni, s time, da je skril.i avost pa­
ralelna s kontaktom prema dijabazu. Uz uskriljenje mohimo mjestimice 
izdu:Zene vretenaste oblike pojedinih dijelova sedimenata, pojave breee, 
milonitizacije i »shadow strukture«, te Zilice ispunjent" kvarcom i albi­
tom. U dijabazu pak nalazimo »anklave« kvarc pje8cenjaka. 

Na grebenu sjeveroistofoo od Cepa dijabaz podilazi pod sedimente 
gornje krede. Nekoliko metara podalje od kontakta dijabaz je krupn.ijeg 
zma i ofitske strukture, dok je uz kontakt u »rubnoj faciji« sitnijeg 
zrna i vitrofirske strukture. U dijabazu nalar.imo »anklave« sedimenata, 
a oko njih rub skoro staklastog dijabaza, ili se dijabaz mije8a s kvar­
com iz sedimenta. Uklopljeni materijal je kloritizi1ran i mjestimice J"e­
kristaliziran. u rubnom dijelu dijabaz je skriljav usliic<l lineirano ras­
poredenih mikrolita plagioklasa, sto moze bitt uvjetovano i .i ednostra­
nim pritiskom prilikom kristalizacije uz sam rub prema omotacu. Mje­
stimice je dijabaz brefoidna habita, kad .su odlomci cementirani list1C:a­
vim kloritom i radijalno zrakastim nakupinama zeolita. Povrh dijabaza 
nalazi se kvarc silt pjdcenjak tamnosive do skoro crne bojc, dobro :sor­
tiran i slabo u!Skriljen. Sastavljen je od kvarc::i, muskovita, hie tita, ldo­
rita, rasprsene ili trakasto okupljene organske snpstance, plag10kl asa, 
hematita, cirkona, rutila i granata (?). Kvarc silt pjdcenja!< sijeku Zilice 
ispunjene Iistieavim kloritom i sitnokristalastim kvarcom. lznad silt pje­
scenjaka motrimo sivkasti cert, koji je u gornjtm dijel0vima breeast. 

Istofoo od Bistre Gornje nalazimo u granifoom poja ~m diiabaza sa 
sedimentima stijene breeasta habita i mrdaste teksture. Odlomci pri­
padaju devitrificiranom vulkanskom staklu $ mikrolitima albita, eest .ie 
penin, a zapafa se jaka aktinolitizacija i mjestimice kalcitizacija. Od­
lomci su vezani kalcifom, kloritom, hematit0m i limonitom. U stijeni 
motrimo zilice kalcita mladeg od pukotina ispunjenih hematitom i limo­
nitom. 

* 
Znaeajne su pojave »anklava« sedimenata u dijabazu na moo go loka­

liteta. 
U potoku Jelena Voda nizvodno od Markovog Travnika u dijabazu 

je nadena »anklava« mramoriziranog vapnenrn sa zilicama i5punje11im 
kloritom i kalcitom, dok je dijabaz oko »anklave« :'taklast. 

Na sjevemom dijelu Pe8cenice u rubnom pojasu dijabaza prema 
krednim sedimentima nalazimo u dijabazu »anklave« .. neCiscenog kvarc 
pje8cenjaka. Uz rub prema »anklavi« dijabaz je staklast s tri hiticnim 
i dendritifoim kristalima, te rijetkim fenokristalima plagioklasa i piro·· 
ksena (tab. II, sl. 8). Mjestimice u uklopljenom kvarc pjdcenjaku mo-
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trimo_ jaku aktinolitizaciju, koja je zahvatila matriks i odlomke harca, 
koji su puni iglifasta aktinolita. 

Na sjeverozapadnom dijelu Pdcenice motrimo magmatske pojave 
koje ukazuju, da je nakon tektonskih pokreta kada su nastale brece, do­
Slo do ponovne ekstruzi_je, koja je izvrsena u pukotini brece. Utisnuta 
lava je na svom rubu brzo ohladena (preohladena) - staklasta. Tom 
prilikom zahvaeeni su i pojedini dijelovi sedimenata. Tako motrimo 
»anklavu« uglatog kvarca oko kojeg se nalazi aureola smedastog, slab<> 
devitrificiranog- stakla. 

Sj evemo od Cepa u potoku uzvodno od Pucenog Kamena uz g-ranicu. 
dijabaza sa sedimentima zapafamo vet. golim okom, kako sivozeleni di­
jabaz uklapa strani materijal i to ksenolite vulkanita, kvarc pje8cenjak 
i cert. Prema kontaktu s »anklavama« dijabaz ima staklast rub s rijet­
kim mikrolitima plagioklasa. »Anklava« je crvenkaste boje od fino ras­
pr8enog hemati ta. Osim mi,krokristalasta kvarca u njoj nalaz imo slab<> 
zelenkasti listiic avi klorit, iglicasti aktinolit te zrnasti fotozelenkast1 epi­
dot. Navedene minerale mozemo smatrati produktima niskotempnatur­
ske metamorfoze. 

Opisane pojave nalazimo na vise lokaliteta. Dijabaz je uvijek uz rub­
»anklava« staldast s rijetkim mikroiitima, obieno plagioklasa (tab. III~ 
sl. 9). Staklo je zelenkaste boje u svim nijansama, obifoo devitrificira­
no i ispunjeno listiiCavim zelenkastim kloiritom. u uklopljenom certu 
moze se uz rub prema di_jabazu zapaziti agregat sitnolistieava klorita i 
zrnasta epirdota, a podalje u mikrokristalastu kvarcu iglieasti aktinoliL 
Dok klorit i epidot tvore gust agregat koji se mjestimice »stapa« s devi­
trificiranim - kloritiziranim dijabaznim staklom, aktino1'it _je nepravilno 
rasporcden u »anklavi«. Redovno nalazimo i rasprsenog praskastog cr-­
venkastog hematita. 

* 
Posebice treba opisati nekoliko profila u kojima se vidi odnos dija­

baza i sedimentnih stijena. 
U koritu po1:oka Podrtina nalazimo na potezu od 5 metara otvoren 

profil zas_jecen potokom, na ko_jemu se vidi odnos di_ja:baza i krednih 
seliimenata (sl. 4). 

Spwtamo li se potokom od izvorista nizvodno po dijabazu (1) nepra­
vilnog lucenja, mjestimice kloritizirnnom i epidotiziranom, ulazimo u 
zonu gdje se vec J?"olim okom moZe zapaziti da dijabaz sadrzi »anklave« 
stranog materijala (2). U dijabazu prevladavaju pritkasti plagioklasi 
negativnog reljefa ko_ji pripadaju albitu sa 6°/o an i 2 Vz = 821/2°. Fem­
ski mineral'i su. potpuno kloritizirani i kalcitizirani. Od opakih minerala 
stalno je prisutan ilmenit. Mjestimice nalazimo uklopljen kvarc pun 
pra5kasta hematita. Cest je iglieasti aktinolit u nepravilnim nakupinama .. 
a jaku aktinolitizaciju motrimo i u kvarc pjdcenjaku, kad iglicasti ak­
tinolit iz matriksa prodirc u odlomke kvarca. 

Slijedi zatiin svijetlosivi dijabaz s »anklavama« kvarc pjescenjaka i 
pojedinim di_jelovima koji predstavl_jaju heterogenu smjesu odlomaka 
kvarca i plagioklasa (3). U uklopl_jenom kvarc pjdcenjaku motrimo i 
ovdje jaku aktinolitizaciju. Uz navedene minerale nalarimo jos ilmenit, 
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SL 4. Odnos dijia:baza i gomjok.redn~h sedimenata. Podrtina poWk. 
l - dijabaz 
2 - dijabaz s »anklavama« kvarc pjdcenjaka 
~ - agregat plaigioklasa i odlomah kvairca 
4 - dHaba:z uJtiisnut duz slo-hllih ploha glinenih Sk:r.iljaca i kvarc silt piescenjaika go!'-

nje krede 
5 - slcriiljaw kvairc sillt pje5cenjak 
6 - tektonske biioce 
7 - dijabaz ut~s.nut u trak.a.ma i .jzdu!emim lccama parafolno slojevifosti. tako da tro!'i 

paraileilnu teks.turu 
8 - kvarc-sericitski i glineni §krilj,ac 

Fig. 4. Relation between diabase and 

1 - diabase 

sediments of Upper Cretaceous age. Podrtina 
brook. 

2 - diabase with enclaves of quartz-sandstones 
3 - aggregate of plagioclase and particles of quartz 
4 - diabase impressed along bedding planes of shales and quartz-silt-sandstone~ of 

Upper Cretaceous age 
5 - schistozc quartz-silt-sandstone 
6 - fault breccias 
7 - diabase impressed in band.1 and long lenses of parallel with bedding, thus form­

ing parallel structure 
8 - quartz->Sericite schist and shale 

Detalji p11oflla: 
a - .di j abaz krupnij eg zma 
b - dij abaz ~itlllij eg zrna iii staklast 
c - ikvairc si;J!t 1pjescenjaik i .g1ineni Sikriljac 
d - zile kviarca 
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kalcit, klorit i biotit (?) kao smedecrvene listice jako pleohroitirne i pa­
ralelnog potamnjenja. Dijabaz ima ofitsku strukturu, pojedini dijelovi 
su krupnijeg zrna, dok su dijelovi uz »anklave« hijalopilitske strukture. 

Zatim motrimo zonu glinenih skriljaca, kvarc silt pjescenjaka i one­
Ciscenog kvarc pjescenjaka (5). Du.Z slojnih ploha doslo je do utiskiva­
nja dijabaza (4). Sedimenti su uz rub dijabaza tamniji, skoro crne boje 
poput bordure oko dijabaznih leea, sa zapazerrom aktinolitizacijom i 
kloritizacijom, dakle produktima niskotemperaturske metamorfoze. 

Dalje motri:mo zelenkastosivi dijabaz s »anklavama« sedimenata (2) 
i fino razdijeljenim kalcitom. Pojedini dijelovi dijabaza su variolitske 
strukture s iglieastim plagioklasom u radiialno zrakastim i lepezastim 
nakupinama i intersticijalnim devitrificiranim staklom, sto sve ukazuje 
na brzo hladenje. U »anklavama« je zapa:Zena aktinolitizacija. Dalje 
motrimo usku zonu sedimenata bez dijabaza (5) koje mozemo klasifici­
rati kao uskriljeni kvarc silt pjescenjak. Stijena je prugaste teksture od 
.smedaste organs:ke supstance agregirane u trake, fino mkriljena i ive­
rasta loma. 

Ponovno zatim sliiedi dijabaz s uklopljenim lecastim i trakastim »an­
klavama« glinenog skriljca i skriljavog silt pje&cenjaka (2), paralelno 
prugaste teksture. Ovdje motrimo i izometricke presjeke pirita. 

Nakon milonitiziranih zona i tektonskih breca (6) i dijabaza ulazimo 
ponovno u skriljavi kvarc silt pjescenjak crne boje i iverasta loma (5), 
koji upada na NNE pod SOil. U njemu motrimo interreakciju matriksa 
i odlomaka, kad listrfavi sericit iz matriksa prodire u odlomke kvarca i 
arenita. 

Zatim ponovno slijedi uska zona svijetlosivog do slabo zelenkastog 
dijabaza (7) utisnutog u sedimente u obliku trakastih i leeasl'ih »injek­
cija~ duz sfojnih ploha sedimenata. 

Na kraju profila nalazimo fini pelitski sediment svi.ietlosive hoje, tan­
ko plocasta loma i u8kriljen, s jasno izrazenom lineacijom koji mozemo 
klasificirati kao kvarc-sericit-glineni skriljac (8), U kom SU kristalne osi 
»C« U kvarca i listiCi. sericita paralelni skriljavosti stijene. U taj pravac 
pada i trakasto agregirana organska supstanca. 

Profil predstavlja dakle utiskivanje dijabaza u sedimentne stijene, 
mjestimice dliZ sloi nih ploha u omotaeu. Tom prilikom je uklopio od­
lomke omotaca ili se utisnuo kao trakaste i leeaste tvorevine. Uz rub 
prema omotacu ili »anklavama« dijabaz ie staklast ili sitnijeg zrna, dok 
je podalje od kontakta krupnijeg zrna. Prilikom utiskivanja dijabaz je 
djelovao na sedimente u omotaeu iii »anklavama« tako da je u njima 
d<>Slo do aktinolitizacije, kloritizacije, odnosno uspostavljanja ravnotde 
niskotemperaturske klorit-aktinolitske mineralne facije. 

Nizvodno od opisanog profila nalazimo ios iedan kontakt di iabaza sa 
sedimentima g-dje »kapa« dijabaza s »rofoacima« pokriva rekristalizi­
rani vapnenac_ 

Na kontaktu s vapnencima u diiabazu nalazimo »anklave« rekristali-
2iranog vapnenca koii je mjestimice dolomitiziran. Uz rub »anklava« 
nalaze se radii alno zrakaste nakupine kalcita i a~regat sitnokristalasta 
kvarca i Hsticava klorita, mjestimice perovskit (?) kao sitni izometricki 
presjeci vrlo jakog reljefa, smedasto obojeni i skoro izotropni. 
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U kontaktnoj zoni motrimo i »roZnace« sive do crvene boje. Sastav­
ljeni su od submikrokristalasta kvarca, fino raspriSenog opakog magne­
tita, hematita cesto u trakastim nakup~nama, minerala crvol:ikih oblika 
visokog reljefa koji se zbog kripto-dimenzija ne moze detaljnije odre­
diti i sitno stapieasta turmalina visokog reljefa slabo zelenkasta i pleo­
hroitifoa s paralelnim potamnjenjem. S obzirom na opisane osobine sti­
jena bi mogla pripadati kornitu (?) odnosno metamorfno izmj ~njenom 
cerlu. 

U potoku Poljanica sjeveroistoeno od kote 417 motrimo profil zasje­
cen potokom, gdje je dijaba.? utisnut u kredne sedimente. 

Dijabaz je zelenosive boje. Iglieasti plagioklasi tvore radijalno zra­
kaste i lepezaste nakupine, posve SU zamuceni i kloritizirani. Interstici­
jalni listieavi klorit okupljen je u nepravilne nakupine. M_jestimice mo­
trimo dosta kalcita, fino rasprsenog magnetita i perovskit (?) izome­
tricka habita. 

Uz rub dijabaza prema sedimentima u omotaeu nala:dmo brelaste 
dijelove u koj1ma motrimo crvenkaste odlomke hematit-glineno g skrilj­
ca cementirane kvarcom, kalcitom, kloritom i albitom. Ne5to podalje od 
samog kontakta nalazimo hematit-glineni skriljac koji pojavlj ivanjem 
kalcita prelazi u hematitski lapor ispresijecan zilicama kvarca, kalcita 
i klorita. Joo dalje od kontakta nalazimo sediment koji s obzirom na 
sastav i strukturno-teksturne odlike ·mozemo klasificirati kao hematit­
kvarc-sericit-glineni Jkriljac. U njemu se nalaze leeas,te i trakaste na­
kupine klorita, kvarca i albita. 

* 
Zaseban problem predstavljaju kontakti medu magmatskim stijenama. 
Iako postoje postepen.i prelazi pojedinih varijeteta magmatita jednih 

u druge, 0 cemu je VeC pisano (B. c r n k 0 vi c, 1960), terenska istrazi..:. 
vanja su pokazala, da postoje i kontakti medu magmatskim stijenama 
koje pripadaju razlicitim ekstruzivnim fazama. 

Tako sjeverno od Cepa nalazimo na kontaktu amfibolski gabrodior# 
s mladim dijabazom. Obje stijene su detaljno analizirane i opisane (str. 
79 i 85). Dok je gabrodiorit tipifoo zrnaste strukture i homogene tek­
sture ,dijabaz je uz sam rub prema gabrodioritu bde hladen (preohla­
den), staklast, da bi se podalje od periferije povefavala n_jegova mine­
ralna zrna (tab. III, sl. 10). 

U potoku Jelena Yoda sieverno od Markovog- Travnika motrimo na 
duzini od oko pola kilometra kontakt gabra s mladim dijabazom. Kon..: 
taktna zona se prufa SSW - NNE sa slabijim povijanjima. Dijabaz je 
uz rub staklast, a podalje od kontakta krupnijeg zrna, sto ukazu_ie da je 
mladi i da piripatla mladoj ekstruziji duz pukotine, za ko_ju je vjerojat­
no vezan i prodor starijeg gabra. Medutim nalaz valutice nizvodno od 
ove zone u Bistra potoku pokazuje, da su postojale tri uzastopne ekstru­
zije. Najstarija je dala zrnastu stijenu - gabro, a dvije mlade - dija­
baze (sl. 5). 

Gradu valutice motrimo na slici 5. Rastroseni gabro (1) je krupnijeg 
zrna. Plagioklasi su sosiritizirani i milonitizirani. Pleohrotifoa horn­
blenda ima maksimalni kut potamnjenja c /\ Z do 21°, a neka zrna un-
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dulozno potrunnjuju. U gabru mofrimo jo5 listieavi zelenkasti klorit, te 
nesto ilmenita i magnetita. Struktura je hipidiomorfna zmasta. S obzi­
rorn na opisane pojave mozemo zakljuCiti da je gabro tektonski jako 
stradao. Pun j e milonitiziranih zona i pukotina raznih protezanja. 

Mlaili dijabaz (2) ima fluidalnu teksturu s izrazitom lineacijom mi­
krolita plagioklasa, veCih kristala amfibola i listieava klorita. Rub uz 
kontakt s gabrom je od devitrificiranog-kloritiziranog stakla s pra8ka­
stim magnetitom. 

Oba clana S"U presjeeena najmladim dijabazom (3) koji je uz rub pre­
ma gabru i dijabazu staklast s dosta rasprlena pirita, mineralnog sa­
stava kao i u :rnladeg dijabaza, samo sa slabije izrazenom lineacijom. 

~cm ....__. 

SI. 5. Va.lutica: konta.Ict tri strukturno razliCite stijcne. Bistra ~· 
l - gahro, tipiiene z111la1Ste strukture 
2 - mladi diiabaa, uz ,gah110 •sta1klast 
g - najmladi d:ij .aba.z sijeee gabr-0 i mladii dijabaz, .uz gabro i mladi dijabaz staklaitt 
4 - zilice ooillita sijeku .gahro i dijabaze 

Fig. 5. Pehble: contact of three texturally different rocks. Bistra brook. 
l - gabbro, ti(Jical granular texture 
2 :.... younger diabase, along gabbro glassy 
!J·- youngest diu.hase cutting gabbro and younger diabase, along gabbro also younger 

diabase glassy 
4 - veins of zoisite cutting gabbro and diabases 

Najmladi Clan SU zilice klorita i coisita (4), gdje se klorit nalazi uz 
salbande. 

Dijabaz podalje od kontakta ima ofitsku strukturu, a uz kontakt vitro­
firsku, hijalopilitsku iii pilotaksitsku i fluidalnu tekturu, kad mikroliti 
plagioklasa, arnfiboli i listici klorita pokazuju jasnu lineaciju. Znaeajno 
je da u dijaba.zu ne zapafamo tako izrazitih tragova tektonskih pokreta. 

S obzirom na opiisane pojave mozemo dati slijedeeu sukcesiju dogo­
daja: 
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- intruzija i kristalizacija gabra (sa sosiritizacijom); 
- tektonski pokreti i milonitizacija gahra; 
- prva ekstruzi.ia dijabaza; 
- druga ekstruzija di.iabaza; 
- tektonski pokreti uz formiranje pukotinskih sistema; 
- kristalizacija asacijaci.ie klorit + coisit u nastalim pukotinaIIla (po-

stanak zilnih parageneza) . 

Na temelju ovih zapafanja mozemo predpostaviti da su mla.de elcs­
truzije koristile za prodiranje prema povr5ini puteve starijih ekstruzija. 
Prema tome pukotine bi u nekoliko navrata bile reaktivirane. 

Sjeverno od Markovog Travnika u gabru s mjestimi<l:'.nim i.zdvaja­
njem leukokratnih varijetata motrimo zilu dijabaza debelu do pola me­
tra, koja je konkordantna s leukokratnim diferencijatima, a upa<la na 
WSW pod 70°. Struktura dijabaza je ofitska a boeno prema oba kon­
takta okolnog gabra dijabaz je uz sam rub gotovo staklast i s »ankla­
vama« gabra. 

~· 

U magmatskim stijenama izvrsile su se slabije ili .iaee epimetamorfne 
promjene ovog tipa: 

1 - alhitizacija: 
2 - kloritizaciia ,epidotizacija i aktinolitizacija; 
3 - silicifikacija; 
4 - ankeritizacija, sideritizacija i kalcitizacija (karbonatizacija). 

Albitizacija 
Na sievernoj strani Medvednice u dijabaznim masama nalazimo na 

mnogo J.okaliteta stijene koje s obzirom na mineralni sastav i struktumo 
-tekstume osobine mozemo nazvati spilitima. Pojam »spilit« je u lite­
raturi vrlo siroko shvacen. Mnog-i autori dopustaju da se pod tim ter­
minom podrazumijeva.iu stijene koje sadde albit kao primami sasto.iak, 
ali i kao deuteriean, odnasno sekundaran, ko_ji je postao alhitizacijom 
bazieni.iih plagioklasa. 

0 problematici postanka spilita i porijeklu albita pifo J. G i 11 u I l 
(1935), E. E. Wah Is tr om (1950), A. Johannsen (1950, vo . 
I), A. N. Z av a rick i (t956a), H. W i 11 i ams i dr. (1954), D. 
S. Kor z ins k i (1962) i drugi, a od domaeih autora L j. Ear i c 
(1957), A. Hinterlechner (1959), J. Pamic (1959), Lj. Go­
lub i M. Vragovic (1960). 

S obzirom da taj problem nije joS u cijelosti rijden, mislirn da bi 
bilo najbolje, da se pod terminom spiliti podrazumijeva samo stijene 
u kojima se na osnovu mikroskopskih istrazivanja moZe utvrditi da je 
albit nastao albitizacijom iz bazi·foijih plagioklasa. Preina tome spilit u 
petrografskoj klasifikaciji ne hi pripadao magmatskim, vec metamorf­
nim stijenama. Petroloska istra.Zivanja Medvednice su pokazala da po­
stoje i albitske stijene u kojima je albit primaran sastojak. Takove sti­
iene, da se izbjegne dV'Oznaenost termina, bolje nazvati albitskim por­
firima iii dijabazima. Spilitima bi prema tome nazvali samo one stijene 
u kojima je albit nastao albitizacijom bazicnih plagioklasa. 
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U Medvednici su spilitima nazvane prvenstveno stijene u kojima je 
zapazena albitizacija. Ona se uz ostalo ocit:uje i time, sto je stijena is­
presijecana mn<>stvom albitskih zilica. Albit koji je kristalizirao u Zili­
cama ima mjes1:imce istu kristaloopticku orijentaciju kao i plagioklas u 
stijeni, koji je ndto bazieniji zamucen i kloritiziran, kako su to poka­
zala i mjerenja_ Svi su indeksi loma albita nizi od indeksa loma kanad­
skog balzama. Fodaci mjerenja plagioklasa s nekoliko lokaliteta poka­
zuju na zajedrricku opticku i kristalografsku orijentaciju albita u zili­
cama koji je na.stavio krista1'izaciju i rast na plagioklas iz stijene, vrseCi 
kod toga i njewovu albitizaciju (tab. III, sl. 11 i 12). 

Spilit je obicno gust i masivan, kadikad izrazitog ploeastog iii sitno 
poligonalnog la.Cenja, kao zapadno od Fakultetskog dobra u koritu po­
toka Pronja.k. 

Plagioklasi su albiti sa srednjim sadrfajem od 5°/o an i 2 Vz = 76° 
do 891 /2°. 

Od femskih sastojaka sadrzi bezbojan piroksen sa 2 V z = 491/2° i 
c /\ Z = 401/2°, koji pripada augitu, ali i slabo ru:Zieasti piroksen sa 
2 Vz = 51° i c /\ Z = 52°, koji se optickim osobinama priblifava titan­
augitu. 

llmenit je skeletasto graden. Klorit motrimo kao produkt izmjene u 
piroksenu, iii je intersticijalan kao listieavi agregat sa zrnastim epido­
tom. Mjestimice se nalazi iglifasta aklinolita, a oko piroksena i uralit­
skog amfibola. Apatit je rijedak. 

U Drenovackom potoku i na Pepelackoj nalazimo biotit iii vermiku­
lit(?) sitnolisticava habita i jasnog pleohroizma: bezbojan - zelen, fac­
kast - smed, fut - crvenkast, paralelnog potamnjenja i cest:o cesl.iastih 
formi. 

Od sekundarnih produkata motrimo joo kalcit, coisit, titanit, hematit 
i limonit. 

Na Cepu nalazimo pojava kloritizacije kod kojih motrimo kristaliza­
ciju mladeg klc>rita bogatijeg sa FeO i vecih indeksa loma kako nepra­
vilno pofiskuje stariji klorit manjeg indeksa loma i slabije zelenkasta. 

Struktura je ofitska do inlersertalna. 
Na nekim lokalitetima kao na grebenu istofoo od Bistre Gomje i sje­

verno od Cepa spilit ima variolit:sku strukturu. Skoro iglieasti mikroliti 
albita i piroksena rasporedeni su radijalno zrakasto, lepezasto i u sno­
pieaste agregate. V eli.cina mikrolita al bi ta se kreee oko 0,9 X 0,03 mm. 
M'.iestirnice SU J:Ilikroliti rspresavijani bez pucanja. Ce5ljaste i ra5ljaste 
forme piroksena imadu maksimalni kut potamn j enj a c /\ Z do 31°, te 
su tim vri i edn<>stima blizi k linoenstatitu. Sj everno od Cepa motrimo u 
spilitu dosta up.rskana pirita i rijetko kvarca. 

Nedaleko Bistre Gomje nalazimo u spilitu i pleohroitiC.nu hornblen­
du, koja je na rubovima paperjasta, pleohroizam: X - fockast, Y - siv­
kastozelen, Z '."'" plavozelenkast, 2 Vx = 62° i c (\ Z = 241/2°. U plagio­
klasima motrim.o spletove iglieasta slabo plavkastozelenkasta aktinolita 
s malirn kutem potamnjenja. Mjestimice ima dosta apatita, u obliku 
kratko stubicastih kristala. 
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Podaci kemijske analize uzorka broj 496 sa svim preracunavanjima 
-Oati su na tabelama I do X (analiza br. 19). 

U normativnom sastavu po metodi CIPW kao i standard-normu po 
Niggliju izra.Zen je normativni olivin sa oko 150/o. Stvarno medutim 
nema modalnog olivina. Stijena je nezasieena sa Si02 kako to poka­
zuju Nigglijev parametar qz i dopunski koeficijent Zavaricke>g Q. Da 
-se priblizimo sto je vise moguce stvarnom sastavu sti.iene izv dili smo 
preracunavania joo tri standard-norma (osim standard-norma u tabela­
ma VIII i IX), te smo dobili: 

II I III 

Or 

I 
2,1 6/o 

Ab 49,6 -
2,10/o ' 2,10/o 

49,6 49,6 
Wo 8,8 7,6 
En 3,2 8.7 5,7 
Hy 4,0 7,3 7,3 
Fo 7,0 
Fa 2,5 
Gram - 9,0 5,9 
A1t 4,0 16,2 I 16,2 
Zo 13,0 
Hm 2,3 ~3 2J 
Mt ·- I 

1,3 
Cc 2,0 

lJ lJ 
2~ 2~ 

0 1,7 

II I III 
odnosno: 

feldspati 51,70/o 

I 
51 ,70/o 

I 
51,70/o 

pirokisenii 7,2 24,8 20,6 
olivin 9,5 
amfiboli 9,0 

I 
- r 

5,9 
klorit 4,0 16,2 16,2 
cois~t 13,0 
opaki mineraJi 

I 
3,6 

I 
3,6 

I 
3,6 

kalci-t •. 2,0 2,0 2,0 
kvarc - 1,7 

Dobili smo kombinacije parageneza: 
I : albit - coisit - amfibol -klorit 

II : albit - klorit 
III : albit - amfibol - klorit 

Treei standard-norm s paragenezom mineralne facije albit - amfibol 
- klorit priblifava se stvarnom sastavu analizirane stijene. A 1 bit i z a-
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c 1 J a, k Io r it i z a c i j a i a kt in o l i ti z a c i j a su dakle znaeaj­
ne metamorfne promjene u ovoj stijeni. 

U Sokotu na zapadnim padinama Cepa i jugozapadnim padinama 
Pescenice motrixno spilite sivka:stozelene boje s uklopcima tamnozelene 
boje, breeasta h.abita, Ciji su primarni sastojci zamijenjeni agregatom 
albita, kvarca, kalcita, serpentina, kaolinita i limonita. Radi se prema 
tome o albitiziranom i serpentiniziranom dijabazu. 

Istofoo od Bistre Gornje motrimo zelenkas.ti spilit intergranularne do 
intersertalne strulcture s potpuno kloritiziranim i epidotiziranim mine­
ralnim sastojci:rna. Znaeajno je ,da se duz kataklaziranih zona i po pu­
kotinama nalaze krupni kristali »porfiroblasta« albita. 

Albitizaciju P'rati jaka silicifikacija, kloritizacija i epidotizacija, na­
rocito prema staklastim varijetetima. 

Spilit ima mj estimice i mandulastu teksturu, kao primjerice na gre­
benu sjeverno o-d Cepa. Mandule u promjeru dosefo do 5 mm, a ispu­
njene su uglavn·om kalcitorn, rijede kloritom. Mandule spilita sjevero­
istofoo od Poljanice SU ispunjene i albitom, posve cistim i bez produ­
kata tro5enja i promjena, s prosjeenim saddajem od 21/20/o an i 2 Vz = 
88°. Pored albita madule sadrze joS klorit, kalcit i kvarc. 

Natrijska metasomafoza je osim dijabaza zahvatila i gabro. Tako sje­
ver-sjeverozapadno od Rauchove lugarnice motrimo u gabru svijetlije 
dijelove u kojima prevladavaju leukokratni sastojci i mnogo bijelih 
zica. Plagioklasi su albiti sa sla:bim negativnim reljefom mjestimice i 
kloritizirani, d0<k su femski sastojci potpuno kloritizirani. Od opakih 
minerala motrim.o magnetit i ilmenit. Zilice su starije s albitom i mla­
de s coisitom i kvarcom. U albitu i oko njega irna dosta iglieasta akti­
nolita. Albitizacija i silicifikacija napredovale SU iz zilica u stijenu. 
Slime promjene izvriile su se u gabru i na jufoom dijelu Divjaka sje­
veroistofoo od kote 667. 

Razvoj albita u zilicama i albitizacija stijene neposredno UZ zilice, 
razvoj »porfirohlasta« albita po rupturnim zonama uz albitizaciju oko­
line te kristalizaciia albita u mandulama, kao lokalna ogranicenost albi­
tizacije, upueuju na zakljuf.ivanje, da natrijska metasomatoza nije za­
hvatila stijene u deuterickom stadiju, nego vec u konsolidiranom sta­
nju. Natrijska m.etasomatoza je dakle i ovdje vezana za postmagmatske 
procese diferenci jacijskih ostataka magme bogatih alkalijama (natrijem) 
i silicijem (J. Gill u I y, 1935). 

Kloritizacija, epidotizacija i aktinolitizacija 

Pri istra.rZivan ju magmatita na sjevemoj strani Medvednice mogli 
SIDO utvroiti ,da SU neki primarn:i minera}ni Sastojci skoro potpuno SaCu­
vani, kadikad cak i bez tragova kloritizacije, dok se u nekima zapa.Za 
slabija ili jaea kloritizacija. epidotizacija i aktinolitizacija, do potpuno 
izmijenjenih stij ena. One su tada prave metamorfne st i j en e e pi­
m e t a m o r f n e f a c i j c::. 

Na sjevernom dijelu Pdcenice nalazimo sivkastozelenhstu stijenu 
fockaste nijanse boje, u kojoj se zapafaju samo slabi relikti primarne 
strukture dijabaza. Stijena u stvari predstavlja sitno kristalasto - listi-

8 GEOLOSKI VJESNl.C 113 



Geoloski vjesnik 16 (1962) 

"cavi agregat kvarca, epidota i klorita, ~jestimite i vecih nakupina igli­
fasta aktinolita. Puna je zilica ismmjenih zrnastim kvarcom, listieavim 
kloritom i igliiCa.stim a:ktinolitom. Istofoo od Galekoviea ima u zilica­
ma i albita. 

Mjestimice kao sjeverozapadno od kote 631 u fopljinama motrimo 
radijalno trakaste nakupine zeolita, manjeg indeksa loma <>el kvarca, 
bezbojna, negativne dongacije i slaba dvoloma. 

Prilikom kloritizacije femskih sa:stojaka dogodilo se mjes1:imice da 
zaostanu relikti prima:mih minerala, kao u Bistra potoku, gdj e su piro­
kseni kloritizirani duz pukotina kalavosti i nepravilnih prslina, te na 
prvi pogled nalikuju na olivin. Piroksen ima pozitivan kut optickih osi 
i c /\ z = 410. . 

Tako izmijenjena stijena je analizirana, a podaci kemijske arialize 
uzorka bro.i 440 sa svim preraeunavanjima dati su na tabelama I do X 
(analiza hr. 15). 

S ohzirom da je to gabroidna stijena, karakteristifoo je s j edne stra­
ne slabo poveeanje Si02 i Fe20 8, te veliko povefanje CaO, a s druge 
strane zamjetljivo smanjenje MgO i narocito alkalija. Sve je to u vezi 
s metamorfozom stijene. Preraeunavanjem standard-norma (epi-norma) 
vidimo, da je stijena sastavljena od velike kolicine epidota, od toga 
preko 400/o pistacita i oko 130/o coisita. Pri metamorfozi doslo je do 
obogaicenja stijene kalcijem i trovalentnim zeljezom, ne8to i silicijem, 
a osjetnog o:siroma8enja alkalija. S obzirom na epinorm parageneza 
epidot - aktino1'it - klorit je e p i met am o r f n i p r o du k t p r i­
m a r n e g a b r o i d n e s t i j e n e. 

Tome tipu promjena pripada i metamorfna stijena s oksihomblen­
dom na grebenu istofoo od Bistre Gornje. Oksihornblen<la ima pleohro­
izam : Z - tamnosmed, Yi X - svijetlosmedi, ja:ku apsorpciju : Z > Y 
i X i maksimalni kut potamnjenja c /\ Z do 8°. 

Silicifikacija 
Silicifikacija magmatskih stijena zapafa se u potiskivanju pojedinih 

mineralnih sastoja:ka kvarcom, ta!ko da su mjestimice zaostale samo 
konture ranijih minerala ispunjene kvarcom. Na istoenom i sjevero­
istoenom dijelu Hrastovca motrimo u dijabazu spletove kvarcnih zila 
iz kojih kvarc procLire 1i u samu 0 1kolnu stijenu. Silicifikacija prati i dru­
ge metamorf ne procese. 

Tako u podrucju Gornjeg Kraljevog Vrha istofoo od Pucenog Ka­
mena motrimo u dijabazu uloske mlijefoo bijele boje, debljine do pola 
metra koji predstavlja agregat mikrokriistalasta kvarca i sitnolistieava 
~,minerala glina(?)«. 

Istoeno od Galekov:iea nedaleko kote 333 u dijabazu ima diferendja­
ta krupnijeg zrna, tamnosive boje s mlijefoobijelim pjegama i tamnim 
mineralima poput utrusa:ka. Stijena je puna zilica kvarca i pukotina 
s limonitom. Od mineralnih sastojaka saieuvan je samo piroksen, bez­
bojan do slabo ruZieast, jakog reljefa, koj'i mjestimice undulozno po­
tamnjuje, sa 2 Vz = 49° do 52° i c /\ Z = 44°, dakle augit_ Piroksen 
cesto »graficki prorasta« s mineralom(?) koji je potpuno zamijenjen 
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· . i I 
sitnokristalastim kva:rcom, ili je kvarc potii:skivao pir()lksen dilZ pukotina 
kalavosti smjerom prizme. Mjestimice ima sferifoih nakupina .ZUckasto­
sivih kristalifa j aka reljefa i visokih interferentnih boja od epidota. 

Silicifikacija nije zahvatila samo dijabaz i gabro, nego i spilit, kako 
se to vidi istocn.o od Bistre Gomje, gdje sitnokristalast kvarc, kao naj­
mladi clan potiiskuje albitizirane plagioklase, piroksen i klorit. Nakon 
silicifikacije stijena je tektonski kretana, kvarc i relikti piroksena undu­
lozno potamnjuju. Jedino je iglieasti aktinolit bez deformacija. Od 
akcesomih minerala nalazimo skeletasto gradeni ilmenit s leukoksenom 
i stubieasti apatit. 

Poslije konsolidacije dijabaza i gabra, te albitizacije, izvrsila se da­
kle kloritizacija i silicifikacija pracena tektonskom fazom i konaeno 
aktinolitizaci j a. 

Ankeritizacija, .sideritizacija i kalcitizacija (karbonatizacija) 

U izvorifoom dijelu potoka 1Smerisfa na istofoom dijelu Mesnice mo­
trimo u dijabazu ulozak sivkastobijele boje, debljine oko pola metra, 
u kome se vidi fino agregiran kvarc i kristalasti agregat slabo sivkaste 
boje, visokog reljefa, izrazite pseudoapsorpcije i vi:sokih interferentnih 
boja, koji pripa.da ankeritu, zatim sericit, klorit, iglifasti rutil (?) i he­
matit. Ankerit i·spunjava kalupe primamih femskih sastojaka. 

Kemijska analiza urorka broj 612 sa svim preraeunavanj'ima dati su 
na tabelama I do X (analiza hr. 16). 

Karbonatizacijom je dakle nastao ankerit sastava: 
Ca(Mg39Fe111) (C03'2, koji prema standard-normu sacinjava oko 400/o 
svih sastojaka. Karakteristicno je, da je odnos oksida kalcija, magnezija 
i zeljeza u ankeritu jednak odnosu ovih oksida u piroksenu. Isto se tako 
procentualni sa:stav oksida priblifava vrijednostima pojedinih tipova 
dijabaza. Stijena saddi znaeajnu kolicinu sericita i klorita, te albita, 
kao reliktni pla~ioklas. 

Drugi ne5to ra8ireniji tip karbonatizacije je sideritizacija. Motrimo 
je u dijabazu na izvoru Puceni Kamen, u jumom dijelu Gomjeg Kra­
Ijevog Vrha kod kote 333, na sjeverozapadnom dijelu Divjaka i sjever­
nom dijelu Hrastovca. 

Plagioklasi u dijabazu kod izvora Puceni Kamen su do:sta svijeZi a 
prizadaiu andez1inu sa 370/o an i 2 Vz = 891/2°. Ima i porfiroidnih tipo­
va s mikrolitima albita. 

Femski sastoj ci su kao i staklo kloritizirani i sideritizirani rijede kal­
citizirani. Sidenit je mikrokristalast, razvijen u sitnim romboedrima, 
obieno limonitiziran. Mjestimice ima i krupnih kr~stala velicine do 1 cm 
u kojima se zapaia zonama limonitizacija. 

Procesi pretvorbe predstavljeni su dakle kloritizacijom femskih sasto­
jaka i interstici jalnog stakla, silicifikacijom, sideritizacijom, kalcitizaci­
jom i konaeno lrimonitizacijom. 

Sideritizacija se zapaia i u spilitu, primjerice u lijevoj pritoci poto­
ka Bistre sjevern:o od kote 631. Tekstura spilita je mrefasta, dok je pri-
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mama ofitska struktura kao i konturc primamih minerala tek reliktno 
oeuvana. 

Kalcitizacija je mjestimice vrlo ~zra.Zena. Tako u srednjoj panogi po­
toka Voda u Ra:lmvi Nogi motrimo u krednim sedimentima kalcitizira­
ne amfibolske gabre, koji su s kredom u tektonskom odnosu. Puni su 
kalcitnih zilica sto im daje mre'Zastu teksturu. lz zilica je kakitizacija 
napredovala i u samu stijcnu uz pdtiskivanje svih mineralnih sastoja:ka. 

U Sokotu je kalcitizacija zahvatila i kvarc dijabaz u kome smo inte­
griranjem odredili modalni sastav: 

plaig:ioklasi 
lm:lcit 
klocit 
hare 
opaiki mincrali 

54,8°/o 
23,5 
11,7 
7,9 
2,0 

Kalcit prema tome sacinjava skoro C'.etvrtinu svih sastojaka izmijenje­
nog kvarc dijabaza. 

* 
U istoenoj panogi potoka Reke sjever-sjeveroistofoo od Eenicevog 

Brega motrimo u crnim glinenim ·skriljcima mladeg paleozoika »apofi­
zu« magmatske stijene neznatnog prostranstva, koja je potokom zasje­
cena okomito na protezanje. Ulozena je u glinene skriljce paralelno 
(konkordantno) skriljavosti. Glineni skriljci blago povijaju s general­
nim nagibom prema NE pod 70°. 

Stijena obl.ika apofize je mandulaste teksture, mandule su ispunjene 
kalcitom. Stijena je agregat sitnolistieava klorita, iglieasta rutila, zrna­
sta kalcita i mjestimice kvarca. lgl.ice rutila se uzajamno preplicu. 

Podaci kemijske analize uzorka broj 67-a/55 sa svim preracunavanji­
ma dati su na tabelama I do X (analiza hr. 17). 

Standard-norm izraeunat iz Nigglijevih bazisa pokazuje da su glavni 
sastojci kalcit i klorit, a znaeajan dio cine feldspati, relikti saeuvani od 
metamorfoze. Pojavu veee koliCine rutila mozemo vezati za raniji tita­
nov augit iz koga se t.itan izdvojio za metamorfoze. To pitanje medu­
tim tra.Zi detaljnije istra.Zivanje cijele asocijacije stijene, pa i glinenih 
skril j aca mladeg paleozoika u kome motrimo rutilizirane zone. Glineni 
skriljci uz sam rub apofize SU bogati s Ti02 (sa 3,060/o Ti02) . doik SU 

oni podalje od nje siromafoiji (sa 0,860/o Ti02) . 

* 
U potoku Voda u Rakovi Nogi jugozapadno od Hrastovca nalazimo 

u dijabazu s izrazitim lucenjem stijenu breeasta habita s gorskim zrcali­
ma (harnisima), na povrsini zelenkaste boje. Stijena je nepravilno raz­
lomljena i s mrefastim spletom bijdih do slabozelenkastih Zilica. Mi­
kroskopskim istraZivanjem zapazeni su odlomci vitroklastiene .strukture 
i s kristalitima plagioklasa, cementirani kvarcom i epidotom, ponegdje 
albitom. Kristali kvarca zubieasto zalaze jedni u druge i uzajarnno pro­
rastaju. Neka zrna ondulozno potamnjuju. Epidot je jace razvijen uz 
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same hamise, koji su od njega zelenkasto obojeni. Ima i aktinolita, cije 
su iglice· razHcito orjentirane iii Olkupljene u snopifaste agregate. 

Takove · pojave motrimo i na jugozapadnim padinama Hrastovca 
gdje u tektonski jako poremecenim i upravo smrvljenim zonama dija­
baza nalazimo ]>'Ukotine sa zelenim prevlakama po gorskom zrcalu, na 
kojem ima i hematita. Kvarc je cesto pun fino raspr5ena pra.Skasta he­
matita. Epidot jc ruckastozelen i slabo pleohroitiean. Ima dobro · razvi­
jenu kalavost SIIljerom plohe (001), 2 Vx = 72°, te pripada pistacitu. 
Struktura ovog epidot-kvarcnog agregata je zrnasta. Ove pojave pod­
sjefaju na dislo(kacijsku metamorfozu u ruptumim zonama dijabaza i 
gabra ovoga podrucja. 

TEKTONIKA 

Tektonika Medvednice je vrlo slozena i njezino rjda~anje je otefa­
no prvenstveno .zbog razlicitih stratigrafskih Clanova koji su petrograf­
ski katkad vrlo slifoi, zatim zbog nekoliiko diskordanca sa stratigraf­
skim prazninam a, kada SU mladi clanovi odredenog petrograf skog sa­
stava talozenii na starije sedimente slienog litolookog habitusa, i napo­
kon zbog intenzivnih tangencijalnih i radijalnih pokreta, kao i meta­
morfoza niiskog ·stepena koje su zahvatile ka:ko starije tako i mlade stra­
tigrafske clanov e, kod cega SU ka<dikad mladi clanovi j ace metamorfozi­
rani od stariiih. 

OpCu geotektonsku skicu Zagrebacke gore (Medvednice) dao je D. 
Go r j an o vi c -Kramb erg er (1907 i 1908). koj-i Medvednicu 
smatra »starim boranim str8enjakom~ (horstom). Autor nagla5ava vezu 
Medvednice sa Samoborskim gorjem, gdje se u okolici Ruda nastavlja 
eruptivna zona analogna onoj kod Bistre Gomje, ali isto tako i vezu 
s Kalnickom gorom, gdje je eruptivna zona joo znatnije razvijena. 

Prilikom tere-nskog rada i kartiranja izmjeren je veei broj planarnih 
elemenata u razlicitim stratigrafskim .Clanovima kao i u magmatskim sti­
jenama. Ti su podaci posluZili za konstrukciju »skupnih dijagrama« i 
to skriljavosti a zelenim skriljcima, pukotina u zelenim skriljcima, skri-. 
ljavosti u nasla.gama mladeg paleozoika, pukotfoa u mladem paleozoi­
ku, slojevitosti u naslagama trijasa, slojevitosti u sedimentima gornje 
krede, pukotina u sedimentima gumje krede i pukotina u magmatit.'ima. 

Iz podataka koje daju '>Skupni dij agrami« skriljaV'Osti, slojevitosti i 
pukotina pojedinih stratigrafskih Clanova i magmatskih stijena mcnemo 
izvesti ove zakl_iucke: . 

I. Podaci »slrupnih dijagrama planarnih elemenata« potvrduju na­
vode D. Gorjanoviic-Krambergera o prufanju glavnih lomnih (tekton­
skih) linija, kao i postojanje jake tendence tektonike akomite na glavne 
lomne 1inije. 

2. Glavnii maksimumi u »skupnim dijagramima« ukazuju da se slo­
jevitost i skriljavost, kao i pukotinski sistemi, uvjetovani tangencijal­
nim i radiialnim pokretima, podudaraju s granicama izmedu pojed·inih 
stratigrafskih clanova, kao i s protezanjem magmatskih prodora. 
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.3. Podudarnost se oCituje i u prufanju Medvednice. Nakon sto se 
masa Medvednice u svom jugozapadnom i sredifojem dijelu prU:Za SW 
- NE, na sjeveroistofoom dijelu ona blago povija u pravac W - E. 

4. Strukture uvjetovane tektonikom su izrazito prufanje SW - NE 
(smjer Medvednice ili Zagrebacke gore) i NW - SE (dinarski smjer), 
cesto s jasno izrazenim prelazima u pravce N - s i w - E, koji SU karak­
teristifoi za jedan dio Slavonskog kristalina (zapafanja prof. L. Mari­
fa i vlastita na Papuku). Pukotinski sistemi su posve analogni struktu­
rama koje su konstatirane i u Samoborskom goriu (M. Her a k, 1956). 

Problem koji se postavlja pred nas je starost opisanih struktura. Vje­
rojatno su stare strukture i lomne linije reaktivirane mladim tektonskim 
pokretima, analogno pojavama u Samohorskom gorju (M. Her a k, 
1956). Svakako su starije od magmatsikoih pokreta, na sto nas upufoju 
pravci prodora gabra i dijabaza, koji se podudaraju s prufanj em Med­
vednice, a na sjeveroistofoom dijelu povijaju kao i bilo Medvednice u 
pravac W - E (gabro NE od Stola, NW od Pepelacke i na Pepelackoj, 
povijanje dijabaza na Hrastovcu i istofoo od Hrastovca). Medutim i 
tektonika mlada od magmatskih pokreta ovisna je o starijim struktu­
rama. 

Uzdufoi lomovi su oblikovali glavnu masu i orografsko protezanje 
Medvednice, dok su poprefoi lomovi predisponirali morfol0igi_j u potot­
nih dolina citavog niza potoka: Izber, Novafak, Stare Jame, Drenova­
cki potok, Poljanac, Sokot, Bistra, Pronjak, itd., kod kojih je nagla.Sen 
dinarski smjer uz izrazito odstupanje u pravac W - E, osobito na sje­
vemom dijelu gore, i1i pak u pravac N - S. Svi se pomenuti srnjerovi i 
pravci podudaraju s maksimumima na »skupnim dijagramima« planar­
nih elemenata pojedinih stratigrafsikih ili petrografskih clanova . 

.. 
Iz podataka u stratigrafskom dijelu i tektonskib odnosa moiZemo u 

glavnim crtama izvesti redoslijed geoloskih zbivanja. 
Najstarije stijene koje nalazimo na Medvednici su mineralno facijel­

no niskometamorfne (epimctamorfne), zastupljenc razlicitim ortofacija­
ma i parafacijama zelenih skriljaca. Najvjcrojatnije je, da pripadaju 
starijem paleozoiku. Na stariji paleozoik (a ne prekambrij ) upucuju nas 
slijedeti motivi: Te8ko je zami1sliti, da je izmedu prekambrija i mladeg 
paleozoika u tom podrucju postojala toliko dugacka faza emerzije, iii 
da je jaka erozija skinula stariji paleozoik(?) izmedu zelenih skriljaca 
i mladeg paleozoika, odnosno, da je postojala toliko snafoa tektonika 
koja je na citavom potezu gdje mladi paleozoik granici sa zelenim 
skriljcima »maskirala« stijene koje bi pripadale starijem paleozoiku. 
Ako tome dodamo i vrlo »intiman« odnos mladeg paleozoika i zelenih 
skriliaca, na5to ukazuje i D. Go r j an o vi c -Kramb.erg er (1908), 
onda je vjerojatnije da zeleni ~kriljci pripadaju starijem paleozoiku. Ta 
je »intimnost« pojaieana vjerojatno mladopaleozojskim kiselim rnagma­
tizmom, koji i nije vise »okultni magmatizam«, pe>Sto su granitske sti­
jene dokazane i nabusene nedaleko Medvednice (L. Mari c, 1958), 
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a i u klastien:lrn. sedimentima gornje krede nalazimo mineralnu asocija­
ciju koja ukazuje na to, da je u toku gomje krede bilo na nekim loka­
litetima »izbojaka« granitskih stijena. NoV'i nalaz granitoidnih valutica 
u bazalnim konglomeratima oligocena potvrdio je to misljenje. Na po­
stojanje ki'Selog magmatizma ukazuje i A. Ci s s a r z (1956) opisujli­
Ci rudne pojave na Medvednici. 

Krajem mladeg paleozoika dolazi do izd'izanja koje je zahvatilo i su­
sjedno Samoborsko gorje (M. Her a k, 1956), uz razvoj kontiinental­
nih facija (sedimentacija gipsa i soH u Slanom potoku). Promjene habi­
tusa mladopaleozojskih naslaga ukazuju na oscilacije morslrog dna pri­
likom izdizanja. 

u donjem trijasu dolazi do ponovne transgresije, kod cega se taloiZe 
prvo klasticni sedimenti, koji su u blizini dijabaznih prodora naknadno 
metamorfozirani u tolikoj mjeri, da su viseg kflistaliniteta od pojedinih 
dijelova mladeg paleozoika. Od trijasa fosilno je dokazan donji trijas 
(D. Ned e I a - Devi d e, 1956), ali litolookim usporedivanjem s na­
slagama trijasa u Samoborskom gorju nalazimo neke vapnence, koji bi 
mogli pripadati i srednjem trijasu. U trijasu nakon dolomit'Skog razvo­
.ia dolazi do ponovnog izdizanja i emerzija vlada za vrijeme Citave jure 
i donje krede (koje ni1su na Medvednici utvrdene). 

U gornjoj kredi zapocin.ie nova transgresija i intenzivna sedimenta­
cija uz jake oscilacije morskog dna, sto nam potvrduje brza i. cesta ho­
rizontalna i vertikalna izmjena ·sedimenata. Materijal koji je sedimen­
tiran nije daleko prenosen. Sedimentaciju prati utiskivanje magme i 
kristalizacija razlicitih diferencijata gabroidnih stijena. Mjestimice je 
oevr5eavanie rnagmatita vr5eno i u morskoj sredin'i. Za vrijeme sedi­
mentacije dolazi do cestih diskordanci, koje se mogu pratiti na terenu, 
prim.ierice na potezu istofoo od Novaka i Poljanice. lzdizanje se uglav­
nom zavrsilo krajem gornje krede, tako da je Medvednica u tercijaru 
otok oko kojega se vcli talozenje tercijarnih naslaga. 

GENEZA 

Na temelju dosada>.5nj·ih stratigrafskih podataka, opisa magmatskih 
stijena, p<>java na kontaktu, metamorfoza i tektonike, mozemo izvesti 
nase poglede na genezu magmatita na sjevernoj strani Medvenice. 
Magmatske stijene su za'Stupljene nizom varijeteta velikog diferencija­
cijskog raspon.a ko.ii se medusobno razlikuju naCinom geolo8ko1g poja­
vljivanja, stn.!!kturom, mineralnim sastavom i kemizmom. Svi tipovi sti­
jena pripadaiu kalcijsko-natrij·sko.i odnosno natrijskoj svojti. Raznoli­
kost kemizma i mineralriog sastava uvjetovana je kristalizacijskom di­
ferencijacijom magme, pri cem su se razvili tipoV'i od ultrabazicnih pre­
ko bazienih i neutralnih do kiselih tipova. Bro.i varijeteta je poveean 
asimilacijom vapnenih i glinenih sedimenata iz omotaea, kasno-ma­
gmatskim i po-st-magmatskim procesima, metasomatsikim procesima, kao 
i niskometamorfnim procesima koji su vodili k ravnotefoom stanju u 
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nevim uslovima tvoreci nove prelazne mineralne facije prema istaknu­
toj faciji zelenih skriljaca. 

Na tab e 1 i I nalaze se podaci kemijskih analiza stijena.. Za ke­
mijske analize izahirallli su oni uzorci koji sadde male kolicine kalcita, 
bilo u obliku zilica ili kao produkt kakitizacije, kako bi se dobila sto 
vjernija slika kemizma magmatita. Od toga se izdvajaju ankeritiziran, 
sericitiziran i s1licificiran dij abaz u potoku Smerovec, kao i kal citiziran, 
kloritiziran i rutiliziran dijabaz iz potoka Reke, koji su gotovo epimeta­
morfno izmijenjeni. Isto tako izbjegavane su stijene u kojima je zapa­
zena veea kolicina sulfida (pirita). 

Na tab el i II iznesen je normativni sastav po metodi CIPW, koji 
se narocito u jaee metamorfoziranim (serpentiniziranim, kloritii.ziranim, 
aktinolitizi1ran:im, epidotiziranim, sericitiziranim i kalcitixiranim) stije­
nama mnogo razlikuje od modalnog sastava. 

N a t ab e I i III v.idimo magmatske formule stijena s parametrima 
izvedenim iz normativnog sastava po metodi CIPW. 

Uz magmatsku formulu na tabeli su dati normativni olivin, pirokseni 
i feldspati izraeunati iz normativnog sastava. Normativni pirokseni po­
kazuju vrlo varijabilan sastav, koji je poremeeen prisustvom modalne 
hornblende. Dok u hornblende-peridotitu prevladuju Mg-Fe pirokseni, 
kod bazi.foih tipova primjeeuje ·se uz poveeanje Fe-lromponente i veei 
udio Ca-komponente, sto je jos jace nagla8eno poveeanjem aciditeta 
stijena. Normativni feldspati pridaju plagioklasima s malim udjelom 
kalijeve komponente. 

U tab e 1 u IV unesene su Nigglijeve vrijednosti, na temelju kojih 
su konstruirani odgovarajuci ·standardni dijagrami pojedinih kompone­
nata. lz Niggl1ijevih vrijednosti vidimo raspon »Si« od 56,5 kod horn­
blende-peridotita do 270 kod albit-trahita. 

lz dijagrama odnosa vrijednosti »al«, »fm«, »C« i »alk« s obzirom na 
vriiednost »Si« (sl. 6) V'idljivo je, da interpolirane krivulje pokazuju 
padove, poraste i zakrivljenja karakteristirne za kristalizacijsku dife­
rencijaciju. 

Dijagram pokazuje oforledno primjer kristaliz.ecijske diferencijacije, 
gdje se mogu uz pojedine izuzetke ukljuciti fak i metamorfozirane stii­
jene. To bi ukazivalo da pri metamorfozi nije uvijek bilo bitnije pro­
mjene u kemijskom, vec u mineralnom sastavu. 

Uporedimo li odnos vrijednosti »Si« prema »ti« zapazit cem-0 da se 
figurativne tacke okupljaiu tako, da mooemo interpolirati dvije pribli­
ZnO horizontalne linije. Tu pojavu je t~ko protumaciti, prvenstveno 
zbog toga sto je i uloga titana u magmatskiim stijenama dvo_j aka (K. 
R an k am a and Th. G. S ah am a, 1952 i V. M. Go l d­
s chm id t, 1958). Pokufamo li traziti neke zakonitosti u odnosu tita­
na prema drugim komponentama, vidjet eemo da kolicina titana u sti­
jenama zavisi od aciditeta stijene, kao i o odnosu magnezija i zeljeza u 
svijeni. 
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TABELA - TABLE I Kemij1skc analize 

Chemical, analysises 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

IO 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

1~1~1~~1~~1~~1~1~1~1~1~1 ~ 1~1~1~1 ~ 1 ~1~1 
37,441 O,S.l 2,131 0,30 8,74 1 8,18 0,21 I 0,22 34,06 0,31 I ~~~:~· --=- 0,21 - 7,40 I 0,33 
41,39 0,19 5,03 0,05 4,96 9,31 0,13 0,04 30,06 3,61 0,15 - - 0,23 - 4,65 0,31 
43,05 0,53 7,48 tr 2,52 10,74 0,06 - 26,59 5,49 0,77 tr tr n. o. - 2,70 0,17 
5.1,75 0,44 13,80 - 0,18 6,92 O,o9 - U,30 11,48 2,04 0,21 - - - 1186 0,16 
5Z,63 l,30 15,02 - 1,42 7,&l 0,11 - 6,29 S,40 S,46 0,46 tr o,58 0,25 1,37 O,l7 
52,59 1,36 15,31 - 1,67 7,67 0,10 - 7,68 7,04 3,67 0,70 - 0,33 - 1,49 O,!H 
49,37 1,87 15,21 - 1,79 7,71 o,og - 1,10 7,88 4,23 0,20 o,32 o,;6 - 2,34 0,61 
49,28 1,85 16,25 - 0,49 7 ,52 0,09 - 6,78 11,77 2,91 0,19 tr 0,24 - 2,72 0,23 
51,11 1,40 15,65 - 1,53 7,07 0,09 - 6,76 8,15 4,08 0,27 0,29 0,48 - 2,43 0,34 
53,16 0,26 15,56 - 1,55 6,75 0,08 - 6,72 8,24 3,99 0,23 tr 1,33 - 1,58 0,34 
57,8,1 1,21 11,15 - 2,50 9,25 0,04 - 5.06 7,81 0,57 0,07 tr 1,14 - 3,30 0,40 
58,58 1,15 17,50 - 0,88 6,14 0,06 - 2,55 8,66 7,54 0,31 tr - - 1,31 0,08 
65,77 0,14 19,01 - 2,58 1,37 0,05 - 1,82 0.24 7,89 0,54 - n.o. - 0,78 0,17 
69,01 0,71 14,79 - 1,79 3,02 0,08 - 1,91 0,45 5,85 0,38 tr - - 1,74 0,14 
55,89 1,37 18,82 - 6,85 2,06 0,06 - 1,64 14,81 0,48 O,o5 tr - - 4,27 0,14 
40,49 1,14 12,96 · - 1,05 7,56 0,05 - 5,08 9,90 1,41 2,17 tr 16,27 ._ 1,47 0,17 
20,41 3,37 13,87 - 0,96 15,94 0,l•l - 5,26 18,01 1,14 0,14 0,32 14,64 - 5,87 0,27 . 
47,49 0,96117,45 - I l,!H 8,75 \ 0,05 - I 6,51 j 7,87 1,44 l,.s,· tr \ 8,49 - I 2,21 0,841 
52,45 1,49 15,60 - 1,19 6,95 o,08 - 1,9s 5,56 5,56 o,s2 t·r 0,81 I - 1,80 o,46 

t hornblcndc-pcridotit (br. 321) ajcvcmo od Puntijarkc 
(B. C r n k o v i c, 1960) 

II vulkansko staklo (br. 414-c-I) Pcpcla.nki Jarck ajcverno od Ccpa 
volcanic glass (No . 414-e-l) Pepelars.lci /arelt. north of the Cep 

11 albit-porfir (br. 410) Ccp 

Suma 

99,89 
100,11 
100,10 
100,25 
99,82 
99,92 

100,08 
100,32 
99,65 
99,77 

100,81 
99,76 
99,76 
99,77 

100,89 
99,72 
99,81 
99,94 
99,71 

homblende- peridotite (No. 321) north of the Puntijarka 
2 homblcndc-pcridotit (hr. 316) ajcvcmo od Puntijarke 

(B. C r n k o v i c, 1960) · 
homblende- peridotite (No. 316) north of the Puntijarka 

3 plagiokla, hornblendc-pcridotit (br. 45-55) zapadni dio Pepelalkc 
plagioclase-hornblende-peridotite (No. 45-11) west part of the Pepelat/c,, 

4 amfibolski gabro (hr. 530) Jclena Voda 1jcvcrno od Markovog Travnika 
amphilobe-gabbro (No. SJO) /elena Voda north of the Markov Travnilc 

albite- porphyre (No. 410) Cep 
13 albit-trahit (br. 421-XI) istofoi dio Pcsccnice sjcvcr-sjcvcrozapadno od 

Cc pa 
albite-trachyte (No. 321-XI) east part of the PelCenica north-north-west 
of the Cep 

5 amfihol•ki gabrodiorit {br. 405-a-III) sjcvcroistofoo od Ccpa 
amphibole-gabbro-diorite (No. 405-a-lll) north-east of the Cep 

6 gabro-dijab•z (br. 333) sjcvcrno od Puntijarkc 
gabbro-diabase (No . 333) north of the Puntijarka 

7 va.riolitski dijabaz (hr. 504) Gomji Kraljcv Vrh 
variolitic-diabase (No. 504) Gornji Kraljev Vrh 

8 variolitski dijahaz (br. 444) sjcvcmi dio Pcl~cnicc 
variolitic-diabase (No. 444) north flart of th• Peltenica 

9 anrlczin-dijabaz (br. 398) Pu~cni )(.amen 
andesine-diabase (No. 398) Puleni Kamen 

10 amfibolski dijabaz (br. 405-a-l) sjcveroistofoo od Ccpa 
'!ml>hibole-diabase (No. 405-a-/) north-~!Jsl of the Cet 

1• albitizirani kvarc pjcllcnjak (br. 579) ajcvcmi dio Krccvinc 
albitized quartz-sandstone (No. 179) north part of the Krlevine 

15 cpidotiziran , kloritiziran i aktinolitiziran dijabaz (br. 440) zapadno od 
Puccnog Kamcna . . . 
epidotized, chloritized and actinolitized diabase (No. 440) west of the 
Puleni Kamen 

16 ankeritiziran, sericitiziran i silicificiran dijahaz (hr. 612) potok Smcrovcc 
anlieritized, sericitized and silicifized diabase (No.612) brook Smerovec 

17 kalcitiziran, kloritiziran i rutiliziran dijabaz (br. 67-a-55) potok Rcka 
calcitized, chloritized and rutilized diabase (No. 67-a-55) brook Reita 

18 vitroklastifoi tuf (br. 649) potok Podrtina 
vitroclastic tuff (No, 649) broolc Podrtina 

19 apilit (br. 496) potok Bistra sjcvcrozapadno od Divjaka 
•tilite (No. 496) broolc Bistra north-west ~f the Div fa~ 
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TABELA - TABLE II Normativni sastav po CI PW 
Normative compound after C I P W 

Ap Cc Pr I Q I C I Or I Ab I An I Wo I En I Hy I Fo I Fa I 11 I Mt I Cm I 
~~~-'-~----'~~-'-~-7-~~ I I H 20 I Suma 

l - 2,04 - 0,52 - - 29,90 

2 - - - l,05 18,Q7 1,39 25,00 

3 - - 0,56 6,29 16,96 4,29 ll,10 

4 - - 1,11 17,29 27,80 12,18 23,20 

5 2,88 - 2,78 29,35 25,58 5,22 15,60 I 
6 l,08 - 3,89 30,92 23,35 3,94 19,00 I 

7 - - 1,11 35,63 21,96 4,53 7,40 

8 - - 1,12 24,63 30,86 10,79 10,00 

9 - - 1,67 34,59 23,63 4,99 18.10 I 
10 1,92 - 1,11 34,06 23,91 3,60 16,60 

11 27,96 - 0,56 4,72 27,80 1,51 12,50 

12 - - l,67 63,93 13,07 2,09 3,60 

13 15,66 5,10 2,78 66,55 1,12 - 3,30 

15 27,54 - 0,56 3,67 35,58 14,85 4,20 

16 22,74 8,37 12,79 12,05 - - 1,90 

17 - ll,83 1,11 9,43 - - 5,20 

19 - - 2,25 47,17 16,60 2,55 4,00 

3,96 

6,47 

8,18 

11,88 

10,69 

10,56 

9,51 

l0,11 I 
9,37 1 

10,81 

i2,94 

8,45 

0,13 

-
-

15,051 

4,09 

38,22 3,06 0,61 i 12,53 1 0 

34,72 4,90 0,46 7,19 0 

,45 0,50 

0,50 ,22 

38,50 6,53 l,06 3,71 ..,.... 

3,50 - 0,76 0,23 

- - 2,43 2,09 1,30 

- - 2,58 2,55 0,80 

8,26 - 3,65 2,55 0,40 1,70 

4,90 - 3,65 0.10 I 0,60 

2,24 - 2,74 2,09 0,40 · l,10 

- - 0,61 2,09 .3,00 

- - 2,28 3,71 2,60 

l,96 - 2,28 1,39 

- - 0,31 3,71 

- - 2,58 2,78 (Hm .. . 4,96) 

- - 2,13 lo 1,63 - I - 1 11,10 
(Sid ... 9,86; Mgs ... . 

4,20 I 6,12 l 6,54 I 1,39 I 
8,98) . 

) I o,40 I Sl ,50 
- - 1,80 

(Mgs . .. 1,51 
10,92 6,12 2,89 I l,86 I 

7,40 99,19 

4,65 99,62 

2,70 99,88 

1,86 99,81 

0,55 1,37 99,84 

1,49 100,16 

2,34 99,04 

2,72 100,14 

2,43 98,95 

1,58 99,29 

3,30 99,88 

1 31 99,75 

0,73 99,39 

4,27 100,99 

1,47 99,62 

~.g7 gg,65 

1,30 . 99,30 
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T ABELA - TABLE III 

Magmatsk!i iparamotri po CIPW i normat.ivni eastav olivina, piiiioksona i feldspata 

Magmatic parameters after CIPUJ and normative composition of olivines, pyroxenes and feldspars 

Ma.grnatski parametri 

I 
Normativni oiivin 

I 
Normativni piroksen 

I 
Normativni feldspat 

Magmatic parameters Normative olivine N ormalive pyroxene Normative f eldspat 

v. 2 ~. 1. l. fo02 g fa, g 

I 
en~9 hytt 

I (") 

2 (IV) V. I. 3. 1(2). 2. fo~7 fa13 en77 hy19 ab1 anea .... 

I 
wo, ::i ,... 

s IV. 1. 4. 2. 1. fo8l5,5 fau,s hy35 abu 
0 

W019 en47 or2 an71 < 
~ 

4 III. 5. 4. 5. WOu en0 hyu C>Tt,5 abs7,5 an80 E:: 
5 III. 5. 3(4). 5. wou,5 eno,s hys, ab51 "' OT5 an44 Oq 

8 
6 III. 5. 8. 5. W012 Cn57 hys1 or6 ah54 an,o g: 
7 III. 5. 8. 5. W021 en35 hy44 or1 ah11 ans1 ~. 

" 8 (II) III. 5. 4. 5. woa,,o ens2,a hYst,8 or2 ab43,5 an54,5 
< 
8 

9 (II) III. 5. 3. 5. hy33 ors abss a nae " W019 en,9 
~ 

10 (II) III. 5. 8. 5. wo1u en53,5 hyu or1 ab58 an.o 
.... 
"' t:l 

abu " 11 II. 3. 5. 5. W05 en4e hy48 or2 an84 E:: 
12 II. 5. 2. 5. abs1,1 ante,e " wo14,7 en25,5 hyu,s ori,z i:>-

< 
abM,5 an1,1 " 13 I. 4. 1. 5. enn,1 hYu,5 ors,• i:>-

t:l ;:;· 
14 ors a bes an, " . ·-· 
15 II. 3(4). 5. (4)5. . W079 enH OTt,4 ah1,1 an8e,, 

16 (II) III. 3. 1. 3. (Normativni ankerit: Ca(Mg39Fe61 ) (C03)~) or51.5 ab,8,5 

17 I I I enu,s hy74,s or10,s ab8e,s 

I 19 I II. 5. 2(3). 5. I I WOn,e ena1,1 hyas,s or '·' ab11,1 anu,e 



T ABELA - TABLE IV 

l 56,5 2,1 97,4 0,4 

2 65,2 4,6 89,l 6,1 

3 69,8 7,2 82,0 9,5 

4 115,0 18,0 50,5 27,0 

5 135,5 23.5 44,0 23,0 

6 132,3 22,7 48,3 19,0 

7 120,7 21,8 47,l 20,7 

8 116,5 23,4 39,8 29,9 

9 130,5 23,6 43,6 22,2 

10 137,0 23,7 43,l 22,8 

11 176,5 20,2 52,5 25,5 

12 186,5 32,9 30,8 12,4 

13 270,0 45,8 20,7 1,0 

15 167,7 24,3 28,3 46,0 

16 112,8 21,4 41,2 29,7 

19 133,0 23,3 47,3 15,0 

0,1 0,4 

0,2 0,3 

1,3 0,7 

4,5 0,7 

9,5 2,4 

10,0 2,6 

10,4 3,5 

6,9 3,4 

10,6 2,7 

10,4 0,6 

1,8 2,7 

23,9 2,8 

32,5 0,5 

1,4 3,1 

7,7 2,3 

14,4 2,9 

Nigglijeve vrijcdnosti 

Niggli's values 

37,3 0,5 0,00 0,71 

24,4 0,5 0,00 0,70 

14,6 - 0,08 0,78 

13,6 - 0,06 0,74 

11,9 2,0 0,08 0,55 

12,5 1,2 0,11 0,59 

19,l 2,6 0,03 0,59 

21,5 0,9 0,05 0,61 

20,7 1,7 0,04 0,59 

13,6 4,6 0,03 0,59 

33,6 4,8 0,10 0,44 

13,7 - 0,03 0,39 

10,l - 0,05 0,39 

42,7 - 0,13 0,27 

13,5 61,8 0,50 0,51 

10,9 2,7 0,05 0,64 

0,47 0,01 -44 

0,32 O,o7 - 36 

0;18 0,12 -35 

0,02 0,53 - 3 

0,14 0,52 - 2,5 

0,17 0,39 - 8 

0,17 0,44 -21 

0,06 0,75 -11,l 

0,16 0,5;1 -12 

0,16 0,53 - 5 

0,20 0,48 + 69,3 

0,12 0,40 - 9,1 

0,63 0,05 + 40 

0,75 1,62 + 62,l 

0,13 0,72 - 18 

0,14 0,32 ___: 24,6 

T t 

+ 2,0 + 1,6 

+ 4,4 - 1,7 

+ 5,9 - 3,6 

+ 13,5 - 13,5 

+14 - 9 

+ 12,7 - 6,3 

+ 11,4 - 9,1 

+ 16,5 -13,4 

+ 13 - 8,2 

+ 13,3 - 9,5 

+ 18,4 - 7,1 

+ 9 - 3,4 

+ 13,3 - 12,3 

+ 22,9 -23,l 

+ 13,7 -16 

+ 8,9 - 6,1 

y 

0,33 

0,08 

0,31 

0,40 

0,58 

0,61 

0,61 

0,45 

0,62 

0,61 

0,12 

0,84 

0,98 

0,51 

0,5!1 

0,98 

...... 
O> 



Crnkovic: Magma:riti sjevcme strane Medvednice 

T ABELA -; TABLE V 

Tipovi ma.gma po Ni,ggliju 

Types of magmas after Niggli 

l peridotit&ka. ( c-siromaana, allc...siromaina, fem.ska) 
' fJeridotitic (c-poor. alk-poor, femic) 

2 peridotibka ( c-siroma.§na, a1k-'sir-01II1a8na, fcmska) 
fJeridotitic (c-poor, alk-poor, femic) 

S ,perid<>tibka do ihorblende~peridotitska (c-siromafoa- a:llk-siroma.§na, fcmska) 
fJeridotitic to homblende-peridotitic (c-poor, alk-poor, femic) 

'4 gabroid~ka do ookritska (c-bogata, alk-relativno siromafoa, fe~ka} 
gabbroid to eukritic (c-rieh, alk-relative poor, femic) 

5 normaJna gab•r()ldiiwi•tska (c-normalna, aiLk-relativno siroma.§na do intermedi:jama, 
fcmska do somifomsika) 
'!Ormal gabbrcdioritic (c-normal, alk-relative poor to intermediar, femic to .<emi-
femic) · 
~ : -

6 normadna gab.rodioritska do natronfampl"Q6ijenitska (c-normalna, alk-rela•Hvno si­
roirui!na do intenned!i:iarna, femska do semifemska) 
normal gabbrcdioritic to natro11laprosienitic ( c-normal, alk-relative poor to inter­
mediar, femic to semifemic) 

. 7· nomialna gahcrodioritska (c-normalna, alk-relativno siromafoa do intermedjjarna, 
femska do sernifemsika' 
normal gabbrcdioritic '(c-normal, alk-relative poor to intermediar, femic to semi­
femic) 

8 osi1)itska (c-<boga.ta, a!Jk..,gi11oma8na, feimka do semifemlika) 
osipitic (c-rich, alk-poor, femic to semifemic) 

9 .nonna:lna gahrodioritska (c-normalna, a!Jk-relativno siromdna do intenncdijarna, 
· femslca do sern,ifemska) 
normal gabbrcdioritic ( c-normal; alk-relative poor to intermediar, femic to semi­
f emic) 

10 noamalna gab rodionitska (c-norrnalna, alk-relativno siroma.§na do intennedijama, 
femska do smnifemsika) · 
normal gabbrodioritic ( c-normal, alk-relative poor to intermediar, f emic to semi­
femic) 

1 i melagahrodi1llt"itska (c-boga:ta do rn>rmad.na, alk-&iromafoa, fmneka) 
melagabbrodioritic (c-rich to normal, alk-poor. femic) 

12 maenaiitmca do natronsi:ienitslca (c-.Sioromaina, a:lik:-relativno i>Qgata, i-'Ofalska) 
maenaitic to natronsienitic (c-poor, alk-relative rich, isofalic) 

13 IID!"dpia.rlcitska. (c-siromaina, a'lk-relativno bogata, s-a!oska) 
nordmarkitic ( c-poor, alk-relative rich, salic) 

15 c-mcltcig'iilska (c-hogata, a•lk-sU-omama, suba.Jska) 
c-melteigitic ( c-rich, alk-poor, subalic) 

16 antsoh~tska do mihairai.tska (?) (c-bogata, alk-·s~oma.§na, fcmrika) 
antsohitic to rniharaitic (?) ( c-rich, alk-poor, femic) 

19 mugearitska do nait~onlampro&ijen:it&ka (c-siroma:Sna do nonnalna, aJ.k-intermcdi­
.iarna do relaJIJi;mo bogalta, fcmska do semifemsika) 
mugearitic to natronlamprosienitic (c-poor to normal, alk-intermediar to relative 
rich, femic to semifemic) 
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Gealo§lci. vjesnik 16 (1962) 

lz odnosa vrijednosti »ftn« i »al« vidimo da su stijene visoko femske 
(analize 1, 2 i 3), femske (analize 4 i 11), femske do semifemske (anali­
ze 5, 6, 7, 8, 9, 10 i 19), subalske (analiza 15), izofalske (analiza 12) j 
salske (analiza 13). Voci diQ figurativnih taeaka analiza okupljen je u 
femskom i semifemskom podrucju odakle postoje dvije tendence, jedna 
prema visoko femskom podrucju i druga prema salskom podrucju. Zna­
ci da se kolioina Al20 3 u stijenama poveeava na raeun feromagnezijskih 
komponenata. 

lz 'odnosa vrijednosti »al« i »alk« vidimo da je jedan dio stijena si­
roma8an, odnosno relativno siroma.San alkalijama, kad je alk < 1'2 al 
[analize 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 15 i 16]; drugi dio je alkalno interme­
dijaran, kad je t/3 al > alk > 1/2 al [analize 6, 9 i 19]; ili pak relativno 
bogate alkalijama, kad je al > alk > 2/3 al (analize 12 i 13]; dok pe­
ralkalnih tipova kad je alk > al na Medvednici nismo na.Sli. 

S obzfrom na vrijednost »C« stijene Medvednice su kalcijem siroma­
foe, kad je c < 15 (analiize 1, 2, 3, 12 i 13); kalcijsko-normalne, kad je 
15 < c < 25 (analize 5, 6, 7, 9, 10 i 19); te konaeno kalcijem bogate, 
kad je c > 25 (anal-ize 4, 8, l 'l, 15 i 16)'. 

lz odnosa k-mg vidimo da su stijene siroma8ne kalijskam komponen­
tom u feldspatima, od cega se izdvaja analiza br. 16. 

Unesemo Ii vrijednosti za » + T, - T i C« u triangularni dijagram 
s tackasto oivicenim eruptivnim poljem (C. Burri, 1959, str. 82) vi­
dimo da figurativne tacke svih analiza, izuzev analize albit-trahita i 
epidotiziranog, kloritiziranog i aktinolitiziranog dijabaza, padaju u 
eruptivno polje. To nam ukazuje da su sve stijene bez obzira na stepen 
metamorfizma magmatskog porijekla. 

Na sliean nacin mozemo dati i odnos vrijednosti >.·Si« prema »C + alk« 
(sl. 7) s oznaeenim eruptivnim poljem (C. Burri, 1959, str. 83). I 
ovdje vidimo da figurativne tacke analiza padaju u eruptivno polje. Na 
dijagramu se moze pratiti diferencijacija magme od ultrcubazicnih tipo­
va siroma8nih silicijevim dioksidom, kalcijem i alkalijama, do diferen­
cijata s povefanJim sadrfajem navedenih komponenata. Stijene su rela­
tivno usko grupirane, a odvajaju se pojedini tipovi koji su viiSe kiseli, 
iii bogatiji kalcijem i alkalijama. 

Na tab el i V dat je tabelarni pregled tipova magmi po Niggli­
ju (C. Burri, 1959). 

Na tab el i VI Y:idimo pregled Nigglijevih bazisa (osnova). 

Tab el a VII sadcli pregled skupnih komponenata Nigglijevih ba­
zisa. lz Nigglijevih vrijednosti, bazisa i skupnih komponenata bazisa 
konstruirani su di j agrami: 

1 I Q - L - M (sl. 8); 
2 I Kp - Ne - Cal iii k - 1l (sl. 9); 
3 I Mg - Fe - Ca i1i mg - r (sl. IO)~ 

Na d1ijagramu Q - L ·- M (sl. 8) vidimo okupljanje veeeg broja 
analiza u centralnom dijelu (figurativne tacke analiza 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 
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Crnkovic: Magmatiti sjcvcrne strarte Medvednice 
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TABELA - TABLE VI Ni·gglijevi hazi&i {osnove) 

Niggli's basises 

I Q I Kp I Ne I Cal I Cs I Sp I Hz I C I Fs I Fo I Fa I Ru I Cm I Gp I Cc I Mgs I Sid 

1 5,4 - 0,3 0,9 - 2,6 - - I 9,2 70,4 10,1 0,2 

I 
0,3 - - 0,6 -

2 11 ,7 - 0,3 8,0 0,9 - - - 5,2 62,0 10,9 0,2 0,2 - 0,6 - -
.3 13,7 0,4 3,9 9,9 3,0 - - - 2,6 53,9 12,2 0,4 - - - - -
4 30,6 0,7 11,1 16,7 8,8 - - - 0,2 23,6 8,0 0,3 - - - - -
5 3!1,5 1,7 19,0 15,6 3,8 - - - l ,5 13,2 9,3 0,9 - - 1,5 - -
6 31,9 2,4 19,9 14,2 2,9 - - - 1,9 16,0 9,1 0,9 - - 0,8 - -I I 7 28,3 0,7 23,1 13,1 3,7 - - - 1,9 16,3 9,1 1,4 - 0,6 1,8 - -
8 30,5 0,7 16,0 19,0 7,9 - - - 0,5 14,5 8,9 1,4 - - I 

0,6 - -
9 31,2 1,0 22,5 14,5 3,6 ·- - - 1.5 14,4 8,4 1,0 - 0,6 1,3 - -

10 33,3 0,7 21 ,8 14,5 2,6 - - - 1,5 14,0 8,0 0,2 - - 3,4 - -
11 47,5 0,4 3,2 18,0 1,2 - - - 2,9 11 ,2 11,6 0,9 - - 3,1 - -
12 35,2 1,0 40,4 7,8 1,5 - - - l;o 5,3 7,0 0,8 - - - - -
13 44,7 1,8 41,8 0,6 - 5,4 2,8 - 2,6 - 0,2 0,1 - - - - -
14 51,9 1,0 32,3 1,4 - 6,6 - - 1,9 

I 
0,8 3,6 0,5 - - - - -

15 46,9 0,4 2,6 23,2 11 ,7 I - - - 7,8 3,8 2,6 1,0 - - - I - -
16 31,5 7,5 7,5 - - 6,6 - 4,6 1,2 - - 0,8 - - 19,4 I 9,4 11,5 

17 11 ,l 0,7 6,2 - - 19,6 1,4 - l,l - 18,l 2,5 - 0,6 36,6 2,1 -
18 34,2 5,8 8,J 8,8 - 13,i - - 1,9 6,9 10,5 0,7 - - . 9,2 - -
19 28,6 1,3 29,8 9,8 1,8 - · - -'- 1,3 16,3 8,0 1,1 - - 2,0 - -

-C1> 
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SI. 8. Dijagram Q-L - M. 

Fig. 8. Diagram Q- L- M. 
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Kp 

____ Jr ___ _.. 

SI. 9. Dijagram Ne-Kp-Cal iii k-n . 

fig. 9. Diagram Ne-Kp-Cal or k-n. 
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SI. IO. Dijagram Fe-Mg- Ca iii mg-r. 

Fig. JO. Diagram Fe - Mg- Ca OT mg- r. 
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i 19). To su analize glavnih tipova stijena. Od toga podrucja vdvaja se 
nekoliko diferencijata. To su ultrabaziene stijene hornblende-peridotit 
i plagioklas homblende-peridotit (figurativne tacke analize 1, 2 i 3). 
Posebice se odvajaju Ieukokratni tipovi bogatiji feldspatima, kao sto je 
albit-porfir i albit-trahit, i.li pak bogatijri slobodnim kvarcom. Iz dija­
grama vidimo da u stijenama Medvednice nema leukokratnih minerala 
nezasicenih sa Si02 ; najveCi dio magmatskih stijena pripada tipovima 
bez modalnog kvarca, s izuzetkom kiselijih tipova ili metamorfno izmi­
jenienih stijena. 

Dijagram Kp - Ne - Cal iii k ,- :n (sl. 9) pokazuje da su feldspati bo­
gati kakijsko-natrijskom komponentom. Figurativne tacke analiza na­
laze se koncentrirane u podrucju niskih vrijednosti k, sa &irokim raspo­
nom udjela komponenata Ne i Cal. 

Dijagram Mg - Fe - Ca iii mg - r (sl. 10) pokazuje udio pojedinih 
komponenata u femskim mineralima. u njemu mozemo ograniCiti dva 
podrucja koncentracije figurativnih taeaka analiza. U jedno podrucje 
padaju analize ultrabazienih stijena s visokim sadrfajern rna.gnezija i 
skoro bez kalcijske komponente. U drugom podnicju nalazi se veCi broj 
analiza koje pripadaju diferencijacijskim tipovima gabra i dij abaza. Za 
ovu grupu je uz povecanje zeljezne komponente ~rakteri.sticno i pove·· 
canje kalcijske komponente. Analize amfibolskog gahra (analiza 4) i 
variolitskog dijabaza (analiza 8) odvajaju se zbog veeih koliCina kalcija 
u amfibolu odnosno piroksenu. Od metamorfnih stijena posebice se isti­
ce analiza 15, koja se priklanja kalcijskoj strani dijagra:ma zbog viso-
kog saddaja epidota. '-

U tab el u VIII unesen je tabelarni pregled standard-norma izra-
eunat iz Nigglijevih bazisa (C. Bur Ti, 1959). ' 

Tab e I a IX daje tabelarni pregled grupa minerala standard­
norma. 

Tab e I a X prikazuje karakteristiene i dopunske koeficijente Zava­
rickog. Prednost ove metode pred ostalim metodama je u tome, sto na 
jednom dijagramu prikazuje odnos svih glavnih komponenata u stijeni 
(A. N. Z av a rick i, 1956 a i 1956 b, S. D. Ce t v er i k o v, 1956). 

U grafickom prikazivanju petrokemijskih podataka otifao je j<>S da­
lje E. Kuznjecov (E. A. Kuznj ecov, 1956 i S. D. Cetveri­
k o v, 1956) koji kemijske analize prerafonava slieno Nigglijevim ba­
zisima. Dobivene vrijednosti unosi kao vektore na dijagram odredenih 
koordinata. Da bi izbjegli jos jedno ponovno izrafonavanje odredenih 
koeficijenata po Kuznjecovu, mozemo njegovu metodu modificirati u 
tom smislu, da u odredeni koordinatni sistem unosimo vrijednosti Nig­
glijevih bazisa. Tako dobijemo dijagram na koji su pomofo vektora na­
neseni Nigglijevi bazisi grupirani u petrokemijski vezane grope (sl. 11). 
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Glavni koordinatni sistem daje nam odnos pojedinih petrolrem.ijski vczanih 
grupa: 

Q: C (Cal) : A (Kp +Ne): M (Fo + Fa+ Fs +Sp + Hz + itd.) 

kod foga jc: (2 + C +A+ M = 100. 
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SI. 11. Modificiun Kuznjecov petrokemiij&ki dijagram (Modificiran po autoru). 
Fig. 11. Modified Kuznjec's petrochemical diagram (Modified after author) . 
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T ABELA - TABLE VII 

Q 

1 5,4 
2 11,7 
3 13,7 
4 30,6 
5 83,5 
6 31 ,9 
7 28,3 
8 30,5 
9 31,2 

IO 33,3 
11 47 . .> 
12 85.2 
13 44,i 

15 4G.9 
16 31,5 

19 2~ I 

Skupne komponente Nigglijevih bazisa 

Collectively components of Niggli's basises 

L I M I a 
). p n r µ 

1,2 93.4 0,15 0,03 3.5 0,75 0,00 0,76 
8,3 800 0,23 0,21 0.38 0.96 o.oi 0.78 

14,2 72,1 0.18 0,39 -O,Q4 0,69 004 0.75 
28,5 40,9 0 85 L4 0.74 0,59 0,21 0.58 
36,3 30,2 0,92 2,4 --008 0,43 0,12 0,44 
36,5 31 ,6 0,72 2,3 -0.13 0,39 009 0.51 
36.9 34.8 0,32 2,1 - 0.23 0.36 0,11 047 
35,7 83 8 0.59 2,11 -0,14 0.53 0.25 0,42 
38.0 30,8 0 57 2.5 -0.18 0,38 0.13 052 
37,0 29 .7 0,87 2,5 -0,10 0,39 009 0.47 
21 ,fi 30,9 3.2 1.4 1,2 0,83 0.04 0.41 
49,2 15,6 0,46 6.3 -028 0,16 0.10 036 
44,2 11 ,l 4,12 7,96 O,Ql o,oi 0,00 0,00 

26.2 269 3,3 1.9 1,7 0,89 0.43 0.14 
15,0 53,5 1,02 0,56 1,1 0,00 0,00 0,00 

40,9 30,5 0,13 2,68 --0,30 0,24 O,Q7 0,59 

Na tai nacin nanesene tacke koie predstavljaju proj ek-0iie grupiranih Niggli­
icvih bazisa daiu medusobni odnos kvarca, alkaliJskih feldsoata, kalcijevog 
feldsoata i femsikih minerala. Talke koie se nalaze pri dnu di_iagrama od,g-o­
varaju ultrahazienim stiicnama s visokim udielom femskih komponenata. Sto 
ac projekcij e taeaka u diiagramu penju navise, to je stijcma ki.selija, to jest 
sad.di vi§c kremiene ki.sclinc. Na taj nacin sc na dijaigramu m<>Ze prabiti po­
rast aciditcta stijene. 

Proiokci j e tafaka lijevo od verbilkalrne osi koordinatnoir srstcma daju udio 
hlciislcog plagioklasa u stijcni. Veta udaljenost tacaka od vertikaJne osi po­
kazuie i vc6i procentualni udio aoortita s obzirom na kvarc, ahka:lijske feld­
spatc i femskc mineralc. 

Proiekcij.e talaka desno oo veMJikalne os.i koordinatnog sistema da_iu uctio 
alkalijskih f eldspata u stiient Veca udaljenost tafaka od vertikalne osi poka­
zujc i veei udio alikalijskih feLdspata s ohztrom na kvairc. anortit i fem~c 
minerale. 

Polofai i velicina ·1>0jedinih velctora rasclanjuju grupiranc Nigglijeve ba­
zisc na karrukforistiene k-0mponente. 

Ta!ko 1kod vektora na IijeV'Oj strani dj.jagrama mooemo 1z niegove>g pe>lofaja 
(smjera) i veminc (du!ine) odrediti odnos unutar feldspata. Vertikalni vektor 
koji 11c svojom du!inom podudara s duzinom dodanog mjerila (u donjem lijc­
vom kuibu di.i'a.graima) pokazuJe, da ie u i;.t ijeni pri1mtan od feldsoata ~ : sti anor­
tit. Horizc>ntalan vekte>r lro.i'i se sv0<jom duzinom podudara s duzin()ffi na do­
danom mjer1ilu pokazujc, da ic prisutan fort albit. Sva:ko skracenjc vekbora 
pokazuje pri sustvo kalijeV'Og fald:spata. Uzaiamni odn<>s feld:spata Iak.o ocitamo 
pomoeu mjerila, jcr je: (Ne+ Kp +Cal)= 100. 

Pe>lo!ai (smjer) i veliHna (du!ina) vekte>ra na desnoj strani dijag:rama po­
kazuic. odnos izmedu kalcijske, !eljezne i magnezi.iske kompcmente u femskiih 
minerafa, ale<> ic vetkitor mmjeren u desno, odnosno odnos izmedu aluminijs;ke, 
!eljeznc i ma,gncz1.jske koonponente u femskih minerala aiko je vektor usmferen 
u lijevo. Usmnljeni vekitor pokazuje prevafoanje maignezijs-ke ke>m'J>Ollenite. 
Svako skracenje voktora od du!ine na dodanom mjerilu (u donjcm desnom 
kutu dijagra.rna) pokazuje odgovarajuce povefanje !eljezne komponente. Otlda­
njanje vokro ra od vertikalnc osi siskma u polje Cs pokazuje odge>varajuci 
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porast kalciia u femskfom mineralima, dok otklanjanje u polje (Sp+ Hz+ C) 
pokazuje udio aJumi,nija u femsk.im mineralima. 

Uzajamni odnOll pojednih komponenata lako ocitamo p(Y!llo6u dodainog mje­
rila jer je: 

Fo + (Fa+ Fs) + Cs = 100, odnosno 

Fo + (Fa+ Fs) + (Sp + Hz+ C) = 100. 

Posmatramo Ii s navedenih stanovista dijagram petrokemijskog sasta­
va stijena Medvednice (sl. 11) mozemo izvesti slijedece zakljucke. 

U prvom redu na dijagramu se mozc odmah uociti razvojni diferen­
·cijacijski niz (prikazan crtkanom linijom) koji je odraz kristalizacijske 
·diferencijacije. Pogledamo Ii projekdje tacaka kemijskih analiza koje 
pripadaju tipienim magmatskim stijenama vidjet cemo, da one padaju 
d.uz glavne linije diferencijacije. Kod toga stijene nakon ultrabazienih 
tipova, izrazito magnezijskih, postepeno sadrfavaju sve vefo kolicinu 
kalcijskog plagioklasa, da bi nakon bazienih i neutralnih tipova stijena 
koliCina anortita spala do minimuma u albit-trahitu i albit-porfiru. 
Zbog toga i interpolirana crtkana linija nakon minimuma kod ultraba­
zienih stijena cini bJago ispupcenje, da bi se kod k!iselih diferencijata 
povratila na minimum. 

S druge strane posmatramo Ii liniju na desnoj strani dijagrama ¥idjet 
cemo stalno i postepeno poveeavanje alkalijskih fel~spata, od minimu­
ma kod ultrabazienih stijena, do maksimuma kod albit-trahita i albit­
porfira. 

Pratimo Ii · odnos medu feldspatima sadrfanim u stijenama vidjet 
cemo, da se vektori kod bazienijih stijena priblifavaju vertikalnom po­
lofaju sto pokazuje veci sadrfaj anortitske komponelllte u plagioklasa. 
Ti se vektori iduCi ka kiselim stijenama sve vise priblifavaju horizontal­
nom polofaju sto ukazuje na sve veci saddaj albita. 

Obratimo Ii pafoju na vektore s desne strane vertikalne os-i koordi­
natnog sistema vidjet cemo, da se oni kod ultrabazifoih stijena pribli­
favaju vertikalnom po}ofaju i da SU du:Zi StO znaci, da U femskim mine­
ra}ima prevladava magnezijska komponenta. Kod bazifoih i neutraln~h 
stijena SU kraei i blaZe po}ozeni sto ukazujt: na povefanje zeljeza i ka}­
cija u femskim mineralima. Kod albitskih tipova stijena vektor je 
usmjeren u lijevo sto znaCi da se u stijeni nalazi mineral boga t s Al20 3 

(klorit). 
Od glavne linije diferencijacije odvajaju se pojedine stijene kao pro­

dukti diferencijacije, asimilacije iii metamorfoze. 
Tako se jasno zamjefoje odvajanje analize variolitskog dijabaza 

(analiza 7) koji saddi ndto poveeanu kolicinu albitske komponente .u 
plagioklasu, vjerojatno kao produkt diferencijacij e. Znaeajno je i 01:­
klanjanje analize drugog variolitskog dijabaza (analiza 8) u smislu po­
vecanja kalcijske komponente, kao i vulkanskog stakla (analiza 11) u 
smislu smanjenja alkalijskih feldspata i slabije poveeanje anortita. Od 
magmatskih stijena jedino analiza albit-trahita (analiza 13) pokazuje 
suvi5ak aluminija vezanog u kloritu. 
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Crnkovil:: Magmatiti sjeverne stra ne Medvednice 

I 
Or I 

I ' I I I 

c, I Mg• : Sid Q Ab I An I En I Hy I Wo I Gram 
Fe-

Ho Fa I Ms I Ant At I Mg-
Z o I I Ji m I Mt : Ru I Cp I Cm I Akt Fo I Kl Ot I Ot Pi Hm 

l - - - - 6,0 3,6 - -- - 3,5 13,9 1,8 - 57,5 5,0 - - - - 0,4 7,5 - - 0,3 - - 00,5 -
2 - - 0,3 9,6 11,2 4,0 0,3 - -- 6,5 16,5 4,1 - 42,0 - - - - - 0,4 4,5 - - 0,2 - 0,4 - -
3 - 0,7 6,5 16,5 14,8 4,0 4,0 -- - - 42,8 7,3 - - - - - - -- 0,8 2,6 - - - - - - -
4 - 1,2 18,5 27,9 28,8 6,8 11 ,7 - - -

~· 1 
2,3 - - - - - - - 0,6 0,2 - - - - - - -

.s 2,4 2,8 31,7 26,0 17,6 9,6 5,1 -- - - - - - - - - - - 1,8 1,5 - - - - 1,5 1 - -
6 0,6 4,0 33,2 23,6 21,3 8,9 3,9 - - - - - - - - - - - -- 1,8 1,9 - - -- - 0,8 - -
7 - 0,9 38,5 21,8 12,0 6.0 I 4,9 -- -- - 7,3 1,5 - -I - - - - - 2,8 1,9 - I 0,6 - I - 1,8 1 - -
8 - 1,1 I 26,6 31,6 16,0 5,2 10,5 -- - - 2,5 2,6 - - - - - - -- 2,8 0,5 - - - - 0,6 I - -

9 - 1,7 37 ,5 24,2 16,6 7,0 4,8 -- - - - 2,0 0,8 - - - - - - - 2,0 1,5 - 0,6 - - 1,3 - -
10- 1,6 1,2 36,4 24,1 18,7 9,2 3,5 - - - - - - - - I - - I - - 0,4 1,5 - - - - 3,4 - -
11 28,1 0,7 5,3 , 30,0 14,9 11 ,6 1,6 -- - - - - - - - - - - - 1,8 2,9 - - - - 3,1 - -
12 - 1,6 67,4 13,4 4,8 4,8 2,0 - - - 1,7 1,7 - - - - - - - 1,6 1,0 - - - - - - -

13 13,5 3,0 69,6 1,0 - - - -- - - - - I - - - 3.7 I 7,2 - I - 0.2 [ - - - - 1,8 - - -

14 40,0 1,6 43,1 1,9 - - - -- - - - - - - 8,9 - 1,6 - - 1,0 1,9 I - - - - - - - -
15 26,2 0,7 4,2 - - - - 7,6 5,2 - - - - - - - - 13,5 41,6 - - I 1,0 -- -- - - - -
16 19,7 1,0 12,5 - - - - - - - - - 16, 1 -- - - 8,8 - - - - 0,8 -- -- 0,8 19,4 9,4 11,5 

17 3,1 1,1 10,4 - - - - - - - - - - - 29,3 - 4,5 - - - 1,1 2,5 0,6 - - 36,6 2,1 -
18 17,3 1,3 13,9 6,6 - 3,3 - - 12,0 - - - 11,1 - 22,0 - - - - 1,3 1,9 - - -- - 9,2 - -
19 - 2,1 49,6 1 16,2 5,2 4,0 2,4 - - - 12,4 2,5 - - - - - - - 2,3 1,3 - - - - 2,0 - -
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T ABELA - TABLE IX Grupe mi.nerala standard-norma 

Groups of minerals of standard-norme 
-

.. 
" 

.. ·- ~ ~ 

~ :9 .5 .s ·.;::: ~ .. I:.::: ~-; -.. 5 tl ~ - :!! 
.. .. " 

... .:l 
.... .. c i: c = "' .. ..= ~ ~-:. .e .s ""' ·C -~ 0 0 .-:::: .::: 0 0 ·= ·~ ~t&.t .... m .C.. :g ~ -~ -~ ""..., .... :2 ..::: .5 ~ 6 E 

> ;> e- -e- o- .. .. .. .. .... I'" c" = 
> " " .. :: :.:: =: ~ 

_.., .,. .... " .. .. " Q. .a., c::i..· "" .c.,"" ....... ... - "" .... .. .. 0 0 ... ~ " .. ... ... ... " ,. o 8 o E 

1 - - 9,6 3,5 15,7 57,5 5,0 - - 0,5 , - 8,2 
2 - 9,9 1 5 ,5 6,5 20,6 42,0 - - - 0,4 - 4,9 
3 - 23,7 22,8 - 50,I - - - - - - 3,4 
4 - 47 ,6 47,3 - 4,3 - - - - - - 0,8 
5 2,4 60,5 32,3 - - - - - - 1,5 - 3,3 
6 0,6 60,8 34,l - - - - - - 0,8 - 3,7 
7 - 61,2 22,9 - 8,8 - - - - 1,8 0,6 4,7 
8 - 59,3 31,7 - 5,1 - - - - 0,6 - 3,3 
9 - 63,4 28,4 - 2,8 - - - - 1,3 0,6 3,5 

10 1,6 61 ,7 3 1.4 - - - - - - 8,4 - 1,9 
i.I 28,1 36,0 28,1 - - - - - - 8,1 - 4,7 
12 - 82,4 I 1,6 - 3,4 - - - - - - 2,6 
18 13,5 73,6 - - - - 10,9 ' - - - - 2,0 
14 40,0 46,6 - - - - 10,5 - - - - 2,9 
15 26,2 49 - 12,8 - - - 55,1 - - - 1,0 
16 19,7 13,5 - - - - 8,8 - 16,l 40,3 - 1,6 
17 8,1 11 ,5 - - - - 33,8 - - 38,7 0,6 8,6 
18 17,3 21,8 1 8,3 12,0 I -

= 1 
22,0 1 - 1~2 1 9,2 

=1 

3,2 
19 - 67 ,9 I 1,6 - I 14,9 - 2,0 8,6 

I 

T ABELA - TABLE X Karaktenisbieni i dopunslci koeficijenti Zavarick>og 

Zavaricki's characteristic and supplement coefficients 

I a I c b I s I f' I m' I c'(a') I n I t I <p I Q 

1 0.1 I 0,3 63,7 , 85,9 20,8 I 76,o 8,2 I 100 O,ti 9,7 -28,7 
2 0,3 2,8 56,9 40,0 . 20,3 78,0 1,7 100 0,4 6,5 -23,4 
8 1,5 8,6 52,l 42,8 20,6 75,2 4,2 92,3 1,0 8,6 -21,0 
4 4,6 6,6 81,8 57 ,0 20,2 58,l 21,7 94,3 0,4 0,4 - 1,8 
5 8,4 6,3 23,6 61,7 37,4 45,6 17,0 91 ,8 l ,8 5,3 + 0,8 
6 9,0 . 5,7 24,6 60,7 35,9 52,5 11,6 89,4 1,9 6,1 - 2,3 
7 9,7 5,5 26,4 58,4 33,7 50,l 16,2 97,2 2,8 5,7 - 8,1 
8 6,8 7,8 26,4 59,0 29,0 44.9 26,1 95 2,8 5,5 - 3,4 
9 9,5 6,0 24,0 60,5 33,7 49,l 17,2 95,6 2,1 5,2 -4 

10 9,3 5,9 23,4 61,4 33,2 48,8 18,0 97 0,5 5,3 - 1,7 
11 1,4 7,0 22,9 68,7 49,5 38,5 12,0 90 1,5 9,8 +27,6 
12 17,l .8,2 12,2 67 ,5 54,2 35,7 10,1 97 1,5 6,7 - 2,4 
13 17,0 0,3 11 ,9 70,8 27 ,8 17,9 54,3 96,2 0,2 17,4 + 7,8 

15 1,2 9,2 20,7 68,9 40,4 14,7 44,9 87 ,5 1,8 80,2 +26,2 
16 7,7 6,8 28,3 57,2 85,2 37,0 27,8 50 2,0 4,1 - 7,8 

18 I 62 9.9 I 23.1 60,81 47,2 52,8 1 0,0 58,5 1 1,5 15,31- 0,7 
19 12,7 8,9 23,5 59,9 82 ,3 56,3 11 ,4 95 2,1 14,1 - 9,5 
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Zapazena je jasna divergenca albitiziranog kvarc pjdcenjaka (anali­
za 14) smanjeniem anortita kao i alkalija na raeun kvarca; zatim epi­
dotiziranog, kloritiziranog i aktinolitiziranog dijabaza (analiza 15) s ve­
cim poveC:anjem anortitske komponente i jakim smanjenjem alkalija. 
Povefanje anortita uslovljeno je prisustvom velike kolicine epidota 
(aluminij i kalcij sadrfani u epidotu izrazeni su normativn1.m anorti­
tom). 

Ankeritizirani, sericitizirani i silicificirani dijabaz (analiza 16) · ne 
pada takoder u liniju diferencijacije, vec projekcije taeaka pokazuju da 
stijena ne sadrii kaldjskih plagioklasa, posto je sav kalcijev oksid ve­
zan u ankeritu zajedno s dijelom magnezijskog i zeljeznog oksida. Zbog 
toga iako stijena saddi slobodnog modalnog i normativnog kvarca, u 
dijagramu njezina projekci.ia pada dosta nisko (s preko 500/o M), jer je 
ankerit uraeunat u femske minerale. Stijena saddi normativne alkalij­
ske feldspate s oko 500/o kalijske komponente, koja je vezana. u modal­
nom sericitu. U femskim mineralima uz ankerit zapafa se vidni udio 
sastojaka koji u svojoj konstituciji sadde i aluminij (vrijednostii Sp i C 
vezane u kloritu i sericitu). To je ujedno i primjer, kako i ova metoda 
grafickog prikazivanja ne moze dati (kao ni ostale metode, koje izraeu­
navaju normativni sastav) pravu sliku sastava, jer kalij vezan u sericitu 
dat na iednom dijelu diiagrama kao feldspat, a aluminij vezan u serici­
tu na drugom dijelu. Zbog toga je uvijek neophodno potrebno uz gra­
ficki prikaz dati i detaljno tumacenje. 

Podaci za kalcitizirani, kloritizirani i rutilizirani dijabaz (analiza 17) 
pokazuiu da ta stiiena sadrZi visok procenat femskih komponenata, 
malo alkaliiskih feldspata i ndto kvarca. Vektor na lijevoj strani dija­
grama pokazuje do je od feldspata prisutan uglavnom albit, a na demoj 
strani da su sadrfani femski minerali bogati aluminijem (kloriit). 

Spilit (analiza 19) se po svom sastavu nalazi dosta blizu glavnog dife­
rencijacijskog niza uz smanjenje anortita i poveC:anje albita. 

It 

Na temelju terenskih zapafanja, mikroskopskih istraZivanj a i petro­
kemijskih podataka moze se dati pregled kristalizacijske diferencijacije. 

lzvorna (»rodonaealnaja« - »parent«) magma je kalcijsko-natrijska, 
s jako naglasenom natrijskom komponentom. Po svom kemijs'l<om sasta­
vu naivierojatniie izmedu kemizma normalnog i olivinskog gabra. Kao 
najraniji produkt histalizacijske diferencijacije iz magme kristalizirao 
je olivinski gabro s ultrabazifoim diferenciiatima plagioklas hornblen­
de-peridotitom i hornblende-peridotitom. Mjestimice uz kristalizaciju 
hornblende u veeoj kolicini doslo ie do razvoja kortlandita. 1Jltrabazi­
eni diferenciiati SU na povrsini kolicinski vrlo malo zastupljeoi. Do nji­
hovog razvoja doslo je u podrucjima koja odgovaraju dubljim nivoima 
kristalizaciie (abisalni nivo). Od olivinskog gabra odvaja se olivinski 
dijabaz koji se razlikuje ti.pifoom ofitskom strukturom. 

Raspon razlicitih knistalizacijskih diferencijata koji pripad aju bazic­
nim, neutralnim i kisdim varijetetima magmatskih stijena je -vrlo sirok. 
Ovdje kao kristalizacijske diferencijate nalazimo normafoi gabro, ura-
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litski gabro, uraliit amfibolski gabro, amfibolski gabro i amfiboiski ga­
brodiorit. Od sv<ih opisanih varijeteta pretde amfibolski gabro. Struk­
tura gabra vrlo varira. Cinjenica da su gabri koncentrirani blize jezgri 
Medvednice (glavnom bilu) ukazuje, da su kristalizirali u dubljem ni­
vou. Medutim mj estiimice su oiviceni gabro-dijabazom, staklastim vari­
jetetima j dijabazom, sto ukazuje da SU kristalizirali U pliCim nivoima 
uz brzo ohladivanje (preohladivanje) na rubovima. 

Najveci dio magmatskih stijena na sjevernoj strani Medvednice pri­
pada tipovima dijabaza koji se razlikuje dijelom strukturno, a uglav­
nom mineralnim sastavom i karakterom plagioklasa. Od njih se odva­
jaju tipifoi povrsinski odvjdci i piroklastiti, koje medutim mjestimice 
nalazimo i ka:o omotac gabra. 

Da bi se dobi-o p r e g 1 e d p o v r s i n s k o g k o 1 i c i n s k o g o d­
n o s a pojedinih tipova stijena izvrleno je mjerenje i izraeunavanje 
n}ihoV'ih povrsina na karti . Tako su dobiveni ovi podaci: 

dijaJba.zi , povrs·in~ki · odv'je.tci, piroklasti•ti 
gabri . . 
ultrabaxiene stiij·ene 

* 

11 ,22 km2 Hi 95,420/o 
0,53 km2 i!.i 4,500/o 
0,01 km2 iii 0,0811/o 

Vee ie D. Gorjanovic-Kramberger (1908) primijetio u 
svom Tumaeu, <la su gabri koje nalazimo blize glavnom bilu Medved­
nice stariji od dijabaza koj e motrimo na obroncima gore prema Hrvat­
skom Zagorju. On je i na manuskriptnoj geoloskoj .karti radenoj kon­
cem XIX stol_ieea, koja je bila zagubljena, magmatske stijene na sje ­
vernoi strani Medvednice izdvojio u dvije zone. Prvoj, starijoj zoni 
pripadalo bi »Starije eruptivno kamenje«, kako nalazimo rukom pisano 
na karti i potpisano od D. Gorjanoviea dat'iranoi sa 17 travnja 1891 
(Arhiv Zavoda za mineralogiju, petrologiju i rudista) . Drugoj mladoj 
zoni pak pripada »mlade eruptivno kamenje: diabas«. Tafoiju strati­
grafsku pripadnost na toj karti ne daje iako kasnije u Tumaeu napomi­
nje da su dijabazi mozda kredne starosti, ali bi mogli biti i s.tariji od 
glinenih skriljaca u ko.iima ih nalazimo. 

M. Ki spat; i c (1918) smatra da su dijabazi mladi od gl ~nenih 
skriljaca U koj e SU uklop}jeni. 

L. Mari{:, (1959) je s obzirom na starost magmatskih pokreta slic­
nog misljen ja kao i D. Gorjanovic, to jest, da bi »stariji magmatski po­
kret s nizom diferencijata skupine lercolita i gabra« bio vezan »moguee 
za jedan paleozojski (na pr. varisciski) paroksizam, pracen slabim kon­
taktno-metamorfnim djelovanjem na seriju paleozojskih sedimenata«. 
Taj bi pokret odgovarao starijoi zoni D. Gorjanoviea. Za dijabaze L. 
MariiC kaze »mladi magmatski efuz:ivni pokret, da je vezan moguce za 
jedan moZda vec rani alpski paroksizam«. Taj bi se mladi paroksizam 
podudarao s mladom zonom D. Gorjanovifa. 

Tafoo je kako su terenska i laboratorijska istrazivanja pokazala, da 
su peridotitske i gabroidne stijene starije od jednog dijela dijabaza. To 
j'e potvrdeno na nekoliko lokaliteta, a na terenu se narocito lijepo moze 
pratiti u Jelenoj Vodi sjeverno od Markovog Travnika. Tu je na pro-
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filu zasjecenom potokom i sumskim putem otvo·ren niihov kontakt. Time 
.ie potvrden i dokazan jedan dio misljenja prijafojlh istrazivafa. Pita­
nje je samo koliki ie vremenski razmak od magmatskih pokreta koji su 
dali peridotite i gabre, i ekstruzija dijabaza? Da Ji prodori peridotita 
i gabra vremenski odgovaraju mnogo starijoj magmatskoj manifestaciji 
od prodora dijabaza? 

Prilikom istrazivanja hornblende-peridotita (B. Cr n k o v i c, 1960) 
utvrden je ovakav tok diferencijacije: 

»hornblende-peridotit -+ hornblende-peridotit s plagioklasom -+ oli-
vinski gabro -+ normalni gabro -+ ?« . 

kod cega je ostalo otvoreno pitanje daljnje diferencijacije . Kasnija 
istrafivanja SU medutim pokazala da Se d•iferencijacija moze pratiti j 
dalje u dva smjera: 

- jedn?m smjeru: 

normalni gabiro -+ uralitski gabro -+ uralit amfibolski gabro -+ amfi­
bolski gabro -+ amfibolski gabrodiorit; 

- u drugom smj eru: 

gabro -+ gabro-dijabaz -+ dijabaz -+ povrsinski odvjetci (porfiri i 
vulkansko staklo) . 

Prema tome magmatske stijene na sjevernoj strani Medvednice pred­
stavliaju produkte povezanih procesa jedinstvene magmatske manife­
stacije. Magma je prodirala u nekoliko navrata, vjerojatno u vezi s tek­
tonskim pokretima. Prije glavnih ekstruzija lroje su dale ve1'ike mase 
dijabaza, u podrucjima blize glavnom bilu uslijedile su manje abisalne 
intruzije peridotita i gabra, po kemizmu i mineralnom sastavu potpuno 
jednake kasnije ekstrudiranom dijabazu. To su manie poiave obieno 
oivicene brze ohladnjenim rubom, koji odgovara dijabazu ili eak vul­
kanskom staklu, odnosno piroklastitu. 

Za vrijeme konsolidacije gabra u kasnoj fazi izvrsena je uralitizacija 
i sosiritizaci ja kao deutericki procesi, mjestimice prije ponovne ekstru­
zije dijabaza, a mjestimice ; kasnije. Na taj zakljufak upueuju nas po­
jave da u gabru motrimo sosiritizaciju koja n:ije zahvatila i dijabaz u 
neposrednoi blizini samog kontakta. Poslije lronsolidacije gabra dolazi 
do tektonskih pokreta, zbog cega SU na nekim lokalitetima gabri tekton­
ski deformiranJi a dijabazi bez deformacija. 

Od interesa je spomenuti i genezu »Zile fluidalne teksture« s odlom­
cima dijabaza cementiranim coisitom. Ako podemo sa stanovista. geneze 
coisita, tad bi mogli pretpostaviti da su takove tvorevine produkt kasnih 
do postmagmatskih procesa. Po F. Kerr u (1959) coisit kristalizira iz 
deuterickih ostataka prilikom kristalizacije magme. Moze se pretposta­
v1iti da su takove rastopine u rezervoaru bile pod odredenim pritiskom 
koji ie naglo popustio, kad su tektonski pokreti ol\·orili puteve prema 
povrsini. Zbog toga su naglim i »eksplozivnim« prodorom rastopine po­
cele napredovati prema povrsini pri cem SU ponijele i .tektonski nasta}e 
odlomke di iabaza i vulkanskog stakla i uz kristalizaciju u pukotinskim, 
ostro ogranicenim sistemima poprimile oblik »zila«. 
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Kri.stalizaciiska diferencijacija je napredovala do diferencijata vrlo 
bogatih natrijskom komponentom iz kojih su kristalizirale stijem_ hoga­
te albitom. Pored taljevine zaostale su i otopine bogate vodom, kremic­
nom i ugljicnom. kisdinom, te ionima natrija koji su mjestimice izvrsili 
zamietljivu albitizaciju - natrijsku metasomatozu ne samo dijabaza, vec 
i gabra, a mjestimice i blizih sedimenata. 

Prema tome rnozemo postaviti slijedeeu sukcesiju magmatskih i tek.:. 
tonskih pokreta na sjevernoj strani Medvednice: 

I. Tektonski pokreti praceni intruzijama ultraba1lifoih, bazicnih i 
neutralnih magmatskih diferencijata homblende-peridotita, plairio­
klashornblende-peridotita, svih varijeteta gabra do gabrodiorita, 
mjestimice s rubom od dijabaza, vulkanskog stakla ili piroklastita, te 
deuterickim promjenama. 

2. Tektonski pokreti, koii su predisponiral1i nove pukotine ili reak­
tivirali stare, praceni ekstru:l'lijama dijabaza, a vjerojaitno i pirokla­

stitima. 
3. Tektonski vjerovatno ndto slabiji pokreti praceni ponovnim 

ekstruzijama dijabaza, vjerovatno i piroklastitima, zatim ekstruzija­
ma kiselih diferencijata, koji su mjestimice utisnuti izmedu dijabaza 
i krednih sedimenata. 

4. Tektonski p()lkreti za koiih su nastali pukotinski sistemi i erup­
tivne brece naknadno cementiirane mineralima iz kasne ili postmag­
matske faze. U ovoi faz.i izvrsila se i kristaHzacija zilnih asocijacija 
po pukotinama, mjestimice uz jaku albitizaciju i nastajanie spiilita, 
zatim epidotizaci i a, kloritizaci i a, aktinolitizacii a, kalcitizaci.i a, ankeri­
tizacij a, serici tizacij a, silidfikacij a, si deri tizacij a i piritizaci.i a. 

S obzirom na starost magmatske aktivnosti na sjevernoj strani Med­
vednice na}a:lliffi·O da SU magmatske stijene, osim rjedih izuzetaka, na ci­
tavom kartiranom podrucju okruzene krednim naslagama - odnosno 
utisnute u njih. Odnos magmatskih stijena prema tim naslagama je ili 
tipieno tektonsk i s razvojem tektons~ih breea i milonitskih zona, iii su 
pak magmafske stijene u rubnom dijelu prema krednim naslagama 
obrubljene staklastim varijetetima, kao i tipifoim vulkanskim breeama. 
To ukazuje na brzo hladenje na dodiru sa sedimentnim omotacem. Pa 
i gabri imaiu mjestimice takav rub sto upuruje na zakljuCivanje da su 
intruziie bile plice, zbog cega je i njihov utjecaj, kako toplinski, tako i 
kemijski, na omotac vrlo slab. Posto dakle magmatske stijene na svom 
rubnom dijelu prema krednim sedimentima imadu brzo ohladeni rub, 
to i na osnovu toga mozemo zakljuciti, da bi mogle biti mlade od sedi­
menata u koje su utisnute i koji ih okrufoju. 

Pored ovih odnosa nalazimo i kontaktno-metamorfne pojave, kao sto 
je razvoj c-Oli:sit-amfibolskog skriljca na kontaktu gabra s krednim nasla­
gama, zatim razvoi tremolit-kalcit-kvarc facije u obliku uske zone iz­
medu gabra i krednih sedimenata; pojavu mramora i mramoriziranih 
vapnenaca pored magmatskih stijena i to ne samo u trijaskim, vel:. i u 
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krednim naslagama. Osim toga magmatske stijene sadrfavaju uklopke 
(»anklave«) krednih sedimena.ta prvenstveno kvarc pjescenjaka, certa i 
glinenog skriljca na mnogo lokaliteta. Znaeajna je i lokalna pojava 
albitizacije kvarc pjdcenjaka u krednim sedimentima, zatim slaba me­
tamorfoza interreakcijom matriks - odlomci kvarca i1i arenita, te kri­
stalizacija porfiroblasta sa »shadow strukturama« i jasno izrazeno uskri­
ljavanje. Ovdje se j<>S jednom vraeamo na karakteristifoi prnfil u po­
toku Podrtina u kojem se vidi medusobni odnos magmatske stijene i 
krednih sedimenata. Tu se na relativno kratkom profilu zapafa kako 
dijabaz uklapa kredne sedimente iii se utiskuje duz ploha slojevitosti 
kao trakaste i leeaste pojave sa staklastim rubom, dok su trake i lece u 
centru krupnijeg zrna i ofitske strukture. Znaeajna je i pojava sjever­
nije od tog profila gdje se upravo vidi kako diiabaz prekriva vapnenac 
koii je rekr1istaliziran i di.ielom dolomitiziran. Od posebnog su interesa 
poiave zila kasnomagmatskog i postmagmatskog porijekla u krednim 
sedimentima, ispunjenih pored klorita, kvarca, kalcita i albitorn, aktino­
litom i epidotom. lako njihovo protezanje nije veliko ipak SU znaeajne 
jer pokazuiu djelovanje kasnomagmatske i postmagmatske aktivnosti na 
kredne sedimente. . 
. Sve to upufoje na. zakljucivanje da su magmatske stijene mlade 'od 
jednog dijela paleontoloski dokazanih gornjokrednih nasla,ga. Tp · je 
tim znaeajnije Sto i izmedu magmatskih stijena i naslaga mlad:eg paleo­
zoika iii trijasa nema nekih drugih kontaktno-metamorfnib pojava. 
S druge strarie . u krednim naslagama izuzev valutica dijabaza na potezu 
Novaki-Poljanica i na Stobolju nisu nadeni odlomci koji bi svoje pori­
jeklo vod:ili od magmatita kakove nalazimo na sjeverno:i strani Med­
vednice. Nalazi odlomaka (valutica) medutim ios jednom potv:rduju, da 
je do magmatske aktivnosti dolazilo u nekoliko vremenski odijeljenih 
faza, sto se podudara i s pojavom da mladi magmatit'i nose »anklave« 
starijih magmatita. Magmatska aktivnost je na sjevemoj strani Med­
vednice bila intenzivna u nekoliko faza (sigurno su utvrdene tri faze!) 
za vrijeme gornje krede. Pripada dakle alpskom orogenetskorn ciklusu. 
Homblende-peridotit i g-abroidne stijene okruzene su sedimentima koji 
pripadaju najstarijem nivom gornje krede, koje je nalazima fosilnih 
ostataka dokazala D. Ned e I a - Devi de (1956) . Prema tome nji­
hove intruziie mogli bismo vezati za austrijsku orog~netsku fazu. Druge 
dvije faze ekstruzija mogle bi pripadati subhercinskoj orogenetskoj fazi 
i laramijskom boranju. Da Ii je vulkanske aktivnosti bilo i kasnije, po­
slije gomje krede tdko je reei, JX>Sto nema otvorenih profila odnosa 
dijabaza s tercijarnim naslagama na istrazivanom podrucju. 

U gornjoj kredi dio Medvednice se vet izdizao iz »krednog mora« i 
na niemu se vrSila intenzivna erozija. To potvrduje i karakter tipicrrih 
priobalnih krednih naslaga. lz strukturnih i mineralnih osobina sedime­
nata vidi se da pripadaiu podrucju koje je za vrijeme sedirnentacije 
bilo nestabilno, s oscilacijama i uz povremenu stabilizaciju i fe>rmiranje 
mimijih bazena sedimentacije. Takova pulzacija podrucja sedimenta­
ciie pracena je prodiranjem magmatskih masa koje su se konsolidirale 
bilo dublje kao abisalni tipovi iii plice u sfrokim dovodnim k analima 
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kao hipoabisalni tipoV1i, odnosno mjestimice eak i na povns·ini kao tipski 
efuzivi. Magmatske stijene konsolidirale su se dakle u krednim ili sta­
rijim sedimentima, odnosno mjestimice su se izlijevale u plice morske 
bazene pri cern SU dobile i ,oblike ·»pillow lava«, kuglastog lucenja i 
mandula:ste teksture. Ekstruzije SU zahvatile mjestimice j citave »sante« 
krednih sedimeData sto se jasno odrafava i na geoloskoj karti. Naravno 
da su takovi »primarni« odnosi sedimenata i magmatskih stijena nakna­
dno poremeeeni i »maskirani« poznijim tektonskim pokretima. Pa i 
~,otok« Medvednice bio je povremeno tektonski pokretan i »raskidan«. 
To je omogucil o krednoj transgresij·i zahvaeanje pojedinih dijelova na 
glavnom bilu Medvednice, kako to zapafamo kod Rauchove lugarnice, 
jufoo od Stola, na Pepelackoj i na jugozapadnom dijelu gore od Sto­
bolja prema Za:kienici. 

Prema tome eruptivne stijene na sjeveroj strani Medvednice pripa­
dale bi magma.tskoj aktivnosti za vrijeme gornje krede, sto je u skladu 
sa zapafanjima i zakljuecima M. H e r a k a u Samoborskom gorju 
(1956) i Ivanscici (1960), gdje su dijabazi usko vezani za kredne sedi­
mente. Magma tska aktivnost na Medvednici trajala je za Vl"'ijeme cita­
ve gornje krecle, poeam od najstarijeg njenog dijela do mozda eak i 
najmladeg. Na.zalost na terenu nismo na5li podataka, da li se ta aktiv­
nost nastavila i u tercijaru. 

• 
U radu o hornblende-peridotitu u Medvednici (B. C r n k o vi c, 

1960) naglaseno je da poseban problem predstavlja amfibol sadrfan u 
ultrabazienim stijenama, koji je sudeci po strukturnim osobinama sti­
jene kristalizirao diTektno iz magme. Daljnja istra.Z.ivanja magmatita 
pokazala su da. na sjevernoj strani Medvednice osim hornblende-peri­
dotita nalazimo bazifoe i neutralne stijene bogate uralitskim amfibo­
lom kao i tfo~cnom hornblcndom. Hornblenda je kristalizirala ili kao 
zavrfoi clan kristalizacije ili kadikad isto·vremeno s plagioklasom, s ko­
jim se u tom sliueaju, kako to pokazuju opticka istrazivanja uzajamno 
uklapa. 

Hornblenda nioze kristalizirati iz magmatskih taljevina kao »prirnar­
ni mineral« sto dakako zavisi od raznih faktora. To su primjerice vola­
tilni sastojci u magmi, koii pogoduju kristalizacij.i minerala s hidro­
ksilnom grupmn. Na volatile, osobito vodu, upufoju u ovim magmat­
skim stijenama serpentinizacija i sosiritizacija. Tako S. J. Sh and 
(1951) smatra cla je sosiritizacija anortita uvjetovana djelovanjem vode. 
Tu se moze srpornenuti i transformaciia ilmenita u leukoksen, koja po V. 
M. Go 1 d sch.mid tu (1958) pripada vrlo ranom stadiju hidroter­
malnih promjena. 

Za objafoienje pojave hornblende u magmatskim stijenama moze po­
sluziti po W. A. Kennedy - ju (1935) modificirani Asklundov di­
jagram za empt:ivne hornblende. Ako u taj dijagram unesemo podatke 
za MgO, FeO i CaO (vezane u normativnim feromagnezijskim minera­
lima), tad ce proiekciie taeaka padati u Kennedyjevo polje za eruptiv­
nu homblendu, iii u blizinu toga polja (sl. 12). U dijagram su unesene 
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SI. 12. Asklundov dijagram modifidran po Kennedyju sa vriiednostirna MgO, FeO 

i CaO za stijene s modalnom hornblendom. 

Podruc ie I : Asklundovo polje piroksena 
Podrucje II: Asklundovo polje nemijdanja - Kennedyjevo polje za erupt:ivnu hom­

blendu. 

Fig. 12. Asklund's diagram modified after Kennedy with values of MgO, FeO and CaO 
for rocks with modal hornblende. 

Area I: Asklund's field of pyroxenes 
Area II: Asklimd's field of unmixing of pyroxenes - Kennedy's field of eruptive 

hornblende. 
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vrijednosti oksida (cme tacke), kao i vrijednosti oksida vezanih sarno .u 
normativni piroksen (crni trokuti) i to za stijene s modalnom horn- . 
blend om. 

Postanak hornblende moze se obiafojavati i sa stanovi·sta mineralnih· 
facija (F. W. Barth, C. W . Corren s i P. Eskola, 1939, i 
H. Ramberg , 1952) . U ravnotefoim dijagramima metamorfnih mi­
~erala (H. R a rn b e r g, 1952) nalazi se i odnos plagioklas-hom­
bJenda. 

Razmatranja reakcijskih odnosa dovode do zakljuCivanja da izmedu 
»pravih magrnatita« i prelaznih metamorfnih tipova ne povlacimo ostru 
granicu, voc da pri odredenim uslovima pritiska i temperature kod kri­
stalizaci je magmatske taljevine odredenog- kemijskog sastava mogu na­
stati uslovi za »tipiene metamorfne procese«. Takav slueaj imali bismo 
u. nekim podrucjima ocvrlcivanja magme na sjevemoj strani Medved­
mce. 

U rMedvednici nalazimo magmatske stijene ko.ie sadde uz plagioklas: 
i piroksen i hornblendu, te im kristalizacija pada u podrucje krivulje 
plagioklasa (P1 i P2), odakle divergira u podrucje kristalizac.ije »hom­
blenda + plagioklas« ili u podrucje »enstatit + plagioklas«. 

Po Rambergu je asocijacija s hornblendom niskotemperaturna, ali je 
za nju karakteri:stiean visoki priitisak(?). Pri kristalizaciji naime uz pro­
mjenu temperature dolazilo je zbog tektonskih pokreta i napona vola­
tila i do promiena pritisaka. Prema tome bi se djelovanje tektonike . 
(pritisaka) ogledalo s jedne strane u promjeni kristalne mrefoice pirok­
sena (pojave struktura pjdeanog sata i unduloznog potamnjenja), kata­
klaziraniu plagi<>klasa i drugih minerala, a s druge strane ut.iecalo bi i 
na formiranie novih mineralnih asocijaciia, novih mineralnih facija. 
Prema navodu Ming - Sh an - Sun a (1957) visoki pritisak u stijeni 
m<>Ze biti pootig-nut i odrfan ako ie oko magmatske stijene formirana 

. tvrda kora, sto ie u Medvednici doista i utvrdeno terenskim istra.Ziva-
njima. · 

Pr:ema tome rnoze se zakljuciti da je kristalizacija magmatskih stije­
na na sjevernoi strani Medvednice vriena kod temperatura karakteri­
stifoih za kristalizaciiu magmatskih stijena, ali uz promjene uslova pri­
tiska i temperature tokom konsolidaciie magme, sto je uvjetovalo i raz­
voi nize temperaturskih mineralnih facija. 

Treba napomenuti da je optickim odredivanjima plagioklasa posve­
cena osobita pa.Znja kako to preporuea L j. Bari c (1959). Mjerenja 
su dala podatke kuteva optickih osi za visokotemperaturne i niskotcm­
peraturne plagioklasc, odno~no okupljanje oko crtkane linije (po Kade­
nu) koja se na dijagramu nalazi izmedu tipienih visokotemperaturnih 
i niskotemperaturnih plagioklasa (W. E. Troge r, 1952). 

Karakter sraslaca plagioklasa po kompliciranim zakonima ukazuje na 
tipove stijena ocvrsle naglim hladenjem. Na tab e Ii XI dat je 
pregled zastupljenosti pojedinih zakona po kojima su srasli plagioklasi 
(nazivi po A. N. Winch e 11 u and H. Winch el I u, 1951). 

H. Ram be r g {1952) daje priblifou kmperaturu kristalizacije mi­
neralne facije »plagioklas + homblenda« od 500° do 600° C, koja od-
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T ABELA - TABLE XI . 

· Sraslacka os 
1 winning axis 

..L (001) 

..L (010) 

..L (021) 

[001) 

[010) 

[100) 

[100) 

..L [001) 
--(010)-

..L [010] 
- 1001-) -

..L [100) 
--(001-) -

..l [JOO] 
- [010]-

Tahelami preg-led ueestalt>sti sra·dackih zakona u plagi01lclasa · 

Tabular statement of participation of twinning in plagioclases 

S~asla.Cki 
lmc zakona 

Ucestafost 
lav U O/o 

Composition Name l'artici-
/ace pat-ion in °J, 

(001) manebalki 5 
Manebach 

(010) albitski 
Albite 

19 

(021) bavenski 4 
llaveno 

(010) kairlovarski . 20 
Carlsbad 

(O<H) aklinski A 
iii Acline A 
or 

RS peri1klinski 6 
Pericline 

(001) Ala A ( esterelski) 6 
ala A 

(010) ala B ( esterelski) 5 
Ala B 

(010) albitsko~karlovarski 6 
A /bite-Carlsbad 

(001) manebasko-aklinski A 
Manebach-Acline A 

5 

(001) manebasko-ala A 4 
Mooebach-Ala A 

(010) albitsko-ala B 20 
Albite-Ala B 

govara temperaturi procesa seroentinizacije od oko 500° C na niZe (F. 
J. Turner and J. Ver ho o gen, 1951 ). Kao geoloski termometar 
koji ukazuje na temperaturu u rubnom dijelu magmatskih stijena moze 
posluZiti i mineralna asodjacija »tremolit - kalcit - kvarc« u kontakt­
noi zoni gabra s krednim sedimentima. Po E. Ingerson u (1955 a 
i 1955 b) ova asocijacija odgovara temperatumom rasponu (zavisno od 
pritiska) od 250° do oko 3506 C, dakle prije temperature inverzije a 
-kvarca u {J -kvarc. To je ujedno i temperaturno podrucje u kome na­
staju ranije proucene metamorfne pojave i razvoj mineralnih facija . 

.. 
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Problem spilita i spilitizacije vec je obradivan i u domafoj literaturi 
(L j. Bari c, 1957, A. Hinter It" ch n er, 1959, J. Pam i c, 
1959, Lj. Golub i M. Vragovic, 1960). 

Spiliti na sjev~rnoj strani Medvednice su produkt albitizacije. Albiti­
zacija je vezana za pukotine i milonitizirane zone, gdje je doslo do raz­
voja »porfiroblasta« albita, kao i duz pukotina u kojima je albit krista­
lizirao uz zamjenjivanje bazifoijeg plagioklasa uz bokove Zila i u stije­
ni. Uz albit kristalrizirao je i klorit, cesto po pukotinama plagioklasa ili 
fino rasprsen u nj ima zalazeci i u pukotine drugih mineral a. 

S obzirom na strukturno-teksturne odlike spiHta Medvednice, kao i 
karakter albita nebi mogli pPihvatiti misao E. S z a d e c z k y - K a r­
d o s s - a (1960), koju je on razradio kao hipotezu »magmatske trans­
vaporizacije«. Albitizaciia je zahvatila vec konsolidirane sitijene-dija­
baze i gabre, te bi se mogH prikloniti ideji D. iS. Kor z ins k o g 
(1962), da s:u spiliti nastali na rafun metamorfoze bazalto-andezitskih, 
u nasem slueaju dijabaznih stijena, uz albitizaciju plagioklasa . 

... 

Posebnu vrlo zanimljivu pojavu predstavlja ankeritizirani dijabaz 
naden u izvorisnom dijelu potoka Smerisea na istofoom dijelu Mesnice. 
0 ankeritu se u literaturi rijetko nalazi koji podatak, kao na primjer u 
S p r a v o c n o m r u k o v o d s t v u p o p e t r o g r a f i j i o s a d o c­
n i h parod (1958), kod K. Renkame and TH. G. Sahame 
(1952), i iz rudne oblasti Ljubije (L. Mari c i B. Cr n k o vi c, 
1961). 

Postanak ankerita u dijabazu mogli bi vezati za piroksen djelovanjem 
ugljienog dioksi<la kod pogodnih uslova pritiska i temperature prema 
ovoj jednadZbi: 

Ca(Mg, Fe) (Si20 6) + 2 C02 -+ Ca(Mg, Fe) (C0 8) 2 + 2 Si0 2 

(piroksen) (ankerit) (kvarc) 

Ovo je medutim vrlo pojednostavnjeno, te se time moze jedino protu­
maCiti zbog cega je karakter ankerita s obzirom na odnos kakija, ma·· 
gnezija i zeljeza blizak odnosu koji postoji u piroksena. Prisustvo veCih 
kol~cina semcita koji je produkt post-magmatskih procesa s kalijem do­
vedenim zajedno s volatilnim komponentama (prvenstveno C02) upu­
euje na moguenost tumacenja ,da sericit, iii u sedimentnim uslovima 
minerali glina (koji nose u konstituciji kalij) djeluju kao mineralizatori, 
te uz post-maginatske (iH sedimentne) redukcijske uslove omogueavaju 
nastanak ankerita. Dakle, ankeritizacija kao metamorfna pojava vezana 
za post-magmatske hidrotermalne procese. 
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DISKUSIJA I ZAKLJUCAK 

Jezgra Medvednice izgradena je pretefoo od orto- i para- metamor­
fita epimetamorfne facije zelenih skri ljaca i mezometamorfne epidot­
amfibolitske facije, te ostataka granatskog hiotitskog skriljca s kornitom 
i zilne facij e s epidotom, aktinolitom, kloritoril, kvarcom i niskotempe­
ratursfoi m albitom, sa znakovima jake dislokacijske metamorfoze i kata­
klaze (L. M ari c, 1959). Pripada vjerovatno starijem paleozoiku, po 
D. Go r j an o v i c -K ra m b err, e r u (1908) - prekarbonu, a po 
S. Mi ho l i cu (1958) - prekambriju. 

Mladi paleozoik na bokovima predstavlja karbon u marinskom raz­
voju s razlicitim varijetetima pelita (glineni skriljci s kvarcom, »mine­
ralima glina«, sericitom, rutilom, kalcitom, kadikad turmal inom i he­
matitom), vapnenaca cesto mramoriziran~h iii dolomitiziranih i u pod­
redenoj kolicini skriljavih psamita (uglavnom kvarc pjescenj aka) i pse­
fita (konglomerata). U gornjem dijelu mladeg paleozaika - permu do­
slo je do izdizanja i postanka bazena s talozenjem evaporita (soli i 
gipsa). Uz jake kataklastiene pojave u naslagama mladeg paleozoika 
motrimo i ni&kometamorfne promjene u blizini magmatita kao i u gra­
nienim podmcjima sa zelenim skriljcima, gdje .ie doslo do mramoriza­
cije vapnenaca vjerovatno utiskivan1em »plutonske magmatske mase u 
sedimentnu seriju« (L. Mari c, 1959). 

Nakon krace emerzije nastupila je trijaska transgresija. Dok je donji 
trijas u klastienom razvoju, u gornjem dijelu donjeg trijasa i u sred­
njem trijasu prevladavaju karbonatske stijene. Trijaske naslage su u 
blizini magmatita nisko metamorfozirane i rekristalizirane. 

Za vrijeme dijela gornjeg trijasa(?), jure i donje krede ovo podrucje 
se nalazilo u fazi emerzije (gomji trijas, jura i donja kreda nisu do 
sada u Medvednici paleontoloski dokazani) . 

Gornjokredna transgres!ja zahvatila je potom veliko podrucje. Kred­
ni sedimenti talozili su se u labilnom priobalnom podrucju uz stalne 
oscilacije dna i magmatsku aktivnost. Sedimenti gornje krede su vrlo 
heterogeni, s cestim vertikalnim i horizontalnim izmjenama facija kao 
i medusobnim diskordantnim odnosima. Pclitski, psamitski i psefitski 
sedimenti ukazuju na petrografski karakter okoline sedimentacije, to 
jest na svoje porijeklo od zelenih skriljaca, naslaga mladeg paleozoika, 
ali i na moguenost pO'Stojanja izbojaka granitoidnih stijena, kojih nismo 
na:sli na povrsini, a sto je medutim u skladu s podacima A. C i s s a r z a 
(1956} i L. Marica (1958 i 1959). Krajem gornje krede doslo je do 
konaenog izdizanja, tako da ie Medvednica u toku tercijara otok oko 
kojega se taloze priobalni sedimenti uz miestimieno formiranje bazena 
i povremene tektonske pokrete. 

Prema tome prvo formiranje Medvednice pada vjerovatno vec nakon 
staropaleozojsikog paroksizma (?), kada tako formirano kopn<> daje de­
tritami materijal za postanak mladopaleozojskih naslaga. Tada bi bili 
fonnrirani i prvi (glavni) lomovi koji su u kasnijim tektonskim poreme­
fajima reaktivirani, da bi tek alpska orogeneza dala Medveclnici kona­
ean oblik i orografsko protezanje zavisno od starijih lomova. 
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Znafajan dio u gradi sjeverozapadnih padina sredifojeg dijela Med-: 
vednice zauzimaju magmatske stijene gornjokredne starosti, koje s obzi­
rom na nacin geoloskog pojavljivanja, teksturne i struktume osobine 
pripadaju abisalnim (visi nivo), hipoabisalnim i povrsinskim facijama i 
zilnim asocijacijama. Po terminologij F. Y. Levnson-Lessinga pripada­
le bi »grupi prirnarne geosinklinalne iii ofiolitske magmatske formacije« 
(G. A. Ku z n e co v, 19ti0). U genetskom sistemu eruptivnih stije­
na (E. S z ad e s z k y - K ardos s, 1960 i E. S z ad es z k y- Kar­
d o s s, G. Panto and V. Szeky Fux, 1960) s obzirom na tek­
sturno-strukturne osobine i mineralni sastav, zatim na pojave nisko­
temperaturske metamorfoze prinadale bi »ortomagmatima orogenog po­
jasa (ofiolitskom magmatizmu duz geosinklinalnih rovova na lomovima 
granice kontinenata i oceana)« i »difuzijskim i infiltracijskim metamag­
matima s albitskom, cpidotskom, kloritskom i zeolitskom zonom«. Od 
abisalnih tipova zastupljene su peridotitsko-gabroidne stijene koje po 
svojim karakteristikama, nacinu geoloskog pojavljivanja, obliku i zali­
jeganju, teksturi, strukturi i mineralnom sastavu pripadju »alpskom tipu 
(alpine type)<< peridotit-gabro kompleksa (T . P. Thayer, 1960) u 
kojemu je peridotit diferencijat baziene magme sa Mg/Fe = 4,3 i 3,4 (u 
analiziranim uzorcima hornblende-peridotita), sto odgovara vrijedno­
stima odnosa kod H . H. Hess a (1938) . M. W. Ty r re 11 (1955) 
uporeduje eruptivne faze orogenih ciklusa alpida, gdje za geosinklinal­
nu fazu vde ofiolite razlicitih doba u mezozoiku prihval:ajuCi poglede 
H. H. Hessa za tumacenje baziienih i ultrabazifoih erupcija duz geosin­
klinala, ali jo5 uvijek bez odgovarajuceg tumacenja porijekla natrija u 
visoko natrijskim stijenama, albitiziranim ofiolitima (»which remains an 
unsolved petrological mystery«). 

Uporedimo Ii dakle rezultate petroloskih istrazivanja magmatita sje­
verne strane Medvednice s najnovijim literaturnim podacima dolazimo 
do zakljucka, da su ove magmatske stijene nastale magmatskom aktiv­
nosti u geosinklinalnoj sredini za vrijeme gomje krede. Pojave na kon­
taktu magmatita i krednih sedimenata, uklapanje krednih sedimenata 
u magmatitima, staklasti rubovi magmatita prema krednom omota.Cu, 
utiskivanje magmatita duz slojnih ploha krednih sedimenata, albitiza­
cija krednih kvarc pje-Scenjaka, kristalizacija Zilnih asocijacija albita, 
epidota, klorita i kvarca u krednim sedimentima nedaleko dijabaznih 
masa, niskotemperaturske metamorfne promjene na rubovima dijabaza 
i gabra prema o motafu, mramorizaci i a i rekristalizaci j a. te dolomitiza­
ci i a krednih vapnenaca u blizini dijabaza iii uklopljenih u dijabaz, 
uskriljavanje krednih sedimenata u kontaktnim zonama s masama dija­
baza, interreakci j a matriksa i odlomaka usli j ed povisene temperature u 
bliz.ini dijabaza (Tab. I, sl. 2), aktinolitizaoija u uklopljenim kvarc p:je­
scenjacima, pojave piroklastita na rubovima magmaliita prema omotaeu, 
kao i pojave iinterstratificiranog dijabaznog vitroklastienog tufa u kred­
nim sedimentima., pokaruju da SIU magmatske ekstruzije mlade od jed­
nog diiela naslaga gomje krede. S druge strane nalaz valutica magma­
tita u konglomeratima koji pripadaju visem nivou gornje krede ~ ser­
pentina u oligocenskim konglomeratima ukazuju na najvjerojatniju gor-
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njokrednu starost magmatske aktivnosti u geosiklinalnoj fazi alpskog 
orogenog ciklusa. 

Na temeliu dosadafojih petroloskih istrazivanja u Medvednici, koji­
rna su zahvaceni metamorfiti facije zelenih skriljaca, magrnatiti gornjo­
kredne starosti, litoloske osobine mladopaleozojskih naslaga i njihov 
-0dnos prema zelenim skriljcirna, sastav detritusa krednih sedimenata, 
kao i karakter mineralizacije u mladem paleozoiku mozemo izvesti za­
kljufak, da u Medvednici mozemo razlikovati tri faze rnagrnatskih i rne­
tamorfnih procesa: 

I - staropaleozojska (?) faza s magmatitima gabroidne svojte i se­
dimentitima - danas metamorfiti facije zelenih skriljaca; 

II - mladopaleozojski »kiseli plutonizam« ko.ii je izvrsio metamorf­
ne promjene i mineralizaciju u mladopaleozojskim naslagama, a 
koji je dokazan busenjern istofoo od Zagreba i mineralnom 
asocijacijom detritusa u krednim sedimentima (a daljnjim 
istra.Zivanjem Medvednice u istofoom dijelu i nalazom granito­
idnih valuti.:a u bazi oligocensk1h konglomerata); 

ill - gornjokredna magmatska aktivnost alpskog orogenog ciklusa 
s niskometamorfnim promjenama. 

Magrnatske stijene od ultrabazifoih do kiselih natrijskih varijeteta 
pripadaju, kako to pokazuju istraZivanja, diferencijacijskom nizu izvor­
ne bazifoe magrne obogacene natrijem. Natrij bi mogao imati porijeklo 
iz marinskih sedimenata geosinklinalnog bazena, vlafoog, mozda u du­
bljim dijelovima taljenog i asimiliranog omotaea (?), odakle bi migri­
rao u silikatnu taljevinu koja je tako postala njime bogatija. Posto na­
trii ne ulazi u minerale prve faze kristalizacije u veCim kolicinama, kad 
kristalixiraju ultrabazifoi i bazieni derivati, peridotiti i gabri, magmat­
ski reziduum bi zbog toga bio jos vise obogacen natrijem, cije je djelo­
vanje izraZeno u kasnomagmatskoj i postmagmatskoj fazi (albitizaciji). 

Terenska i laboratori.jska istrazivanja u Medvednici su pokazala da 
je u gomjoj kredi bilo vise magrnatskih faza (najmanje tri!), pri cem pe­
ridotiti i gabri pripadaju najstarijoj fazi, dok su dijabazi i narocito na­
tri.iski varijeteti sa Zilnim paragenezama koje sadrZe albit, najmladi. 
Natrij je s malim ionskim potencijalom predstavljao »semi-volatil« i 
kao takav igrao vaZnu ulogu pri postanku niskotemperaturskih, albitom 
bogatih mineralnih asocijacija, vrseci albitizaciju ne samo velikog dije­
Ja dijabaza i jednog dijela gabra, vec mjestimice i sedimentnih stijena. 

Magma ti ti srednjeg dijela Medved nice predstavljaju da­
kle a s o c i j a c i j u k a 1 c i j s k o - n a t r i j s k i h i n a t r i j s k i h 
s t ii en a nastalih kristalizacijskorn diferencijacijom izvorne kalcijsko­
natrijske magme u gornjoj kredi , koie su mjestimice u e p i z on a 1-
n i m u s l o v i m a r a v n o t e z e m e ta m o r f o z i r a n e d o f a c i­
i a s t i j e n a s I i c n i h z e 1 e n i m s k r i 1 j c i m a. 

l'rimljeno 5. 1. 196S. 
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B. CRNKOVI C 

PETROGRAPHY AND PETROGENESlS OF THE MAGMATITES OF THE 
NORTHERN PART OF MEDVEDNlCA MOUNTAIN 

Medvednica Mountain extends north of Zagreb, the present explorati-0ns covering 
its north-western part. 

The inner centra.l part ·of the massif of Medvednica Mountain is built of green 
schists; acwrd'i-ng to L Maril: (1959), they belong to ortho- and para-meta.mol'lphites. 
In them we oan diifferen tiiate a variety of massive, and one of schistose ha.bit. Both 
these vari.ebies do net d iffer as to their mineral composition but only a1s to their tex­
ture and structure. The massive variety belcmgs to the hyoabyssa.I facies of ophitic 
gabbroid rode. The schi.st.ose variety belong'S to the meta.morphites of the lowest grade 
of the epizone, i.n the faci,es of green schi:sts . . To the ortho-metamorpihtes belong the 
amphibole-epidote-schist, chlor:·te!schi,st a.nd magnefite--chlorite-schist. To the para­
metamorphites belo.ng ma11bl y, seritized, chloiiitized, calcite and graphite schi1Sts as 
well as rontact g-ranate-chlorite-schi.sts. Along these rocks are to be found numerous 
vein facies with ep.j·d ote, a.cti.noLite, chlorite, quartz and low-temperature albi:te. Green 
schists represent in the strat i.l!"raphic sense most p robably a definite sedimentary-mag­
matog-ene pl'ocess <>f OJd.-PalaeozOlic (?) geooyndine development. They received 
today 's habit tihrOUig'h subsequent metamorphooes. 

The Minor Palaeozoic at the sides of the ~nner central part of the ma·ssif belongs 
to the Carbon and Permian in marine development. Here we find vari-0us types of 
pelitic rooks: shale. quartz...shale. quartz-serici'te-·sih-ale. quartz-sericite-schi.st, hematite­
-quartz-schist, calciite-quartz-schi,st and qu.artz-se1ii-Oite·.silt-sandstone. Psa.mmi•tic rocks 
(schistose wacke an.d $Chiistose qua.rtz-sandstone) ,,gd psephitic rockis (sch'istose con­
glomerate) are piros·ent in su~ordinate qu.antitties. Soora·dically one can find tn lal'ger 
quantities marbly limestone, I"mestO'lle and dolomite In the sediments of the Minor 
Palaeozoic we ca.n notice two ki•nds of changes. T-0 the first group belong catacl astic 
phenomena in tecto-n i,caHy diiSturbed areas and in the border belts with other &trati­
graphic members . "Ilhe.se phenomena a:re: crushing of mineral constituenlls, mecha11iicail 
rota.tFon cxf con.sf·tuents with crushin.g- of the p eri1'Jlheral part, disturba:nce of optic 
indicatl'ix, mi<:ro- fo ]1dings, mkro-ca:baclasi.ng and sohistosity. To the other group be­
long the foUow,ing: increase of the degree of metamonpho5is with cry5fa11izat.:on of 
chlorrte and actinoUte, development of cailcite i.d ioblaists, as well as the phenomen-0n 
of interreaction of particles .wi th the matrix. A higher crystal1ini-ty is to be observed 
fn the border zones towards the green schists or in the vicinity of magmatites. In 
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the Permian there occurred an upheaval witih sedimentiation of evaporites, sailt and 

gy'TJ:.Lower Triassic is transgressive and in elastic development. The :Middle and 
Upper Triassic aTe irn ca.rbona:te development (limestones and dolomites). T:riassic 
sediments in the vicinity of magmatites arc recrysta.ll'irzed and liow ~meta,mo1rphosed. 
In greater quantities is represented marbly limestone with larger porphyrohlasts of 
calcite {Pl. I, Fig. l). In the marb.lv limestone O'!le can find in the form oif thin inter­
layeTis calcite-sericite-schist, calcite-quartz-sedcitc-sahist, quartz~hematitc-sericite-
41chist, and quartz-hematite~eridte-day-schis-t. 

During a part of the Upper Triassic (?), Jurassic and Lower Cretaceous this region 
was in a phase of emersi1on. 

The Upper Cretaceous transgr~iion rovercd a lairge region. Cretaceous sediments 
were deposited it the labile coastal region wi'th permanent osorlla.trons of the bott()JJil 
and magma·tic activi'ty. The sediments <Jlf the Upper CretaceoUJS are very heteroge­
neous. There exist frequent horizootal and vert:ica.1 ailteraiti>olliS of the faoies. The 
Upper CretaceoUB nature .of these sediments was detemni:ned by the finds <>f numerous 
macro· and micro-fossils (D. Gorjanovic-Kramberger, 1908; F. Koch, 
1919 and 1921; D. Ned~ 1 a - Devi de, 1951- 1953, 1954 and 1956). Developed arc 
ceoomane, hmm and seoon. Because of the '!"eneHc oonnectron between the Cretaceous 
sed:ments and ma.gmatic rocb, a more detaiiled petrogrruphic exip1'orati.on of the Upper 
Cretaceous was carried out. Thus we can differentiate in the Cretaceous several va.­
rieties of limestones, calcaren.ite, calcareoUB marl, marl, calcite-chert, calcite-radio­
larite-chert, ca.lcite-hematite-radi·olarite-chert, hemaitite-radiolarite-chert, serici.te-shale, 
shale. quartz-shale, quartz-sericite-schist, quartz-ohlorite-sohist, quartz-schi1st, quartz­
san&tone, wacke, quartz-sandstone of the subgrauwackiam type, quartz- calcairenitc, 
subgrauwacke and conglomerates. Particularly conspicuous are the &ubgra uwackes in 
wh:·ch amoog other components were found minerals which take thei·r origin from 
granite. Found was also a particle of granite of micro-dimensnons composed of quartz, 
felds.par and mica, which was granular in texture. The pelitic, psa.mmifrc and pse­
phitic sediments point to the petrograohic character of the vicini1ty of sedimentation. 
They take their origin from green schists a.nd sediments of the Minor Palaeozoic, 
but sunest also the exiistence of outcrops of granitoid rocks which today are not to 
be found on the surface. At the end of the Cretaceous there occurred an upheaval, 
so that Medvednica Mountain was an i-..land during the Tertiary, around which coa­
stal Tertiary sediments were depooi1ted. and in the Quartemary the products of che­
mical and mechanical weathering of the rocks, mainly clay and pebbles of v:aI>i0\16 
petrographk compooitioo. 

... 

A conspicuous pairt in tlhe SJtructure of the north-western slopes of the central part 
of Medvednica Mountain i5 occupied by magmatic rocks. In view of the geofo,gic 
roanner of occurrence, the textural and structural character.s bel<mg to i:he higher 
level of abyssal, hy·oahyssal and volcanic fades a.s well as to vein associa.tions. The 
parent magma. which produced vari·ous differentiaotes is calcium-isodium. By its che­
mical comoosition it i,s most prnbahly situated between the chemism of normal amd 
olivine-l!"abbro. As the earliest products of crystallization differentiation theTe cry· 
stallized from the magma olivine-gabbro and the ultrahasic varieties plagiocla8e-horn­
blende-oeri.dotite and homblende-peridot::te, only in places cortlandite. The ultra­
basic differentiates are scantily represented on the surface. The span between the 
various crystallization differentiates of the ba~ic neutral and acid types of rocks is 
very wide. We can find here noril_lal gahbro, urali·te~gahbro, ural'ite-amphibole-gabbro, 
amph:bole-ga.bbro, a.mphibole-gahbro-d1orite and gabbro-diabase as the abyssal types. 
Gahbro in pegmatitk developmet of coarse-granular texture was found only in two 
locaHties. Amphibale-gabbro predominates. Of the hypaibyssal types we can IllOte a 
whole spectrum of different types of diabases. Among themselves they differ by the 
mineral comP<>Sition and texture. They arc the following: diabase (of the plagioclase 
it contains labrador) , andesine-diabase, olivine-diabase (serpentini.zed), amphibole­
·diaba.se, andesine-diahase-porphyre, quartz-myrmekiite-andesine-diabase, quartz-myr­
mc-kitc-albite-diabase, oli.goclase· diabase. albitc-diabase, quartz~aindesine-diabase, va· 
riolitic diabase and amygcdaloidal diaba.se (melaphyr). Of volcani·c rooks we find 
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albite-porphyre, alMte-traohyte and volcanic diabasic glaS6. In several places we can 
witness pyroclastk roc·b - vokanic breccias and diahasic tuff. Very frequent a.re also 
voin asoociations. The areal quantitative relations between the individual types or· 
rocks obtained by 01eatiuring and com.puting thoi.r su:rfaces on the geologic ma.p: 

Diahaises, together with volcanic roe.ks and 
pyroclastites cover 
Gabbroes cover 
Ultraba.sic rockJS oover 

ll,22 aq. km. or 95,42°/o 
0,53 ,, ,, 4,50°/o 
0,01 ,, ,, 0,08°/o 

· The mapping covers a total a:reia o.f about 35 sq. km. 
Individual types of magmatic rocks were exarnfoed in detail both microscopically 

and chemically. 
llomblende-(Jeridotite was studied in more de<taf! from a locaHty north of Punti­

jarka (B. Cr n k o vi c, 1960). Besides this locality i•t was also found i.n another t\ro 
places, with the same properties as the doscri•bed one. The main mineral i.s olivine, . 
wiith 17-27'/o of fayalite and 2 Vx = 84°-88°. It is usually serpentinized. The amphl­
bole belongs to a hornblende of diiitinctly pleochroism (reddish-brown - brownish - · 
almost colourless), 2Vx = 40° and c .f\z = 96-24°. It is irregular in shape and poi- · 
kilitically a corroded and resorbed olivine. The pyroxene is a rhombic bronzite with 
12,5-170/o of ferrosi1ite and 2 Vx = OOo-800, or a monodine diopside wi·th c A Z = 42°. 
The pyroxenes are uralitized at the periphery. Of opaque minerals we can notice · 
chromite and powdered magnetite along cleavage with serpentine. Of secondary mi­
nerals there are also serpolite, actinolite with c A Z about 186• opal Si02 substance, 
chlorite, bastite, zoisite and carbonate. Chemacal analysis No. 321 with petrochemical 
computaitions ill to be found in Tables 1-X (Ana•lysis No. 1) . Some samples contain 
small quantities of pla.gioclase up to a maximum of 50/o. Chemical analysiis of sample 
No. Sl6, in which there are pla-gfoclase, is to be found wi-th petrochemical computa­
tions in Tables 1-X (Analysi1s No. 2). 

Plagioclase-horn.blende-peridotite as a traos1tory member to olivine-gabbro was 
found in several localities, viz. north o.f Puntijarka, west of Markov Travni.k, and 
at Pepelacka, east of elevation 862. It contailllS about 350/o of olivine, with 2 Vx = 88°, 
which corresponds tn a chrysolHe with 180/o of fayalite. The pyroxene is a diopside 
with 2 Vz = 551/20-561/20 and c A Z = 41 6-44°. The pleochroic hornblende haa . 
c A Z about 20°. The plagiocla.se belong to a bytownite with 730/o an and 2 Vx = 890. 
They are usually s ·osiritized. There is little chromite present. Of secondary minerals 
we can find uralite, chlorite, serpentine and magnetite. Chemica.I analyis:s of samples 
Nos. 45-55 wj.th petrochemical computations i>s presented in Tables 1-X (Analysis 
No. S). 

Olivine-gabbro "Was already described in detail by M. Ki§pafc (1918}. It is t•o be 
.found developed only here and there, usually in regions with ultrabasites. The olivine -
i-s idiomorphic, with 2 V'{_ = 846, i. c. 250/o of fayalite. The pyroxene is rhe>mbic and 
monocline, and much weathered. The idfomorphical!y developed plagioclase belon~ to 
a bytownite with 888/o an and 2 V'< = 80°. Sometimes they arc completely sosiritized. _ 
The amphibole is a pleochroic hornblende ()f well -marked pleochroism: X-brown, 
Y-reddish-brown . .Z-reddish. 2 Vv:_ = 850 and c /\ Z = 13°. It is irregular in shape, 
while poikilitically it includes olivine and pyroxene, or intergrowth with pyroxene. 
Of secondary minerals we find zoisite, serfientine, uralite, chlorite, iddingsite, opal · 
Si02 substance, magnetite and carbonate. The structure is from hypidiomorphically 
granular to J>Oikili tic, rarely pan-allotriomorphically granular. 

Normal gabbro is a variety in which there occurs decrease of olivine and the in- -
creased of pyroxene. Usually it is much altered, both mechanically and chemically. 
The plagioclase are sosiri·tized and altere<l to zoisite, sometimes to zeolite. The pyro- · 
xenes are altered to chlorite and calcite. There a·re some quantities of uralite, sm1.llcr · 
quantities of horn.blende, furthermore titanite, magnetite and limonite, all of them 
being secondary products of primary components. 
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Uralite-rt,abbro and uralile-nmphibole-gabbro constitute the transiiti-011 from nor.ma! 
gabbro to 'amphibole-gabbro. The pla.gi•odase bdon:g to labrador and andesine when 
the composition vairies between 600/o an and 400/o an. Oftentimes they a,re zonary, 
when the core is of labrador and !ht r·i11llS of andesitne ()r even of oligoclase. Of the 
pyroxenes we ca•n nooice only roliot5 ·surrOW1dod by urailite. The homblond:e possesses 
a well-maTked pleochroism: X -yellowish-ogreenish, Y-greenish arrd Z-bluiis1li-greeni'sh , 
2 Vv: = 66 1/28 and c /\ Z = l 78. AccossoTY are apatite and ilmenite. S·econdary are 
chlorite, actinolite with c /\ Z about 15°, leucoxene and limonite. Sometimes pyrite 
i~ J>resent. The &tnrcture iis from aHotrimnorphica'1ly to hypi·diomo11phii<:a,1ly granular. 

Amphibole-.r?:abbro i1s the most spread variety of gaibb:ro. The <plagi1odase belong to 
a labrador with 570/o an. Thev a.re usually sosi1dti?Jed . As the only femic constituent 
it contains nleochmic hornblende. The oleoch11oism is X- from yellowiish to yellowilili­
-1tretll1lish, Y- brow.nish-yelliow or green,i'Sh, Z- from greenish to bluisih-greeni\Sh, 
2 V.., = from 77°-83° and c /\ Z from 17°- 24°. Often there are apatite. t itanite. ilme­
nitr. wi•th lencoxene. marrnetite. nctinolite, chlorite, whTle pyrite is rare. Ghemica.l 
analysis of samnle NQ. 530 with pe>trochemical computa16 ons is gi·ven in Tables 1-X 
(Analys•i1s No . 4) . 

Pe[!matitoid- r?:abbro is a coarse-grained va!I'iety with minerals which re.a.ch 1J? to 
3 cm. The pla·gioclase be-long to anorthite and bytownite. Some are z.ona,ry, when the 
rore is mo.re basic and the rim is of labmdOO'. Of PVPoxenes we can find reliicts of 
dialla.rt.e surmund·ed by an aureole of uralite. The diaiMagie has a cleava,~e towards 
t~e planes ll 10) and (100) , 2 V.1 = 60~. c /\ Z = 37°, a /\. X = 20° and /3 106°. 
Bes'.des ura;Li.te i1t oontaiins hornblende with 2 Vx = 75° and c /\ Z = 13°. Of secon­
dary minerals we al1so find chlorite. 

Amphibole-gabbro diorite is a transitory variety to dioiiite when in the roolcs be­
sides <the more acid pla.gfoclase from lihe mder of andesine wi·th 370/o an we also find 
quartz. Besides the aiforementi.oned we al110 find hornblende, ilmenite. magnetite, 
chlorite, actinolite, zoisite, calcite, apatite and limonite. Chemical an.alys•ilS ()f samp.Ie 
N-0. 405-a-III wi1lh petrochemical computations is given in Tabios I-X (Ainalysis 
No. 5) . . 

Gabbro-diabase sepairates itself by i1ts textUTal pr<0perties from the typical gabhro« 
in drnit it posse55es elemenlls of ophi1ti.c 1structme ahairacter.istic of diabase, and i1t is to 
be found 1in the petii,pheral part of gab.Oro towards 1lhc typical dLahase, or as vaTiema1 
in laPger masses of typical diabase. Accordii:ng t.o its mineral ce>mposi·b~oo it does not 
differ from gabbro, llJOT from diabaise. 

Diabase was ail ready studied by M. Kil pat U (l9t18). It ·is to be found distri­
buted over large stlJ'faCJ!l.5. It occurs in the form of !Sliills, dykes and lal'ge silo-ck. By i•ts 
mineral comoosi1tion it does not differ from typkal gahbroes. Thus rt contafos La­
brador and andesine. When the plagioclase are zonary, the core is of labrador, while 
the rim is o,f anadesiine. The pyroxene blllQJlgs to augite and titan-augite with 2 Vr. 
from 530-61 ° and c /\ Z from 41°--48°, more rarely to pigeonite with 2 Vz = 48° and 
c /\ Z = 451/2°. It usuaHy conta;ins ilmenite with leucoxene. Seoondary pro.ducts are 
sosirite, chlorite, calcite, aclinolite, zoisite, epidote and limonite . The structure is in 
the ma i<><ri!ty of cases 01>hiitic, but also subophl.tic, intergirant1lar and :iintersertal. I.f of 
the pla.Rfoclase dil3Jbase cootaii.ns andosiine, oligoolase or albi•te as priimary oo.rniponen•t6, 
and not the products e>f albitization, then such diaba&llli are called andesine-diabase, 
oli!!,oclase-diabase and a/bite-diabase respec1Jively, in order to empha!Slize the primacy 
nature of the plaiglioclase of a more acid oharacter. 

Speoia.l properties of diabase are olivine-diabase (sel'pen.tinized) , with serpentinized 
olivine, and amygdaloidal diabase (melaphyr). Chemical analysis of a•uiesine-diabase, 
samnle No. 398 with petrochemical computations is given in Tables 1-X (Analysis No. 
9) . The pyroxenes are in places darkened in the form of the structure of the hourglass, 
which is the consequence of pressures whioh have d·istrurbed the optic indicatrix. 

Amf!hibnle-diabase can be d1;ifferentiatoo from other varieties on.ly under the mi­
croscope. Of fomic ccmstiitutents iit oonta!illJS instead of pyroxene hornblende W!:ith 
pleooh11oi1Sm, negative angle ·of optic ax.is and c /\ Z up to l 70. Chemkal analysis of 
sample No. 405-a-I wii1th ipetrochemicaJ oomputatbom iios giiven in Tables 1-X (Ana­
lysis No. 10). 

Andesine-dibase-porphyre 1i•s a variety in which the plagioclase- andeisine:s - more 
rarely pyroxenes - are developed as -µhenocrysts . There are olagi·ocla:>e w-hich a.re 
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seoondarily altered fHled with th<>rrusonD.1te - a product of aHeration of Ca-Na-plagi<>­
claise. 

Quartz-myrmekite-andesine-diabase and quartz-myrmekite-albite-diabase are va­
rieties in wh:ch besides the other aforementioned constituents al1so myrmekite i,5 de­
veloped, usuaUy in th.e peripheral pair~ of the diabase bodies, as can be well observed 
a t Sokol (Fig. 1, p. 87), where this variety is the peripheral facies of ande.;ine-diabase. 

A specia.l variety is variolitic diabase, which is oharacteriZ'ed by a variolitic struc­
ture, when rnd-shaiped to nea;rly needel~shaiped plag=.oc!a·se and pyroxenes form ra­
diating, subracliiait:i:ng, s·heath-S<haped or irregulalf agigregat.es. Such structures are to 
be observed also in the diiaibase wiith spherical j'()linting. Chemi·cal analyses of samples 
Nos. 504 and 444 with pebroohemical oornputatfons are given run TabJ.es 1-X (Ana­
lyses Nos. 7 and 8). 

Albite-f10rphyre is cha.ra.cterized by its pi1IotaxiJtlic to hyalopmtic texture. Of phe­
nocrysts it contaiin.s plagioclaise-albites wiltih ain average e<>ntent of 51/o an and scanty 
colourless pyroxenes. The mio11011ites of the pl~ioclase exhDbh a fluida1l st1rudure. 
In the matrix bes•i-des the microLites of the plagioolase we cain find coLourless pyro­
xene, chlorite, epidote, titanite, »clay mineral«, pyrite, hematite, ilmenite and mag­
netite, and frequently needle-shaped actinolite i•n la.rger quanti•ties. Chemical ana­
lysis of sample No. 410 wiitli petr.ocherniul computatio11.5 i·s given in Taibles 1-X 
(Analysis No. 12). 

Albite-trachyte of trachytic texture with transi1tions to pilotaxi·tic and hyaloipilitic 
texture was foun.d in only one place, vi.z. north of Cep. It contains phenocrysts of 
albiclase in the m atrix of IIllicrolliites of a/bite, chlorite, hematite and some quartz. 
The f.inoly dispersed hematite colours the rook reddiGh. Chem'.cal analysis o.f sample 
N{). 421-XI with petroohem1ml computa:ti.ons iis gti . ..,en in T ables 1-X (AnalyS!os No. 13) . 

Volcanic plass is to be found in several places at t·he pe11iphcry of the describe<l 
diabases aind V·olc:.aioic rocks. Through m.icroooopic analys:15 it was estabLiSJhed that 
there eidst transiti<>ns f:rom completely glassy types to true ophitic te;'.tures, some­
times ail-so coarse-grained. In pJ.aces we can observe tinv globulites whioh incrcaGe 
1n size and l!O over into granular rock, or trichitic and dendritic crys.ta!Lites (P l. I, 
Fig. 4) . Individua l p.a.rt~ aire devitrifli c<l and filled with fi.ne-flaky chlorite and gra­
rmlair epidote. Chemicail analysiis of sample Nv. 414-e-I with petrochemioaJ compu­
tatiorui is giiven in Tables 1- X (Anahnsi1s No. 11 ). 

Volcanic breccias were found in many nlaces m the peripheral zones e>f magmatic 
rocks towards the wall-rock. They represent partkles e>f magmatic reeks or of sedi­
ments from the wall-rocks, cemented with lava or minerals of the late- and post­
magmatic phases. 

Diabase tuff W'aJS found over limited areas in several localities. of which that of 
the Stara .Tama Bro0tk is con&picuous. Here. the ·tuff i~ interstrat1fied j .. ~ sediments of 
the Upper Cretaceous (F ig. 2, p. 97) . Chemical analys:s of the vitroclastic tuff with 
quantit·ies of pairticles of sed1im ents of SaITTllple No. 649 with petrochemical oompu­
tations is given lin Taibles I-X (Analy,sDs No. 18) . 

Vein association.r with parageneses of albite, chlorite, quartz, actinolite, epidote and 
zuisite are distributed over large areas. Conspicuous i•s the occurrence of such associa · 
tions in Upper Cretaceous sediments (PI. II, Fig. 6) . Besides these asse>ciations we find 
veinlets of calcite and siderite, which are more or less limonitized. 

Diabase and gabbro of small spreading - owing to relatively rapid cooling - do 
not exercise or exercil.se a small contact-metamorphic influence on their w01H rocks. 
The diaha11e and gabbrno of Medvednica Mounm1i;n J>()S6ess a glassy or almet>t glassy 
overcooled periphery. Therefore we can speaik in this instance of contact phenomena, 
m.orc ·rairely of tnie oonta.ct-metamorphic phenomena. 

In view of the charaoter of mutual relaitilons of individual petrograph"c clements 
we may classify the oontact phenomena into the following gmups: 

- metamol'J>h.ic phenomena of low-temperatwrc fades; 
2 - z,ones ·in wdiioh at the per1phery Qlf magmaitic rockJS towards the wall rocks 

there developed glassy, vitroclamic and pvroclast:.c phenomena; 
8 - phenomenon of enclaves of sediments from the wall rocks: 
4 - contacts between magmatic rocks. 
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Of the metamorpihic phenomena of low-temperature facies we may mention the 
association quartz-calcite-tremolite ~n the border zone of gabbro and diabase towalfds, 
the Cretaceous sediments no.rth-east <>f C:ep, amphibolite and zoisite-amphibole-schist 
of insig"nificant wread, marbly limestones and marble, into which are imp-ressed dia­
base, chlorite-shale and quartz-calcite-chlorite-shale as an auree>le around gabbro to­
wards the wall rocb, and albitization of Cretaceous sandstones. Along with albilti­
zation there developed in places ohloritizaiti.on, epidotization and acbindizat.ion. Che­
mical analysis o.f albitized quartz-sandstone of sample No. 579 with petrochemicaJ 
computations i1s given in Tables 1-X (Analysis No. 14). 

Along the borders of magmatite towards the wall rocks (Upper Cretaceo!Ml sedi­
ments) we can ~ind in a number o.f localities glassy, vitrodastic and pyrodastic phe­
nomena. Hence il(l the border zone the magma.tites are overcooled, as a consequence 
of which these phenomena are preserved in places where the contact of magma.tiite 
towards the wall rocks was not disturbed tectonically later. In these zones alfe co111-
spicuous also phenomena of enclaves of sediments in magmatites, whieih were found 
in numerous localrnies. Around the enclaves the dfahase is as a rule glas.sy (Pl. II, 
Fig. 8 arul Pl. III. Fig. 9). We should separately point out several characteristic vertical' 
~ecHons <>f rela1tions between the diabase and sedimentary rookis of Upper Creta­
ceous age. This is in the first iplace the vertical section in the bed of the Pod.rtina 
Brook, in which it i.s possible to see impressing of diaba.se into Upper Cretaceous 
sediments (F1ig. 4, p. 106). Downstream from this section we find a contact of diabase 
with Hmestone.s. Here, dfaba:.se wnfaiins a larl!'er quantity of enclaves of recrystamzed 
and dolomitized Iii.me.stone. In the Poljanica Brook we can also find diabase impressed 
into Cretaceous sediments with the acrompanying contact phenomena. 

Special attention should be paid to CQl(ltacts among the magmatic rocks. Aithough. 
there exist successive tra111si1.i<>ns of individual varieties of magmatites to one another, 
there can be observed also contacts between ma.gmatk rocks of different ages. Thus 
we find north of C:ep in contact amphioole-gahhro-d~orite and amphibole-diaba.se 
While the gabbro i.s of typi<Jail granular structure, the diabase is glassy along . the 
contact Hself, iits mineral graii111S gaining in size farther away from the contact (Pl. 
III, Fig. 10). In the bmok Jelena Voda north of Markov Travn~k we can witness the-
1ame phenomenon in a 1ength of about 500 metres. Here, diabase is in contact with: 
va11ious kinds of gabbro. Along the border the dia.base is glassy, while fartiher away 
from the contact i11s )?rains are coarser. This indicates that it is younger and was ra­
pidly coo.led d<>wn towal'ds the gabbro - overcooled, glassy. In the Bistra Brook 
were found pebbles i1n which we could observe three kinds of mcks of dHfe.rent ages: 
oldest - gabbro; younger - diabase: youngest - diabase (Fig. 5, p. 109). This occur-. 
rence testifies to three successive intrusions of magma. The oldest intrusion of magma 
)?ave rise to a gramlla:r gabb110 rock, while the two younger ones were productive of 
diabases. 

Besides, north of Markov Travnik we can notice a one-half-metre-thick vem of 
diabase in the gab.bro. 

In the mag'i:natic · rock.s there occurred less or more pronounced epimetamorphic-
changes of the fo!J.owing types: 

l - albntization; 
2 - chloritization, epidotiza1tion and actin<>Iitization; 
3 - silicificatioo.; 
4 - ankeritization, sidel'itizaHon and ca.lcitization (carbonatizatie>n). 

On the northern slopes of Medvednica Mountain in the diabase masses we can 
find in many locaJ.itjes albitized rooks. These rocks contain a secondary albitc pro­
duced by the albitization of me>re basic plagioclase, and they may be termed spilites. 
Among- other features albitiza;tiron is also manifested by the fact that the rock is 
crossed and re-crossed by numerous veins of alhite. The albite which crystallized in 
the veins posesscs in olaces the same optical and crystallograohic orientation as the 
plagioclase in the rock. The alhi.te in the vein, then, continued the crystallb:ation to 
the plagioclase from the rock, performing at the same time its albitization (Pl. III. 
Figs. l l and 12). In places albite crystallized as pol'phyroblast along miloni tized zo­
nes. There are s1pi1liites whi.ch posses,s an amygdaloidal texture:, some of the arnygduleS; 
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beinJZ: fiUed also w[,th aJbiitc besides ca.kite, ohlari,te and quartz. Chemical ama.Jysis of 
spiJHe 1sMniple No. 496 wittih petrocheimi.cal computatilOns ·is given 'm Tabios 1-X (Ana­
lysis No. 19) In Tables VHI and IX wais ooonputed the standa:r>d nwmative compo-
sition after NJ.gg1i . · 

In order to ol>taiin ain as reail comf>()S~tion c>f the rook as possible, we =~ed out 
computation of ~o01er three standaird-norms (p.). Thm we obta.J.,ned the follow­
ing combinafiOiliS of parageneses: 

I : a!Mte - pyroxene - olivine 
II : albite - zoi1site - amphibole - ch1'oritc 

III : albite - chlori-te 
IV : albi.te - a;rnph1b.oJ.e - chforitc. 

· The fourth standard norm wiilih the paragenesis of the mineral facies albite-amphi­
bole-chlorite aip.prioachas the actual composition of the analyzed rock. It then f1ollows 
that albitization, chloritization and actinolitization are conspicuous metamorphic 
alterations in thi's rock. 

The magmatic rocks of Med¥ednica Mountain are less or more ohlorit[zed, ep~do­
tized amd actino~i1biized, up to oompletely altered rooks. They a;re. then, true metamoc­
phlc rocks o.f an epimetamocph~c facies. Rocks thus altered were also ohemically 
analysed; data on 'tihe chemiical amalysis oif sample No. 440 w~th petroohemJical com­
putationis are gi:ven i!l1 Tables 1-X (Anailysm~ No. 15). 1n viiew of the epinoom of the 
para.geneses, epid.ote-aiotinolite-chloriite is an epimet<Nnorphic product of primary 
gabbroid rock. · 
· Silidf.ication cam be ooticod in :l!he replacement of individual mimera1s by qua·rtz. 

In placas only oonito:urs of eair<lior minorlllls fiHed wilbh quartz· were left behind. Thus, 
east of Galekovii:6i we can see 'in dilllbase pyiroxenes as they .»graiphically intergrowc 
with a mineral completely replaced by fiiine-cryiStalline quartz, or, quartiz was re­
placing pyroxene ~ cleavage join~ in the direofion of prism. 

Ln the ea.stem pa.rt of Mesniica we f~nd an ankerit1zed d.jaibase ~n which the cast& 
of pyroxene are fiiHed w~th f,ime-crnstahline ankeriite. Chemical · a:nalysi!I o,f sample 
No. 612 with petr>ochemical oomputaibi-0ns is given 1.n Tables 1-X (Analysi$ NQ. 16). 
It ·i'S 'P06S!hle to notice that throu;gih anlktll!i.tizaitOOn an ainkerite of the compooition 
Ca (Mgs9 Fe11) (COs)e was produced. Ankeriite represents ahcrut 40°/o of all components. 
The pro.porttl,ons o.f the oici·des of caJcium, maignesi'UIIIl aind i1"-011 in ankente equal the 
proportions of these oxides 'in the pyroxenes wbiich are found iiin unaHerod cliia:bases. 
Hence we m,jight J,i:nk the origlin of ankerite !n diabaise with the pyroxene th11ougih the 
act~on of carbon dioxide according to the folfowing equation: 

Ca (Mg, Fe} (S~i06) + 2 CO, 
(Pyrox:ene} 

---+ Ca (Mg, Fe) (C0~) 1 + 2 S:i01 
(AnkC'J'i,te) (Quairtz) 

Which will say thait ankeritization as a metamo.rphic phenomenon is bolldld tn 
post-magma.tic hydrothermal processes. The presence of larger quantities oi &ericite, 
which iis a produot of post-magmatic processes with pOitassium b11ought together w~th 
volatile coonponents, may e:x:plaiin the poss~bility that potassium had served as a mi­
neralizer, making possJble the production of a.nikerite under post-magma.tic oondj.tions 
of reduction. 

In Medvednica MQuntain sJ.deri-tizatiQ\11 is widely spread, and . it ~s to be found .in 
many localities. The si:derilte ill microcryistaUine, develiopod in tiny 11hombohedrons, 
in places up to 1 ·cm. ~ill siize, and usually ·limonitfaed. We can f.requently ootice that 
it replaces the femsic oomp()lllonts. 

The tect()lllics ~f Medvednka Mounta:in is a very complex ()Ille. Its study i.s ren­
dered very difficuH because of the variious straitiog.ra1pruc members which a.ire some­
times petrographica:lly very similar. One d~ffioulty i.J also that the Y'ounger strati ­
graphic members are irn places more str>()lllgly metamorphosed than the older ones. 
A .general tectonic scheme was contributed by D. G o r j an o v i l: - K r am b e r g e r 
{1907 and 1908). Accoiiding to him, Medvednica is an aid folded horst. ln Medved­
nica Mountain the main loogiitudinal faults extend NE-SW, and the transversal faul~ 
extend NNW-SSE. . 
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Field explorations of Medvednitca Mountain i111 tihe elaiboration of a goologiic map 
yielded the following data: 

The mutual relations o.f llhe i1mtivliduail stra:Hgiraiphic members are mainly tectooiic 
(faults), and in plaices they are also geomorphologically clearly expressed. The toc­
tonics involves also the magmatic rocks . either in the peri·pheral parts towaiiids the 
sediments, or wi•thin larger magmatic mall'Ses. Such tectonically disturbed magrnatites 
can be found north of P1mtijaorka (see ooclosed geol·ogic map of homblende-pemdotite 
north of Pun bi jarka). 

During the ma.ppmg work there were meaS1Uired a larger number of planar elements 
in the iooividuail strati1graphic membocs, a.s we!.! as in the magimatites. The planar 
elements were not illltroduced into the geologic map, but t!here were cons-trued »col­
lective dfag>raIM« of the p.lamair elements (bedding, schi&tosity aind joints). Froon the 
data presented in the »colleoti<ve diagtl'alll$« i1t i'S possible to draw the folloowiing ron­
clusions: 

l . The main maxima in the di1aigrams show that beddi1ng, sdhi5tosi·ty ais well as the 
system5 of joints oondi11lio1Ded by tang-ential and radial movements are [n a.c-OOrd wi~ 
the borders of individual stratigraphic members a.s well ais wilt:h the direc.taon of the 
magmatic intmsi·ons. 

2. The •structures ocmd'i-tioned by the tectonios are of manifest SW-NE direction 
(direction of Medvedll!ica Mountiain) aind NW-SE di·roolii.on (Drnaric di.reo~iion), witlh 
clear a:berrations. 

The systems of joints are qui1te analogious to t!he structures establ1i·shed by M. He­
r a k (1956) in the Samobor Moumaiin.s. The5e data confirm at the saiml: 11iane D. 
G o r j a n o v i c -K r a m b e r g e r' s staitememts on the direction of the main and 
transversal fa:uH lines. The Longii1tucLiina1I fauLts created the priindpal mass ais well as 
the orographic cHrection of Medvedni.ca Mountain, wlhile the transveraal faults COIIl­

tributed to the formabi•on of the broOlk valleys of a whole sel'ies of brooks. 

Individual types of magmalli·c and metamorphicailly altered !locks were chemically 
analysed (Taib. I) . The chemical ainalyses served for petrochemical compwtaiti•ons and 
calculabi·ons of the Mrmabive miineral compositi-0n after the CIPW metlhod (Tab. 11), 
of NLggLi's values (Ta:b. IV) , NiiggJ.i's bases (Tab. VI) and standaiiid norms af.ter Ni.g­
gli ~Tabs. VIII and IX), as well ais <Jf the charactel'i.stic and complementary coerni­
cients of Z av a r i ck i (Taib. X). The values obtained 11erved for the elaboration 
of corresponding d-iagrams (F>igis. 6-10). For graphic petrochemirnl rep_resentation . 
Kuzn,iecov'11 method is very convenient (E. A. Ku z n .i e co v, 1956, and S. D. 
Tc he t v er i k o v, 1956); it can be modified in the manner that we intro-duce into a 
definite coordiiina.te system the values -of Ni·gg-li's baJSes. In th~s way we shall get a 
vector diagram into wh'.ch are introduced hy means of the vecto-r NigigJ.i's ba11es 
grouped into petrochemically bound groups (Fig. 11). This diagram is very conve­
nient for in one plane and in one diagram it is posisible to represent the pro­
portions of all 1bhe mai.n oxides conta!med in the magmatic rocks. On this diagram 
it is possible to follow llhe crystaliiz•aJbion idifferenlliiat~on by ·Separating individual types 
of rocks aJS the products of dJi.fferenbi.afion or subsequent and later metamo riphosis. 

On the ba!Sis <>.f field observations, miomscopiis studies and petrochemka) data i1t i.s 
poss~ble to gtive a survey of the crystailliiizartion cLifferentiaition. The origi!nail. magma 
is a caloi>c-s.oda one. The course of the cLiflerenbiat!on was enacted in several di-
1·ections. 

I - In the direction of ultrabasic d·lfferelllbiates: 
normal gabbro -+ <>liviine-gaibbro -+ pl111.~ioolaise-ihomblende-peridotite -+ h.ornblende~ 
per.i•dotite. 

II - In· the 1d~reotion of neutral di.fferentiates of a·byssal types : 
normal ,e-abbro -+ uraliite-ga:bbro -+ uraLi.te-amphibole-gabb110 -+ arnphH>'Ole...giabbro 
-+ amphi:bole-gaibbro-di<>rite. 

III - In the direclii-on of hypabyssal types: 
gabbro -+ .ga:bbro-cLiahase -+ diabase -+ a:ndei.i.ne~diabase ~ o1ig-0c1ase and albite­
diahase 
- diabase -+ quairtz-diahaJSe I amphibole~diabase I myrmekrte~diabase I diabase-por- · 
phyre. 
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IV - In the dJ~rection of volcanic types: 
di·abase -+ albite-porphyrite and albite-trychyte ~ volcanic glass and pyroclastitets 
(volcanic breccias and diabase tuff). 

V - Para.geneses of vem associations: 
c1ysta:Hzati.on of magmahc residua:! Hquiidis wiith the following associatiomi: albite, 
chlori·te, zoisFte, aiobinOOii'le, epi·dote, quartz, calciite and si•deritc. 

Acordingly, the rna.gmaitic rocks srtuated <m the northei:n side of Jl.:iedv~.ica 
Mountain represent products of connected processes of a unique mai,;mabc act1v1ity. 
In vJcw of llhe pbenoonena at contact towavds the Cretaceous sediments, low-metamor­
phic phenomena, glassy bor.der fades, pyroclastites, enclaves of sediments from the 
wall rodes, 1nter.ract;<>n pairtides-matrix -in Cretaceous sod'iments etc., we can say that 
the magmatic aolliv.~ty iis the Upper Cretaceous aige. This conclu~ion iis iai accord Wlilih 
observations made ·iin bhe neiighbou11mg mountains (Samobor and Ivainseica Mollilltains) 
as ·stated by M. Her a k (1956 and 1960). The magmatic activity in the Upper Ore­
tacoous occurred on several times runniing of phases (at least three), as i.s v·isible 
from pebbles of the brook Bi'5tra (Fig. 5, p. 109). 

On the basiis 0of pet:rol0ig1c exploratiions performed thus far in Medvednica Moun­
ta•in, whfoh have emb11aced metamoriphites of the faicies of green sch;sts (L . Ma r i c, 
1959), magmatitos of Upper Cretaceous age, Jithologic characters of Minor Palaeo­
zoic sedimelllts and their reilaition to green scihtists, compositi.on of detritus of Creta­
ceous '5ediimentJs, ais well as on the basiis of the charaoter of minerail1izati:on in the 
Minor Palaeozoic (A. C 1i s s a r z, 1956), we cain reach the conclusion thact in Med­
vednica Mountaiin rt iis possible to differentiate three phases of magmat•ic and meta­
mor.phic processes, wz. 

I - Old Pabeoroic (?) phase with magmaiti.tes of the gabbmid clan a:nd &ediiments 
- today metallll001Phi1tes of the facios of green schists : 

II - Minor Palaeozoic ,.~ plutoniism«, which had brought about metamorphlic 
alteratiions in Minor Palaeozoic sediments and minerahza•tion, which wais p.roved by 
dnimngis east of Zagreb, th.rough mill'lerail aswciation of detl'i•tus in CretaceoUIS sedi­
ments, and, aifter the W'Ol"k was tenruiinaited, through finds of pebbles of graini•toi.dis in 
the baisa:l Oli,gocene conglomerates of tJhe eastern part of Medvednica Moun:taoi1I1. 

III - Upper Cretaceous maigmatic activi1ty of the Alpine orogenic cycle wi•th J.oiw­
metaimol'Jlhiic aiJ.~artJion:s. 

The in.agmai~ic rooks - from ultraibasic to acid sod:t va1riieties - belong accordlingly, 
as shown by the explorations, to the differentiation series of ,.parent« basic magma 
enrichod with sod.iJum. The sodium CIOl.lld well have taken i.ts origin from the marine 
sed'mentis of the ,geosynoLiine basin - wet -, ma.ybe in the deeper parts of a molten 
and aisimi.tated wail! :rodes (?) , frOID whore lit oould have migrated and ass1imilaitcd 
wall rocks (?), frOIID where lit could have mhgrated inta the molkn sHirate maiss, whiidi 
thus beeame en11i<hed with i•t. Because l.lodi•um does not enter int-0 the minerails of the 
first phase of crystaU.zaition •in any greater quantiitie<; when ultrabasic and basic de­
rivatives (peridoti tes and ga:bbroes) crystaillize . the magmatic residuum beromos yet 
richer m !IOdiwn, t,he effeot o:f which becoones manifest in the late- and post-ma.gmatic 
phases (albitizatiion). · 

f.ie\.d ·aind laibOlflato<ry e:x.plorations in Medvednica Mountain have shown that in the 
Upper CretaceoUIS 1there e:>eiisted several magmati.c phases (at least three!) wherein lihe 
peridotitct aind ~oes belong to llhe oldest ohase. while the diaibases and e!>peoiailly 
the soda varieHes with the vein asoociiations contaruning albite are the youngest. So­
dium oonsti.•tuted by its small iomc P<Jl!Cilltial a »semi-volatile« , and as such i.t carried 
out the a·lbitizrutiion of not only a large pa.11t of the diabases and a paTt of gabbroes. 
but in places of the sedimentairy rooks. 

Hence, the magunatiitos of the central p<Wt o.f Medvednica Mountain represent an 
associoaltion of calaic-soda rodes produced through the crystallization d:iffere:nti.ation 
of parmt caloic-.s111da magma .in the Upper Cretaceous, which were metam.onphosed m 
places under epizonal conditions up to tihe fa<:ies of rocks. similar to the green schi.sbl. 
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TABLA - PLATE I 

1. Porfiroplasti kalcita i trakaste nakupine sitnokrista.laista ka.Jcita, seri.<dta, opa.ka 
minerala i limoniita u mramoriziranom va.prnmcu. Potok Rudnica. Pov. 58 X. Je­
dan nikol. 

1. Porphyroplasts of calcite and banded age:regations of fine-grained caldte, sericite, 
opaque mineral and limonite in marbly limestone. Potok Rudnica. M agn. 58 X . 
One Nicol. 

2. I.nterreaikcija odlomci-matriks u oneC:iscenom kvarc pjc:Scenjaku. Listifavi sericit 
iz matrirksa prodire u odlomak kva'l"dta. TOII'ba. Pov. 95 X . + nilrnH. ' 

·2. lnterreaction of particle-matrix in wacke. Flakes of sericite in matrix: penetrates 
into particle of quartzite. 'l orba. Magn. 95 X . + Nicols. · 

l 

S. Mirmekrt u .Icvarc-miilfmekit dijabazu, Sokot Pov. 95 X. + niikoli. 
·s. Myrmekite in quartz-myrmekite-diabase. Sokot. Magn. 95 X . + Nicols. 

4. Devitrificirano vulkainsko staklo s dendritifoim kristalitima koji oikrmuju feno­
kri.stale. Pdcenica. Pov. 98 X. Jedan nikiol. 

-4. Devitrified volcanic glass with dendritic crystallites surrounding phen ocrysts. 
· Pescenica. Magn. 98 X . One Nicol. 
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T ABLA - PLATE II 

5. Struktura vulkanskog sta kl a. Pucen i Kamen. P ov. 58 X . ] eda n nikol. 
5. T exture of volcanic glass. P11 ceni Kam en . Ma gn. 58 X . One Nicol . 

6. Zila i·spunj ena a lbitorn i kvarcom (a) u kva rc pj dce nj a ku gornjokred-ne starosti 
(b). Pronj a k potok. Pov . .58 X. + nikoli . 

6. Ve in filli ed w ith a/bit e and quart= (a) in q uartz-sandstone of U /1/1 er Cretaceo us 
age (b). Pronjah /1otok . Ma !!; n . :;8 X . + Nico l.>. 

7. Albi tiziran.i kva rc pjescenj a k gornj o.kredne sta ro5 ti . Osredak. Pov. 95 X . + nik oli . 
7. Albit·ized q11arl=-sandsto 11 e of l! /1/1 er Cre /acco us age. Osrerlak. Magn . 9 .5 X . 

+ Nicols. 

S. »An.klava« on eciscenog kva rc pje5cenjaka (a ) u dijabazu (d). Dij a baz j e uz »an ­
klavu« staJd ast s fenokrista lirna plagi oklasa i p•ir ~kis e n a . Pdce nica. P ·ov. 58 X . 
Jeda n nikol. 

8. F.nclave of wacke (a) in diaba rn (d ). Diabase ·is glassy alon g Ili c enclav e witli /1/ir­
nocrysls of plagioclase and /1yroxene. Pescenica. Ma g11 . 58 X . One N ic ol. 
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TABLA - PLATE III 

9. "Anklava« <'erta u dijabazu. U »anklavi « jc raiSprseni iglieasti aktinoLit. Rub cerb 
prema dijabazu je od sitnolistieava klorita i sitnozrnasta epidota. Tu se »anklava« 
postepeno »stapa« s okolnim dijabazom. Cep. Pov. 95 X . Jedan nikol. 

9. Enclave of chert in diabase. In enclave is dispersed a nee{il-shaped xctinolile. 
Border of chert against diabase is of fine-! laky chlorite and fine-grained epidote. 
Here the enclave »mccessit•ely weds" with ~urromuling diabase. Cep. Magn. 95 X. 
One Nicol. 

10. Kontakt gabrodiiori·ta (g) s dijabazom (cl). Dijabaz je uz gabrodiorit sta.klast. Cen. 
Pov. 5 X . Nabrus. 

10. Contact of gabbro-diorile (g) with diabase (dJ. Diabme is glassy along the gab­
bro-diorite. Cep. Magn . .5 X . Polished surf aces. 

11. Spilit - alhitizacija. Albit (a) u ziHci ima istu kJ'i.stalografsku i opticku orijcnta­
ciju kao i plag·iGklas u stijeni (o) . Divjak. Pov. 95 X . Jedan ni.kol. 

11. Spilite - albiti=alion. A/bile (a) in vein has the same crystal lo graphical and opti­
cal orientation as the /Jlagioclase in the rock (p). Divjak. Magn . 95 X . One Nicol. 

12. Isto ~to i sl. 25, samo + ni·koli. 
12. Same as fig . 25, but + Nicols. 
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... - a Albitized <jvartz-sandstone 
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J)iobo.sil vifroclosri< tuff 
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Volcanic glass 
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Albile-fra<hyte 
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V • v A/bite- porphyre 

'" ' ' 'Jf Di/aboz porfir 
.!.':' ;..';'~ fl> Diabase porphyry 

~ Vfi Varioli/si<i d1jabaz 
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~ Kvarc di)aba1 
~ /lfi~ quartz - aiaba5e 

~ ~" lJijoboz 
~,,.,/'"' lJ1obn.se 

P 0 r 0 K 

c 

( \ 

~o 

~ 0 /l Go bro - d1j'o boi 
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~~a Gabbro -diorile 
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~~ • .., Amphybole-906bro 
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Uralite - gabbra 

' lliIT!P • v 
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~ ~ {;obbro 

~ O!ivinski 9abro 
/t..!LLJJ..<.J •I Olivine -9abbro 

11" "" Jlarnblende-peridofif 
i/~/ru'Ju11 6h Hornblende-perido1ite 

lzradio' B. Crnkovt'c 
11apped by: 

TABLA - PLA 1'E V 


