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U sjeveroistofoom dijelu Trgovske gore istraleno jc podrucje koje jc 
izgra.deno od geolo§ki kontinuiranc sedimentne serije glinenih skriljaca i 
pje§~enjaka gornjopaleozojske starosti. U donjem dije!u te serije prcvla­
dava.ju glineni §kriljci i finozrni silt pje:Scenjaci, a u gomjem dijelu sub­
grau vakni sitno i krupnozrni pje§cenjaci. Tipski predstavnici glincoih skri­
ljaca i pje§ccnjaka su detaljno opticki, termicki, rendgenografski i ke­
miij,s]d ispitani i analizirani. 

F .acijalne karakteristike ove sedimentne serije dopu§taju da zakljucimo 
da s e kod ove serije radi o geosinklinalnoj formaoiji glinenih skril_jaca i 
to o njenim priobalnim dijelovima. Cijela serija ukazuje na postepeno 
oplicavaoje sedimentacionog bazena uz nebrojene oscilacj.je izazvane epi­
rogenetskim gibanjima sto je rezultiralo i u intenz,ivnoj ritmici raznih 
litol<>skih clanova. Na temelju detaljnih ispitivanja obja5njena .ie lito­
geneza ove serije. 

R:.udne pojavc siderita, bakarnih, olovnih i drugih sulfida, koje nala­
zimo na Vli§e mjesta u formi Zila, vezane su na donji dio sedimentne sc­
rije .. na zone glinenih skriljaca. 

Proufavanje paleozojskih sedimenata obavljeno je na povrsini od 
cca 20 km2 u sjeveroistofoom dijelu Trgovske gore, u prostoru koji se 
nalazi izmedu Majdanskog potoka i Ljubine jufoo i jugozapadno od 
sela Gvozdansko i Be5linac, odnosno rjecice Zirovac. U sredistu toga 
podrucja su e>d davnine poznate rudne pojave galenita, halkopirita i 
drugih rudnih minerala u Gradskom i Zrin potoku. 

U orografsk:om smislu to je nisko prigorje sa glavnim kotama i kosa­
ma Pavlovo brdo, Debelo brdo, Kleb (naj vifa kota, nadmorske visine 
1509 m), Puhovec i Hasanov grob. Kose i glavice su zaobljene, a cijelo 
podrucje velikim dijelom pokriveno sumom. Zbog male otpornosti sti­
jena prema ra.ehanickom i kemijskom trosenju stijene su obieno duboko 
zahvacene tro·senjem i pokrivene debelim nanosima i humusnim pokri­
vacem, pa su izdanci svjdih stijena relativno rijetki. 

Literatura o geologiji i petroloskoj gradi Trgovske gore je oskudna. 
Glavni dio stampanih, a i drugih brojnih pisanih dokumenata odnosi se 
na rudne poja.ve i u njima se autori tek uzgred dotieu geologije ili petro­
loske grade olrnlice rudnih pojava. Neke stijene. medu njima i skriljce, 
spominju u svojim geoloskim i paleontoloskim raspravama H. B. Ge i­
n it z {1868), D. Stu r (1868) i E. Suess (1868). Do sada najpotpunije 
podatke o geoloskim prilikama i petrografiji, kao i rudnim pojavama u 
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Trgovskoj gori nalazimo u studijama koje se nalaze u arhivu Instituta 
za geoloska istra:Zivanja u Zagrebu I. Ju r k o vi c 1952, 196'2, D. Ne­
d el a - De vi de 1952, V. Maj er 1962). 

Istrazeno podrucje izgradeno je od geoloski kontinuirane sedimentne 
serije glinenih skril jaca i pje8cenj aka, gomjopaleozojske starosti. u do­
njem dijelu te serije prevladuju finozmi pje8cenjaci i glineni skriljci, 
a u gornjem dijelu pjdcenjaci sa rijetkim ulokima glinenih s kriljaca. 
Usprkos intenzivnim tektonskim poremeeajima u lokalnim raz:mjerima 
i postojanju nebrojenih sitnih rasjeda, pukotina i bora, tektonski sklop 
je u osnovi jednostavan. Svi slojevi pokazuju uz relativno mala odstu­
panja opci generalni pravac prufanja S'SZ-J.TI sa padom pretefoo ka 
ZJZ, rjede ka !Sol. Padovi SU pretdno strmi (50 do 90°), naroeito u do­
njim dijelovima serije sa glinenim skriljcima, a ndto blazi (i do 15°) 
u gornjim diielovima serije. 

Na osnovi istraZivanja u terenu i detaljnim i sistematskim ispitiva­
njirna oko 200 uzoraka stijena izdvojene su ove vrste sedimentnih stijena: 

A) glineni skriljci 
B) silt pje8cenjaci 
C) finozrne i sitnozrne subgrauvake 
D) srednjezrne i krupnozrne subgrauvake 
E) grauvake 
F) karhonatske subgrauvake 

A) Glineni skriljci 

Ovim terminom obuhval:ene su stijene sa 0 do 250/o detritifoih parti­
kula raznog sastava i 100 do 7 5°/o matriksa, detritifoog, precip itatnog 
iii postdijagenetski metamorfoziranog, sa dimenzijarna cestica veliCine 
glina tj. manje od 0,005 mm. 

Glineni skriljci SU po nacinu dolazenja i odnosu s ostalirn dije lovima 
sedimentne serije najstarije stijene koje su otkrivene u ovom pe>drucju 
Trgovske gore. Oni dolaze u izmjeni i sa brojnim proslojcima, tanjirn 
iii debljim slojevima silt pjdcenjaka i sitnozrnih subgrauvaka. Proslojci 
su neki put i milimetarskih pa i submilimetarskih dimenzija. Tektonski 
su jako poremeceni i jako borani, sa borama, pukotinama i dijaklazama 
eak i mikroskopskih dimenzija. Tome je, jasno, razlog velika p<>datlji­
vost i plasticitet glinenih skriljaca. 

Svjdi glineni skriljci su stijene makroskopski crne, sivozrne, p.a sive, 
katkada i svijetlosive boje. Tome je ocito razlog promjenljiva k<>liCina 
crne ugljevite tvari. Rjede su fockastosivi, zelenkastosivi i plavkastosivi. 
2arenjem organska tvar izgara i glineni skriljci postaju zuckasti it i sme­
dasti. Od limonita koji se razvija oksidacijom drugih zeljeznih mi:nerala 
su katkada i smedi, ravnomjemo u cijeloj masi ili sa neravnomi.jerno 
rasporedenim mrljama limonita. Tankoploeasti SU iii skriljavi odnosno 
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listasti, sa listovima debljine 0,1 do 0,2 mm. Na povrsinama skriljavosti 
vidi se katkada. srebrenast sjaj koji potice od tinjeastih minerala. Opip 
glinenih skriljaca je gladak do mastan. 

u glinenirn skriljcima nalazimo katkada male lece, promjera do 6 cm, 
crnog certa. Duz ploha slojevitosti, na povrsinama plocica, nadu se i 
veoma lijepe p<>jave talasanja, tzv. »rippelmark« sa duzinom »vala« do 
1 cm i »visinoJD odn. amplitudom« 2 do 4 mm. 

U sastav glinenih skriljaca ulaze detriticne alotigene partikule i rna­
triks. Minerali detritienih partikula su kvarc, moskovit i sericit, uglje­
vita tvar, te vrlo rijetko feldspat, klorit i rutil. Medu rnineralima ma­
triksa nalazimo pretefoo autigeni ilit, sericit i hidrotinjac, zatim uglje­
vitu tvar, siderit, limonit, rutil, a moguce i klorit. Kolicina detritienih 
partikula je mala i rijetko prelazi 100/o. Samo kod tipova koji cine pre­
laz u jako tinjcaste silt pjdcenjake ima ih ndto vise. Ostalo je matriks. 
Dimenzije detritifoih partikula su od 5 do 40 mikrona, ali posve osa­
mljeno ima ih dimenzija i do 100 mikrona. Dimenzije detr~tienih parti­
kula su prema tome dimenzija silta. Oblik im je obieno subangularan iii 
poluzaobljen. Dimenzije minerala matriksa su velicine reda glina tj . 
manje od 5 miluona, rjede ndto vece. 

I makroskop-ski i mikroskopski glineni skriljci SU homogeni. Ukoliko 
se moze govoriti o nehomogenosti onda se radi o tome, da se opafaju 
male razlike u kolicini ugljevite tvari, koje se ritmicki mijenjaju u nizo­
vima sirine 50 do 200 mikrona, ili 0 usmjerenom poretku tinjeastih detri­
iifoih partikula, sto stvara odredenu, slabo izrafrnu, lineaciju. 

Medu detritilnim partikulama kvarc je glavni anorganski sastojak. 
Vecina zrnaca je poluzaobljena ili subangularna. Nepravilno potamnjuju, 
sto je ipak zbog malih dimenzija zrna rijetko ostro izrazeno. Kod nekih 
se zapafaju slabi znakovi cdljasto-iverastog ruba sto je siguran znak 
pocetnog stanj a metamorfoze. Nesto vecih je dimenzija muskovit, a 
veoma sitan sericit. Oni dolaze u listiCima karakteristifoe bazne kala­
vosti, muskovit: sa zivim, a sericit sa nizim interferencijskim bojama. 
Obifoo su pla:narno usmjereni i orijentirani. Zrnca feldspata su vrlo 
rijetka, oblika i dimenzija kao kod kvarca. P ripadaju plagioklasima, vje­
rojatno kiselirn. Imaju polisintetske sraslacke larnele i nizak dvolom. 
U dva primjer ka glinenog skriljca nadeni SU i tragovi turmalina zelen­
kaste boje. Fini listici zelene boje i sivoplavih interferencijskih boja pri­
padaju kloritu_ Sastojak organskog porijekla je ugljevita tvar koja do­
lazi u formi fi nog praha crne boje i okuplja se u grudieaste nakupine 
dimenzij a par mikrona do 60 mikrona. 

Matriks je d.ijelom mikrokristalan, dijelom i neizdiferenciran. Sastoji 
se od listiea sericita, bezbojnih ili slabo zelenkastih hidrotnjaca te neizdi­
ferencirane masc autigenih minerala listieava ili pseudolistieava agre­
gatna stanja niZih interferencijskih boja. Pripada ilitu iii hidrotinjcu 
dimenzija glin.a kako to odgovara i rendgenskim ispitivanjima. U toj 
masi mozda iraa i fino mljevenog kvarca dimenzija glina. Od mjesta do 
mjesta nalaze se u nekim uzorcima pravilna iii nepravilna zrna jakog 
dvolomnog siderita koji je obifoo skoro potpuno zahvacen limonitiza-

6 GEOLO§xI V JESlNIK 81 



Geo.Joski vjamik ·17 (1968) 

cijom. Autigen je vjerojatno i rutil u finim iglicama. Nije utvrden ni 
jedan mineral fosfora. Dalje diferenciranje minerala nije moguce obic­
nim mikroskopskim metodama. 

Ilit, hidrotinjci i sericit su minerali strukturno veoma slicni pravim 
tinjcima. Obifoo imaju manje alkalija i vise vode. Oni su u glinenim 
skriljcima nastali pretefoo dijagenetskom metamorfozom istalo.2enih mi­
nerala glina. To bi, dakle, bio pocetni stadij metamorfoze glinenih sedi­
menata. Od mjesta do mjesta intenzitet tih promjena odnosno rnetamor­
foze raste, pa je rezultat ndto visi »kristalinitet« produkta. Tako na­
staju prelazni varijeteti u silt pje5cenjake iii pravi silt pjdcenjaci. Mo­
gli bi s toga zakljuciti da izmedu glinenih skriljaca i silt pjdcenjalca 
postoje, u mineraloskom i petroloskom smislu, kontinuirani prelazi. 

Da bi se preciznije odredilo sastav glinenih skriljaca i medu:sobni od­
nos pojedinih komponenata odabrana su 4 uzorka pravih, tipicnih, gli­
nenih skriljaca i jedan prelazan varijetet ka silt pjdcenj acima. Oni su 
podvrgnuti rendgenskim i termickim ispitivanjima. 

Rezultati rendgenskog ispitivanja su ovi: 
Na rendgenomgramima svih uzoraka bio je zapazen refleks <>d rnrd­

nih ravnina, ciji je meduplofoi razrnak oko 14 A. Taj refleks m10ze po­
tjecati i od montmorilonita i od klorita. Da bi se on iskoristio kod iden­
tlfikacije, a ujedno rijdilo pitanje eventualnog prisustva montmorilo­
nita uz klorit izabrana su dva uzorka (hr. 1 i hr. 3) za daljn.iu. obradu. 
Oni su fareni dva sata kod cca 590° C i zatim ponovno snirnljeni. lz 
pona5anja bazalnog refleksa (d "' 14 A) koje se ocitovalo u toine da se 
je njegov intenzitet pojafao, a polofaj mu se nije promijenio, niti je 
nastupilo razdvajanje, moglo se je sa sigumoseu zakljuciti da taj refleks 
treba pripisati jedino kloritu. Spornenuti zakljufak prenesen je i na 
ostala tri uzorka i to na osnovi medusobne slifoosti u relativnoan inten­
zitetu, sirini i Braggovom kutu refleksa viseg reda iz 001 seri.i e. Pored 
klorita kod svih uzoraka konstatirano je prisustvo jos i kvarca., musko­
vita i feldspata, svakako uz izvjesne razlike u kolicini. Feldspata ima 
sarno u. tragovima. 

Uvjoti rada bili ru: ikori~teno je K-a zrafonje Co-antikatode, valnc d-uzine l = 
= 1,790 A, dobiveno fi.!tracijom kroz Fe- fol1ilju. Promjer cnindr.il:ne komore iznoaio je 
114,6 mm. Primijenjcno jc standard.no ulaganje filma u komoru s otvorom za wlaz.ni 
snop u M"edini filma. Uwrci smrvljenih stijena u prahu punjeni su u kapilare promjera 
cca 0,8 mm u obliJru valjka i za vrijemc sn.imanja r<>tirali ru. Ebpozici.ia .ie tirajala 
9 sati kod 85 kV i 10 m.A. 

Rendgensku analizu i interpretaciju rezultata izveo je dr S. Sc av-
11 i car, docent Prirodoslovno-matematickog fakulteta, na cem..u mu se 
i ovim putem mnogo zahvaljujem. 

Uporedimo Ii rezultate mikroskopskog i rendgenskog ispitivanja opafa 
se prividni nesklad. To je zato sto se u prvom redu mrvljeni lc.varc di­
menziia glina pokriva u mikroskopskom preparatu guslom masom ilita 
i sericita, a pojavljivanje muskovita u rendgenogramima moEe odgo­
varati i sericitu, hidrotinjcima i ilitu, jer su njihove strukture veoma 
slifoe. NajvaZnija je cinjenica da pravih minerala glina u glinenim 
&kriljcima nema. 

82 



Majer: Petrografija paleozojslcih sedimenata Trgov&ce gore 

Zbog kompleksnog sastava dijagrami TGA i DTA pokazuju prilifoo 
neizrazene slike. Zato sm6 ih izostavili od reproduciranja. Podaci i dija­
grami svih uzoraka pokazuju da uzorci ne sadde, iii sadde tek u trago­
vima, minerale glina. Kod TGA glavni efekti gubitaka na tdini, a mje­
stimice i porast.a na tezini u toku grijanja do 1000° C potieu od sagorie­
vanja ugljevite tvari, od ilita, oksidacije (vjerojatno dvovalentnog ze­
ljeza) i termicke disocijacije karbonatnih minerala. Kod DTA slabi endo­
termni efekti i><>tieu od dehidratacije limonita i ilita odnosno hidroti­
njaca i sericita, i termicke disocijacije karbonatnh mnerala, a egzotermni 
efekti potieu od sagorijevanja ugljevite tvari i oksidacije dvovalentnog 
zeljeza. Izvjcsn i efekti mogli bi potjecati i od polimorfnih pretvorbi mo­
difikacija Si02_ Sagorijevanje ugljevite tvari odvija se na temperatura­
ma izmedu 400 i 600° C . 

Termicke analize obavljene su u Institutu za kemiju silikata u Za­
grebu pod rukovodstvom dr M. Fer i ca, na cemu se mnogo zahvaljujem. 

Glineni skril1ci imaju kompleksni, polimineralni sastav: kvarc, ilit, 
hidrotinjci, sericit, muskovit, klorit, siderit, getit, ugljevita tvar i drugi 
minerali u trag<>vima. Veci dio ovih sastojaka su takovi da pri termickim 
analizama reag-iraju u istim ili bliskim intervalima, tj . da se istovremeno 
odvija vise endotermnih ili egzotermnih reakcija, pa uslijed interferen­
cije krivulja dolazi do prilieno bezoblienih oblika surname krivulje, 
dakle bez osobito izrazenih minimuma i maksimuma, a dolazi i do ma­
skiranj a i eventualnih pomaka minimuma i maksimuma kod DTA. Ipak 
i termicka ispitivanja pokazala su i potvrd.ila nalaze mikroskopske i 
rendgenske analize glinenih skriljaca. 

Da bi se pruZila moguenost kompletnog uporedivanja izvrsena .ie i 
kemijska anali .za jednog tipienog glinenog skriljca (uzorak hr. 1). Re­
zultat je ovaj : 

SiOt 
Ti02 
Al20a 
Fe20s 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
N~O 
K20 
P20 s 
co. 
H20 + 
H 110-

56,U0/o 
0,908/o 

21 ,990/o 
1,240/o 
5,01°/e 
IJ,12°1~ 
2,38°/o 
0,570/o 
1,258/~ 
3,960/o 
0,180/o 
1,630/o 
'i,76°/~ 
1,010/o 

100,130/o 

Analitifar: V. Maj er 

Preraeunavanjem na vjerojatni stvarni sastav pri cemu se uz stan­
dardne minera.le (npr. kvarc, rutil, albit, korund, apatit, kalcit, siderit, 
getit, dijaspor) uzelo i sericit (6Si02 • 3Al20a . K20. 2H20) i magnezijski 
i zeljezni klori1: (5Mg0. Al20s. 3Si02 • 4H20) dobiveno je: 
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Kvarc 
Albit 
Korund 
Rutil 
Apatit 
Kalcit 
Siderit 
Sericit 
Fe-klorit 
Mg-klorit 
Gctiit 
Dijaspor 
Voda 

so,201. 
10,s•/t 

1.4°/o 
0,9°/o 
0,31/o 
0,1•1. 
3,5•/e 

33.3°/o 
5,9°/o 
6,61/o 
1,4°/o 
4,3°/o 
1,09/o 

100,0°/o 

Na kraju dobro je da se istakne da izmedu tipifoih glinenih skriljaca 
i prelaznog tipa u silt pje8cenjak nema bitne razlike u minera.lnom sa­
stavu. To se vidi kako po mikroskopskom pregledu. tako i .po re:zultatima 
rendgenske i termicke analize. Razlika .ie u stvari samo u tome da uz 
isti ishodni materijal i uz zadrfavanje jedaakog mineralnog sastava diia­
genetska metamorfoza je otiSla ne8to dalje, pa je kao rezulta t slijedio 
i nesto visi »kristalinitet« matriksa, cije se dimenzije krefo, z a razliku 
od dimenzija cestica matriksa glinenih skriljaca, u dimenzija.ma silta, 
tj. Vece SU nekoliko puta, vjerojatno oko 10 puta, od dimenzija minerala 
u matriksu glinenih skriljaca. 

B) S i 1 t p j e H e n j a ci (sl. 1 i 2) 
Pod ovim terminom podrazumijevali smo stijene sa manje od 250/o 

(0 do 250/o) detritifoih partikula raznog sastava i 25 do 1000/o :l'.Ilatriksa, 
detritifoog, precipitatnog ili dijagentski metamorfoziranog sa dimenzi­
jama silta tj. sa dimenzijama izmedu 0,05 i 0,005 mm. 

Silt pje8cenjaci su vanjstinom veoma slifoi glinenim skriljcirna. Raz­
lika je u tome sto se ipak zapafaju fina zrnca detritifoih i matriks parti­
kula i sto je skriljavost, odnosno listasto lucenje nesto slabije izrazeno. 
Silt pjdcenjaci SU tankoploeasti. CvrSiCi SU od glinenih skriljac a. Nala­
zimo ih po svuda kao tanje i1i deblje slojeve u seriji sa suhgra .. vakama, 
katkada i u finoj ritmici i izmjeni s njima, i u seriji sa glinenin skrilj­
cima 

Poput glinenih skriljaca i oni SU sastavljeni od detritienih partikula 
i .matriksa. Mineralni sastav, kolicina, dimenzije i oblik mneral nih zrna 
SU gotovo jednaki kao i kod glinenih skriljaca. Mala razlika je u tome 
sto se medu detritienim partikulama vidljivo javljaju i feldspatL Glavna 
razlika, medutim, je u sastavu i strukturi matriksa. Umjesto ilita u sastav 
ulazi znatno vise sericit, hidrotinjci (hidromuskovit i hidrobioti t) i mu­
skovit, ne5to klorita i autigenog siderita. Dimenzije cestica matriksa su 
od kojih par mikrona do 50 mikrona. Na jednom ne8to vecern listifo 
hidromuskovita jasno se vidjelo u konoskopu da je opticki negativan i 
da mu je kut optickih osi oko 10°. Osim toga, slabijeg je dvoloma od 
muskovita. Listici tinjca i hidrotinj ca su planarno usmjereni sto uzroku :e 
jasnu skriljavost, a mjestimice i pravu lepidoblastienu strukturu. Uglje-
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vita tvar se ka~ i kod glinenih skriljaca okuplja u grudieaste agregate 
i u glavnom je ravnomjerno rasporedena i u istoj kolicini kao i kod gli­
nenih skriljaca. Siderita je u nekim primjercima i do 200/o, prosjeeno 
mnogo manje. 

Kod nekih silt pjdcenjaka postoji fina ritmika koja je rezultat malih 
razlika u sastav-u narocito ugljevite tvari, limonita i listiC:a muskovita, te 
u dimenzijama zrna. Debljina je tih nizova od 0,3 do 2 mm. U takvim 
fino slojenim silt pjdcenjacima koji su bili izlozeni u tektonskim pore­
meeajima nala.:ze se katkada lijepo izrazeni mikrorasjedi i nepravilne 
mikrobore. Katkada se javljaju i fine ritmicke izmjene sa finozrnim 
pjdcenjacima, sa oizovima debljine 3 do 5 mm. 

Potpuna pretvorba iskonskog glinovitog matriksa u tinjeaste minerale 
i prave tinjce pokazuje da se silt pjdcenjaci nalaze u pocetnom stadiju 
metamorfoze. 'To se odrafava i na detriticnim partikulama kvarca, u 
reakciji kvarca i matriksa. Takav kvarc ima iverasto-cdljast rub i mi­
nerale matriksa koncentrieno izlucene okomito na rub kvarca. 

U nekim silt pjdcenjacima nadene su i Zilice debljine 0,1 do 0,5 mm 
ispunjene bezl>ojnim hidromuskovitom, blij edo zelenim hidrobiotitom 
ili vermikulitorn i kloritom, sa finim listiCima orijentranim okomito na 
rubove zilica. 

C do F) Sub gr au v a k e i g r au v a k e (sl. 3-6) 

Pod subgra1.1vakama podrazumijevali smo one pjdcenjake kojima 
kolicina matrik:sa iznosi 20-7 50/o, detritienog kvarca 20- 7 50/o, detritic­
nog feldspata 0-100/o i litoidnih fragmenata 0-100/o. Kod grauvaka 
kolicina matrilcsa je ista tj. 20 do 750/o. Detritienog kvarca ima 0-700/o, 
detritienog f eldspata 0-800/o i litoidnih fragmenata 10-800/o. 

Subgrauvake su glavne i najrasprostranj enije stijene u istrazenom 
podrucju i, koliko se to moze ocijeniti u uslovima terenskog rada, njihov 
udio u petrografskoj gradi iznosi oko 800/o ili 4/r,. Ostatak cine ostali 
pje8cenjaci i glineni skriljci. Subgrauvake se izmjenjuju u slojevima, 
tanjim ili debljim, na silt pjdcenjacima i glinenim skriljcima, osobito · 
u donjim dijel<lvima serije, tvoreci tako ritmicke pakete slojeva 

Ovi pjdcenj aci su stijene na izgled homogene teksture. Kad su svjeZi 
onda su cvrsti. Cesto su ploeasti i mogu se cij epati u ploce debljine kojih 
l do 4 cm. B<>je su sive, zatim tamnosive do sivocrne, katkada i svi­
jetlije sive boj e. U pravilu su ipak svjetlijih boja od siltpjdcenjaka i 
glinenih skriljaca. Od limonita SU fockastih boja. Pretefoo SU sitno­
zmasti do fin-ozrnasti, dakle dimenzija zrna 0,5 do 0,05 mm, rjede 
srednje do krupnozrnasti tj. sa dimenzijama detritienih partikula od 
0,5 do 2 mm. 

Zbog promjcnljivog sadrfaja i vrste tinj eastih minerala i planarnc · 
usmjerenosti o dnosno lineacije, skriljavost je neki put jasna, osohito · 
kod matriksom bogatih tipova, a negdje se jedva zapafa. Potpuna od­
sutnost iskonsk.ih glinovitih minerala matriksa dokazuje, isto kako smo 
to opisali i naveli kod silt pjdcenjaka, da su i subgrauvake i grauvake 
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u pocetnom stadiju metamorfoze koja je zahvatila istodobno, jace ili 
slabije, i detritiene partikule. 
. Trosenjem i oksidacijom zelj eznih minerala pjdcenjaci mijenjaju 
boju, postaju muzgavofockasti, smedasti pa i tamno smedi, sto ovisi o 
kolicini minerala zeljeza, uglavnom siderita. Tada sadde i pjcge, zilice 
i prevlake limonita. Trosenjem oni gube cvrstinu, postaju dr-obljivi, a 
neposredno na povdini daju tanji ili deblji sloj jako rast:rosenog i 
grusificiranog materi j ala. 

Detaljnom obradom uzoraka pjdcenjaka ustanovljeni su ovi varije­
teti: krupno i srednjezrnaste subgrauvake, sitno i finozrnaste subgrau­
vake, tinjcima bogate subgrauvake, limonitske i sideritske (i a:nkeritske) 
subgrauvake, kalcitske (? i dolornitske) subgrauvake, grauvake krupno 
do srednjezrnaste. U osnovi svi ovi varijeteti pokazuju jednake teksturne 
i strukturne karakteristike i mineralni sastav. Variraju, kako se to mok 
grubo razabrati vec iz naziva, odnos i kolicina detritarnih cest ica i ma­
triksa, njihove dimenzije, pa kolicina litoidnih fragmenata i njihov udio 
medu detritarnim partikulama. Ima razlika i u sastavu mati-iksa. Ali 
u svim varijetetima ucestvuju isti mineralni fragmenti i isti litcidni od­
lomci sto ukazuje na nepromijenjenu petrografsku gradu kontinental­
nog podrucja odakle je erozijom dolazio klastiean materijal. NajveC:i 
dio pjdcenjaka su sitno i fino zrnasti. 

Medu detriticnim mineralnim partikulama ustanovljeni su kvarc, kal­
cedon, muskovit, biotit, feldspat (albit, albiklas, oligoklas, ortoklas i 
ortoklas-mikropertit). Medu frag:mentima stijena ustanovljeni su kvar­
cit, mikrokvarcit, cert i hematitski cert, kvarcni skriljac, sericit:ski i mu­
skovitski kvarcni skriljac, sericitski skriljac, silt pjescenjak, glineni skri­
ljac, mikrognajs, aplit, mikrogranit (mikropegmatit). U matriksu nala­
zimo alotigene detritiene partikule minerala koji dolaze i kao krupnija 
.zrna tj. mikrokristalni i silt kvarc, muskovit, sericit, klorit i ugljevita 
tvar te autigeni precipitati iii anhimetamorfni sericit, hidrotinjci, »mi­
jefani« listieavi tinjeasti mineral, klorit, siderit, ankerit, kalci t i dolo­
mit (?), limonit, i tragovi glinovitih minerala. Osim toga u pjdcenjacima 
nalazimo minerale »teske frakcije« u akcesornim kolicinama i u, za sedi­
mente, uobi<Cajenim oblicima i svojstvima. To su turmalin, cirkon, rutil, 
~patit, leukoksen, epidot, titanit, aktinolit, staurolit, brukit ~ ortit (?) . 

Najce8ci detritilni mineral je kvarc. Zrna su katkada raspucala sa 
nepravilnim iii ponekad i pravocrtnim pukotinama koje tvo:re prave 
mreze. Velik dio kvarcnih zrna su opticki anomalna i nepravilnc potam­
njuju. Obieno sadrie fine praskaste uklopke iii 8upljinice. Kod pjdce­
njaka zahva.Cenih postd'ijagenetskom metamorfozom zapafaju se na obo­
<lima kvarcnih zrna i kvarcnih agregata rubne reakcije, stvaranje vi­
jenca iglieastih i listieastih minerala, najvise sericita i muskovita, na 
koji se nastavlja usmjereni listiC:av matriks i iverast i perjast rub kvarca. 
Najvjerojatnije je da je to rezultat unutra5nje alkalijske metamorfoze 
i metasomatoze bez · privodenja alkalija, a uz aktiviziranje alkalija 
apsorbiranih u ranijim mineralima glina i iz feldspata. Ima, rnedutim; 
kvarcnih zrna koia potamnjuju posve pravilno, pa se eak koji put nazire 
i pravilna piramidna forma kvar<."nih kristala. Vjerojatno je da takav 
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kvarc potice iz kiselih efuzivnih stijena. Kalcedon je rijedak i dolazi u 
sitnim agregatnim fragmentima iii ispunjava i ovalne 8upljine. KoliCina 
feldspata u stijenama nikad ne prelazi 100/o, rijetko je eak i 50/o, a po­
nekad i posve izostaje. Medu feldspatima najcesCi su kiseli plagioklasi 
koji prema rez:ultatima mjerenja pripadaju Cistom albitu do oligoklasu 
sastava 240/o an. Plagioklasi su polisintetski sraslaci, uskih sraslackih 
lamela i obifoo svjeZi. Ortoklas je, cesto s dobro izrazenim, medusobno 
-0komitim, sistemom pukotina kalavosti. U njemu se katkada vide mikro-

. pertitska izdva.janja. Svi feldspati u pravilu su opticki normalni i pra­
vilno potamnjuju. Svjdi tinjci, biotit i muskovit, su uobifajenih fizio­
grafskih svojstava. Ponekad tvore krace i tanke, katkada ravne, katkada 
isprekidane i izuvijane nizove. Biotit je obifoo skoro potpuno kloritiziran. 

Medu litoidnim fragmentima najve.ci dio cine kvarciti i kvarcni skrilj­
d. To su i najvece partikule u stijeni. U kvarcitima su zrna kvarca zubi­
.fasto povezana. U kvarcnim skriljcima nepravilna i zubieasta zrna SU 

jos i razvucena i jednosmjerno poredana. Fragmenti mikrokristalinifoog 
<:erta su puni fine praS:kaste tvari, rijetko i finih crvenkastih listiea hema­
tita. Cesto su j ako tamni. Ostali spomenuti litoidni fragmenti su znatno 
rjedi. Sigurno utvrdenih fragmenata eruptiva ima malo. To su mikro­
granit, mikropegmatit i aplit. Ne nalazimo ih u svim primjercima pje­
scenjaka. Sigurno SU te stijene i u iskonskom nalaziStu bile malo za­
stupljene. 

Glavni dio cestica m4triksa je dimenzija silta, katkada i veCih, ali i 
finijih, do dim.enzija glina. Najvafoiji je sastojak sericit, pa hidrotinjac 
(bezbojni hidromuskovit i smedasti hidrobiotit, slifoi pravim tinjcima, 
ali sa nizim dvolomom, a hidrobiotit i sa slabijim pleohroizmom), dije­
lom i muskovi t. Pretefoi dio tinjeastih minerala je autigen, nastao dija­
genetskom metamorfozom glinenih minerala. Oni SU cesto laminirani, 
usmjereni u j ednom pravcu, dijelom i bez reda orijentirani. Kvarc ie 
sigurno alotigen detritifan, usitnjen i smrvljen pa i mljeven do dimen­
zija silta i gl ine. Od ostalih minerala znaeajniji su autigeni siderit i 
ankerit koji dolaze mjestimice i u kolicinama do 200/o, u prosjeku kojih 
3 do 50/o. Jednim dijelom su to posve svjdi idiomorfni romboedri, a 
<iijelom nepra vilna zrnca, izolirana ili agregirana u raznoliko formirane 
agregate. Di:rnenzije ovih karbonatnih minerala u prosjeku su oko 50 
mikrona. Najkrupnija zrnca su dimenzija i do 200 mikrona. Na takvim 
krupnijim zrnima vidi se lijepo razviiena romboedrijska kalavost. Obifoo 
su slabafoo putenofockaste boje. Oksidacijom se najprije stvara oko 
·zrna rub limonita koji se postepeno siri. U najveeem broju uzoraka 
siderit je jako ili potpuno limonitiziran. Kalcit i dolomit su rjedi; pro­
mjena u limonit nema, zrna su bezbojna i ne8to slabijeg dvoloma i niZih 
indeksa Joma od siderita. Ugljevita tvar okupljena je u grudice i go­
milice. Dio zelenog klorita, s anomalnim interferencijskim bojama, vje­
rojatno je autigen, ali dijelom nesumnjivo nastao pretvorbom iz biotita. 
Zanimljiva je pojava da se javljaju listici nalik na tinjac u kojem su 
pojedini dijelovi ograniceni pukotinama kalavosti_ (001) bezbojni, a 
pojedini zeleni i slabo pleohroitieni. U istom zrnu imamo tu dakle »mi-
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jefane« tinjcaste minerale i mozda se tu radi o izmjeni hidromuskovita 
i vermikulita ili hidrobiotita. Tragovi glinovite tvari nastali ~u tro§e­
njem detritienih iii matriks minerala. 

Medu akcesornim mineralima »te§ke frakcije« kao najvafoiji SC srece 
tunnalin smedezelenkaste boje sna!nog pleohroizma i zatim bezbojni 
okruglasti iii ovalni cirkom. Ostali minerali su izvanredno rijetlci. Ukup­
ni udio minerala »tdke frakcije« ne prelazi 0,30/o, obieno je znatno ma­
nji. Asocijacija tih minerala ukazuje, da su izvorne stijene iz kojih po­
tieu, bile niskometamorfni skriljci, :metamorfozirani sedimenti,. rjede i 
kisele eruptivne stijene i gnajsevi. 

Da bi se dobila 1asnija slika o odnosu detritienih partikula i matriksa, 
i kolicina glavnih detritienih partikula izraeunata je na osnovi pregleda 
105 mikroskopskih preparata raznih pjdeenjaka, na kojima je prethodno 
priblifoo odreden sastav i struktura, prosjefoa statisticka vrijednost. 
Tako dobivena vrijednost provjerena je planimetrijskom anali.:zom ne­
koliko pjdcenjaka i red veliCina tako dobivenih vrijednosti u dobrom 
je skladu sa prosjeenom vrijednosti iz 105 mikroskopskih prepa.rata. 

Prema tome prosjeeni sastav pje5cenjaka bio bi ovaj: 

Ma.trik~ 47'/o 

Kvarc 890/o 

S~ijcne 100/o 

Fcldspati 40/o 

Prosjefoa dimenzi.i a detritifoih partikula je 0,23 mm. 
Radi potpunijeg upoznavanja pje5cenjaka odabrana je jedna tipifoa 

subgraubvaka i analizirana. Rezultat je ovaj: 

Si01 
Ti01 
AltO~ 
Fe20 3 
FeO 
MnO 
MgO 
Cao 
Na,O 
K10 
P,Oa 
co! 
H,O+ 
H,O-

74,.S6°/o 
0,61 O/o 

11,30'/o 
1,270/o 
2,740/o 
O,G.Wo 
1,16°/e 
0,47'/• 
2,05°/o 
1,47°/o 
0,413•/, 
1,18'/• 
1,67'/• 
1,199/e 

100,160/o 

Analitifar: V. Maj c r 

Prerafonavanjem na vjerojatni stvarni mineralni sastav pri ~~mu se 
jc kao standardne minerale uzelo iste kao i kod preraeunavanja .analize 
glinenog §kriljca dobiveno je: 
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Kvarc 
Al bit 
Rutil 
Apa tit 
Siderit 
Seri cit 
Fe-klorit 
Mg-klorit 
Getit 
Dijaspor 
V<>da 

55,4'1• 
17 ,38/o 
0,60/o 
0,90/o 
3,10/o 

12,70/o 
1,7°/o 
3,20/o 
1,40/o 
2 ,30/o 
1,20/o 

99,80/o 

Vafoo je istaknuti da oko 1/s svih ispitanih uzoraka saddi preko lQO/o 
siderita i limonitiziranog siderita. To se ne odnosi samo na pjescenjake, 
vec i na glinene skriljce i siltpjescenjake. Vece razlike od toga postotka 
su rijetke. Dal<!ko je, medutim, veci broj uzoraka koji sadrzi manje koli­
cine siderita i drugih karbonatnih minerala sve do tragova, i veoma je 
mali broj stijena koje ne sadde ni tragova karbonatnih minerala. Prema 
tome karbonat:na mineralna komponenta, tj. siderit, ankerit, kalcit, a 
mozda i dolornit, stalni je sastojak sedimentnih klastienih stijena u istra­
.Zenom podrucju. To je bitna karakteristika litogeneze paleozojske serije 
sedimentnih st:ijena u istrazenom podrucju Trgovske gore i ima vjero­
jatno odredeno znacenje korisno za bolje razumijevanje geneze rudnih 
pojava koje se nalaze u ovom podruciu. 

Na rnnogo mjesta u pje5cenjacima nalazimo tanke mineralne .Zilice 
ispunjene najce5ce kvarcom i sideritom, rijetko i nemalitom. 

Grauvake se razlikuju od subgrauvaka j edino vefom kolicinom lito­
idnih fragmenata, ali im se inace sastav i ostale osebine ne mijenjaju 
u odnosu na subgrauvake, pa su u svemu ostalome identiene s njima. 
Zato i nema razloga posebno ih opisivati pogotovo zato, jer je njihov 
udio u petrograf skoj gradi malen. 

lz prosjeenog sastava i koliCine matriksa, dimenzije i oblika detritic­
nih partikula izlazi da je u pjdcenjacima sortiranje slabo do umjereno. 
Dimenzije cestica matriksa su pretdno velicine silta, a partikule vise od 
od 10 puta, pa dielomice i do sto puta vece. Sferienost partikula ie 
dobra. Partikule su pretefoo nepravilne, u glavnom ekvidimenzionalne, 
rjede poligona.lne iii triaksijalne, kod listifastih tinjeastih minerala tabu­
lame i kod skriljaca oduljene. Partikule SU pretefoo subangularne, dije­
lom i poluzaobljene. Zaobljene su vrlo rijetke. Cement (matriks) je pre­
tefoo precipit atan - dijagenetski metamorfoziran, dijelom klastiean i 
prekristalizira:n. Otuda i zakljueak da su pjescenjaci kao i ostali sedi­
menti ne samo dijagenetski vezani vec i zahvaceni pocetnom fazom me-
tamorfizma. · 

G) L i t o g e n e z a s e d i m e n t n e s e r 1 J e 
Petroloska ispitivanja sedimenata gornjeg paleozoika u sjeveroistoc­

nom dijelu Trgovske gore pokazuju jasno da oni predstavljaju minera­
loski, litoloski i genetski kontinuiranu seriju stijena povezanih prelazi­
ma, iako se mjestimice i cesto izmjenjuju pojedini clanovi serije. u geo-
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loski relativno starijim odnosno donjim dijelovima serije ucdce gline­
nih skriljaca, a i silt pjescenjaka j e najvece, i smanjuje se sve vise pre­
ma gornjim, geoloski mladim, dijelovima serije, u kojima nalazimo tek 
tanje proslojke glinenih skriljaca iii oni posve izostaju . Uspr lcos pro-
1:jefoo dosta slaboj sortiranosti iii frakcioniranju i intenzivno j ritmici 
raznih litoloskih Clanova serije mozemo ipak zakljuNti da su -se donji 
dijelovi serije sa veCim udjelom glinenih skriljaca talozili u ndto du­
bljim dijelovima bazena i uz nesto mirnije uvjete, a gornji dijelc>vi serije 
u pliCim dijelovima. Cijela serija ukazuje na postepeno oplitivanje sedi­
mentacionog bazena uz nebrojene oscilacije izazvane epirogenetskim 
gibanjem. Potvrdu za to nalazimo kod pjescenjaka kod kojih se u gor­
njim dijelovima primjeeuje ucestalo povefanje dimenzija detritifoih 
partikula premda to nije tako intenzivno. Pravih sedimenata oi:>alne fa­
cije (konglomerati, brece) ovdje nema. 

Facijalne karakteristike sedimentne serije dopustaju da zaldjucimo 
da se kod ove serije sedimenata radi o geosinklinalnoj formaciji ,glinenih 
skriljaca i to o njenim priobalnim dijelovima. Manje ili vise stalan sa­
stav detritienih partikula, a i matriksa, ukazuje na to da je petroloska 
grada podrucja odakle je erozijom i trosenjem dolazio sedimeo.tni ma­
terijal bila za vrijeme talozenja gornjopaleozojske serije sedimenata 
nepromijenjena. Obzirom na koliCine detritifoih mineralnih zrna kao i 
litoidnih fragmenata mogli bi pretpostaviti da je podrucje odaklc je 
dolazio klastifoi materijal bilo izgradeno pretefoo od paraskrilj aca bo­
gatih kvarcom (kvarciti i kvarcni skriljci), tinjeastih i feldspatskih skri­
ljaca (sericitski, tinjeasti i feldspatski kvarcni skriljci), a zatim manjim 
dijelom od pravih kristalastih skrilj aca (gnajsevi) i u veoma maloj mjeri 
od kiselih, mozda i drugih, eruptivnih stijena. Na ovakovu petrolosku 
gradu ukazuje i asocijacija frakcije »tdkih minerala« koju nalazimo 
u pjdcenjacima. 

Za vrijeme talozenja cijele serije, a osobito za vrijeme talozenja do­
njih, glinenim skriljcima bogatijih, dijelova serije vladali su nesumnjivo 
reduktivni (euksinicki) uvjeti. Na to nas upufoje obilna zastupljcnost 
organske ugljevite tvari i stalno pojavljivanje siderita. Poznat<:> je da 
je dvovalentni ion zeljeza osjetljiv na promjene pH i na prisustvo 
kisika. Voda sedimentacionog bazena bila je sigurno siroma5na ldsikom 
i vjerojatno slabo kisela. Odrfavanje slabo kiselog medija bilo _je omo­
guceno odsustvom baza, npr. Ca-iona (kako to pokazuju k~mijske 
analize stijena), dok su Na- i K-ioni bili inaktivirani, jer su po svoj pri­
lici bili gotovo posve apsorbirani u miner;;tlima glina. Oksidacija je 
osim toga bila otefana i zato sto je erozija bila nagla, transport klastic­
nog materijala i otopina bio brz, a putevi transporta kratki, pa se je 
sedimentacija odvijala brzo. N~ takve uvjete prilikom transporta i sedi­
mentacije upueuju nas slaba zaobljenost detritifoih fragmenata, rela­
tivno slaba sortiranost i konafoo svjdina onih mineralnih . pa rtikula, 
primjerice feldspata, koji podlije.ZU trosenju. 

Nedvojbeno je utvrdeno da prakticki potpuno nedostaju rninerali ' 
prvobitnog glinovitog matriksa, kako u glinenim skriljcima, tako' i · u 
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pje5cenjacima_ Taj matriks zamijenjen je novostvorenim autigenim mi­
neralirna koji su strukturom, sastavom i ostalim osobinama veoma bliski 
tinjcima. To su ilit, sericit, hidrotinjci, vermikulit i na kraju klorit, a 
di.ielom eak i rnuskovit. Autigen je i rutil, a vjero.iatno mljeven i pre­
kristaliziran lcvarc. u nasirn stijenama nalazimo, dakle, potpuno izmi­
jenjeni rnatriks. Procesi koji su do toga doveli izlaze vee iz okvira onih 
procesa koje obifoo svrstavamo pod dijag-enezu. Cijela stijena, matriks 
zajedno sa del:ritifoim partikulama, zahvacena je pocetnim starlijem rne­
tarnorfoze (anhimetamorfoza) koja .ie bila izazvana relativno slabirn 
dinarnometam.orfnirn utjecajima, rnalirn porastom temperature i pritiska. 
Ta metarnorfoza odrazila se je ne sarno u promjeni mineralnog sastava 
matriksa VeC i U promjeni teksture i strukture pa cesto do}azj do izrafaia 
narocito orijentirano, planarno usmjeravanje listieavih minerala ma­
triksa, mjestirnifoo i do prave lepidoblastiene strukture. Na kvarcnim 
zrnima zahva.K:enim metamorfozom zapafamo pojave prekristalizaci.ie i 
rubnih metasomatskih reakcija. Te rubne reakcije su rezultat alkalijske 
metalomatoze' ali bez privodenja alkalija izvana, vec unutrafoiom mo­
bilizacijom alkaliia apsorbiranih u mineralima glina, a dijelom mozda 
i iz detritifoih minerala koji sadde alkalija. Ove pojave vide se i na 
mkrofotografijama pjdcenjaka. 

Osim znakova trosenja i oksidacije siderita u limonit u povrsinskim 
dijelovima sedimentne seriie, ne zapafaiu se nigdje nikakove promiene 
u sedimentni:sn stijenama. Usprkos brizljive pretrage u terenu i pazlji­
vom ispitivaniu u mikroskopskim preparatima ne zapafaju se nikakovi 
utjecaji rudn.ih pojava i rnineralizacija na okolnu stijenu. Prema tome 
mi se ne mozemo osloniti ni na kakve promiene, kemijske i mineraloske 
koie bi bile uocliive i zamjetljive i koje bi ukazivale na prisutnost rud­
nih pojava. Te cinjenice SU provjerene prilikom prospekcije rudnih po­
java u ovom dijelu Trgovske gore. 

Rudne pojave vezane SU na zone glinenih skriljaca. 

Pr:imljeno 16. 4!. 196S. 
Zavod za mineralogiju, petrologiju i rudna lezilta, 

T ehnoloski f akultet, Zagreb, Pierottijeva b. b. 
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PETROGRAPHIE DER PALXOZOISCHER SEDIMENTE IM NORDOSTLICHEN 

TEIL DES TRGOVSKA-GEBJRGES 

Im nordostlichen Toil de~ Trgovska-Geblirgca wurdc da,, V'OTl gcologiisch kontinuierten 
Sedimentscricn, Tonschiefern und Saindsteinen ausgcbaute Gebiet orforsch.it. Das AltCT 
der Serie ist jungpalaozoi:soh. Die Tonsohie-for und foinkornige SHtsandsteinc iiberw<iegen 
im unteren TciJ d?eser Serie, im obcrcn Tei! daigcgen kldnkornige bis grosskomige 
Subgrauwacken-S~teinc. fo den Tonsohiofern sind als dctriti,schc Minera~korner 
besondcn Quarz, Muslrovit, Serizit ood Ko-hlcmtoff vertrcten. Als Bindemittel 'Matrix) 
treten iiberwicgond lllit, Serizit, Hydroglimmer, KoMenstoff und Chlori.t aiuf. Bei d= 
Sandstcinen sind a1s komige Hauptbcstandtcile Quarz, Muskovit und Felds,pat sowic die 
Gesteimfraigmente V'on Quarz<iten, Quarzschiefern und Se11izitschicfern vC111Jreten, maooh­
mal auch anderc Minoralien und Gestein.sfragmcnte. Dais Bindemittel ist h.eterogen; 
es tretcn be60nders Quarz, M~kovit und Serixit, mn etwais kleineren Mcngen audi 
Chlorit, Ifohlenstoff und Siderit auf. Uic priimarcn Bestandteilc de~ Bindemi·ttels sind 
durch spitere d'iaigenctische Umlagerungcn und Umkristallisationserscheinungen voll­
kommen metamoJ'lphosiert worden. Di,e typischcn Vertreter der Tonschiefer und San­
steine wu11den optiisoh, thermisch, rontgcnogiraphisch und chemi.sch eingehend unter­
sucht. 

Die faz[dle Chairakte11isti1k dieser Sedimentserie erlaubt uns zu folgern, class diese 
Serie kiistennahen Antci,len einer Geosynklinalformation der Tonsohiefer zukornm:t. Die 
ganze Serie weist auf allmiihViche Seichten dos Sedimentationsbasins hin. Als Folge der 
intensiven Rhytm~k dcr Serie bm es zu unziihligen OszHahionen, die durch cpirogcne­
tische Bewcgungen hervorgerufcn waren. 

Die kornige Bostaindtcile, Miineralkorner und Gesteinsfragmente, wic auch die Be­
standteile dos Bindemiittels e-rlauben uns d'Cn Schlll8S, dass die Quellcn fiir cl.as Sedi­
mentmaterial iiberwiegend quarzreiche Pa:raschiefer und Gliemmerschicfer, untergc­
ordnet aiuC'h Gneise und saure Eruptivgestei11e waren. 

Die eingehcnden Untersuchungcn der Bestandteile und Gefiigeei·gonschaftea ormog­
lichen die Erklarung dor Litogenese. Sic zeigen, dass di,e Gesteinserooion im ~uellen­
gebiet jab, und dcr Train11port des klasti!chen Materiais schncll war, die 'rrainsportwege 
kurz und da.s,, die Sedimentation rasch VO'I' sich gfog. Wiihrend der Sedimentation der 
ganze Serie horrschten reduktive Bedingungcn, waiss die stiindige Anwesenheit von 
Kahlenstoff und Sidcrit bcweist. 

Alic Gestcine der Serie waren p06tdiiagienebi,sch leicht metamorphosiert. 
Die gangfOrrni.gen Erzerscheinungen von Siderit, Kupfer-, Blei und anderen Sulfiden 

sind an der unteren Sericnteilen, d. h. an die Tomchiefer und Silt5andsteine gebunden. 

Angenommen am 16. 4. 196S. 
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I. 2. Silt pjcl~enjaci N+, 50,5 x. 

l, 2. Siltsandsteine, N+, 50,5 x. 
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TABLA-PLATE II 

3, 4. Subgrauvaike. N -1 . 50,5 x. Pje5cenjak na sl. 3 sadirz1 mnogo limoni tiz1iiranog sid erita 
(crno) , a na sl. 4 vide se idiomorfna zr'lla svjdeg siderita (Sd). 

3, ~. Subgrauwnl'ken. N +, 50,5 x. Bild 3: Sandstein mil vie[ limonitiziertem Siderit. 
Im Bild 4: Siderit (Fd), vollkommen frisch und idiomorph. 
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