
FRANJO OZEGOVIC I VELIMIR KRANJEC 

0 EOCENSKOM KAMENOM UGL]ENU SREDNJE I ISTOCNE 

MAJE VICE 

S 2 karte u prilogu 

Podrucj a s pojavama eocenskih kamenih ugljena u Srednjoj i I11tooooj Majevki 
detaljno S'U ka.rtirana te jc utwdeno nekoliko, do sada, nepoznatih pojedinosti 
osobito u paleontolo§kom pogledu. Registriran-0 je 16 slojeva kamcnog ugljena 
dehljiine 5()....120 cm, a proracun rezerVli p<>kazujc, da sc radi o rentahilnim koli­
cinama ugljena prilcladnog kao dodatak u proizvodnji koksa. 

UVOD 

Brojni izdanci slojeva ugljena u podrucju eocenskih naslaga Srednje 
Majevice (oko 15 km SI od Tuzle) bili su otkriveni i postali predmetom 
veceg interesa nakon izgradnje ceste Tuzla- Lopare-Brcko. Bilo je to 
oko 1880. godine. Cesta je veCim dijelom trasirana dubokom dolinom 
potoka Gnjice, pa su na potezu Konjikovici-Lopare gotovo popreeno 
presjeeeni eocenski slojevi nagnuti prerna jugu. Na ovom potezu cesta 
je pretdno izvedena u zasjecima i usjecima. te su dobiveni prvorazredni 
podaci o broju, debljini i polofaju ugljenih slojeva ovda5njeg dijela 
ugljenonosne serije. 

Nekako istovremeno zamijecene su i pojave ugljenih slojeva u Istoc­
noj Majevici. Oni su najbolje otkriveni u predjelu Roznja (20 km I od 
Tuzle), gdje se nalaze i poznati izdanci nafte. Ovi slojevi predstavljaju 
jugoistoeni nastavak ugljenonosne zone Konjikovifa. 

F. Katzer zapoceo je 1890. s kartiranjem lista Tuzla, pa je u tom 
radu posvetio veliku pozornost spomenutim pojavama ugljena. On je. 
pored vec zapazenih slojeva, u dolini Gnjice pronafao i opisao posto­
janje veceg hroja ugljenih izdanaka u nekoliko obliZnjih potoka: Vese­
linovac, Bijeljevina, Zeleni potok. Katzer je prvi dao i najkomplet­
niji prikaz te osnovne koncepcije o geoloskom sastavu i tektonici Maje­
vice. 0 ugljenu pise u svom znafajnom djelu »Die fossilen Kohlen Bos­
niens und der Hercegovina« (1918.; sv. I.), a o nafti - vel:. 1903. i tako­
der 1918. On je izradio Preglednu geolosku kartu u mjerilu I: 200.000-
i Specijalnu geolosku kartu 1 : 7 5.000. 

Osim Kat z e r a i neki drugi istraiivaci dotieu geoloske prilike poje­
dinih dijelova Majevice. Tako su T. J a ks i l:. (1927) i M. Luk o vi t 
(1929) pretezno radili u podrucju eocenskih naslaga Istocne Majevice 
u sklopu starijih istr<lZivanja na naftu. Sa istog stanovista; u novije vri-
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jeme proufava I. Sok 1 i c (1951, 1953) razna podrucja Ma.ievice i 
Tuzlanskog basena. Ovi autori detaljnije razraduju neke stratigrafske 
pojedinosti unutar eocena. Npr. Luk o vi c, a zatim Sok 1 i c, daju 
podjelu eocena na pet horizonata. Osim toga Sok 1 i c je takoder radio 
na problematici ugljenih naslaga Majevice. 

U predjelu KonjikoviCi-Veselinovac vdeni su povremeno, prije i po­
slije II svjetskog rata, istrafoi i rudarski eksploatacioni radovi. lzvodili 
su ih privatni poduzetnici, dionicka drustva i rudnik lignita »Kreka«. 
0 tim radovima pisalo se u nekoliko strufoih izvje8taja i elaborata, pa 
osim rudarskih nalazimo i dosta geoloskih podataka u odnosnim rado­
vima D. Rau k a r a (1941) i F. Brez an a i suradnika (1952). Na.Za­
lost, neki izvje8taji nam nisu dostupni iii pak nisu bili safuvani. 

U radnim sezonama nosljednjih nekoliko godina (1957., 1958., 1959., 
1960. i 1961.) vdili smo detaljna geoloska kartiranja raznih dij elova 
Majevice. Na topografskoj podlozi mjerila 1 : 10.000 dobiven je bolji 
uvid u litolosku i tektonsku gradu njenih nutarnjih i obodnih dij elova. 

·ustanovljeno je dosta geoloskih detalja i dijelom novih situacija. Medu 
brojnim podacima sakupljenim u tim prigodama na podrucju Srednje i 
Istofoe Majevice, ovdie ielimo iznijeti samo one, koji se pretezno ticu 
ugljenih slojeva. 

Takoder zelimo istaknuti, da na pojedinim mjestima u daljnjem tekstu 
detaljnije navodimo neka miSljenja iii podatke spomenutih autora i jos 
nekolicine drugih, cije smo rezultate koristili. 

STRATIGRAFS:Kcl ODNOSI UGLJENIH NASLAGA 

Ugljeni slojevi Majevice nalaze se ulozeni unutar skriljavih lapora, 
laporovitih vapnenaca i pjescenjaka, koji su debelo iii tanko ploeasto 
uslojeni. Citava serija predstavlja flisoliku mnogostruku izmjenu cvrstih 
smedih i sivih vapnenih i kremenih pjdcenjaka s razno obojenim lapo­
rima, laporastim i pjeskovitim skriljavcima te vapnencima. 

U takvom sklopu slojeva mjefovitog petrografskog sastava negdje 
prevladavaju pje8cenjaci, a drugdje lapori. Slojevi konglomerata dolaze 
ndto rjede. Ove naslage cesto su vrlo bituminozne iii s kapljicama nafte, 
a primjeceno je i vise· izvora sa sumporovodikom. Brojne pojaye izvora 
sa H2S dolaze upravo oko izdanaka ugljenih slojeva. · · 
··, Popratni sloje~i ugljena su osobito fosilifemi. Dosada sakupljena 
eOcenska fauna, ·uz svega nekoliko izuzetaka, potjeee upravo iz ugljeno­
ti.osno~ dijela naslaga. S druge. strane fosilni ostaci flore su vrlo rijetki, 
odnosno zapazeni su, tek sitniji biljni utrusci. 
. Popratne naslage sadde faunu puzeva i skoljaka, medu kojima su nai­

cesci ceritiji, natike i lucine. Glavne karakteristike faune dao je l?. 
0 pp en he i m vee 1901.. On je opisao brojne vrste s raznih mjesta 
Majevice. Utvrdio je i veci broj novih vrsta, te naglasio posebni razvoj 
majevickog eoceµa. Prema sakupljenim fosilima ddi, da je zastupljen 
sredn j i eocen. 
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K a-t z er (1918) pise da nadeni i opredijeljeni fosili predstavliaju 
iskljucivo plitkomorske oblike sa slabim brakifoim znafajkama i sasvim 
podredeno oblike dubokog mora. Oni upueuju na postanak talozina u 
jednom pijeskom zasutom i zamuljenom morskom zaljevu. Medutim ne­
potrebno je pretpostavljati neku cestu i opetovanu izmjenu kopna i mora, 
koja bi odgovarala velikom broju ugljenih slojeva, jer je postanak istih 
potpuno razjafojen periodickim nakupinama sapropelnih masa, koje su 
u izvjesnom smislu prekidale normalnu sedimentaciju u plitkomorskom 
zaljevu. Katzer takoder navodi, da se ne moze nista pouzdano usta­
noviti, da li je (i u koliko je) u eocenskim slojevima Majevice zastupljen 
donji i gornji eocen. 

Ovdje ne bismo pojedinafoo navodili rodove i vrste, koje su prijc 
objavili 0 pp en he i m, Katzer, Sok l i c i Mi 1 et ic & Kr a­
n j e c, ali Jilozemo opeenito ustvrditi, da se na raznim mjestima u eocen­
skim naslagama Majevice javljaju sliene kombinacije faune s nekim 
zajednickim vrstama i da je od strane spomenutih autora nagovijdtena 
mogufoost J>OStojanja ne5to starijih i mladih slojeva od lutetijena. Upra­
vo u vezi s posljednjim iznijet cemo u nastavku neka nafa zapa!anja i 
nalaze."' 

Zanimljivo je npr., da smo u slijedu ugljenih naslaga potoka Bijelje­
vine (Srednja Majevica), izmedu samih ugljenih slojeva i laporastih 
skriljavaca s faunom ceritiia i natika, na5li proslojke lapora samo s alve­
olinama i numulitima, dakle cisto marinske interkalacije. 

U predjelu Kapljevca i donjeg toka Ploce potoka, B.ijeljevine, Gnjice 
j drugih potoka, nadena je fauna ceritija, natika i drugih. Fosilima su 
najbogatiji karakteristieni tamnosivo-plavieasti pjeskoviti lapori, koji 
su najce8ce direktni nosioci ugljena. Osobito su brojne vrste: 

Cerithium cf. subfunatum 0 pp en he i m 
N a~ica vulcani B r o g n i a r t 
N atica vulcaniformis 0 p p e n h e i m 
Modiola sp. 

Neke vrste (osobito ceritiji) nisu do sada odredene, a neke smo mogli 
usporediti s nalazima iz nekih drugih podrucja Jugoslavije (npr. s re­
zultatima n<>vijih istrazivanja clanova Geol. inst. SAN u Makedoniji, 
1954.; ili pak s onim iz eocenskog flifa primorskog pojasa, Si k i c (1963). 

U ugljenonosnim naslagama u predjelu izmedu .Jelice i Rofoja (Istoc­
na Maievica) na.Sli smo brojnu faunu batilarija, ceritija, natika, lucina 
i. drugih mekufaca. Medu njima su zapazene i neke nove vrste, koje su 
u meduvremenu opisali V. Ko ch a n s k y - D c v i d e i A. M i I an 
(1963). Ova :rnakrofauna sakupljena je u produktivnom horizontu (II ho­
rizont prema K a t z e r u, odn. III horizont prema L u k o v i cu i 
Sok 1 i cu). Ona karakterizira gornji lutet, pa zaista mozemo pretpo-

• Prigodom kartiranja sakupljena jc obilna fauna. Ona je odredena tole djelomifoo 
(V. K o ch an 11 k y - D c v i d c &: A. M i I a n, 1963). Drugi dio nalazi sc u obradi, te 
t.e biti uskoro predstavlj en u okviru jcdnog Sircg rada (V. K r a n j cc). 
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staviti, da su gornii horizonti (III - prema Katzer u odn. IV - pre­
ma L u k o v i c u ili IV i V prema S o k 1 i c u) svakako mladi, prelazni 
ili ev. i gornjoeocenski slojevi. 

TEKTONIKA 

PromatrajuCi nesto sire podrucje SREDNJE MAJEVICE mozemo 
uociti tri glavna tektonska oblika, koji SU medusobno jasno odijeljeni: 

a) Nutarnji ili sredifoji dio, koji j e predstavljen jako uzdignutim, 
intenzivno boranim i rasjednutim komp~eksom eocenskih naslaga, unutar 
kojih u predjelu KonjikoviCi-Veselinovac-Zelina kosa su zastupljeni 
pretefoo ili jedino slojevi produktivnog horizonta (vidi tektonsku kartu 
u prilogu). 

b) i c) Dva vanjska ili obodna dijela, koji su spu5teni duz rasjeda 
(jedan na jufooj, a drugi na sjevernoj strani Majevice) a izgraduju ih 
mladi manje poremeceni slojevi. To su naslage oligomiocenske i mio­
censke starosti, koje s jedne strane pripadaju sjevernom krilu tuzlan­
skog basena, a s druge strane jufoom krilu loparskog basena. 

Eocenske naslage Majevice bile su izlozene jakim orogenezama i ero­
ziji u okviru nekoliko faza. J ace uzdizanje pocelo je u pirinejsko_i oro­
genetskoj fazi, a nastale bore bile su zatim jos vise izrazene i poreme­
cene u savskoj, stajerskoj i mladopliocensko-kvartarnoj fazi. To se moze 
vrlo dobro razabrati iz ilustrativnog prikaza faza orogeneze i sedimenta­
cije u tercijaru sjeveroistocne Bosne, kojeg je dao Sok Ii c (1951., str. 
142). 

Oligomiocenski i miocenski slojevi slijede pretefoo tektonski diskor­
dantno na eocenu Srednje Majevice. Diskordanca se odra.Zava iz nesu­
glasnih odn. suprotnih polofaja eocen.skih i oligomiocenskih slojeva uz 
njihovu sjevernu p-ranicu. Najizrazitiji primjer nalazimo na potezu sje­
verno od Zeline kose~mrekove njive-Medvjednika-Gradine, gdje su 
oligomiocenski slojevi nagnuti prema istoku ili sjeveroistoku, a sve 
eocenske naslage prema jugu ili jugozapadu. Kutevi nagiba su vrlo strmi. 
Jufoa granica eocenskog pojasa takoder je tektonskog karaktera. Ona 
je predstavljena velikim rasjedom uzdufoo-dijagonalnog pravca. Na 
pojedinim odsjecima ove linije prekidaju se znafajni kompleksi eocen­
skih produktivnih slojeva, s kojima dolaze u dodir razni mladi Clanovi: 
y,golubovacki« vapnenci, oligomiocenske 5arene naslage i trakasti lapori 
solne formacije. Jedne i druge naslage generalno su nagnute prema 
jugu-jugozapadu, ali s razlicitim kutevima nagiba. 

Zanimljivo je, da su na zapadnoj strani pojasa Srednje Majevice 
(Kapljevac-Gavranic-Greda) eocenski slojevi suprotno nagnuti. Tu je 
doSlo do izrafa;a intenzivnije frontalno bocno potiskivanje sa sj evera­
sjeveroistoka, pa su naslage dijelom prebacene i dospjele u prevrnut 
polofaj. Mlade naslage na loparskoj strani, a mjestimice i na tuzlanskoj 
strani nagnute su takoder prema sjeveroistoku. Za slojeve loparske strane 
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to je normalan smisao nagiba, ali sjeverno krilo gornje-tuzlanske sinkli­
nale je dijelo:t:n prevmuto ili vertikalno. 

Na kose b~re eocenskih slojeva i opl:enito strmija sjevema te bla:Ze 
polozena jwna krila bora neogenskih sedirnenata, ukazali su vee 
Katzer (1900, 1903, 1918, 1921) i Luk o vi c (1929). To su osnovni 
tektonski oblici ovda8njih naslaga, po kojima se moze predstaviti, da su 
mlada potiskivanja dolazila pretdno sa sjevera-sjeveroistoka. 

Medutim, iako su kosc bore osnovni tektonski oblici eocenskih slojeva, 
znaeajni su i rasjedi. Osim spornenutih glavnih rasjeda uzdilZnog do 
dijagonalnog pravca (koji su norrnalni, iii dijelorn reversni - na rnje­
stima gdje se mlade naslage podvlaiCe pod eocenske slojeve -), ima je>S 
nekoliko poprefoih i uzdufoih rasjeda. Jedan popreeni rasjed pokazuju 
spomenute nagle prornjene srnjera nagiba eocenskih slojeva na zapadnoj 
strani pojasa Srednje Majevice. Prerna tome, zapadniji predjeli su inten­
zivnije porerneeeni i tektonski vise uz.dignuti. To se zapafa po pojava­
ma krednih skriljavaca, wfoaca, vapnenaca i tufitienih pjdcenjaka te 
bazifoih magxnatita i rnetamorfita. Ove stijene smo ustanovili kao poje­
dinafoe pojave odmah zapadno od Kapljevca. Drugi popreeni rasjed 
nalazi se na i:stocnoj strani pojasa. Eocenske naslage s ugljenim sloje­
vima u Zelenorn potoku i sjeverno od Busije polozene su jednako kao i 
u dolini Gnjice, na Modrafoici i u Veselinovac potoku (prema jugu-jugo­
zapadu). One ~e nalaze u rasjednom kontaktu (sjevema rasjedna linija) 
s mladim slojevima, koji su nagnuti prema sjeveru i slijede prema Lo­
parama. Medutirn naglom promjenom polofaja, kako eocenskih tako i 
mladih oligom.iocenskih naslaga sa smjerom nagiba prema istoku-sjeve­
roistoku, povr5ina eocenskih slojeva sufoje se za preko I kilometar. 
S ovim suzenjem zavr8ava se sjeverni krak produktivnog podrucja Sred­
nje Majevice. 

Naslage produktivnog horizonta s malobrojnim izdancima ugljenih 
slojeva nalazirno i uz jufou granicu, ali u vrlo uskoj zoni. Tu smo zonu 
nazvali jufoirn krakom produktivnog podrucja. Ugljenonosno podrucje 
razdvaja se na spomenuta dva kraka pojavom jalovih crveno i smede 
obojenih trofoih pjdcenjaka i crvenkastih skriljavih glina izmedu Bre­
zovice i Celine kose. Eocenske naslage nernaju vise izoklinalan polofaj, 
vec se ovdje visestruko sinklinalno i antiklinalno povijaju. 

Naslage pod~cja ISTOCNE MAJEVICE jugoistofoi su nastavak 
slijeda stratigt:"afskih Clanova i nekih tektonskih jedinica iz sireg pod­
rucja Srednje l\fajevice. Ovdafoji centralni dio izgraduju takoder eocen­
ski sedimenti. Na jilZnoj strani dolaze oligomiocenske i miocenske na­
slage (Kolimir-Jelica, jufoo od Sehovca). koje pripadaju podrucju Po­
famice odnosno sjevernom krilu ovece sinklinale Medada, a na sjevero­
istofooj strani - krilu velikog basena Lopare-Tohut. 

Intenzivno borana neproduktivna eocenska serija moze se pratiti od 
Busije sve do predjela Rofoja (Rofanjska kosa), gdje se ponovno jav­
ljaju izoklinalno formirane eocenske naslage produktivnog horizonta. 
Medutim ovdje one imaju opeenito nagib slojeva prema sjeveru-sjevero­
istoku. 
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U ulem podrucju Rofoja jedv~ se primjeeuju lokalna antildinaln~ 
povijanja zahvacena manjim uzdulnim rasjedima prulanja ZSZ-IJI. 
koji su vcrtikalni ili vrlo strmo nagnuti prema sjeveru-sjeveroistoku. To 
su sitne strukturc, na kojima se nekoc vr5ilo istrafoo busenje na naftu. 

U okviru eocenskih naslaga izmedu Rofanjske kose i Sehovca te dalje 
ila jugoistok nalazi se takoder niz lokalnih povijanja, od kojih je jedino 
ne8to izrazitije ono sjeverno od Sehovca u obliku jedne vece antiklinale. 

Eocenski slojevi u sirem podrucju Rasto5nice tvore veliku antikli­
nalu (u literaturi poznata kao antiklinala Zavid). Mogli smo zap:aziti, da 
ona imade vrlo strma krila (kutevi nagiba 30-60°) i jedva ne8to bla.Ze 
utonjujuce celo prema zapadu. Nedostaju horizontalni polofaji slojeva 
u podrucju njene osi, pa moZda sa stanovista naftne geologije nedostaje 
i osnovni uvjet, a to je tzv. strukturno zatvaranje. Ova u stvari otvo­
rena struktura pokrivena je djelomieno tek prema zapadu - ~jevero­
zapadu nalijeganjem mladih naslaga oligomiocena. 

Transgresivne oligomiocenske i miocenske naslage sjevemog oboda 
eocena tvore Citav niz veCih i manjih sinklinala i antiklinala. Jedan slo­
zeni sinklinalni oblik zapafa se u podrucju Zlosela, u kojem dolazi medu 
ostalim i razvoj tankoslojevitih lapora solne formacije. On imacle neko­
liko lokalnih povijanja: npr., u formi antiklinalnog »nosa« u predjelu 
Ploce, zatim manjeg sinklinalnog povijanja u gornjem toku LipClvackog 
potoka i veceg isto takvog povijanja u podrucju Jasike. 

U nastavku prema jugoistoku ne8to je vefa odnosno dublja simklinala 
oligomiocenskih slojeva ona izmedu Muzela i Prelovac potoka. Ona 
imade vrlo strma krila, pa izgleda kao da su oligomiocenske naslage 
uklijestene unutar eocena. Ostali sinklinalni i antiklinalni oblici izra­
zeni SU blagim promjenama polofaja slojeva (Romani, Prelovina., Obdi­
ne i dr.). Izmedu eocenskih naslaga sireg podrucja Godufa i Sapne na­
lazi se sinklinala Godus-Vrljaja, koja je izgradena od transgresivnih mi­
ocenskih i panonskih slojeva, a izgleda takoder stije8njena. Rrila su 
osobito strma i morfoloski jasno uocljiva, sto je osim tektonskog mo­
menta uvjetovano i razlicitom otpornosfo prema trosenju to:rtonskih 
vapnenaca u odnosu na vanjske eocenske te nutarnje sarmatske i pa­
nonske stijene. 

POJAVE UGLJENA 

U predjelu rasprostranjenosti eocenskih naslaga SREDNJE MAJE­
VICE, s obje strane ceste Konjikovici-Lopare utvrden je velik broj 
ugljenih slojeva. U tom dijelu terena ovi slojevi, kao sve ostale eocen­
ske naslage, imaju gotovo jedinstveni dinarski pravac prufanja i jedan 
smjer nagiba (prema jugu-jugozapadu). Ugljeni slojevi su vrlo strrno 
polozeni, tako da kutevi nagiba iznose od 45 do 80°. 

lmpozantnu povr8inu terena, na kojoj smo registrirali pojave ugljena 
nazvali smo produktivnom povrsinom. Njene granice dijelom se podu­
daraju s granicama eocena uopce. U tektonskom pregledu vidjeli smo 
da su to dvije velike lomne linije (sj everna i jufoa). Ostale linije, koje 
su na tektonskoj karti (u prilogu) shematski povucene, predstavlj aju pri-
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bli.ZOo razgranicenje produktivnog od neproduktivnog di.iela eocenskih 
slojeva. One odjeljuju pojave jalovih horizonata, koji se javljaju na 
·povr$ini zbog boranja i poprefoih rasjeda. 

Na karti ug-Ijenonosnog podrucja zabiljdeno je sezdesetak taeaka 
s polofajima ugljenih slojeva i veliCinom njihova kuta nagiba. U stvari 
utvrdeno je daleko vise od 60 izdanaka. ali se oni nisu mogli pojedi­
naroo unositi na kartu. Cesto unutar svega desetak metara slijedi po 
nekoliko ugljenih slojeva. Oni su obieno odijeljeni slojevima lapora i 
pje8cenjaka debljine od nekoliko desetaka centimetara do nekoliko me­
tara, sto se, dakako, nije moglo izraziti na radnim topografskim podlo­
gama mjerila 1 : 10.000 (0 z ego vi c & Kr an j e c, 1959 i 1961). Zbog 
toga smo radi potpunijeg prikaza u odnosnim izvjdtajima prilozili regi­
star taeaka ugljenih izdanaka s najvaZnijim dijelom opisa opaZanja na 
terenu: broj, debljina i polofaj slojeva, karakter naslaga, eventualni 
fosilni nalaz i dr. Medutim moramo naglasiti, da ni tamo nisu obuhva­
ceni ni izdaleka svi ugljeni slojevi, koji zacijelo postoje na ovom pod­
rucju. Naime registriranje ugljenih slojeva bilo je moguce sruno u vodo­
derinama ovdafojih potoka, koji su zaista sretno orijentirani te pred­
stavljaju upravo idealne popreene - dij agonalne geoloske profile. Niz 
ugljenih slojeva zabiljden je nadalje u zasjecima glavne ceste, no sa­
svim je siguma njihova prisutnost i na pojedinim potezima, gdje slojevi 
nisu tako dobro otkriveni iii je povdina izdanaka toliko rastro!ena, da 
se ovi te8ko mogu zamijetiti. Prema tome, u ovom podrucju radi se o 
moguee relativno vecem bogatstvu ugljena, nego sto Se to kartiranjem 
utvrdilo. lsto f:ako, radi djelomiene rastrosenosti nekih izdanaka, nismo 
mogli dobiti sasvim taean uvid u sastav cesto nehomogenih ugljenih slo­
jeva, tj. odnos jalovih skriljavih i ugljevitih umetaka unutar ploea jace 
metamorfoziranog sjajnog kamenog ugljena. 

0 kolikom se broju ugljenih slojeva radi zaista je te8ko reCi, jcr nema 
sumnje, da su neki ugljeni slojevi, utvrdeni npr. u jednom od nekoliko 
bliskih potoka koji teku niz sjevemu padinu Modra5nice, istovjetni sa 
slojevima u susjednim potocima. Dakle ukupan broj izdanaka nikako 
nije adekvatan broju ugljenih slojeva. Zapravo postoji relativno velik 
broj ugljenih slojeva u seriji naslaga, cija debljina iznosi vjerojatno 
nekoliko stotina metara, ali se njihov slijed opetovano javlja na povr8ini 
zbog izoklinalnih boranja. 

Visoko uzdignuti i duboko spusteni dijelovi eocenskih izoklinala (»anti­
klinale« i »sinklinale«) vrlo su ostri, a dijelom i raskinuti uzdmnim 
rasjedima. Tesko iii nemoguce ih je pratiti, jer postoje samo neznatne 
promjene kuteva nagiba, ali ne i smjera nagiba. Tako je otpala moguc­
nost da utvrdimo pojedina krila moguce na temelju grupiranja v e c i h 
kuteva nagiba na odredenim potezima, koji bi znacili strmije krilo (a to 
je eventualno jufoo krilo »sinklinale« ili sjeverno krilo »antiklinale«) 
i poteza s ma. n j i m kutevima nagiba, koji bi predstavljali blaZe polo­
zeno krilo (tj. sjevemo krilo »Sinklinale« ili jufoo krilo »antiklinale«). 
Takva mogucnost zakljucivanja inace postoji kod ovda8njih asimetric­
nih bora tercij arnih naslaga, ko.ie su formirane prevladavajuCim poti­
skivanjem iz suprotnog smjera (SSI). Da izoklinalna boranja zaista po-
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stoje, a s njima u vezi i opetovana j avljanja istih naslaga na povrsini, 
mogli smo nazrijeti iz velike sirine produktivnog pojasa. Ona iznosi pro­
sjeeno preko 2.000 metara, ali se stvarna sirina zone ugljenih naslaga 
{uzeta okomito na prufanje slojeva) jo~ i ne5to vefa od sirine pojasa, 
naime njegove granice na karti nisu sasvim paralelne sa prufanjem, vec 
dijagonalne. Uzevsi u obzir vrlo strme kuteve nagiba izlazi, da bi sam 
homoklino polo.Zeni produktivni horizont eocenskih naslaga ima<> nevje­
rojatnu debljinu od oko 1.500 metara. 

Osim opetovanih javljanja jednih te istih slojeva uslijed boranj a, 
ovdje imamo mnogostruku izmjenu i ponavljanje cesto istovrs:nih pje­
scenjaka, lapora i vapnenaca u sklopu Citave flifolike serije. s druge 
strane, u bliskim presjecima (potocima i na grebenima) nemam<> uvijek 
otkrivenih izdanaka radi usporedbe medusobno odgovarajucih intervala. 
Prema svemu iznesenom, u ovom terenu nije bilo moguee uci u detalje 
boranih oblika, jer Se ne moze pouzdano reCi, koji SU slojevi zaista isto­
vjetni, koji se ponavljaju ~bog boranja, koji su samo slieni, jer su na­
stali u opetovano slienim prilikama sedimentacije itd. 

Poku5aji provedbe korelacije na temelju pronadene faune takoder 
nisu dali rezultata. Ovo interesantno pitanje zaslu.ZUje jednu dublju stu­
diju s iznimno velikim brojem opa.zanja i nalaza radi statisticke eviden­
ci.ie i prikaza, jer se ne radi o obifoorn odredivanju starosti, vec o iden­
tifikaciji - iduci od sloja do sloja. Nekoliko desetaka uzoraka iz poprat­
nih slojeva ugljena, sakupljenih u svrhu provedbe mikrofaunistickih 
analiza, bilo je sterilno odnosno bez dovoljno elemenata za zakljuciva­
nje. S druge strane, analizom zastupljene makrofaune, primijeceno je 
tek da se u nizim i visim slojevima javlja uglavnom slifoa zajednica 
s nekim, redovno, prisutnim vrstama ceritija i natika. lpak, kompleksnim 
studijem makrofaune (uz determinaciju sto vise provodnih oblika) i po­
sebno mikrofaune te sedimentno-petrografskih analiza, ni.ie iskljuceno, 
da bi se doSlo do nekih rezultata. Ispitivanje flore takoder ne bi trebalo 
zanemariti. Istina, fosilni ostaci flore su vrlo rijetki i zapazeni su tek 
sitni biljni utrusci, ali obzirom da je ugljen sapropelnog porijekla, mogla 
bi se provesti eventualna ispitivanja mikroflore. 

Unatoc toga, sto se broj ugljenih slojeva nije mogao pouzdano utvr­
diti, geoloskim kartiranjem dobiveni su ipak podaci za pribliznu pro­
cjenu postojeeih rezervi ugljena. 

IduCi pravcem prufanja ugljenih slojeva, oni se uvijek nalaze na pro­
sjefooj duZini od harem 4.000 metara. U pojedinim slueajevima ta je 
du.Zina i dosta veea. lnace je postojanost nekih slojeva ugljena po pru­
fanju utvrdena rudarskim radovima na relacijama od nekoliko stotina 
metara. To su bili uzdufoi rovovi izradeni u nekim debljim ugljenim 
slojevima, kojim se obifoo poSlo iz dubokih vododerina u bokc:>ve od­
nosnih grebena. 

Uzmimo sada samo znaeajnije ugljene slojeve u obzir, tj., one od 
50 cm debljine pa na vise, koje mozemo smatrati eksploatabilnima. No 
u ovu grupu mogli bismo, prema novim mogufoostima eksploatacije, 
uvrstiti i slojeve od 40 cm. 

Slojevi debljine od 50 cm i veee, registrirani su: 

IO 
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TaEk:a hr. Nalazi§te Dcbljina 

l V esdinovac p. 0,5 m 

2 Bjjeljevina p. 0,5 m 

" Sjevema strana Modrafoice 1,2 m 

4 Sjeverioistofua stnma Zeline k<Me 1,0 m 

5 Sijever-Oistoeno od PloEe 0,6 m 

6 Plofa 1,0 m 

7 Bijeljevina p. 0,6 m 

8 Cesta KonJikoviC4 .... Lopaa-e 10,9 m 
1,2 m 

9 Zeleni potok 10,5 m 
0,5 m 

10 Istofua strana ZeUne kose 0,5 m 

11 Zeleni potok 0,7 m 

12 Cesta Konjikovi6i-!Apare 0,6 m 

18 Podne>Zje Cdine kose 1,0 m 

14 Poonozje Celine kose 0,6 m 

illmpno fl ,9 m 

Uzevsi dakle u raeun samo 16 ugljenih slojeva sa 14 taeaka (nalazista) 
dobivamo sveukupnu debljinu okruglo 11,9 m. Citirane tacke odabrane 
su tako na terenu (na topografskoj podlozi mjerila 1 : 10.000), da ne 
postoji veea vjerojatnost protezanja jednog te istog sloja i njegove dvo­
kratne registracije po prufanju. No radi opreza, dozvolimo moZda u 
kojem slueaju takvu mogufoost kao i razne obzire na mogufa smanje­
nja debljine te oneciscenja jalovim ulokima. Stoga reducirajmo dobi­
venu debljinu za 250/o. Tada dobivamo ukupnu debljinu od 8,9 m. 

Daljnje va.Zno pitanje je dubina prostiranja slojeva ugljena po smjeru 
nagiba ili srednja dubina dna izoklinalnih bora. Na terenu su se, u tom 
pogledu, mogle zapaziti zanimljive pojedinosti u vezi kota pojedinih 
izdanaka. Morf <>lo5ki najnize situirani izdanci nalaze se npr. u dolini 
Gnjice na 350 m. S druge strane, najvisi izdanci utvrdeni su na raznim 
mjestima sjeverne strane Majevice (Modra.Snica, Zelina kosa i sjeverno 
od Busije) na visini od cca 650 m. Tu je dakle razlika 300 metara, koju 
mozemo pretpostaviti kao vidljivi dio ukupnog prostiranja slojeva uglje-
na po padu, odnosno »natkopnu visinu«. . 

BuduCi da su slojevi opeenito i na morfoloski najniZim tackama vrlo 
strmo i jednako nagnuti, a utvrdeni popreeni rasjedi neznatno zadiru 
u produktivno podrucje, ne cemo pogrije5iti, ako pretpostavimo i seza­
nje slojeva uglj ena u dubinu u slienom iznosu, ili najmanje 200 metara. 
To bi bio nevidljivi dio prostiranja po padu, odnosno »niskopna duzina«. 

Iz takvog zakljucivanja dobivamo ukupno 500 metara »uskopne« i 
»niskopne« duzine ugljenih slojeva, sto bi vjerojatno odgovaralo duZini 
jednog krila cjelovite kose bore. Medutim zbog razlicitog nivoa erozije 
(posto te bore danas nisu cjelovite) reducirat cemo spomenutu duiinu 
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za 500/o (sto je po svoj prilici previse!) - tako, da cemo uzet:i ukupnu 
»niskopnu« i »natkopnu« dufinu ugljenih slojeva od 250 metara. 

Za specifienu tdinu ugljena uzimamo takoder objektivno nesto manji 
iznos, tj. 1,3. : 

Na temelju svih gore spomenutih vrijednosti dobivamo racun geolo­
skih i moguce eksploatabilnih zaliha od 11,570.000 tona 

Ovaj proraeun konstruiran je zaista s mnogo opreza, a valj a spome­
nuti, da u nj nisu uSli slojevi debljine od 40 cm. Prema registriranim 
tackarna takvih imade najmanje 15, a vjerojatno jos i vik Pogotovo bi 
krajnji iznos bio mnogo veei, kad bi se nacinio proracun geoloskih re­
zervi za sve slojeve, bez obzira na debljinu, ali bi on trpio i veci pri­
govor u pogledu moguce nekontinuirane rasprostranjenosti po pruzanju. 

Prema iznesenom, ovo podrucje saddi ugljene reze'rve, koj~ za nase 
prilike sigurno pobuduju opravdani interes. Stoga se u buducnosti na­
meeu potrebe za daljnjim geoloskim i geolosko-rudarskim istra.Zivackim 
radovima u Srednjoj Majevici. 

U pogledu daljnjih istra1ivanja bilo bi potrebno izabrati pravilni si­
stem radova. Opeenito uzevsi, busenja ne bi dosla u obzir u tako strmim 
slojevima. Ona bi eventualno mogla dati dobre podatke, kad bi se izvela 
kao dirigirana, a to znaci kosa do. skoro horizontalna busenja (pocev 
s ju.foe strane). Medutim i kod naj savjesnije izvedenog busenja postoji 
mogucnost, da se niz slojeva uopte ne zapazi, jer se nikad ne mooe 
dobiti sva jezgra, a slojevi su pretefoo tanki. lpak, moZda treba pred­
vidjeti dvije do tri vertikalne bufotine, no prvenstveno radi ustanov­
ljenja krajnje dubine bora, odnosno protezanja ugljenih slojeva po padu. 

Morfoloski oblik terena i jedinstvena geoloska situacija upucuju da bi 
ovo podrucje bilo moguce vrlo uspjdno istraziti pomoeu potkopa (rova). 
Njega se jednako moze izraditi kako iz jufoog, tako i sa sjevernog pod­
nozja Maievice. Obzirom na prufanje slojeva, on bi bio popreean i pred­
stavljao bi najkraei put i presjek kroz produktivnu seriju slojeva. U tom 
smislu postoji nacrt rova prema obradenom i obrazlozenom prijedlogu 
u elaboratu F. Brez an a i suradnika {1952) . Ovakav rov mogao bi 
posluziti i za samo otvaranje, jer bi s ekonomskog gledista dao renta­
bilan odnos kolicine supstance, koj a se nadvisinski otvara prema izu­
zetno velikoj niegovoj duzini, odnosno prema troskovima njeg<>ve kom­
pletne izrade. Stalnim geolosko-rudarskim nadzorom i detaljnim snima­
njem prigodom izrade rova dobilo bi se mnostvo podataka o slijedu, 
broju i debljini (eksploatabilnosti) pojedinih slojeva i zaista definitivno 
rijesilo pitanje ekonomske vrijednosti ovog dijela majevickog ugljeno­
nosnog podrucja. 

Prema geoloskoj situaciji lokacija usea jednog takvog rova mogla bi 
biti s jume strane Majevice u vododerini potoka Kovacice, tj. u predjelu 
velikog zavoja ceste sjeverozapadno od prijevoja kod Corbina Hana. 
Tai rov bi izbio na sjevernoj strani negdje na relaciji zapadno ili istoeno 
od usea Bijeljevine potoka u Veselinovac potok. Jzvjesni pomaci i pre- · 
ciznije lokacije su moguci, no u detalju to svakako treba razrnotriti na 
boljoi topografskoj osnovi s rudarskim struenjacima, a u odnosu na 
geolosku situaciju. 
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Topografija povr8ine ne dopusta id.ealno niski polofaj potkopa, ali 
bi ga u sT>omem,.Jtom slueaju nadvisivalo dosta veliko podrucje Modras­
nice (citava njena sjeverna padina i bilo, kojim ide stara majevicka 
cesta). Iz tog podrucja treba izuzeti samo jedan manji predio, gdje su 
zbog odnosnog poprefoog rasjeda (istoeno od Bijeljevine po' ~a) eocen­
ske naslage poremecene i nepovoljno pol<>Zene s obzirom na predpostav­
ljeni rov. 

U odnosu na produktivnu povr5inu i tektonsku situaciju ugljenih na­
slaga spomenuti rov zadovoljio bi i drugi osnovni zahtjev, tj. nalazio bi 
se nekako na sredini prufanja ovdafojih naslaga ugljena. Zapravo on 
bi odgovarao za ugljene naslage zapadno od ceste Konjikovici-Lopare, 
jer dolina Gnjice dijeli ugljene naslage istofoog i zapadnog dijela te­
rena (inace tektonski cjelovitog produktivnog pojasa). Morfoloski od­
nosi ne omogucuju izradu samo jednog potkopa, kojem bi ovi dijelovi 
bili odgovarajuca krila za dvostrani razvoj. 

U istocnom dijelu terena (Brezovica-Zelina kosa-Zeleni potok) geolo­
ska situacija je relativno nepovoljnija zbog razdvajanja ugljenonosnih 
naslaga u dva k::raka odnosno pojave jalove eocenske zone. Takoder su 
nepovoljniji i m.orfoloski odnosi (brojni uski grebeni i duboke vodode­
rine). No kako j e sjevemi krak mnogo siri, to se cini prikladnim izrada 
jos jednog rova., moZda u slufaju uspjeha u zapadnom dijelu. Njime bi 
se p<>Slo iz sjevernog podnozja Zeline kose, tj . iz doline Gnjice (sjevero­
istofoo od starih radova) u samo bilo Zeline kose, koja se dize prema 
Brezovici. 

Ovdje ne mozemo ulaziti u detalje. Stvarno ie moguce naciniti siri 
izbor lokacij a i alternativa, osobito ako se misli na kombinirane radove 
- htjeli smo sa1r10 podvuti realnu moguenost takvih radova u Srednjoj 
Majevici s obzir<lm na geolosku situaciju. 

U ISTOCNOJ MAJEVICI kao posebno i cjelovito ugljenonosno pod­
rucje moze se razmatrati samo sira okolina Rofoja. Izvan te okoline na­
lazimo tek pojedinafoe pojave izdanaka sasvim tankih ugljenih slojita. 

Po brojnosti ugljenih izdanaka sektor faeg podrucja Rofnja (Rofanj­
ska kosa-Lazici-Rijeka) gotovo je jednak predjelu KonjikoviCi-Veseli­
novac- Zelina kosa. Registrirano je cetrdeset mjesta s jednim ili vise 
ugljenih slojeva. Ovdje je takoder u nekim potocima (Sapna i njeni 
pritoci sa sjevenie strane Rofanjske kose) sigurno prisutan daleko veti 

· broj slojeva ali -ti nisu vidljivi zbog nanosa. 
Zapazeni slojevi od reda su manje debljine (10-30 cm). Pored toga 

r.adi se pr.C'.tefoo o izdancima ugljevitih skriljavaca. Slojeva sa cistim i 
vrijeQ.njm ugljenom ima veoma malo. Prostornim polofajem .tako(ler se 
razlikuiu od onih u Srednjoj Majevici. Postoji naime izvjesna, pravilnost 
i karakteristifoo prufanje ZSZ-IJI, ali s generalnim smjerom nagiba 
prema sjeveru-sjeveroistoku. Kod toga nema ni one jedinstvenosti, ve(:. 
dosta pojedinacnih otklona. Kutevi nagiba variraju od 30 ·do 70°. 

Nakon prikupl ienih zapafanja i izrade detaljne geoloske karte, moglo 
se zatnijetiti, da je podrucje Rofoja u praktifoom znacenju. znatno isped 
vrijednosti se~to:ra Zelina kosa-K~mjikovici-Veselinoyac .. Izgledi u nalaz 
nekih vcti~ koli.Cina ugljena vcc su i po Katzer u '(l9J8) <>tUenjeni 

• ' t, • • • • 
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kao skromni. Stoga u nastavku posebno ne navodimo mjestimicna opa­
fanja i druge probleme, nalik onima iz Srednje Majevice. U prilogu se 
nalazi pregledna tektonska karta ovog podrucja s reduciranim kartograf­
skim materijalom. Na njoj se mogu razabrati mjesta koncentracije po­
java ugljena, zatim neki odnosi rasprostranjenosti stratigrafskih. clanova, 
koji su dijelom drugaciji s obzirom na do sada poznate podatke, i glavna 
nalazista novo utvrdene faune. 

0 KVALITETI UGLJENIH SLOJEVA 

Prigodom kartiranja uzeli smo uzorke iz slojeva ugljena i -ugljevitih 
skriljavaca u svrhu provedbe kemijskih analiza. Oni SU odabirani braz­
danjem po citavoj debljini slojeva. u pojedinim primjerima ugljeni slo­
jevi nisu homogenog sastava, vec prora:steni tankim proslojcirna (ploea­
ma) ugljevitih skriljavaca, pa su analize pokazale srednju vxijednost. 
One su objektivno manje i zbog toga, sto je ugljen jos uvijek bio blizu 
povrline iako su izradivani prigodni raskopi iii zasjeci. Naime, ugljeni 
izdanci se pretefoo nalaze u vododerinama potoka, pa su veCi:nom one­
cisceni i vrlo tro5ni xbog stalnog ispiran.ia tekueom vodom u d nu korita 
iii pak vodom, koja se procijeduje sa bokova jaraka. 

Odabrani uzorci potjeeu sa raznih mjesta Srednje i Istocne Majevice, 
ali ovdje navodimo rezultate analiza samo sa nekoliko ta:eaka. One su 
popracene odgovarajucim opisom zapafanja na izdancima. Same ana­
lize izvrsene su u kemijskom laboratoriju rudnika lignita » Kreka« i 
predstavljaju prilog nekim, djelomieno vec poznatim, podacima sa dru­
gih tafaka Majevice. 

U istoenom pritoku Zelenog potoka (SREDNJA MAJEVICA; &j e­
verno od Busije) registriran je na relaciji petnaestak metara slijed od 
nekoliko ugljenih slojeva. Medu nj ima jedan ima debljinu 90- 100 cm. 
On nije jednolienog sastava, vec se razabiru proslojci (ploce) cvrstog 
cmog i sjajnog ugljena te lakSe drobljivog mutnog skriljavca (analiza 
br. I). S druge strane, u Zelenom potoku utvrdcna su 4 ugl_i ena sloja 
(60, 70, 25, 25 i 4 cm) medusobno odijeljena laporima i pjeskovitim skri­
ljavcirna unutar slijeda ukupne debljine 5 metara. Od sloja deibelog 
60 cm, koji je izuzetno hornogen i cist, bez jalovih ulofaka, s vrlo cvr­
stim cmim sjainim ugljenorn, analiza pokazuje znatno povoljn ije rezul­
tate (analiza hr. 2) . 

Utovarna vlaga . 
Pepco . . • . • 
Plinovitoot . . . 
Sagor!j.ivc materije 
CtJx 
Koks .. • 
S-sagorljivi 
S-u pcpelu . 

Analiza hr. 1 

S-ukupni . . . • . . . . . . . • . 
Gomja kaloriena vrijcdnost S.968 
Donja kalorifoa vrijednost . . . . 3 .730 
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2,92 
47 ,4-3 
30,21 
4!'1,65 
19,44 
66,87 

3,70 
1,90 
5,60 

A:maliza br. 2 

6.8S6 
6.107 

2,22 
20,25 
SS,93 
77,53 
89,40 
59,65 

8,57 
0,65 
4,22 
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Eocenski fli.Ski laporoviti skriljavci i pjd.CeJ?.jaci u potoku Sapna 
(ISTOCNA MAJEVICA; zapadno od Godufa), koji dolaze u osnovi 
transgresivnih tortonskih konglomerata, litavskih vapnenaca i lapora sa 
Sljunkom, sadrze niz slojeva ugljevitih skriljavaca, jedan sloj ugljena 
i pet proslojaka gipsa od 2 do 6 cm debljine. Ugljeni sloj sastavljen je 
od dvije ploce sjajnog crno-srebmastog ugljena dehljine 25 . i 35 cm, 
odijeljene jalovim skriljavim uloskom od 15 do 20 cm. (»Divlji rad« 
mjdtana). Proba je uzeta jednolifoim hrazdanjem cijelog sastava (ana­
liza hr. 3). Oko 150 m sjevernije od tog mjesta, u jarku malog potoka 
- pritoka Sapne, dolazi sloj ugljevitog skriljavca debljine 60 cm (ana­
liza hr. 4). Kornpleks fosilifernih pjeskovitih skriljavaca sivoplave boje 
i rdastih ploeastih pjdcenjaka s nekoliko tankih ugljenih slojiea u hez­
imenom pritoku Sapne jufoo od Laziea, saddi i jedan sloj staklasto 
sjajnog ugljena kockastog do ljusturastog loma, koji ima debljinu 30 cm. 
(lskoristavaju ga mjdtani.) Kvaliteta tog ugljena prikazana je u ana­
lizi hr. 5. 

Analiza br .!I 

Gruba vlaga . 
Higirovlaga . . 
Utovarna vlaga • 
Pepco ... • 
Plinovitost . . • 
Sagorljive materi.ie . 

Crix · · · 
Kolb . . . 
S - .sagor)j.ivi 
S-u pepclu 
S-ukupni . 
Gomj•a kalorifoa vrijednost 
Donja kalor.ifoa vrijedno5t • 

10,90 
36,61 
27,74 
52,49 
24,75 

61,36 
2,72 
0,96 
3,68 

3.579 
3.2~ 

ZAKLJUCAK 

Analiza br. 4 

15,50 
6,08 
21,58 
.!15,57 
2.!1,44 
42,8·5 
19,!U 

54,98 
0,80 
0,78 
l,58 

2.742 
2.478 

AnaHza hr. 5 

0,.!19 
12,27 
27,02 
71,!!4 
44,32 

56,59 
2,86 
0,98 
3,84 

6.013 
5.759 

Geolosko kartiranje podrucja SREDNJE i ISTOCNE MAJEVICE 
izvrSili smo u olcviru istrazivacke djelatnosti rudnika lignita »KREKA«, 
s narocitim obzirom na pojave kamenog ugljena u eocenskim naslagama. 
Ovi predjeli bili su i do sada istraZivani u nekoliko navrata, pa u lite­
raturi ima vrijednih podataka, koji su dijelom ohjavljeni ili se nalaze 
u strufoim izvjestajima i elahoratima vise autora. 

Prigodom n~ih istraZivanja, na nekoliko nalazista u eocenskoj pro­
duktivnoj seriji nadene su faunisticke vrste (gornji lutet), koje pred­
stavljaJu prilog paleontologiji i taenijem horizontiranju individualnog 
razvoja Majevie'.:kog eocena. 

U okviru eocenskih naslaga izvdeno je detaljno registriranje mnogo­
brojnih izdanaka ugljenih slojeva, koji se nalaze koncentrirani u dva 
podrucja, u jedinstvenom pruzanju i sa vrlo strmim kutevima nagiba. 
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Geolollci vjesnilc: 17 (1963) 

Postoji slozeni problem identifikacije i korelacije ugljenih slojeva 
s obzirom na mnogostruku izmjenu i ponavljanje cesto istovrsnih po­
pratnih slojeva pje8cenjaka, lapora i vapnenaca u sklopu citave izokli­
nalne borane fli8olike serije. 

U nizu .pretefoo tankih slojeva ugljena podrucja Zelina kosa-Konji­
koviCi-Veselinovac zabiljdeno je 16 debljih slojeva od 50 do 120 cm. 

lzdanci ugljenih slojeva u sirem podrucju Rofoja, doduse SU brojni, 
ali pretdno manje debljine i cesto cnecisl:eni. . 

Ugljen je paralickog facijesa i sapropelnog porijekla, pa se u kemij­
skim analizama moze gotovo redovito primijetiti karakteristifan posto­
tak sumpora. Samo iznimno je na nekim uzorcima zabiljden osjetno vel:i 
ili manji postotak od uobieajenih 40/o. Mjestimifoo veliki postotak pe­
pela, mali postotak sagorljivih materija i s tim u vezi slabija k::aloricka 
vrijednost, pripisuje se s jedne strane nehomogenom sastavu odnosnih 
slojeva, as druge strane, mozda trosnosti odabranih uzoraka unatoc na­
cinjenih raskopa. 

Ovaj ugljen pokazuje neke kvalitete kamenog ugljena. Sadrzaj vola­
tila iznosi u prosjeku oko 330/o, pa je ovo plinski ugljen, koji daje vrlo 
dobar koks. Sposobnost tog ugljena za koksiranje ne umanjuje se pora­
stom saddaja pepela, te se ispituje mogufoost industrijske proizvodnje 
koksa uz odredeno njegovo sudjelovanje u mjefavini s uvezenim.. i nekim 
domaCim ugljenima. 

Primljeno !JO. 5. 196!1. 

~-

Zavod :a geologiju ugljena i nafte, 
T ehnoloJki fakultet u :Zagrebu. · 

Pierottijeva 6 
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F. 02EGOVIC un.d V. KRANJEC 

OBER EOZ.XNE STEINKOHLE DES MITTEL- UND OSTMAJEVICA-GEBIRGF.S 
IN BOSNIEN 

Das geologtische Kartiercn des m:ittleren und &tlichen Majevica-Gcbirges (Oet-Bos­
nien) wurde ~m Rereioh der Aufschhwarbciten des Lignitbergweclces »Kreka« durch­
gefiihl't. BCSO!Ildere Aufmerksamkeit wurde bci diCISICil Arbeiten den cozanen Stoin­
kohlenvorkommcn gewidmet. 

Die erwahntcn Gebiete sind bisher wiedorholt unteI'Sllcht wordcn. Dariiher wurdc 
oftCl'I! beriohtet, sc>wohl in veroffeniliohten Abhandlunge und Obersichten wie auch iin 
unvcroffentHeihten Gutachten. · 

Wiihrend Wl&Cll"Cr dicsbeziiglichen Arbeiitcn wurocn in cinigai Fallen sehr interce­
sante und ncue Einzelheiten konstatiert, die gcologisch wie auch be11gbaulich von bc­
sondcrcr Bedeutun•g · sind. Unter anderen wurden an ein~~eri Fundstellen in der eozanen 
produktiven Serie ncue faunisti6chc .Arten gefunden (Obcr-Lutct), die cinen neuen 
Beitrag zuir Pala<>'.nliologie und besseren Hoi'izontierung des Majevicaer Eozans dar­
stellen. , ' 

Innerhalb der Eoziinschichten wurden zahlrciohc Kohlcnaushissc registriert. Sic 
crscheinen in zwci Zonen mit gileichcm Strcichen und sehr steilcm Einfallen. 

Du Problem dcr ldentifikation und Korrolation dcr Kohlenschichten ist mit Riick­
sicht auf den vielsc:itigen W echsel und das wiedcrholte Auftreten gleicliartilger Bc­
gleitschichten (Sandsteine, Mergel und Kalke im Gcfiigc dcr ganzen isoklinal gefal-
tetcn Flyschserie) echr schwierig. . 

Entlang des Zu.gcs Zelina Kosa-Konjikovi6i-Vesclinovac wurden neben zahlreichen 
diinnercn auch 16 michtigere Flozc V<>n 50-120 cm festgestcllt. Die Rcsorven wurdcn 
auf etwa 11,500.00-0 Tonnen gesohiitzt. . 

Die Kohlcnausl>·isse im weiteren Gcbiot von Ro!anj ttind zwar :Dahkoicher, doch 
bedeutend diinner und oft verunreinigt. 

2 GEOLo§u VJESNJI( 17 
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Geoloft!i vjesnilc 17 (1968) 

Die KoMe von Ma.i~ica ist e!ine Sapropelkohlc; in dc:ren chemischen Anat..Ysen fut 
regelmassi,g ein oharailcteristischer Schwefelanteil zu f.inden iist. Nur ausnahmsweiJSe ist 
in einigcn Probm cio von den iiblichen wescntlich hOhcrcr bzw. nicdrigcrer Anteil 
festgcstcllt Wot"dcn. 

Die .Majcvica-Kohlc baitzt einigc Kennzefohcn der Stcinkohlc. Der Inhalt d.er fliich­
tigen Bcstandteilc betrigt durchschnittlich M'/•, so dass dicsc schr gut kokcn·<le Koohle 
ahi Ga&kohle betrachtet werden bum. · 

Angenommen am !JI'. 5. 1969. 

\ 
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