
BRANKO CRNKOVIC 

NALAZ KRISTALINSKIH VALUTICA 

U OLIGOCENSKIM KONGLOMERATIMA 
NA MEDVEDNICI 

S 1 slikom u tekstu 

Sjevemo od Ou&rja nadenc su u oJ,igoccmkim k!onglomcratima valu­
ticc B'J'anlta i razliiOitih fuil1aca. Tc s11: valuti-0e petr>0graifllki ~itanc, 
a jedna valu1iica granita je i kicmijliki an.ailizimna. 

U istOCnom dijelu Medvednice na juznirn padinama gore Lipe, sje­
vemo od Cuforja nalazimo oligocenske konglomerate (sl. 1). Ti kon­
glomerati le.Ze transgresivno na vapnencima i gliineoim skriljcima mla­
deg paleozoika. Na potezu od grebena jufoo od Roga (trigonometar 
709) do u potok Cuforje, konglomerati sadrze uglavnorn valutice koje 
po svom sastavu vode porijeklo od naslaga mladeg paleozOlika, trijasa 
i krede Medvednice. Za vrijeme terenskiih istraxivanja u ljetu 1962 i 
1963 godiine, u konglomeratima smo n~li i valutice kristalinskih sti­
jena, kakovih do sada na Medvednici nije nadeno. To je prvi nalaz 
ve6ih valutica kristalinskih stijena na podrucju Medvednice. Valutice 
su nadene na potezu od cca 1 km duzine, kako se to vidi iz prilozene 
karte loka~je nalaza valurica. Jednu valuticu granita nafao je apsol­
vent rudarske- geologije B. Done 11 i jufoo od Cucerja u diluvijalnim 
naslagama. Najvjerojatnije je, da je ona u diluvij pretalozena iz oli­
gocenskiih kongl<>merata, koje nala2Jimo sjevemije. 

Taj je nalaz od interesa, jer ce, vjerujemo, ptipomo6i kod rje8avanja 
problematike paleogrografije i regionaJne geologije toga podrucja. 
Zbog toga su nadene valutice i detaljnije obradene. 

Me du valuticama petrograf ski su obradene: granit, leukokratski 
mrikro-grafiicki granit, biotitski skriljac, muskovitski skriljac, disten­
muskovitsiki skriljac, klorit-muskovitski skriljac i turmalin-muskovits·ki 
skriljac. 
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LOKACIJA NALAZA. VALUTICA 
LOCATION OF DISCOVERY OF PEBBLES 
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Omk!OV!ic: Kristaliimkc vailutticc u o1igoccnslcim dtongLomcratima 

GRAN IT 

Granitu pripadaju dvije valutice. Jedna jc iz oligocen-skiih konglo­
merata, a druga iz diluvtijalnih naslaga. Valutice su elipsoidalnog 
oblika, zaobljene i dosta glatke povrsine. Velicina prve valutice je 
15 X 20 X 25 cm, a druge 20 X 20 X 15 cm. Boje su ru~icaste i ho­
mogene teksture. Razlikuju se po krupnoCi mineralnih sasrojaka. Prva 
valutica je krupnijeg zma, dok je dn1ga si1nozmasta. VdiCina zrna u 
prvoj valutici dosde preko 1 cm. U njima prevla:davaju salski sastojci, 
dok su femski u podredenoj koliOini. Po mineralnom sastavu i odnoou 
mineralnih komponenata se ne razlikuju. 

Kvarc nalazimo u zmima nepravtilna oblika, dijelom drobljena i 
undulozna potamnjenja. Prsline su mu oblieno ispunjene limoinJitom. 
Saddi crvenkaste uklopke i fino rasprseni. hematit. U zonama katalda­
zi!ranja je smrvljen i rekri.staliziran. Mjestimice ima mozai.fou i par­
ketastu strukturu. 

Feldspatli su dijelom razvijeni u krupnim kristaHma, a dijelom w 
sitnijeg zma. Medu njima razlikujemo Na-ortokla'S, albiit i mikroklin. 

Na-ortoklas* je razvijen u krupn.ijim kristalima samoima s jasno 
izra.Zen!Om kalaV'Os·ti. Pun je crvenkasta fino rasprsena hematita, od 
kojega je slabo ruzifast. Po pukotinama kalavosti je zuCkast od liimo­
nita. Obirno je ispunjen nepravilnim nakupinama, snopitima i sple­
tovima Sli.tn'Olisticava sericita. Na kontaktu s kvarcom ima mikrogra­
fi~ku strukturu. U nekim zrnima zapaZam.o mikropertitska izdvajanja 
orijent1iranih uskih poliisintetskih lamela albitske lromponente. Ima sa­
vdenu kalavost po plohama (001) i (010) i slabu po plohi (110). lndeksi 
loma su mu niZi od indeksa loma kanadslrog balzama. X /\ [100) nosi 
11°, a 2Vx = 824> do 86°. S ob:zfrrom rra kristaloopticke V!rijednosti sa­
dm oko 47 °/o ab-komponente (V. E. Treger, 1958, str. 149). 

Albit motrimo u obliku nepravilnlih zrna podjednako rasporedenih 
po stijeni i ponekad uklopljenih u kristaie mikroklina. Uklopljenli albit 
je zamueen i uslijed resorpcije ma:nje Hi vise zaobljen. Dalje nala­
zimo alblit u obliku mikroperf:iitskih izdvaj anja u Na-O'Ptoklasu. Zapa­
zena mu je jasna kalavost po plohama (001) i (010). Sraslaci SU obieno 
po}isintetsk:i po albitskom zakonu. Jndeksi }oma SU mu mzi 00 indeksa 
loma kanadslrog balazma. Sadm 7 8/o an i ima 2Vz = 80°. Osim opi­
sanog nalazimo i alblit u sitnoikri'Stalastom agregatu s kvarcom, dui 
granicnrih povrltina Na-orroklasa i mikroiklina, kao i po pukminama u 
mikroklinu. Takav albit je posve proziiran i cist. Svi SU mu indeks'i Joma 
nizi od indeksa loma kanadslrog balzama. SadrZi 3 8/o an i ima 2V z = 
= 78°. S obzirom na ove podatke pripada nisikotemperaturskom albitu 
(V. E. Tr e g e r, 1958, str. 152). 

* Odredivanja 1fe1dapata iizV'BCllla su Fedoro'Y'Olm teodolEtnom metodom. 
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Mikroklin je razvijen u krupniim kristalima karakter.istiene rdetkaste 
strukture. u njemu cesto motrimo uklopljen zamucen i resarbiran albit, 
sericitizirani f eldspat koji se poblize ne moze odrediti i kva:rc. Zapa!en 
je i krupan kristal Illli.kroklina presjeeen zilicom ispunjenom s.i.tnokri­
stalastim kvarcom i siitnim potpuno Oistim i pro21imim albitom. Mikro­
klin je ru:ZiCa.sto obojen od rasprsena hematita. Ima sav.rSenu kalavost 
po plohama (001} i (010). Nadeni su i S1raslaci po maneba:Skom zakonu. 
lndeksii loma su mu niZi od indeksa loma kanadslrog balzama, dok je 
2Vx = so0 do 82°. 

Biotit je na krajevima raisCihan i potpuno ispunjen sitnalisitieavim klo­
ritom. Muskovit je vrlo rijedak. Sericit m<>trimo iii kao produkt izmjene 
u feldspabima, ili kao nakupine duz granifuih dijelova pojedilllih 
f eldspa:ta. 

Kratko prizmatskii cirkon i ·stubica:sti apatit su rijetki. Ima ndto 
uprskana pirita koj1i je dijefo!lll limon~tizfran. Hematit je pra.Skast, fino 
rasprsen po f eldspatima i kvarcu, ili agregiran po pukotinama kala­
vosti i duz granicnih ploha kristala. Limonit nalazimo kao koricu oko 
pirita iii po pukotinama i kataklastifoim zonama. 

Struktura je alotriomorfna zrnasta, mjeisbimice i kataklastiena. 
Kemijska analtiza valutica krupnozma:sta granita s petrokemijskim 

prerafonavanjiima d1ata je na tabeli. 
Prema podacima kemij,ske anahlze i petro'kemijsk!im prerafunava­

njima, valutica odgovara eutektickom sastavu granita. Medutim izgleda, 
da je taj kemijsik.i ka:ralcl:er stlijena zadobila naknaclnim metasomatskim 
promjenama. S obzirom na karakter mineralnog sastava i kemizma 
priblifava se granitu nabusenom !rod Vrbovca (L. Mari c, 1958), gdje 
je ortO'klas takoder natrijski uz pojavu pertitizacije, s time, da je u 
nasem slufaju jo8 vise naglasen natrijski karakter stijene. 

S obzirom na mineralni i kemij·ski sastav mozemo stijenu kojoj pri­
pada valu1llca klasiifici.rati kao granit, dijelom sekundamo izmjenjen 
(sericitizacija, kloritizacija i kataklaziranje). 

LEUKOKRATSKI MIKRO-GRAFICKI GRAN IT 

Valutica je ekvidimenzionalna, velicine u promjeru oko 2 cm, bijele 
boje. 

Sad:di kvarc u obliku nepravilnih zma, u kojemu ima spletova igli­
easta rutila. Feldspati SU razvijeni kao poilisintetski sraslaci u:skih 
lamela, indeksa loma nizih od in<leksa l'Olila kanadskog balzama, dakle 
pripadaju albi.tu. Motirimo i K-feldspat kao kristale samce, rijede sra­
s]ace dvojke. K-feldspat miikrograficki prorasta s kvarcom. Biotita ima 
malo. Ispunjen je sitnoli1stieavim zelenim kloritom i limonit>iziran. 

Struktura je panalotrfomodna unasta. 
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Podaci kemijske ana.lizc i petrolrem1i~ska prera~unavanja uzorlr.a br. 755. 
Data of chemical analyse and petrochemical computations sample No 755. 

Kemij .ska analiza 
Chemical analyse 

s101 

Ti01 

Ali01 

FceOa 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Na10 
K10 
P10 5 

co. 
s, 
H,O+llD 
H10-1m 

0 za S1 

74,98 O/o 
0,03 

13,04 
1,24 
0,50 
0,51 
0,37 
0,61 
4,52 
4,11 
0,19 

0,09 
0,57 
o,u 

100,37 
0,03 

100,54 •/o 

Nigglijeve v:rijednosti 
Niggli's values 

Si 445,7 
al 44,4 
fm 11,l 
c 5,9 
alk 4-0,6 
k 0,38 
mg 0,28 
qz +181,5 
c/fm 0,55 

Normativni sa1Stav po CI PW 
N ormativc compound after CI P W 

Q .!Jl,08 •/t 
c 0,51 
Or 24,46 
Ab 38,25 
An 2,18 
Hy 0,53 
En Q,90 
Hm 1,28 
Rru 0,08 

Pr O,Sl 

Ap 0,20 

Normativni fddi.\pait 
(Normative feldspar) 

Ora1•1 Ab11s•t An,,, 

Normativn'i plagiolklas 
(Normative plagioclase) 

Ab04,1 An5,, 

Odoos (Relation): Q: Or: Pl 

"'2,4 : 25,5 : 42,l 

Magmatskll pa.rametrii 

(Magmatic Parameters) 

I. 4. I. 5 (4). 

K.aralkteristilni i dopumlci lroeficijenti 
Za'V'aridmg 

Zavaricki' s characteristic and 
supplement coefficients 

81,S 
a 15,2 
c 0,7 
b 2,8 
Q +51,5 
a' 27,5 
m' 20,5 
f' 42.2 
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T'sp Ola8DIC po Niggiliju 
Type of magma after Niggli 

ap1'itgraDi.tslca do ailkaLigra.ni.t-aplitska. 
aplitgranitic to alkaligranit-aplitic 

Standllll'd-normc po Nigg1'iju 
Standard-norme after Niggli 

kV'all'c (quartz) 
ortaklais (orthoclase) 
al bit ( albite) 
anortit ( anorthite) 
klor.it ( chlorite) 
hcmatit (hematite) 
apatlit (apatite) 
rutil ( rutile) 
picit (pyrite) 

29,6 °1. 
24,4 
40,9 

1,1 
2,0 
1,0 
0,5 
0,1 
0,4 

BIOTITSKI SKRILJAC 

n 
<p 

62,7 
86,4 

t 0,1 

Valutica je slabo izrazeno plocasta hal>itusa vel<icine 15 X 12 X 8 cm. 
Slabo je zaobljena, hrapave povrsine i srive boje sa slabim zelenkastim 
tonom. Teksture je skriljave i gnajsoHka izgleda. 

Kao glavne mineralne sastojke saddi kvarc, feldspate i biO'tit u pri­
blifoo jednakom odnosu. 

Feldspati su ra.zvijeni kao kristali samci, sras]aci dvojci po karlovar­
skom i alhitskom zakonu, iii kao polisintetski sraslaci. Cesto su puni 
uklopaka koji se ne mogu odrediti. lndeksi loma su im Jjjzi od indeksa 
loma kanadskog balzama. Pripadaju albitu s 3 °/o an. 2Vz = 80 1/2 ° do 
82 1/2°. 

Kvarc je sitnozmas't i nepraV'ilnih formi. 
Biotit je razvijen u krupnij1im J,isticima. Na krajevima je cdljast 

i rasCihan. Ima jaki pleohroizam. Dijelom je zamijenjen siitno-listita­
vim zelenim kloritom. 

Akcesorni su muskovit, cirkon i magnetit. 
Mjestimice, osobito duz pukottina zapa!a se jafa liimonitizacija. 
Struktura je granoblastifoa do lepidoblastiena uz imnjenj:ivanje i 

vrstanje izduzenih lecastih nakupina biotita s vrstama zmasta kvarca 
i f eldspata. 
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MUSKOVITSKI SKRILJAC 

Nadeno je vise valutica veli:Cina kojih se krece od 3,5 X 6 X 8 cm 
na nize. Sve su valutice pfocasta do tanko ploeasta habitusa, slabo 
zaobljene i hrapave povriine. SvijeHijih su boja. Teksture su jasno 
skriljave. 

Glavni mineralni sa:stojci su kvarc i muskovit. 
Kvarc je nepravilnih zmasti.h oblika. Zrna se zubicasto prorastaju. 

Mjestimke je neprav.ilniO raspucan. Obieno je Cist i rijetku se u njemu 
nade uklopaka. 

Muskovit je listifav, na krajevima cesto raseijan i mjestimice ispre­
savijan. Kadikad je pun uklopaka rutila i neproz1irnog sitnog praha. 

U nek.im valut1icama nade se i ndto feldspata. Pripadaju ortoklasu 
i albitu. 

Stubicasti cirkon je u nelci.m valuticama dosta cest. Zmasti epidot 
i coisit su rijetki. Cesto motrimo apatit, po lroj:i listic biotita, mjesti­
mice nakupine sericita, te nepravilne nakupine iglicasta rutila. U nekirn 
valuticama zapa!amo i zamjetljiivu koliCinu magnetita, a u nekima pak 
prizmatski pleohroii.tieni turmalin. Cest je i limonit. Pojavljuje se kao 
produkt rastro5be bilo u obliiku pjega oko magnetita, iH duz pukotiina 
i ploha skriljavosti. 

Struktura je lepidoblastiena. Lisitieavi muskov.it je snopicasto i tra­
kaSito agregiran, te p<Ykazuje jasnu folii.}aciju. lzmedu snopiea i traka 
muskovita nalazi se zmasti kvarc. 

DISTEN - MUSKOVITSKI SKRILJAC 

Nadene su dvtije valutice plocasta habitusa, velicine 1,5 X 5 X 9 cm 
i 2,5 X 7 X 9 cm. 

Kao glavne mineralne sa:stojke motrimo u nj1ima listil:avj muskovit 
i zrnasti kvarc. 

Karakteristican mineralni sastojak je di.sten (cijanit). Velicina kri.sta­
liea distena kTece se od I mm na niZe, tako da se neki od nj:ih mogu 
vidjeti i pomoeu lupe. U mikroolropslcim preparatima disten motrimo 
kao dugoljaste presjeke jaka reljefa, kojii se jasno istieu u agregatu 
kvarca i muslrovita. Ima savrienu kalavost po plohama {100) i (010), 
a zapa.Zaju se i pukotine lucenja smjerom plohe (001). Odlikuje se izra­
zitim pleohroizni()m: 

X - bezbojan 
Y - plavkast 
Z - kobaltno plav. 
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Apsoq>eija je Z > Y > X. Medu ukrstenim nikolima motrimo niske 
interferentne boje, koso potamnjenje, koje se u nekim presjecima pri­
Mifava paralelnom. Zapafamo sraslace, bilo dvojke, bilo visestruke. 
2Vx = 84°. Mjestimice u njemu motrimo nakupine sitnih listiea seri­
cita, a ponekad i klorita. 

U maliim kolionama nalazimo iglieasti siLimanit visokog reljefa, 
visokih interlerentnih boja i pozitivne elongacije. Agregiran je u ne­
pravilne i snopieaste nakupine. 

Cest je i igliCaisti rutil, kadikad i u koljenifastim sraslacima. Cirkon 
je vrlo rijedak. 

Struktura je lepidoblastirna. 

KLORIT - MUSKOVITSKI SKRILJAC 

Valutica je plocasta habitusa veliCine 2,5 X 7 X 9 cm, izrazito skri­
ljave teksture. 

Kao glavne m>ineralne sastojke motrimo u njoj zmast:i kvarc, Hsti­
favi muskovit i sitnolistieavi zelenkasti klorit. 

Od akcesornih minerala nadeni su po koji listic biotita, te stubicasti 
kri.stalici apatita, rutila i pleohroiti·cna turmalina. 

Struktura je lepidoblastifoa. Zapiafa se naizmjenifu:o vrstanje listi­
eava musko~ita i izduzenih lefa Zl'11aSta kvarra. 

TURMALIN - MUSKOVITSKI SKRILJAC 

Valutica je ekvidimenzionalna hab:itusa u promjeru 4,5 cm.Zuckasto­
bijele je boje. U valutici se vec golim okom mogu prepoznati nepravilno 
rasporederri cmi stubi6astii minerali turmalina. 

Glavni mineralni sastojci su kva!rc i mu:skov:it. 

Kvarc je dvoja:kog karaktera. Ima kvarca koji je sitno a.gregiran 
te nalikuje kvarcu iz psamita. TakaJv kvarc je obieno mutan i oneCiscen. 
Uz taj kvarc motrimo ga i sitnozma'Sta, kako uzajamno zubicasto pro­
rasta. Takav kvarc, je plO'SVe cist i proziran. 

Muskovit je sitnol1istieav i agregiran u vrpeaste ili nepravilne na­
kupine. 

Karakteristican mineral je turmalin, zrnast iii kratko s.tubicast. Odli­
kuje se izr~itim pleohroizmom: 
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x - skoro bezbojan do zuckast 
Z - tamno fockast do smedast 

Ima jaku apsorpciju Z > X. Optickii je jednoosan i negativan. ·Kod 
prizmatskih presjeka zapa.Za se negativna elongacija. S obzirom na ka­
rakteristifoi pleobroizam pripada dravitu. 

Feld.spate nalazimo u vrlo podredenoj kol•icini. Albit je razvijen pre­
tefoo kao poliisin-tetski sraslaci, a rijede kad individui samci. Svi indeksi 
loma su mu niZi od indeksa lama kanadskog balzama. Imai mikroklina, 
tipiene rdetkaste strukture s 2Vx = 82°. Motrimo i kalupe feldspata 
potpuno ispunjene sitnolistieavim sericitom. · 

lglieasti rutil motrimo u nepravilnim nakupinama ili je rasprien. Stu­
bifasti apatit je rijedak. 

Struktura je granoblastiC:na do lepidoblastiena, mjestimice i katakla­
stifua. U pojedinim d'ijdovima mogu se zapazi:ti i rdikti psamitske 
strukture. 

P~ivlja SC pita.njc ooaklc potjebi ove valruticc? Ta:kova aiutoh'tona mat<:rijaJa 
danais nc naJarz.imo na povriini u podruoju Medvednice, kao ni u blifoj nj.ezinoj ok<>-

· lini. U dooada8njoj litcratu11i o Medvodnici (Za.grebabkoj gori) <i b1W<>j dlcoLini spo­
minje sc •granitski magmatizam« kod A. Ci s s a r z a (1956), tc »·tok:tonski rasilro­
madia.Di g.raniitskii pltUt<>n« ,j • okultni maigirui.tizam« kod L. Mar 1 {;a (1958 i 1959). 
GI'anit je nahulon olko 35 dcrn k!tok-sjcveroilstofoo od Zagreba kod Vrbovca (L. Mari{;, 
1958). U k.rednim naslagama Medved.nice nalarimo mtineralne lllSOcijaclijc kojc vode 
porii ekfo od granitiskih sti:jena (B. C rn k o v 1 {;, 1963). 

M. Ki§ pat i {; (1913) opvsujc nafaz ~lutic.a granit porfira ~ gnajsa na jrulnim 
ob11onoima Kalnilka, ko.d l\ega nagla!ava, da tih sttljena ima sam-0 na selrundarnom 
mjestiu. 

D. Gorjanovic-K·rambergcr (1919) opisuje vailiutice kivarca s tunnalinom 
i mmlrovitom, nadonc ·u diJ:uviju Samoborskog gorja, ko;jc po autoTu potjebi iz pcgma­
t-itslcih ~ila. 

I. Ju rko v iC (1958) Jc u mlaidQJ>a:loorojskfirn nasilagama PebrC>vc giore bmstan­
tirao odlom:ke grani.ta, m~ranita i pegmatita. 

P'.l'ihvaturn<> 1i m1§ljenj·c D. GorjanovliC - Krambcr .gc-ra. (1919) za kvaronc 
vailruticc iz diluvijia Samoborskog gorja, da one potjeeu ruz ipodrulja Alpa, osta:jc otvo­
reno pi<tanjc porijekla QCllomaik:a kmtalina u podrucju nc ~amo Medvednice, nego i 
Kain ika d Petrove g .ore. 

Tdko jc '.vijerovati, da bi i tc valuticc moglc blti done§enc llZ podnulija Sl'Ovcna&ih 
planiina. Bit cc mnogo vjcroj<atnije da porijoklo va.luti.ca ikristalina dovedemo u vezu 
s rpostx>janjem tzv. • Istoeoog kopna« po0 tumalenju E. v. Mo j s ii so vi cs a, ~~ jc 
dopuni.o D. Go rj a novU-K ramb ergcr (1907), a k:amijc prlhviatio i J. Po­
lj ak (19U). »Lst<>Cno kopno« jc po D. Gor j ano v ic - K ramb crgcru acmlo na 
za.pradu do Zagreba.Cke .i Samoborskc gore, izuzcv Zakifoi.oe i Plc:§iV!icc. To jc kopno 
u razno vrij emc bilo :podvl'gmuto rMnim lom<>vima. Zbog ·toga iSU pojedlinli njegovi 
dijelovi u razno VItijeme t>ili plavljeni vodam. P«"cma fume je jedan diio toga lropna 
postoj'a.o nc sa.ioo u mladem paleoroihi, vet i u mezozoiku ii kenoro~ku. lcada pol'iltc­
peno poprima danas·nj1i oblik otocnrli ·gora. To ipotvrduju i podaoi du.OOlcilh bu&enja. 
Z. P 1 et Heap i {; (1960, ·str. 1122) kod ooraide Savske potoHne, za 19tijenc ispod ter-
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cij'lll'll dU'Slovoe pile: .. MerEozojskc stii~enc na podrucju SaY'Skc potoLj.nc dooadaSnjim 
b'ldenjiima rWll ni·gd!j.c diodcaeana .. . «Mo " ... nc iskll~ufujc mogu6nost da sc u buduenosti 
i one m.du.« lspod teroi!jaTa nia.ol>u§cn je do sada k:nstalin iili mladopaleorojiske na&lage. 

To miSljenjc naJazimo i ·kod L. Ma r i ca (1958) lkoji pretpootavilja pr~irenje plu­
tona UJpadnijc od njegi<JY!ih dosaddnj1ilb Wdaina:ka - Slavonslcih giora. 

Znaa dakle, da mozemo sa sigumoseu pretpost:avrti postojanje kri­
stalina s naslagama mladeg paleozoika ispod tercijamih sedimenata 
i u podrucju 1zmedu Kalnika i Medvednice na sjeveru, SamQborskog 
~ja na zapadu i Petrove go:re na jugu. Taj kristalin moze dakle biti 
izvor detritusa mezozojskih klastienih naslaga, kao i valutica nadenih 
u bazi oligocena Medvednice. 

Autor je za:hvalan profeso.rima dr L. M a !I' ,j c u j dr V. Maj e r u koj~ su proCbtali 
rad ~ s kiajlJna. jc izm:jeniio korisne m:iisli i imgestije. Ujedno je zahruan M. V r a­
go v:iC u na Sllg'eatij.ama pri isp!itivanju opisanih valu11ica. 

Primljeno 6 .II 1968. Zavod za mineralogiju, petrologiju 
i rudista T ehnoloskog fakulteta, 

Zagreb, Pierottijeva hr. 6 
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Cmlrovic: Kristalin$:e vaJtuiticie u oliigocen'Skiim lkongfomeratima 

B. CRNKOVIC 

ON THE FINDING OF CRYSTALLINE PEBBLES 
IN OLIGOCENE CONGLOMERATES OF THE 

MEDVEDNICA MOUNTAIN 

In the north of Cucerje, on the soUJthem slopes of the Lipa M0<untain, and south­
wards from the Rog, Oligocene conglomerates everlie .transgressivoly oociks of the 
Upper Paleozoic age. In these oonglomerates, from the cidge south of the Rog, and 
aJl down to the Cucerje brook (see the enclosed map), pebbles were folllld, which have 
been detel'IIllined petrographically. Among ·these pebbles it WalS possible to determine 
the presence of •giranite pebbles, pebbles of leuoocratic mii·cmgraphic granite, bfotilte 
schist, muscovHe schist, kyanite-musoov:ite sohist, chlodte-imuscovite schi.st, a.nd tour­
maJ:ine-mmoovite schist. 

The pebbles of girani:te which were found, according to their structural-textural, che­
mfoal and mimeml•Oig'icail. dharacteri<stiics, belong to diaphtoiiitic granite (retrograde me­
tamorphosed and oataclaised g11anite). 

The granite cooitaiins quartz and fel:spar as chief comtituents. Quartz is granular, 
cru&hed, cataclased, and foll of hematite inclwion1s, and so are the fol.spars. The 
felspa.rs belong to Na-orthoolase, albite and micoodine. In Na-orthoola1Se are apparent 
the oriented micmperthite polysynthetic 1amellae of albi.te. Albite iJs found ais pe.rthtte 
in Na-ort:hoclaise, mc1U1ded in microc1ine, when resorbed, and also in a micoocrystaJ:line 
aggregate wHh quairtz along 1the contacting surfac.es of other oOI11Stituents, or again in 
thln veins oo microaliine. Mi·011oc1ine is developed in large crystals. In addi·tfon, granite 
also oontains biotite, wihich liis chloritized, frurthor on muscovite, serio~te, zircon, apa­
tite, and partly l1m.oni1tize<l pyrik The texture i1s aUotriomorphically granular. The 
data rearlting from chem1cal analysis and petroohemicaJ calculations are given in the 
tahle (page ... ). 

Constituents of the leucooriatlic miiorographic granite are quartz, albite, K-d'~pair. 
bfotite, and chfori:te. The 1text:ure is panallotriomorphicaHy granular. 

The hiotite schist oonsi1sts of aJbite, quartz, and Motite, partly chl0011tiized, accessury 
minerals being muscovite, ziircon, and magneitite. The :texture may vary from grano­
blastic to lopidoblaistic. 

The muscovite schi:st is made up -0.f quartz, 1DU1scovite, 'Some amO'llllllt of fclspar, the 
accessory minerals being represented by zircon, brotj.te, apatite, rutile, magnetite, tour-
maline, e¢dote, zoiisi,te, and sel'icite. The texture iis lepidoblastic. . 

The kyaniite-musao·vite scMst contains muscoV'mte and quartz, and, as a typical oon­
stituent, also kyanite exhLbiotlng p~oooonoed pleoohroism. A frequent con.s1Jituent is 
aciicula.r rutide, z1iiroon coming but ra:rely. The texture ~s lepidobla:stic. 

The oh:lodte-muscoV'ite i.chist ~ composed of quartz, muscovite and chloriJte, the 
accessory -0onstiibuents being bilotn:te, apaitite, rllllWle, and tiou11maline. The te:du:re i& 
lepidubla:stfrc. 

The tourma:line-ni:usoovite •scMst consists of quartz, IDIUiscovHe and <floul!mia:li1ne, which 
can also be seen with unaided eye. The texture is granoolastic, pairtiaJly a:l&o lepi­
OObkiistiic, w.itih rell!Cs of psamm.D~ic tex;ture. 

The questi•on airiilsing here is that of the origin of these pcbbleis, llll no such 3llllto­
chthonous ma:teria:l has been found on the surfacre of the Medvednfoa Mountalin. 
However, from the literature quoted {M. K Hp a tic, 1913; D. Go :r j an o v iC -
Kramber.ger, 1919; A. Cisurz, 1956; L. Marne, 1958 and 1959; I. Jurko­
v !iC, 1958; 2. P 1 e ti lk a p iC, 1960, an:d B. C rn k o v .i'C, 1963) it can be seen that 
some mineral occunrences may be connected wjth granite, that pebbles were a.ho fouod 
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at some more distant locaAitlics or in C4ctaooous psammi·tic sodimcms, or aiga.in, that 
granite was en001JI1tered in boreholes nooith-east f'llom Zagreb benea.tih bhe Tcrlliairy 
sodiments. Consequently, cryiStalinc rocks may wiith certainty be assumed to be pre­
sent beneath the Tertiairy sodimentd also between the K.alnilk and the Modvednica 
Mountains in the north, the Samobor M011J11ta.in m the west, and the Petair Mountaiin 
in the IOIJt.h. Thcae crystalline rodes, and »tectonically disaectcd giraniite plutonic rookc 
(L. Mu H, 1958) respectively, may, aooordingly, rcprcscnt the souroc of detriitail 
M090Zoic elastic sediments, as well a& of pcbblos found art the base of Oligooene laycn, 
in the Medvednica Mountain. 

Received 6th Febrn<ir:y 1964. Institute for Mineralogy, PetTology, 
and o,. Deposits, T echn-0logical 

Faculty, Zagreb, 
PinoUi StT11n 6 


