
N !KOLA MA GAS 

O DEPRESIJI VRANSKOG JEZERA NA OTOKU CRESU 

I GEOLOŠKIM ODNOSIMA NJEGOVOG U2EG PODRUč:JA 

S z table u prilogu 

Tektonski pokreti u gom.jem tercijaru i kvartaru najvažniji ru faktot" 
p~t.anka depresije Vra.n!kog jezera. Istraživanjem ovog područja došlo 
se do nekih novih stratigrafsk.ih i tektonskih zakljublka. 

UVOD 

Jezero Vrana na otoku Cresu nalazi se u prostranoj zavali južno 
od mjesta Valun između 44° 49' 54" - 44° 52' 30" Sš i 14° 22' 50" - 14° 
23' 54" JD po Greenwich-u. Izduženog je oblika, a dulja se os pokla­
pa s pružanjem naslaga (SZ-JI). Dugačko je 5,5 km, a široko u najširem 
dijelu 1,5 km. Pokriva površinu 5,75 km2. Sadrži cca 200,000.000 m 8 vode. 
Jezero je kr~ptodepresija s najvećom dubinom od 75 m, čije je dne> ispod 
površine mora za puna 62 m. Bogato je ribcmta. Pristup jezeru je dosta 
težak. Nekoliko manjih puteva i staza nije dovoljno za veći promet. 
Možda je ovo i dobro, jer je time izbjegnuto zagađivanje vode koja se 
odvodi vodovodom u udaljena mje'!ta Cres i Lošinj. 

Otok Cres kao najveći otok kvarnerske otočne skupine istraživan je 
u više navrata. · 

Prema G. S ta ch e - u (1859), ovaj se otok sastoji od vapnenaca i 
pješčanih dolomita srednje bedne zone i svijetlijih vapnenaca gornje 
rudistne zone. Osim toga, poznati su radovi R. L o r ~ n za (1859) i F. 
H a u c 1" a (1868). Po H a u eru vapnenci krednih naslaga cijeloga 
otoka pripadaju cenomanu i donjem turonu. U svom radu E. Ma y e r 
(1873) dolazi de> značajnih zaključaka u vezi s akumulacijom vode u 
Vransko jezero. 

U preglednoj geološkoj karti obalnog područja Austro-Ugarske mo­
narhije l : 1008000, S ta ch e (187 7) naslagama područja otoka Cresa 
pripisuje uglavnom gornjokrednu starost, a ostaje i kasnije kod tog mi­
šljenja (1889). 

Vransko jezero obraduju tak<>der A. Ga v a z z i (1904) i L. W a-
a g e n (1904, 190S, 191 l), koji u )istov~ma: Cres i Rab, te Krk i ~ovi 
pripisuje dolomitima cenomansku i don,1otur~115ku sta.r~st, a za rud.1stne 
vapnence pretpostavi i a da su senonske starost t. Dolom1t1 se prema n.icmu 
nalaze u bazi gornje krede. 
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U preglednoj geološkoj .karti Istre F. S a c c o (1922-1929), naslae-t: 
otok.a Cresa smatra krednima, ne ulazeći u njihovo detaljnije iraščlanji­
vanJe. 

U geološkoj karti C. S o c.i na (1941 ), pođručie Vranskog jezera 
izgraduju dolomiti gornjocenomanske do donjoturonske starosti. Uz do­
lomite dolazi horizont vapnenaca s Chondrodonta joannae iste starosti. 
Prema mišljenju autora najmlade kredne naslage ovog područja su gor­
njoturonski do senonski vapnenci. 

Istražujući područje jezera Vrana, J. Po 1 jak (1947) misli da voda 
dotiče u jezerski bazen podzemnim putem iz udaljenih područja Istre i 
Primorja. 

Geomorfološke prilike otoka Cresa i genezu Vranskog jezera ist<ražuju 
]. Rog I i ć (1949) i I. Rub i ć (1952). Geološku kartu otoka izradili su 
B. Ralje vi ć i M. B or i ć (1959). Prema njihovom mišljenju dolo­
miti su donjokiredne starosti, a ostalim karbonatnim naslagama pridaju 
gornjokrednu starost. 

Najnovija hi-0.rološka i limnološka istraživanja Vranskog jezera izvnšio 
ie M. Pet r i k (1958, 1960). Autor je došao hidrološkim računom i 
Clrugim metodama do zaključka, da je jezero Vrana autohtono, te prima 
vodu samo od mjesnih padalina. Osim toga zaključuje, da jezero gubi 
vodu podzemnim putem. 

Mikro i makropal!!ontološke analize, koje su poslužile za odredivanje 
starosti svih naslaga na otoku Cresu izradili su: A. Iv a nov i ć i B. 
Sokač (1963), D. šikić (1963), M. Grimani (1964),teA.Pol­
š a k (1964). Koristim priliku da im se zahvalim. 

STRATIGRAFSKI PREGLED 

Od krednih naslaga dolaze donjokredni vapnenci, dolomiti i gornjo­
kredni vapnenci, a tercijaT je zastupljen foraminiferskim vapnencima 
i flišom. 

D o n j o k r e d n i v a p n e n c i K 1 

Ove naslage nalazimo u više zona na otoku Cresu. To su vapnenci sive 
boje, dobro uslojeni, s generalnim nagibom slojeva prema sjeveroi.gtoku 
i istoku. Tamo gdje su zone kompletno sačuvane, u krovini su im redo­
vito tanko uslojeni do pločasti vapnenci. Mjestimično sadrže leće manjih 
ili većih dimenzija dolomita i sedimentnih breča. Ove naslage karakte­
rizira pomanjkanje makrofaune. Rekvijenije su vrlo rijetke. Od mikro­
fosila dolaze VTste: 
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Nummoloculi11a cf. heimi Bone t 
Salpingoporella dinarica R a d o i č i ć 
Trocholina conica (S ch I um b erge r) 
Pseridocyclammina lituus Y o k o y a m a 
Orbitolina discoidca delicata (Gir ate I o u p) 
Ovalvcolina ovum (d' Orbi g n y) 
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D o l o m i t i KM 

Također se javljaju u više zo-na, dinarskog smjera prufanja. Sive, sivo­
smede do smeđe su boje. Mjestimično su •rezistentni a mjestimično se 
osipaju u fini pijesak. Uslojenost im je dobro izražena. Nisu rijetke leće 
vapnenaca, koje se morfološki ističu na terenu kao rezistentniji dijelovi 
naslaga. U njima dolaze taumatoporeli slične mikrostTukture, ostrakodi, 
miliolide, spikule spongija, gastropodi, te fragmenti globigerina i globo­
trunkana. Osim toga, dolaze i manje leće sedimentnih breča. Se<limentne 
breče kao i dolomite karakterizi•ra potpuno pomanjkanje fosilne faune. 

G o r n j o k r c d n i v a p n e n c i K2 
1-i·(?') • 

Ove karbonatne stijene dolaze u nizu odvojenih zona uzduž cijelog oto­
ka Cre6a. To su bijeli vapnenci u intenzivnoj ili slabijoj izmjeni sa si'Vim 
bolje uslojenim vapnencima. 

Sporadično dolaze manje leće dolomita. Od makrofaune nađene su 
vrste: 

Chondrod-Onta joannae C h o f f a t 
Neri1UJa requieni d' O r b i g n y 
Nerinea nobilis M ii n s t c r 
A ctaeone/la cf laevis d' O r b i g n y 
Aptyxiella sp. 

Od mikrofosila dolaze: 

TltarmwlrJ/>orel/a paroovesiculi/era R a i n c r i 
Aeolisaws sp. 
Cuneoli11a cf. pavonia paroa H c n s on 

P a 1 e o g e n s k i v a p n e n c i E1- 2 

Paleo-ge~ski ~apnenci dolaze u nekoliko izoliranih z-ona. Pružaju se 
uzduž rasjeda 1 upravo su se z.bog toga sačuvali od utjecaja erozije. 
Za genezu depresije Vranskog jezera, a i za sttruktumu gradu ovog po­
dručja nemaju v~eg znatenja. 

F I i š Ez--s 

Isto što je rečeno za paleogenske vapnence vrijedi i za ove naslage. s 
napomenom da su još manje zastupljene na čitavom otoku. 

TEKTONIKA 

Prema najnovijim istraživanjima na otoku Cresu dokazano je da su 
sivi, lijepo uslojeni vapnenci s rijetkom makrofaunom, ali dosta zastu­
panom mikrofaunom, upravo najstarije naslage terena. Ova činjenica i 
utvrđeni anormalni kontakti pokazuju nakon rekonstrukcije jako izokli­
nalno bocanje, s ka,rakterističnim ponavljanjem redoslijeda naslaga. 
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. Ovakav tip ~~ranj~, koji je bio primaran za genezu terena, naknadno 
Je zahva.ćen disJunkt1vnom tektonikom. Kut nagiba paraklaza približno 
je jednak kutu nagiba slojeva 600. 

Obzirom, da je potisak djelovao u smjeru jugozapada, bore, koje su 
prostorno bile na sjeveroisročnoj strani terena, nalijegale su na bore 
jugozaipadnog područja. 

q vo ~~ svakako dogodilo nakon taloženja fliških naslaga paleogena. 
lnd1kac1JU za oivu tvrdnju daju nam fragmentarni nalazi foraminiferskih 
vapnenaca i fliških lapora, koji redovito dolaze na uzdužnim rasjednim 
linijama anormalnog kontakta donje i gornje okrede . 

. . Dalj~im utjecajem vrlo jakih pritisaka, deformiraju se sinklinalni 
d1Jelov1 bora, koje nepos~dno nakon toga pucaju, istežu se i omoguća­
vaju najaJ1ivanje starijih naslaga na mlade. Ova f~a tektonske redukcije 
primarna je u genezi depresije. Naime, mobilno tjeme antiklinale izo­
klinaln<>g položaja sjeveroistočne hore gubi svoju čv.11Stoću, što dovodi do 
stvaranja jakog pukotinskog sistema prvenstveno u mladim naslagama 
gornje krede. Faza tektonske redukcije potpomognuta je erozionom re­
dukcijom jače izloženih dijelova tjemena antiklinala. Nadalje, starije 
naslage sjeveroistočne antiklinale dolaze u anormalan kontakt s mladim 
krednim naslagama jugozapadne bore. 

Osim rasjeda koji prolazi jugozapadnom stranom jezera, nalazimo ra­
sjed u vapnenačkom grebenu Hrib, jugoistočno od jezera. Donjokredni 
vapnenci ovoga grebena tektonski su izdignuti na dolomite. Paraklaza 
ima kut nagiba od 700 sa padom prema sjeveroistoku. Veličina skoka u 
pružanju 1polake> opada u smjeru sjeverozapa.da. Rasjed ulazi u dolomite, 
otkuda se uvlači u jezero. Obzirom da se jezero p11Uža u 9llljeru pružanja 
spomenutog ra.sjeda, ne smije se odbaciti mogućnost, da je upravo orvaj 
rasjed isto toliko važan za genezu depresije, kao i onaj u jugozapadnoj 
strani jezera. 

Za vrijeme relativnog tektonskog smirivanja' eroziona redukcija do­
stiže s-voj maksimum. Produbljivanju uvale svakako je pripomogla činje­
nica, da krila bora velikim dijelom izigraduju dolomiti. Međutim, da bi 
odnošenje materijala bilo efikasno, potpuno je prihvatljivo mišljenje 
nekih istraživača (A. Ga v a z z i 1904, ]. R o f{ 1 i ć 1949) da je na 
mjestu današnjeg uduhljenja u jezeru nekada egzistirao ponor prilično 
velikih dimenzija. Ovu mogućnost dopušta također M. Pet r i k (1960). 
Jakia erozija dolomitnih i vapnenih naslaga omogućila je postepeno za­
trpavanje ponora, i konačno njegovo potpuno zatvaranje. Ove okolnosti 
uvjetuju akumulaciju vode kao završnu fazu pootanka Vranskog jezera. 

Prema tome zavala Vranskog jezera nastala je erozijom dolomi.ta i 
vapnenaca. Njihovo intenzivno trošenje omogućili su tektonski ·pokreti 
terena. Svi ostali utjecaji imaju sekundarran karakter, jer da nije bilo 
tektonsikih pokreta, ne bi bilo ni popratnih pojava ovakvog oblika koje 
su sudjelovale u stvaranju depresije Vranskog jezera. 

Ako se pretpostavi, da je depresija nastala kad je dno jezera bilo iz­
nad razine mora, onda nam 15e nameće pomisao da je današnji položaj 
kriptodcpre&je možda irezultat epirogenetskrih pokreta terena. 
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Magaš: Vransko Jezero 

ZAKLJUCAK 

Jezero Vrana smjestilo se je u središnjem dijelu otoka Cresa. To je 
najveći otok Kvarnerskog zaljeva. Jezero je izduženog oblika, čija se 
dulja os poklapa sa pružanjem naslaga, sjeverozaipa<l-jugoistok. 

Geološkim kartioranjem utvrđeno je postojanje kredno-tercijamih na­
slaga. lzdvoj~i su donjokredni vapnenci - K 1, kao najstarije naslage sa 
karakterističnQm mikrof~bim~:Sa//Jingoporella dinarica Rad o i č i ć, 
Pseudocyclammina lituus Y o c o y a ma, Nummoloculina cf. heimi B o­
ne t itd. 

Kontinuiirano na d(}niokrednim vapnencima leže dolomiti sa lećama 
breča, i vapnenaca - KI> 2. Leće vapnenaca sadrže ostrakode, spikule 
spongija, miliolide. Ove naslage karakterizira pomanjkanje fosilne faune. 
Najmlađe kredne naslal!"e su bijeli do sivi vapnenci cenomansko-turon­

ske starosti, koji možda svojim vršnim d ijelovima ulaze i u senon 
K1•2·(?sJ . Od fosilne faune dolaze vrste: Chondrodonta joannae Ch o f­
f at, Nerinea requieni d' Orbi g n y, Actaeonella cf. laevis d' O r­
b ig n y i dr. Paleogenske naslage neznatno su zastupane forarnin:f.:-:·sk'P1 
vapnencima i flifom, te za strukturnu gradu ovog područja nemaju ve­
ćeg značenja. 

Jezgre i·wklinalnih bora izgrađuju donjokredni vapnenci, a dolomiti su 
intenpolirani između donjokrc<lnih i gornjokrednih vapnenaca. 

Do izoklinalnog boranja kredno-tercijarnih naslaga došlo je nakon ta­
loženja cocenskog fliša. Bore su kasnije zahvaćene reversnim rasjediana. 
Ovo je uvjetovalo stvaranje tipične ljuskave strukture. U području 
Vranskog jezera rasjedne plohe imaju kut nag~ba od 50°-100, sa padom 
prema sjeveroistoku. 

Iza relativnog tekton.skog smirivanja, eroziona redukcija dostile svoj 
maksimum. Ovaj je proces osobito jak u tjemenu antiklinala. Prema to­
me, najveći udio u stvaranju depresije Vranskog jezera mo-rase pripisati 
tektonskim pokretima. 

Kod stvaranja depresije, erozioni utjecaji bili su najsnalniji u vrijeme 
dok je još dno jezera bilo iznad razine mora. Zbog toga je mm.da da­
našnji polo!Žaj kriptodepresije rezultat epirogenetskih nokreta. 

Primljeno 21. JJ. 1964. 
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N. MAGAš 

ABOUT THE LAKE VRANA DEPRESSION ON THE ISLAND OF CRES 
AND TIIE GEOLOGICAL RELATIONS OF ITS NARROWER ARE.A 

Lake Vrana lies in the centra! part of thc isLand of Cres. Cres j,, the largest 1tland 
of the Kvanier Bay. The lalce ~ of an oblong shape; ats longer axis fall.s in with the 
northwest-.southeas.t trend of thc layers. 

By geological surveying the cxistence of CretacCO'lls-Tertiary layers was os.tabli.shod. 
Lower-Crctaccous limcstones - K1 wcre scparated as the oldest laycrs, with the cha­
racteristic microfa'll11a: Salpingo/Jorella dinarica Rad o i č i ć , Pseudocyclammina lituus 
Y o c o y a m a, Num111-0loc11lina cf. heimi Bo n c t, ctc. 

On thc Lowcr-Grctaceous limestoncs lie continuously dolomites with leMes of brec­
ciaJ and limostones - K1.2 • The limestone lcnscs conta.in ostracods, spiculas of sponges, 
and miliolids. Dolomite are characterized by thc lac.k of fossil fauna. 
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Magaš: Vramko jezoro 

The youngest Crotaceoo5 layers are white-to-grcy limestones of the Ccnomanian· 
Tur011ian age, which, maybe by their top parts, also entcr the Scnonian K,I -2-(?S). The 
fos.sil fauna ,includes the species: Chondrodont1- joannae Ch o f f at, Nerinea re­
quieni d' Orbi g n y, Actaeonella cf. laevis d' Orbi g n y, etc. Sinoe foraminifcral 
limestones and flysch representing Paleogene layers are scant, they have no major 
signifjcance for lhe &tnict:ure of the area. 

Uppcr-Cretaccous limcstones built the cores of the 'isoolinal fol<b, arul dolomitcs 
were interpola.ted between the Lower-Creta.ceO'US and Uppor-Gretaceous limestoncs. 

Thc ~dina! folding of the Crotaceous-Tcl'tiary layers occurcd after the sedimen· 
ta.tion of Eocene flysch. Subsequent reverse fa.ulta .that affected thc folds ~esulted in the 
typical :oshclly« struoture („Schuppenstructur«). In thc area of Lake Vrana fa.ultplanes 
are tilted 500-700, fa.lling lowards nOTtheast. 

After rela.tive tcctonic tranquillization, erosionaJ. roduction reached its maximum. 
The process was particularly st:rong at the <top of the anticlinal. Thu.s thc grcat.cst pa.rt 
in the creation of the Lake V rana depression should bc attributed to teotonic movc­
mcnl.s. 

In the creation of thc depressH>n, erosional influences werc strongest whilc the bot­
tom of the lake was still above the sea level. 

Received 21th Novembre 1964. 
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TABLA - PLATE I 

PALE06ENSl<I VllPNENCI 
PALE066NE LINE.STO~E.S 

~ Ki'°Z-f/.J) 

llAPIVENCI BORIY:JE KREOE 
l/PPER CRC TACGDl.J.S l.IHES T OIVES 

~K,,i 
OOL01'ftTl1 PRELAZ O. I 9 KREDA 
ODL#Nt TES, TRANSITION L OWER ­
UPPER CllETACEOUS 

~K, 
~APNEllCI DOl'f7E KR/l06 

LO WER CRETACEOIJS L l l'fES rONE.S 

IU VER.SNI RA.S7E0 
REYER.SE l'ALILT 
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N. Maga!i: V ransko je:mi L\BL.\ - PLATE 11 

A 

P R O F I L 

CROS 5-SECTION 

soo '°°°"' 

Sl(JCA rEKTONSl(JH ODNOSA 

DIAGRAMATIC SECnON OF 
rE CTONIC RELATIONS 

kf-.?·f~I/ 

OJJllll1l 
1 

~ 
~ 

8 

f r.lulj na dnu jezera 

Muol on thc battom of the lake 

Grumadasti malo uslojeni vapnenci 
2 Cenoman-turon - mažda senon 

3 

~1assivc and partially stratified limestoncs 
Cenomanian-Turonian - maybe Senonian 

Uslojcni dolomiti s lećama vapnenaca 
Prtlaz donje i gornje krede 

Stratified cil>lomitcs with limestones 
Transition L-0wer - Upper Cretacwus 

Uslujeni sivi i sivo!lllledi vapnenci sa ulo­
ženim tanko usl()jemm vapnencima (a) i 
lećama dolomi•la (b). Donja kreda 

Stratified grcyish brown limestones with 
insel'te<l thinly stratified limestones (a) and 
dolomite lenses (b). Lower Cretaceow 


