
ANTE POLSAK 

STRATIGRAFIJA JURSKIH I KREDNIH 
NASLAGA SREDNJE ISTRE 

Sa 6 tabli i 2 priloga (skica nalazilta fosila i geololki stup) 

Opiisani su stratiiigrafsloi odnosii gomd ojul1S1aih i laredni:h karbonatni•h 
nMla;ga. G<>mjoj juri pripadaju IIlas<lage kimmeridge-a (Cladocoropsis­
vapnena.c i grebensk~ vap.neruu: s Megadiceras salopeki) ii nasla.ge tithooa 
(.vapnenac s .krupn:im tlintillli-dima), te a:lrtennacija dolomiita i vapne.nca, 
koja ~i.pada tithonu i V1jerojatno berria.s-u.. Ndke od oviih IIlasla-ga sa.drle 
zna~ajne vnte fosiJnih alga i foraminifera. Strati,gira.f<Ska podijcla d.onjo­
b-ednih naslagia dakumentirana je llllg'lavnom znocaj'Il'im mibofoomma, 
a manjim dijelom i fosHnim moluscima. Naslaige g001Dje ikiredc ~pad:aiju 
cenornanu ii ituroml, Liz kojih :jc odricden znatni broj rudi5ta i drug•ih 
§kolj111iafa, ikao i forammifera. Nahrojenc naslage l9U usporcdene IS elkvi­
valeotnim nas.Jagwna drug1ih pod'l111~ja Dinairida kao i .iumih ApC!lliina. 

Sredisnj.i dio ista!I'Skog poluoroka izgraden je vel:inmn od j~kih i 
krednih naslaga. Ove nasfage ulaze u sastav prostrane zapadnoiistairske 
antiklinale, Cij'U jezgru izgraduju naslage malma na potezu Rovinj­
Poree. Opsdrra. geol<>Sika istt"aZivanja, koja se u novije V'rijeme vrie u 
podrucju Istre, donijela SU znaeajne stratligrafske rezultate, koji SU pot­
krijepljeni do-sta brojnim paleontoroskim nalazima. Kao najiinteresant­
niji javlja se ovdje slijed gomjojurskih i donjokrednih naslaga, kao i 
granicni od.nois izmedu jure i krede. ~rnjokredne naslage su ·u tom 
podrucju pred&tavljene samo cenomanskim i turonslcim katom. Mlade 
kredne naslage, ko.ie sadrle vdo bogatu fosHnu faunu, razvijene su u 
jumoj Istri (P o I§ a k, 1958, 1964a). 

Za neke od sedimentolo~kih pod:ataka, k.toji te biti spomenuti. u ovom 
radu, zahvaljujem se kolegi Petru Jo vi cu. 

GORNJA JURA 

Za jurske ~a:ge zapadne lsre do sada se drZalo da priipadaju isklju­
Civo titonskom katu i to najvjerojatnije njegovom najgornjem dtijelu 
(Paro n a, 1912, 1925; d'A m bros i, 1931, 1943, 1954). NoV'i nalazi 
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fosila pokazuju da su ovdje prisutne i naslage kirnmeridge-a, a da naj ­
mladem clijelu malrna pripada i di'() naslaga koje su do sada uhrajane 
u kredu. 

KIMMERIDGE 

Cladocoropris-vapnenac ( J )1 

Ovarno pripadaju naj&tarije otkrivene naslage u podrucju IstTe. Ras­
prostranjene su u nepravilnirn poj asima u podrucju Limskog kanala, 
te uz obalu -sjevem~ od Rovinja i sjeveroz-apadno od Funtane. Sastoje 
se pretefoo od debelo uslojenog kompaktnog vapnenca, dok se u nji­
h-OVOm srednjem dijelu javlja u znatnijoj mjeri. tanko uslojeni i plo­
casti vapnenac. Boja vapnenca varira od smede t sive do fute i bijele. 
U ovim naslagama cesti SU nalazi brahiopoda, koji preteZno J>ripadaju 
rodu Rhynchonella (zaljev Alto, te uz obalu od rta Figarola do zaljeva 
Ka8telan1 sjevemo '<>d Rovinja). Rij etko se nadu i kucice nerineja. Od­
redena je vrsta N erinea bruntrutana T h u r m a n n, koj a j e :znaeaj na 
prete.Zno za n:aslage oksforda ii lcimmeridge-a. U gom j em dij elu ovih 
na:slaga javlja se vrsta Cladocoropsis mirabilis Felix. Osim toga utvr­
deni su slijede6i mikrofosili: Kumubia palastiniensis Hens o n, Pfen­
derina salernitana S a ·r t o n ri & C r es c e n t 1i i T haumatoporella par­
vavesiculif era Raine d. Ove V'l'Slte, zajedno ·s vrstom Cladocoropsis 
mirabilis F e 1 i x, ceste su u podrucj u jmnih Apenina u cenozoni s Kur­
nubia palastiniensis, za koju Sartoni & Crescentri (1962) drie 
da pripada callovium-u i oxford-u. Medutim, masovna pojava ldadoko­
rorpsisa vezana je u podrucju Dinarida za oxford 1i vjerojatno donji 
kimmeridge. U ovom podrncju vr.sta Cladocoropsis mirabili..s dolazi 
iskljucivo u ov.im naslagama; te su zbog svoje relativno male debljine 
(100 m) ubrojene u cLonji kimmeridge. Ostali navedeni mikrofoi;ili mogu 
drolaziti i u mladim naslagarna. Tako na primjer vrsta Pfenderina saler­
nitana u ovom podrucju dolazi i u grebenskom vapnencu s Megadiceras 
salopeki Pols a k, koj~ je razviijen u krovini ovih na:slaga. 

Grebenski vapnenac (2) 

Na op~sanim naslagama donjeg kimmeridge-a slijedii. 150-2()0 rn de­
belri slijed bijelog i ruckastog vapnenca, koji je pretdrro debelo uslo­
jen. Znatnim d:ijelom je i masivan s grebenskim obilje.Zjima i sadrZi 
brt>jne kolonije koralja, velike nakup:ine hidrozoa i pahiodontne skolj­
k!a!e (Tab. IV, sl. 1). Cesto je znatno porozan, a katkada ·sipa.Jc i dro­
bljiv. U znatnoj mjeri je prisutan i kalkarenit, kao i bi'O'ldastiC:ni vaip-

1 Brojevi u zag.radama odrncisc sc ma g001l~lci ·stup. 
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nenac. Ove se na:slage prostirn u periklinaln10 savijenom po}a:su od Ro­
vinja preko Limslrog kana:la do Poroca. Mi1krofosiHma su ove naslage 
dosta sirom:aSne. Paro n a (1912) spominje algu T etraploporella re­
mesi S t e i nm. ( = T riploporella remeJi [S t e i n m a n n] ), dok su sad:a 
utvrdeni d1>Sta brojni ostaci vrste T haumatoporella parvovesiculif era 
Raine ri, a sto je znaeajnl() i Iiijetki primjerci alge Salpingoporella 
apenninica S a rt o n i & C r es c e n t i. Od foraminlif era do laze slij e­
doci oblici: Pfenderina salernitana S art o n i & Cr es c en ti, T ro­
cholina cf. al.pina Leu p., Va/.vulinella sp., Haplophragmium sp., 
lnvolutina sp., te brojne nriliolide i verneuilinide. Od makrofosila do­
miniraju kol'Ollij,ski lroralji, od kojih Paro n a (1912) citira vrste lsa­
straea thurmanni Et a 11. i I. variabilis E ta 11., te brojni hidroroi. 
Sakupljena kol~kcija ovih fosila nalazi se u paleontol:o1skoj obradi. Me­
dutim, vrlo su znaeajni za ove naslage nalazi 'Odliieno saeuvanih pahro­
dontnih skoljka·fa. 

Prve rudiiste s ovog podrucja odredio je Paro n a (1912, 1925) i 
ubrojio ih u VI"'Stu Heterodiceras luci Defrance. Na temelju toga 
pribrojio je ove naslage gtirnjem tithonu. S tog razloga su i vapnenci 
s tintinidima, looji slijede nakon Mage disoroance na ovim naslagama, 
ubrajani u donju iia-edu i to najcd,ce u valendis (d'A m bros i, 1931, 
1943, 1954). Me dutim, od Paroninih primjeraka ne postioji 01pis ili slike, 
tako da se ne m.oze sa sigumoseu suditi o taenosti ove odredbe, koja je 
izvdena u doba kada je sistematika jurskih i donj'Okrednih rudista bila 
jos slabo obradena. Medutim, neki stratigrafski momenti daju povoda 
da se sumnja u pripadnost Paroninih primjeraka o-voj V'rsti. Tako se za 
vrstu Heterodiceras luci danas drZi (Pc e 1 inc e v, 1959), da je vezana 
za valend:i~ki kai i prvi njeni pred:stavnici javljaju se tek na granienom 
dii.jelu naslaga malma i donje krede. Nekacla5nji varijeteti ove vrste 
(vM. communis i var. ovalis), za koje se u novije vrijeme ddi da pred­
stavljaju posebne v:rste, javljaju se u toku tithona. Medutim, nalazi 
fos:ilnih tintinida i nekih znaeajnih algi ukazuju na pripadnost kroviin­
skih vapnenaca donjem tithonu, dok su Cladocoropsis-vapnenci u po­
dini uvriteni u donji kimmeri.dge. Time bi vapnenac s pahiodontnii.m 
skoljkama najve.Cim 1dijelom pripadao gornjem kimmeridge-u. Tome u 
prilog govore n<alazi rijetkih primjeraka V'I"Ste Salpingo/lorella apen­
ninica, koja se ma klasienom lo\ka11itetu u juznim Apenini.ma prvi put 
javlja u gomjem kimmeridge-u (Sarto n i & Crescenti, 1962). 

Nova odredba nekoliko odlicno safovanih rudista s otociea Rizo kod 
Funtane, odakle potjefu i sipomenuti Paronini primjerci, pokazala je 
da ti skoljkaSi p-11ipadaju relativno primitivnim oblicima roda Megadi­
ceras. K'Od ponoivnog sakupljanja fosiila na tom otoCicu nije naden niti 
jedan priimjerak roda Heterodiceras, dok se lju!ture ovog drugog roda 
javljaju dosta obilato. Ove plf'imjerke ubrojio sam u novu vrstu Mega­
diceras salopeki n. sp., Jroju sam opisao u posebnom radu (P o l s a k, 
1964b). Ta y,J'Sta.. pdkazuje neke primitivne karakteristiike, koje je Cine 
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prelamirn oblikom izrnedu roda Epidiceras, koj1i je ziv'io u toku oxforda 
i donjeg kimmeridge-a i naprednijeg rod.a Megadiceras lroji se iz njega 
razvija po dosada8njim podacima u doojern tithonu, a pojedtine vrste 
mu SeZU cak u hauterivski kat dOillje lcrede. Vrsita Megadiceras salopeki 
pokazuje prim.itivnije karakteristike od svih do sada poznatih vrsta 
ovog roda i razvila se iz roda E pidiceras u toku kimmeridge-a, sto bi 
odgovarafo i stratigrafskoj interpretaciji naslaga u lroj:ima je nadena. 

TI THON 

Vapnenac s tintinidima (8) 

Nakon izrazite plitkomo-:rske, a dijelom i grebenske i pseudogreben­
ske sedimentaClije u toku ki'rnmeridge-a doslo je u oV'<Jm podruc.iu u 
toku donjeg tithona do mjestimienih lokal·nih erne:r21ija. Za. vrijeme 
kratke kopnene faze izvrseno je djelomiC:no oOOr&ivanje starijih vapne­
ruh naslaga, kao i lokalnog deponiranja ooksita, koji se na pll'imjer 
moze naci na transgresivniOm loontaktu u okolid Rovinja, Funtane i 
nekim drugim lokahtetima '( d'A m bros i, 1954). Taj kontakt je naj­
ce5ce obiljden tran:sgresivnim hre.fa'ma i tanlcim s>ldjevima laporovite 
gline ('Tab. IV, sl. 2). 

Ovaj vapnenac ne p<)kazuje kutnu diskoroancu u odnosu na vap­
nence u podlozi, te prema tome ova diskOTdanca n!ije poivezana s po­
kretima koji bi uzroko:vali i struilctume promjene. Postoji naj veea vje­
rojatnost da ova emerzija nije zahvatila fak niti cijelo podrucje Istre, 
na.Sto nam moze ukamti. nedostatak boksita i klastienih nasJaga u gira­
nienom podrucju kimmeridge-titho.n u sjevernom podrucju j ezgre za­
padnoi'Stf:arske antiklinale (Drrucevac-furee). Ovu l!Okalno izrazenu 
emerziju treba povezati s oprom paleogeografskom situac:ijom, koja je 
vladala u toku malma i to orobito u tithonu u ohodnim dijelo:vima me­
diteranske geosinklinalne ohlasti. Tada dolazi do formiranja. iz['azitog 
kordiljenskog sistema, sto je uvjetovalo dosta raznioliku sediimientaciju 
koja doiazi do iz:ra.Zaja u mnogim podrucjima Alpa, pa cak i u p00-
rucju Krima (Pc e 1 inc e v, 1959). Mjestimifuo je u vezi s tim doSlo 
i do kratkotrajn:ih regresija na prelazu iz kimmenidge-a u tithon, 1rao 
npr. u Istoenim Alpama. U podrucju Dirrarida u toku maim.a pretde 
plitlromorska sedimentacija kordiljerskog tipa, gdje O'oobito u gomjem 
malmu dolazi do izvjesne diferencijacije facijesa unutair krarbonatne 
sedimentacije, kao ii loikal'Illih emerzija. Tako se u razliCitim <0dsjecima 
tog razdoblja v:di na prostranim podrucjima sedimentacija s izrazitim 
litoralinim karakteristlikama i mjestimifuo grebenskim obiljd,iima (gre­
benski vapnenac s koraljima, hi·dmzoima i rudi<stima). U mi'r"Dim lagu­
n:amim podrucjima tailoze se ~·stlovremeno ploCa!sti vapnenci ~ chert-()ID 
(Lemclke naslage), vaipnenci ~ tintin:idima i kli'Peinama (kao npr. u 
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I:stri). Medutim, i slabi epi1rogenetski pokreti dovodili su u tom razve­
denom plitlrom moru do V'isestrukih promjena prije spomenutih tipova 
sedimentacije, a mjestlimirno i emerzije. S toga ·razloga svaki od ovih 
faoijeisa moze imati ve6i Hi mainji raspon unutar malma. Tak'O greben­
ski vapnenac u Istri zall2lima najvjerojatn'ije ~skljuciV10 ki1mmeridge, 
d~k u drugim podrucjima Dinarida moze zaw:imati cijeli ·tithon (nJ>T. 
u podrucju LiCilce Plje8evice, u dijelovima Velebita i Velike Kapele 
[Milan, 1964; PoUak & Milan, 1962]). Lokalne emerzije, kakva 
je <Na u podTll'cju Istre, izraiena izmedu 1kimmeridge-a i tithona, defa­
vale su se vi~estiruko i u razli6tim niVIOima gmnje jure. Tako je u pod­
rucju Velebita i 02ra.Zena na granici malm-donja kreda, te tamo razliciti 
clanO'V'i donje krede Ide transgresivno na titonskoj podlozi. Lokalnost 
owh emerzija potivrduje konrtinuirani prelaz jure u kredu, looji je utvr­
den na brojnim mjestima u sjeveroi•stoenoj Lioi, Dalmaoiji i Cmoj Gori 
(AniC, 1962; P olSak & Milan, 1962; R adoiciC 1958a, b; 1959, 
1960). K1>Il'tlinuirana sed!imentacij1a iiz jure u kredu dobro je i:zraiena 
i u SU'Sjednom piodrucju sjeveme Ha:lije (L()mbardij:ska i Venecijanska 
piOikrajina) sedimentima pod nazivima »Majolica« i »Biancone« (De­
s i o, 1960). 

Vapnenac s tintinidima u pod.rucju Istre po olitolO.Skim karakteri'sti­
kama wlo n:aliCi tzv. »Bi'anoone« vapnenru sjeverne ltalije. To je od­
lieno uslojeni vapnenac s naj.Cdtom debljin'OIIl slojeva od 1-2 metra, 
a rjede je tanje usfojen. Gotovo uVlijek je hijele i1i svijetlosive boje, 
a takoder i boje voska iii -slonova.Ce. Stijena je gusta, jed.ra i porcela­
nastog izgleda . .Zniaeajnom dbilje!ju ovog V'apnenca pripadaju hrojne 
tlaene suture i stifoliti. Unutar toga vapnenca javlja se mjestimieno 
Vlise uloiaka debljine 20-50 cm, koji se sastoj e od lronglomerata s lapo­
rovil!im veziVIOm, glilllOvitog lapora i tanko ploCastog vapnenca (Tab. V, 
sl. 1). Najce8ce ~oji 5-8 ovakoviih ulofaka. lnteresantno je, da je dio 
valutica u rom k-0nglomeratu izgraden od crnog vapnenca, koji ne pri­
pada ni1ti jednoj od otkriveni•h 1stijena malma. One najvjerojatnije vode 
porijeklo iz stari.jih jurskih naslaga i nana:Sane su ovamo iz podrucja, 
koj~ so u to vrijeme bila zahvacena emerzijoo:n. 

Ukupna deblji na oivog vapnenca iznosi 50-100 metara. 
Za ove naslage j e veeina dosadafo jih istrazi:vaea dclala da ne sadcle 

folile. Od makre>f05'ila zaista sadr~e samo lo§e oeuvane lju8turice ne­
odxedivih skoljka.8a. Medutim, sada se utvrdilo da u znatno.i mjeri sa­
drie mikrofosile koji su vrlo znafajni za utvrdivanje nj1ihO'VOg strati­
graf'S'kog pofoZ.aja. Tako su prisutni slijedeOi oblioi (Tab. 1-111): 

Salpingoporella annulata C a r o z z i 
Salpingoporella apenninica S art on i & Cr es c e n t i 
Clypeina juras-sica Favre 
T haumatofmrella paroovesiculif era (R a i n er i) 
Campbelliella 11nileJi R a do i c i c 
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F avelloides liliformis R a d o ii (; i c 
F avelloides sp. indet. 
Daturelina zetica R ad o ii c 'i c 
Favreina salevensis (Pare j as) 
Miliolidae, Verneuilinidae 

U l:>azalnom dijelu ovih naslaga oo alga je cesta vrsta Thaumatopo­
rella paruovesiculif era, kao i fragmenti moluska i ploCice ehinida. Ovi 
posljednj'i su na sekundarnom mjestu i potjeeu od rastrosenih indi­
vidua iz grehenskih podrucja. N ahrojeni fosilni tintJinidi dolaze u ve­
likoj JroWSn:i k:roz citavi S;lijed, dok SU primjerci alge Clypeina jurassica 
rijetki i dola:ze gotovo iskljucivo u giomjem dijelu ovih naslaga. 

Citirani mikrofosiili, i to osobito asocijacija navedenih vrsta velikih 
tiintiniida (odgovaraju vrsti Vaginella striata Caro z z i, 1954), alge 
Clypeina jurassica, Salpingoporella annulata i S. apenninica, predista­
vljaju po smm sastavu ekvtivalent cenozone s Clypeina jurassica i Va­
ginella striata, po stratifikaciji koju su provdi Sarto n i .& Cr es­
cent i (1962) u podrucju Jufuih. Apenina. Po tim autorima ova ceno­
zona prip,ada kimmeridge-u i donjem tithonu. Taj polofaj je doku­
mentiran zna:eajnrim vrstama ne'l'ineja. Vapnenac s tintin.iidima n za­
padnoj lstci pripada mladem dijelu ove ceno!Zone, tj. najv_jerojatnije 
donjem tithonu, sudeCi po masovnoj pojavi krupnih tintinida, a vrlo 
rijetkim nala.2Jima klipeina i salpi.ngoporela. Ovakav odnos navedenih 
fosila utvrden je po spomenutim autorima i u jl!Znim Apeninima. Tamo 
se u donjem dijelu ove cenozone ja:v1lja u znatno j mnobini -vrsta Cly­
peina jurassica, a krupni tiintinidii su virlo rijetki iii mjestimifoo nedo­
staju. Znaeajn<> je da donji dio ove cenozone, koji obuhvaca kimme­
rlidge, ovdje zapremaju prije opisani grebenski vapnenci, u looj'ima ni:su 
nadeni mikrofosili znaeajni za ovu cenozonu. Najvjerojatni~je 5IU ovo­
me uzrok nepovoljni paleoekoloski uvjetii, lroji nisu pogzyd:ovali razvitku 
relativno njefoih organizama, ka:o sto SU tintinidi, a donekle i spome­
nute alge. U podrucju Istre su za vrijeme gomjeg kimmeridge-a vla­
dal:i grebenski i 1pseudogrebenski uvjeti sedimentacije sa karakteristiic­
nom bri.ocenozom, koja se sastoji :od koralja, hidrozoa i ruclist.a. 

Stoga treba ovu ciinjenicu uvijek uzimatri u ob2lir 1k!od k:orelacije ceno­
zona i to OS'dbito k'Od usp:oredbe njihovog stratigraf'Slrog raspona. Dru­
gim rijeoima, o d red en a mi k r o as o c i j a ci j a mo z ~ u r a z-
1 i cit i m podrucjri.ma imati razliciti vremenski 
r a s p o n, St o j e z a v i s i I o o v i s e ii I 1i m a n j e po g o d n i m 
e k o Io skim u v j et i ma. To je orobito izra.Zeno u pLitk'onrorskom 
podmcju jure i krede, gdje su sedimentacione piiilike - kak::o u vertti­
kalnom tako i u lateralnom smislu - bile podvrgnute cestim promje­
naana. Uskladi\nanju 1lrorelacije ovdje najcdce pri:donooe paralelne od­
redbe postoijeCih. makrofosila. 
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Altemacija dolomita i vapnenaca (4) 
T ithon - berrias 

Ove se naslage prosiffrru u neprekiinutom poja:su, ·looji se prufa od 
obia.le jugo:istofoo od Rovinja, preko Limslrog- kanala, zapadno od Ba­
derne, ii za'Vrlavaju uz obailu sjeverno od Poreea. Konilrordantne su 
s opi•sanim vapnencem u podfozi, te su zajedno s nj'i:m do sada ubra­
jane u donju kredu. Sastoje se iz alternacije ·sirog kristalinifoog dolo­
mita i sirog i SIIlledeg vapnenca. U cjelo:kupn001 slijedu pretde dolo­
mit. Deblj!inta slojeva se kreee od 0,5-1,5 metara. Debljina ovih nasfaga 
rznosi cca 300-4 00 metara. 

Do:lomit ne sadnzi fosi'1e, a vapnenac je ta:koder srroma.5an fosilima. 
Odredeni su samo ovi mikrofusili: 

Salpingoporella cf. apenninica S a rt o n i & C re ·s c e n t i 
Munieria baconica Dee ck e 
F avreina salevensis (P a re j a s) 
Miliolidae 
Ostracoda 

U ovim naslagama potpuno nedostaju krupni tintinidi i vrsta Cly­
peina jurassica, koje su znafajne za vapnenac u podl'ozi. UzeviSi u obz:ir 
lrorelaciju s jmnim Apenlinima, ove hi naslage odgovarale tamo8njoj 
cenozioni sa Salfringoporella apenninica, lroja najvjerojatnije odgovatf'a 
tiithonu i bazi donje krede (be1111ias). Na taj polofaj ukazuju i tamo5nji 
nalazi nenineja (Sarto n i & Crescenti, 1962}. Isrovetnost raz­
voja na ova dva dosta udaijena podrucja pokazuje i gomja granica 
ovih naislaga, lroja je 02nacena pojavom rod:a Cuneolina. 

DONJA KREDA 

Dolomiti i vapnenoi koji su ubrojenii jos u tithon ti prelarne naslage 
berri.as-a postepenio prelaze u Sligume donj'okredne naslage. U podrucju 
srednje Istre razv:ijen je lrompletni slijed d-0n:je krede, koji se sastoj.i 
pretdno od ta:nk:io uslojeoog i ploeastog vapnenca, a u manjoj mjeri 
do1'omliita i iznimmo drugih stiijena (lapora, kremenog pijeska i sl.). 

Valendis - apt (5) 

N aslage ort>g straiti-girafskog polma j a zaprema ju u srednjoj Istri ve­
lilro prostran:stvo. P:rotdu se i:z ju.foe Istre preko Bala, Sv. Lovreea i 
Baderne na Sv. I van od Steme, te zatim preko ViSnjana do zapadno­
istarske obale. Sastoje se pretefao od tanko uslojenog i plofastog vap-
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nenca, koji je najcdce svijetl01Sive boje. Znatni dio ovih vapnenih st!i­
jena pripad:a ka:lkareniitu, kalciP11ditu i bil()lkfasticnom vapnencu. Oso­
bito u donjem i goonjem dijelu ove serije javljaju se nclto deblji ulo8ci 
sivog kristalinifuo.g dolomita. Debelo uslojen:i vapnenac je cdCi u do­
njem dijelu ov;ih naslaga. Sasvim su rijetki proslojci glinovitog lapora 
deibljine 5-20 cm, lroiji SU cesito prrateni tanlcim slojevima breCa. (Tab. V, 
sl. 2). Ovi su slojev:i rezultat ·intenzivnij'i'h oplifavanja i lokalnih kratko­
trajnih emerzija, koje su osobiro dobro izrazene u podrucju jume Istre 
(Po IS a k, 1964a). 

Debljina ovih ruisilaga iznosi 400-500 metara. 
Mikrofooiilima su te naslage rela:tvino bogate, a1i su medu njima 

r:ijetki provodn:i 01hlici. Odredeni su siijedeCi fosili: 

Salpingoporella apenninica S art on :i & C re s c en t i 
Salpingoporella dinarica R ad o .j c i c 
Munieria baconica D e e ck e 
Cuneolina camfJ<>saurii S a rt o n i & C r e s c e n ti 
Orbitolina (Palorbitolina) lenticularis B 1 um en b a ch 
N ummoloculina heimi B o n e t 
Coscinoconus sp. 
F avreina salevensis (P a r e j a s) 
Verneuilinidae, Miliolidae, Ostracoda 

Od makrofosila nadeni su na vise mjesta primjerci vrste Requienia 
ammonia (Go 1 d f.). Na temelju analize navedenih fosila ove naslage 
se mogu podiijel1iti u dva d:ijela. Za donji dio znaeajno je prisustvo vrste 
Salpingoporella apenninica, kao i osobita maisovnrost vrste F avreina 
salevensis. Donja grru:rica ovih naslaga obiljdena je pojavom roda 
Cuneolina, koji niijc naden u stanijim naslagama. Primjerci ovog roda 
su takoder naice8Ci u njihovom donjem dijelu. Ove naslage pripadaju 
valendisu i najvjerojatnije hauterive-u. lskljucivo u gomjem dijelu ove 
serije dolazi vrsta Salpingoporella dinarica (koja se u Istri javlja spo­
radieno i u a1bu), zatim vrsta Orbitolina (Palorbitolina) lenticularis, 
Requienia ammonia mafajna vrsfa za barreme i apt, te Nummoloculina 
heimi, koja je znatno ce8ea u albu. Prema navedenim f<05ilima ove na­
slage treba uvrstiti u barreme i apt. Znatni diio citirane asocijaoije mi­
krofosila sadrli zajedni&e oblike s asocijacijom cenozone s Cuneolina 
camposaurii u juZnim Apenlin.ima, kojoj su Sarto n i i Crescenti 
(1962) odredili stratigrafski raspon valendis-apt. Na tamoonjim pro­
filima je takoder mogufa podjela ovih naslaga u dva dijela na temelju 
slifuog rasporeda fosila kao i o:vdje u Istri. Osim toga, mm»gi od na­
brojenih fos:ila utvrdeni su u sitratigrafski ekvivalentn:im naslagama 
drugih podrucja Dinarida. 
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Alb (6) 

Albu pripadaju najrasprostranjenije naslage u podrucju Istre. Pro­
&tiru se od Pule na Vodnjan, Kanfanar, K~telir, Tar do Novog Grada. 
Mjestiiiilllieno ima ovaj pojas zbog blage b.oran<>5ti slojeva ~irinu i do-
11 km. Litolroski sasitav je sLifan starijem dijelu donje krede. Pretefuo. 
su to tanko uslojeni i ploca.s:tti. vapnenci, svijetlosive do bijele boje 
(Tab. VI, sl. 2). U znatnoj mjer'i su prisutne i det'l"itifue vapnene sti­
jene: kalka:renit i kalcirudit. Ulo5ci kristalinieno;g d<jlomita su nclto 
ce5Ci samo u poorucju izmedu Vifojana i Novog Grada (Tab. VI, 
sl. I). Uz blage C'I'OOiOIIle diskoirdan.ce, koje su rezultat l·okalDlih i kratko­
trajnih emeirzija, vezane su tanje naslage breea, lapora i lezista krc­
menog pije&ka ('Sialdame). 

Debljin:a ovih naslaga iznosi 400-500 metara. 

Odreden.i su slijedeei mikrofooiH: 
Salpingoporella dinarica R ado 'i c i c 
N ezzazata simplex 0 mar a 
N ummoloculina heimi B o n et 
Cuneolina pavonia parva H ens o n 
Orbitolina sp. 
Bacinella irregularis Rado ii c i c 
{)d makrofosila SU neSto CeSCC kucice nenineja. Odredene SU vrste 

N erinea fleuriaui d'O r big n y (znaeajna za alb) i N erinea cf. cretacea 
Conrad. 

Za ove na:slage je znaeajna pojava vrste Nezzazata simplex i Cune­
olina pavonia parva. P o s e b n o t r e b a i st a c i Ci n j e n i c u, d a 
s e u po d r u c j u I s tr e r i j et k i prim j er C<i a 1 g e Salpin­
goporella dinarica p rot e z u d o go r n j e g d i j e 1 a albs k i h 
n as 1 a g a. Ove n:a!Slage odgovaraju donjem dijelu cenozone s Cune­
olina pavonia parva u ju!nim Apeninima. Tamo se medutim ova zona. 
prote-Ze dlO k:raja cenomana, te zbOg jednolicnosti sastava fosilne mikro­
asocijacije n!ije moguee odijeliti donju od gomje krede (Sarto n i & 
Crescenti, I 962). Medutiirn, u podrucju Istre sa cenomanom se 
javlja bogata makrofauna, a i neki novi predstavnici m:ikrofosila, koji 
dobro odjeljuju taj kat od alba. 

Cenoman - donji turon? (7) 

Na:slage ove starosti prostiru se u poja:su sirokom do 6 km od jufoe 
Istre preko Gla:vana, Zminj a, Paziina, Tinj ana u obalno podrucj e iz­
medu Umaga i Dalja. Sastoje se najve6irn dijelorn od debelo usfo.ienog, 
dijelom i m:asivn'Og rudistnog vapnenca, svijetlosive do bijele boje. U 
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znatnoj mjerii je pdsutan i bioklasitifui vaipnenac. U podrucju izmedu 
Zminja i Pa:zina u donjem dijelu je razvijen u znatnijoj mjeri tanko 
uslojeni vapnenac. Samo iznimno su unut:air rudistnog vapnenca raz­
vijeni deblii ulo5oi ploca!stog vapnenca s proslojcima chert-a. Ove na­
slage odgovaraju 1kratkotrajnom lagunarnom re~imu i razviijene su u 
manjim pojasevtima izmedu Glavana i Pazina. 

Cjelolmpna deblj'ina oviih naslag-a imosi 600-800 m. 
Nabrojene stijene sad:rze ove mikrofosile: 

'Thaumatoporella parvovesiculifera R a i n e r i 
Orbitolina concava (L am.) 
Orbitolina trochus (Lam.) 
N ezzazata simplex 0 m a r a 
Cuneolina pavonia parva H en so n 
N ummoloculina heimi B o n e t 
Rotalipora apenninica (R en z) 
Flabellina sp. 
Globorotalia sp. 
Aeolisaccus kotori Rado i c i c 
Miliolidae, Ostracoda 

Od citiiran:ih mikrofosila najznaeajnij1i su i1skljuoivt0 cell'omanski pred­
stavnici, medu koje spadaju osobito vrste Orbitolina concava, Orbito­
lina trochus, te vrsta Rotalipora apenninica. Pojava virste Aelisaccus 
kotori je i o¥dje, kao 1i u nekim d!rugim podrucj:ima Dinariida, vezana 
za cenoman (Po Is a k, 1963). O&tale Jjabrojene vrste dolaze vec i u 
naslagama alba. 

Medu makrofooilima najceSti su rudisti, ali su njihove ljusture go­
tovo uvtijek cvrsto vezane u stijeni, talro da se fa nje te81ro vade. Pre­
te!no je safuvano njdhovio kdje 1sedimentirano u predgrebenskoj zoni. 
Rjede se sus·refo vapnenci s brojnim podjedna'ko orijentira.nim pri­
mjercima, koji predstavljaju priave fosilne biocenoze. Najbolje saeu­
vani primjerci sakupljeni su u na:pustenim boksitnim kopovima, gdje 
se lako vade iz trofoog 1i drobirog vapnenca. Takova bogata nalazista 
smjestena su jumo od Sv. Magdalene uz cestu Zminj- Pazin, zatim u 
okolici Je!enja i izmedu.ceste i pruge jumo od Starog Pazina, te kod 
Traba i RU:Siea uz cestu Pazin-Ti'lljan. Sakupljena kolekcija fosila je 
tek djelomifoo odredena. 

Odredeni su sHjedeei · oblioi: 

Radiolites peroni (C h o ff a t) 
Praeradiolites fleuriausus (d' 0 r big n y) 
Sauvagesia nicaisei (Co qua n d) 
Sauvagesia nicaisei villei T o u c a s 
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Sauvagesi.a sharpei (B a y I e) 
Gyropleura telleri R e d I i c h 
lchth1.osarcolites tricarinatus Paro n a 
N eocaprina gigantea P I en i c a r 
Chondrodonta joannae (C ho ff at) 
Chondrodonta munsoni Hi 11. 
N eithea zitteli (P i r o n a) 
Nerinea sp. 

Citirani fosili u zajednici s prije nabrojenim mikrofosil1ima takoder 
nedvojbeno potvrduju pripadnost najveeeg d:ijela ovih naslaga ceno­
manskom katu. Na to ukazuju oso:bito specifieno cenomanske vrste 
Praeradiolites fleuriausus i lchthyosarcolites tricarinatus. Hondrrodonte 
se proteiu kroz cijeli slijed ovih naslaga, koje su za sada ograniicene 
na temelju njihovih nalaza. Medutim, nova ,istramvanja su pokazala 
da hondrodonte mogu zauzimati razliciti stratigraf ski ra:spon unutar 
cenomana i turona, sro se moiZe dovesti u vezu s promjenama paleoeko­
loskih pt1ilika. Ta:ko one u juhioj Istri, zajedno sa slienQJD asocijaci.jom 
iOSli.la kao i ovdje, dolaze iskljucivo u cenomanu (Po IS a k, 1964a), dok 
u neMm drugim podrucjima Dinarida sdu u turon. Posto u najgornjem 
dijelu ovih naslaga za sada nisu nadeni odredivi primjeroi rudista, nije 
iskljuceno da one svojim zavrfoim dijelom se!u i u dio ckmjeg turona. 

Razgranicenje albskog od cen'Omansilmg kata, tj. dooje od gornje 
krede, vrlo cesto nije moguce provesti na temelju mikrofooilnih asoci­
jacija, kao Sto to pokazuju istra.Z:ivanja u pojedinim dijelovima Dina­
riida (Rado i c i c, 1960). Isti je slueaj i u jufuim Apenilllima, gdje 
cenozona s Cuneolina pavonia parva zaprema alb i cenoman i unutar 
nje nije na temelju mikrofosila moguce vrsiti detaljniju podjelu. Po­
java rudista (·radiolitida i hipuritida) spominj e se tek 1iz piocetka turtma 
u okv:iru cenorone sa Cuneolina pavonia parva i Dicyclina schlumber­
geri, koja pripada Sifrokom rasponu tuI"Q11-senon. De ta I j n i j u po­
d i e I u go r n j <o k red n i h n as I a g a d n j i ho v o o d v a j a­
n j e o d do n j e k r e d e t r e b a u I s t r i, a ~ u m n o g i m 
drugim podrutjima Dinar:ida koja isu izgradena 
od rudistnog vapnent:a, bazirati na istruivanju 
m a k r o p a I e o n t o 1 o s k i h a s o d j a c i j a i t o p r v e n s t v e­
n o r u d i s t a, k o j e c e s c e d a ju b o I j e r e z u I t a t e z a 
detaljniju stratigrafsku podjelu ov ,ih naslaga, 
n e g o a so ci j a. c i j e mi k r o f o s i I a. 

Turon (8) 

Naslage turona prostiru se od Batluga na Sv. lvanac, Barban, zatim 
je<lnim dijdom Ra8kog kanala i odavde dalje u najju!niju Istru na 
Medulin i polumor::k: .Premanif:ura. U podrucju srednje Istre to je jedno-
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IiCni slijed pretefu10 debelo usiojeoog rudistnog vapnenca svijetlos~ve 
do bijele boje, koj:i se u gornjem dijelu s:erije Cesto piocasto luCi. Me­
dutim, u juinoj lstri (Sisan-Medulin-Premantura) istov:remene naslage 
pokazuj u doota raznovtrsna facij elna obiijdja (Po Is a k, 1964a). 

Debijina oV1ih naslaga iznosi 400-600 meta:ra. 

Od mikrofo~Ia su odredeni: 

Thaumatoporella parvovesiculifera R a in e r i 
N ezzazata simplex 0 m a r a 
Cuneolina sp. 
Bacinella irregularis R a d o i c i c 
Verneuilinidae1 Miliolidae, Ostracoda 

Od makrofosila najeesce dolaze rudi:sti. Znacajnija naia:zista rudli51ta 
smje8tena su ugiavnom u gornjem d:ijelu ovih naslaga. Tako ' su u p!Od­
rucju R as k o g k an a I a nadene slijedece vrste: 

Hippurites (Orbignya) requieni Mather on 
Hippurites (Hippuritella) cf. incisus Dou vi I I e 
lz podrucja S v. Iv an ca odredena je slijedefa biocen<>za: 

Radiolites radiosus d'O r b i g n y 
Radiolites lusitanicus (Bay I e) 
Radiolites trigeri (C o q u an d) 
Radiolites praegalloprovincialis To u c a s 
Durania arnaudi (C ho ff at) 
Durania cornupastoris (Des Mou I in s) 
Hippurites (Orbignya) praetoucasi T o u c as 

Navedene vmte rudii51ta su pretemo zn:aeajne za gomji turon. Tako 
su vrste Radiolites lusitanicus, R. radiosus, Durania comuf'astoris na­
dene u vrio fosiionosnim na:slagama jugoisitofuo od Pule ~iskijuCiivo u 
turonu, a slifui polofaj zau1li.maju i na drugim naiazistima. Vl'Ste Radio­
lites trigeri i Durania arnaudi mogu diola:ziti kroz oijeli tu:ron, a ova 
posljednja zalazi 1i u ooniac (Po IS a k, 1963, 1964a). Zn a~ a j n a j e 
nadaij e poj ava vrste Hippurites (0.) requieni, prvog i 
najprimitivnijeg predstavn~ka hipuritida. Ova 
v rs ta i ma s i r o 1k i are l i n ad en a j e u Sp an j o Is k o j, 
F r a n c u s k o .i, I t a Ii j i, t e n a b r o j n ii m n a I a z ~ St i m a u 
podrucju Dinarida i predstavija vrlo znacajni 
P- r o v o d n i f o s i I z a go r j i tu r o n. Vrste Radiolites praegal­
loprovincialis i Hippurites (0.) praetoucasi, te H. (Hippuritella) cf. 
incisus nadene su do sada prvenstveno u konijaclrom potkatu. Prema 
tome, u gornjem dijeiu ovih nasiaga javijaju se fosilne biocenoze u 
kojirna previadavaju gornjoturonske vrste, a1i voc dola:zi do mijesanja 
konijackih vrsta. Stoga razloga ovaj dio nasiaga pripada g-omjern tu-
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ronu. Njibov donji dio piiipada donjem turonu i postepenim prelazom 
j e vezan s naslagaima cenomana. 

D'A m bros i (1929, 1931) je pvibrojio gomjem turonu i senonu 
vapnence, koji se po tom auooru javljaju u vrlo nepraV'il:nim pojasevi­
ma u prostran<mi pod.rucju od Katuna do ViZinade i KasteHra. Za nj1ih 
drzi da le:le dis:kordantno na pinepleniziran<>j krednoj podlozi i da su 
talozeni poslije turonsko-senonske tran:sgre&i.je. Medutim, na temelju 
p11ije izlmenih stratigrafskii.h podata:ka utvrdeno je, da <YVi vapnenci 
loompletno pripa.daju cenomanu, a dijelom Ca.k i donj'oj kredi. Njihove 
eventualne posebne litolooke karakteristike (npr. crvenka:.sta boja i sl.) 
su najvjerojatnije sekundarnog porijekla. Ova konstatacija nedvojbeno 
je sada dokazan.a prisustvorn <>vdje opisanih turonsk!ih naslaga, koje se 
kontinuirano nastavljaju na naslage cenomana. Tome treba dodati, da 
je u podrucju j ufoe Istre raZV'ijen kontinui·rani slijed krednih naslaga 
do zakljueno santonskog potkata, te je tim cinjenicama potpuno isklju­
cena bilo kakV'a kopnena faza, povezana s transgresijom u toku turona 
ilii donjeg senona, dok je kraj senona, kako je vec poznato, obilje:len 
znaeajnom regresijom. 

Mlade naslag-e od turona u podrucju srednje Istre su najveCim dije­
lom pokrivene naslagama eoceina Pazinskog paleogens:kog bazena, koje 
na njima Ide diskot-dantn'.o. NJ '7- N I c o,e. 

l(. o~i<.OG z. p.. 'I 0 

ZAKLJUCAK ~ z~G11e1' 
Jurske i kredne naslage, koje izgraduju znatni dio srednje Istre, gu-

tovo u potpunosti su karlxmatnog sastava. Prete.foim di.jelom su to 
raznO'V'I"Sni. vapnenci, a u manjoj mjeri kristaliinieni dolamit. 

Najstarije otkrivene naslage pri.padaju malmu i to k i mm e rid­
g e - u i t:i tho nu. U kimmeridge je uvrlten odlifuo uslojeni Clado­
coropsis-vapnenac, koji sadrZi i brojne brahiopode :i noke znaeajne fora­
minifere, te grebenski vapnenac s Megadiceras salopeki - vrlo primi­
tivnom vrslx>m ovog rod.a. Grebensk!i vapnenac najvjerojatnije u cije­
losti pripa.da goonjem kimmeridge-u. Nakon toga slijedi uslojeni vap­
nenac s asodijacij·om krupnih tintinida i algama Clypeina jurassica, Sal­
fringoporella annulata i S. apenninica, koji rnjestimifuo ldi diskordant­
no na grebenskom vapnencu u podlozi. Diskoroanca nije kutno izra­
lena, neg'<> je obiJje:Zena sam.o tanj1im naslagama bazalne breee i glino­
V'itog lapara, te manj'i.m le!ti§t:ima ®ksita i rezultat je lokalno izr<lZene 
emerziije. Ove naslage navjerojamije pripadaju donjem tithonu i za­
jedno s grebens:kim vapnencem predstavljaju &tratigrafski ekvivalent 
cenozone s Clyfuina jurassica ii Vaginella striata u jufuim Apeninima. 
Nedostata:k tintinida i nelci.h znaeajmh algi lcarakteri.sciCnih za ovu 
cen~:>Z?nu u grebensk~ vai~encu srednje Istre ~reba tum~iti nepo­
V?ilJmm. paleoetkolo.~kim pnl11kama za ove orgam'Zme u toku gomjeg 
lcimmendge-a. S 1 s t o g r a z I o g a s t r a t i g r a f s k i r a s p o n 
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c en oz on a, o d red en i h n a t em e I ju as o ci j a ci j a mi­
k r o f o s i I a, m o ! e c e s to z n a t no v a r ii r a ti, St o t r e b a 
i mat i u vi du k o d n j i h-0 v e k ore I a c i j e. Altemacija do­
lomita i vapnenca pciipada gornjem tithonu i vjeroj-atno berni.as-u. Ukup­
na debljina otkrivenih malmskih naslaga iznosi 600-800 metara. 

Pocetak donj okrednii.h naslaga obilje!en je pojavom roda 
Cuneolina. Cjelok!upnli slijed ovih naslaga podijeljen je u dvije strat:i­
grafsike j ediiD!ice. Prva zauzima stratigrafski ra:spon V'alendis-apt, a 
druga alb. Za donji mo prve jedinice (v a I end is- h au t er iv e) 
znaeajna je alga Salpingoporella apenninica, kao i poJava vrste Cuneo­
lina camposaurii. Za ~jii. d.io (bar r ~me - apt) maeajne su vrste 
Salpingoporella dinarica, Orbitolina (Palorbitolina) lenticularis, Num­
moloculina heimi i Requienia ammonia. Citaj ovaj sliijed naslaga sa­
drli mnoge zajednicke fosile koji dalaze :i u cenozoni ·s Cuneolina cam­
posaurii u jufoim Apeninima, a doista nj1ih je nadeoo u stratigrafski 
ekvivalentD!im n:aslagama drugih. d.ijelova Dirrarida. Za a 1 b je zna­
rajna pojava vrste Nezzazata simplex i Cuneolina pavonia parva. Ri­
jetki prti.mjerci V'l'9te Sal.pingoporella dinarica u ovom podru~ju zalaze 
i u albski kat. 

Gorn j o j k r c di pripadaju naslage c en om an a i tu r on a. 
Pocetak gomje krede dbilje!en j e pojavom zrraeajnih rudista i hondro­
dointi. D e t a I j n i j u p o d j e 1 u go r n j o k r e d n i h n a s 1 a g a 
i n j i h o v o o d v a j a n j e o d do n j e k r e d e tr e b a u I s t ri, 
kao i u mnogim drug 1im pod 1rucjima Dinarida, 
k o j a s u i z grade n a o d r u di 'St no g · v a p n c n ca, b a z i­
r at i n a ii st r a .H van j u ma k r op a 1 eon to Io s k ii h as o c i­
j a ci j a i to prvenstveno rud i. sta, koje ceste daju 
b o 1 j e t" e z u l t ate z a d e t a 1 j n i j u 'Pod j e I u o vi h n a­
s 1 a g a, n e g o as o cti j a ci j e mi k r o f o s i I a. Prisus.tvo ceno­
mansktih naslaga u po'drucju srednje Istre je prvenstveno potvrdeno 
znafajnim wstam:a rudista lchthyosarcolites tricarinatus ii Praeradio­
lites fleuriausus, tc foramirriferama Orbitolina concava, Orbitolina tro­
chus i Rotalipora apenninica, kao i poj'avom vt'Ste Aeolisaccus kotori. 
Turonu pripada 'rudistni vapnenac, koji u 1svom gomjem dijelu sad.di 
znaeajnu bfocenozu rudista, koj a se scmtoji pretefoo od go>nijoturon­
slcih, a manjim dijelom k~nija:N<lih vrsta. Zn a ca j n a j e o v d .i e 
pojava p ·rvrh primitivnih hipurita (Orbignya requieni 
i dr.), koji preds ,tavljaju vrlo cesto dobar strati­
grafsk;i rep er za dokumentaciju gornj eg turona, 
odnosno za razgran 1icenje turons 1kih od senonskih 
naslaga u dinarskom podrucju. 

Primljmo 20. 4. 1964. 

180 

GeoloJko-paleontoloJki z<rtl(Jtl 
Prirodoslovno--matematitko g f akulteta 
Zagreb, Socijalisticke revolucije 8 



Pollak: Jura i kreda srednjc Istre 

LITERATURA 

Am bro• i, C. d' (1929): Carta geolog.ica delle tre V cnczie: fog:lio Piaino 1 : 100.000, 
Firenze. 

Ambrosi, C. d' (1931): Note ilustratiive dclla carta gcologica delle trc Vcnezie 
foglio Pi.sino, Pa.dova. ' 

Ambrosi, C. d' (1943): fotomo alla genosi de.I n.Ldame, dclla bauxite e di alcuoi 
mmcrali di fcro nel Cretacco de1l'l111iria. Boll. Soc. gcol. J.taJ. 61/3, Roma. 

A m b TO a J, C. d' (1954): Nuovi raggua.gli in merit.a alla istratigraf:ia dcl Crctaooo 
ii.stri311lo con pa:rticolare riguairdo all' eta gencsi e gdacitura delle bauxiiti ~u Orsera 
in risposta al ·de Weise. Boll. Soc. Adriatica Sc. Nat. 67, Triettc. 

An i l:, D. (1962): PrHog pozoavanju jurc i k:redc mOCnog dijela Biokova. Geol. vje­
mrik 15/I, Zagreb. 

Caro zz i, A. (1954): L'crg~me »C« J. Favre (1927) est unc Vaginella portlaodi­
enne. .Arch. Sc. Geneve, 7 /2, Ga.eve. 

D c 1 i o, A. (1960): DaJS MeSOOO'ihnn in ltaJien. Jahrb. Unga.rieohen Gcol. Amt. 49/1, 
Budape&t. 

Mi l an, A. (1964) : Korelacija mailma Li&e Pljdeviice, Scnjskog bila i jugozapadmh 
padina Vclilce .Kaipcle. Prirod. iistra!. JAZU. Acta geologica 4, Zagreb. 

P arona, C. F. (1912) : Affioramento di ntonioo CO'Il Diceras Luci pt'C'!no Pairemo 
·in Istria. Rend. Accad. dei Liinm, Ser. 5, 21/2. Torino. 

Paro o a, C. F. (1925): Nruova ~ervationi IUi oadcari oon »Hcterodi<:cras Luci« della 
costa Pa.rentina. in l&tria. Rend. Aooad. dei Llncei, Ser. 6, 1, Torino. 

P~eHncev, V. F. (1959): Rudisti lDC'Z02lO'ja ·gornoogo Krima. Abd. nauk SSSR, 
Ser. mooogr., No S, Motkva. 

Po 11 a k, A. (1958) : Recherches g6olog.iqucs dC9 ooiuchca ar6tacem •rticurcs du Sud 
de l'I.tric. Bull. Sdcot. Cons. Aca.d. Y ougoel. LC'btrcs 4/1, Zag!rd>. 

Po I I a k, A. (1963): SfirattigNfija ikrcduiih naslaga podroCja PlitvOOk:ih jczera i Limce 
Pljdeviicc. Gc»I. vjcsoilc 15/2, 2.agreb. 

Pollak, A. (1964a): Sur la biostraiti.graiphic du Creta.cc de J'Istrile mcmdionale. Bull. 
SciC'Dt. Oona. A-cad. Youg<>lll. Lcttros 9/3, Zagircb. 

Po II a k, A. (I964b} : Mogadi-OClraS &allopc:ki n. ep. a: malml!Wi naelaga zapad.ne lll'tzrc. 
Pricod. istra!. JAZU, Acta geolog:ioa 4, Z~rcb. 

Po II a k, A. &: Mi I an, A. (1962): Faci1elni i 1t~ odoosi ejcveroistOCoog pod­
ru~j a LSe. V Sa'V'jetova.nje gcolog:a FNRJ. Beograd. 

Rado i H (; , R. (1958a): Na.lazak krcCoja&M ailgi u aedimentlina. gwnje .i ... e am­
line La.stvc (Trebinje). GeoloSki glamik: 2, Ti.tograd. 

Rado Hi(;, R. (1!>58.b) : Murucnia baoooica Dceakc u donjoik!rednim slojevima ~­
line T.it.ogtrada. Vcsnik Zavoda za geol. 1 gcol. istr. 16, B~ad. 

Rado i ~ i (;, R. (1!>59): Krupne tintioi.dc Campbcdliella nov. g'Cll. i Datiurclma nov. 
gen. V osrulc Zav. za gool. :i geci. list.r. 17, Bcog.rad. 

Rado H il:, R. (19C>O): Miikrofacijc tJrcdc 1 stari~cg teroijara spaljliih Dinaridia Ju­
g08lavije. Palc()(Etolog>ija Jupla'VCnlikih Dioa.r.ida. Scrija A. MilkropalcooltlOlogija, 
4/1, Titiograd. 

Sarto n i, S. &: C 1' cs cc n t i, U. (1962): Riiccrabe bi01Stmtipafi.cbe ncl me&000iico 
dell'~ ancridionalle. Giom. di geol. ecr. 2, 19, Bolopia. 

181 



G~1oollli vjesniik 18 {1964) 

A. POLSAK. 

STRATIGRAPHIE DES COUCHES JUR.ASSIQUES 
ET CRETACEES DE L'ISTRIE CENTRALE 

Avec 6 pla.nches cit 2 annexcs (esqiuissc des gisemcmlls f<OS91J.iH:res ct e»loonc 
st>r31tligraphlique) 

La paitie ceotrale de la ,pm-esqu'Uc d'll9t.ric est CIO!l$l!i<tuce pour une g.randc partlie de 
couches jurass'iques ct oretacees. Ces oooches entrent dam la composition du vastc 
anl:liclinal de l'I<str.ie occidmta.Ic doot le coellll" - eotrc Roviioj et Poree - est compose 
de couches du Malm. D'etendues reoherches ,geoLoig:iquai qui s'effectuent dans !cs 
demiC'!'S tom!J<'l en Istirie, ont dionne d-es ·resulta'~ -stratilglraphiques lllllp<)l"tanh!, docu­
mentes pair d'asscz nombre'IJL'l(IS trotWalilles pailbcmtoLogiquos. Le plus iirlteressant resul­
tat est cetui ron<iemamt Ja succe.uion des oouchct du JUI'aS9ique su:p6riour et du Cre­
tade in!erciur a:imi que les rclati<OllS a Jeur ,fomte. Les oou<Jhes du Cr6tad wpcrieur 
aippartierment aiu Cen<llIWllien et Tur(IIlien. ~ mveaiux :ph&s ha.uts du Oref.>ad supe­
rieur renfe111D131Il'.t une faame trcs ~iche $OOi1: developpes en Lstrie mfuidiooalc (P o 1-
l ak 1964a). 

JUR.ASSIQUE SUPERIEUR 

Les oouches jurassiiqucs de J'l&trJe ·ocoidentale ont etc <Jonsiderees jusqu'a present 
camme aipprairtenaint exolmivement au T:ithonique, le .plus v·ra:isemblaihLement a sa 
part<ie termi.nale (d'Ambrosi 1981, 1958, 1954. Parona 1912, 1925). Les D-OIUIVollCll 
trouvaiilles de fossiles 1ndiquent la presence de Kimmeri«lgien et montrent qu'unc partic 
des couches atbiibbuees jusqu'a ma.into11a1nt au Gretace, doi•t Hre classee d:a;ns le Tith.o­
niquc. 

Kimllllcr~dgien 

GaJ<iaiirc a Cladacoropsis (1) 

A cc nivcaiu a,ppairtie:oncot les caloaiirea montraint . ordinalircmcint une 1sb113otif,icaibbon 
CpaiMe, en pa.rtie mOOndre se .pmientant en <lOOChes minces et en iplaquettos. Ces cal­
cairos renf0!1IJ1Clll!t de noonbrcux Brachiopodes diu ·gcmic Rhynchonella. et des Gastro­
pod.es, l' espccc N erinea bruntrutana Thurm an n. Dans la pal'tiie super.icure de cos 
coodhes, tc rcnoontre ·abondiammmt I' cspcoe Cladocoropsis mirabilis Fe I i x. En cc 
qui cooccme la miaofossilCiS, y oat ete oomta.tees Jes fonnes suiivantes: Kumubia 
palastiniensis Hen ·son, Pfenderina salernitana Sarton1i &: Cres centi ct 
Thaumatoporella parvovesiculifera R a~ n ed. Les especes oittees somt frequentes 
dam le,, Apcnnim mbiibcfamaux, cbm 1a ceoozonc a Kumubia palastiniensis, laquelle, 
<faiprcs Sartoni et Cil'escentm (1962), aippM1tiont aiu Ca.Hovden et Oxfordien. 
Dans ·les Di.naiifi&,,, l'apparilli.oin en ma.98C du genre Cladocoropsis est r!Jiee a l'Oxfor­
dion et vrai'Semblablement aiu Krimmer.idgien inferi~r (RadoHH 1957). En Lstric, 
cc fossiile aippara.J.t cxclus)vement dam cos couches reLativemcnt niin«s (100 m), a 
cause de qooi noos lcs aVIOns attrribuees au IGmrneniclgien 1inferieur. Les llllicrofossi.Jes 
cites sc renoontrent 8llBli cl.ans !es cOIUChes rpb jeunes, quoiquc plus rarement; ainsi 
pac exoq>le, l'•oc Pfenderina salernitana a ete comtatee aiu9si darns le caloairc 
rCcifal a Megadiceras salopeki Pol i a le, devdoppe au toit des couches decrites. 
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Calcaire recifal (2) 

Les couches dearites du KiiimmeridgtiClll linferieur s<nt surmontees en concordance 
par une sC.rie de cafoaiircs en couches opaii.'9Ses, pa.rbiellcment r&:ifaiu:x: et massifs, dont 
la puii1sance est de 150-200 metres. Ces calcaires renferment des Polypiers C<>loniaux, 
des Hyd!I'ozoaires C'I: des Mo!ItWques paohyodlontcs (Pl. IV, f.ig. I). Des microfossiles, 
Pa.rooa (1912) menfionne l'Alg1Ue Triploporella remesi (Steinmann); nous avons 
cODSl:ate la pr6sence de nombroux r09tes de l'A1gue Thaumato{Jorella {Jarvovesiettlifera 
Rainer i, romme auHi de rares restes de l'All!Jlle Salpingoporella a{Jenninica Sar­
toni & Cr es c en t.i. Les Foramin!iferos BODt Tepr6.sen:t6s ipa.r des formcs suivames: 
Pfenderina salernitana Sartoni & Cre8centi, Trocholina cf. alpina Leup., 
Ualvulinella sp., Haplophragmium sp., lnvolutina sp., .puis -on renrontre abcmdamment 
Jes rcpresentants des families de Miliolidae et Uemeuilinidae. PaTmi les macrof05s-iles 
domioent Jes Cora.ux, desquieLs Paro n a (1912) ment1cmne !es especes /sastraea thur­
manni E ta 11. et I. variabilis E t a 11. Ces couches scmt ca.racteri•sres surtout pa.r la 
presence de M'()l.J111sq~s paohyodontes; !cs premiers Rudistes de cette regi·on a deter­
mine Parona (1912, 1925) en !es attribualllit a l'etpece Heterodiceras lud Defrance, 
d'apres quoi ces ccmches .ont ete .raUachees au Tithonique superieur. C'e&t en raison 
de cela que Jes calcaii"es du type "biancone«, qui ru-rmontent ces couches a.pres une 
legere discoroance, ocnt ete raipiportes aiu Oretace mferieur, le p.hu f.requemment au 
Vala.n,g'limen (d'A m hrosi 1931, 1943, 1954). Copendant, en ce q-uD oooceme les 
exemplai.res de Parona, il n'elllistc ni !cur description ni leimi firgmcs, a ca'U'>e de 
quoi on ne pellt pas juger d'une maniere cerlail<Ile de !'exactitude de oebte d!:termi­
natiocn. Les trouvaJi11les de 'f.intin<ll!ides et de certa.imes A1giues cal'actfu1istiques dans les 
calcaim-es au roi·t des ca1lcaoires a Lamellihr<llllches 0pachyodontas, indiquen.t leu~ ap.par­
tenance au 11i.thonique .iinferieur, tmdis que Jes calraira a Cladocoro{Jsis a leur mwr 
sont cla!ISes daru le Kimm6ridg.ien inf6ri=. D'aipres ocla, 1le caloaii:re ·a LameUib-ran­
ches pachyodocntcs a.ppartiendra'it on plus :girande paritie au Kimme-ridgien &uiperieur. 
En faveur de oo!a pairlent les trouvaiiUos de rares iindiiviidus de I' es:pCce Salpingopo­
rella apenninica, laquelle, a la locad!ite damique da1111 l'Apennin m~idiimial, a.pparait 
pour la premiere fois a.u Kimlmbridigiien superieur (Sa,rtoni et C1"escenti 1962). 

La deterrnina.ti·cm nowvelle de quelquos Ruidlistes excellernunent oonsorves proven.ant 
de I'll.at de Rizo pres de Furrllaoo, d'ou p1roV1ienncnt l111.119Si Jes exemplai·res de Parona, 
a montre que ces Lame!Libranches appartiiennent a des formes rela.tiwement -prim.Hives 
du genre Megadiceras. Dans cet i.!ot, nous n'avons pu trouver aUOWl exompdaire du 
genre Heterodiceras, tan<lis que I.es coquiHes du genre Megadicera.s eoot assez abon­
damtes. Ces exemplafres appa:rtiiennent a i'e&pcce nouvelle Megadicera.s salopeki, de­
crHe danis un autre travail (Po Ua.Jc 1964). Cette e:tpece mootre des oa.ractfuiist.dques 
primitives, cl'apres losqueHes eJ.le petrt et'fe conSlideree comme •une fonne de pass:iige 
entire le .genre Epidiceras, .Iequel a veru au OOlllT8 de l'Oicforoien et Kimmeri<lg ien 
infmeur, et le genr·e Megadiceras, plu.5 .prOfg'l"essif, se developpa.nt de l'Epidiceras -
d'aipres leo donne01 coomues jusqu'a present - au cOW'.s dill 11i.thonique inferieur. 
L'espece Megadiceras salopeki montre !es caraot&iistiq\IC8 pl-w primitive!! que t'OOtes 
Jes amres especes de oe genre connrues jusqu'a maintenant, et elle s'est developpee 
le plus probaiMt'l!DOilt deja a1U OOIUTS du KMn.me:nidgien s;upCll'ieur, ce qui rorres;>ondraat 
bien a l'iinterpretaition s.tratiigraphique des oouohes dam>S lesquelles elle a He trouvee. 

Tithonique 

Calcaire d Tintinnides (3) 

C'est le oalcali.re excellemment strabifiie, le pl-w !KlfUVent en l~ts de I a 2 rn d'opai5-
seur. Presque tolujour.s iJ est blanc OU igtr~ clair, mo11<traot aum les OOUllCUII\'J de la 
oiire QI! celles de l'ivoi!re. La roche mt dmse et mcmtre '90UVeDt la presence de nom­
breux stylolithcis. D 'aiprC:s Jes caracteciistliqllCIS !Atholog-iques, cc callcaiire rappclle le 
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,.bfuancooc« de l'ltalic 5C1Pilontriooak Pac placa1, a.ppara•isscnt des intercafations de 
oon.gilomeratB, de maimes a:rgWleuses ot de cal~ on plaqucclitcs dont l'epaiiasCUI' est 
de 20 a 50 an (1pl. V, fig. 1). La puissancc Wtadc de ccs couches e11t .de 50 a 100 
metres. Par cndroits, ccs couches ISW'IOOOtcnt tranlPglrcni.vcment leis calcaiirc:s recifaux 
du K!immeridgtien. Au oontact transgressif, oot Cte etablies les breches de base (pl. IV, 
f4g. 2) ct de moindres gillcmeotB de ba'UXite; la diSC01rdaincc a.ngulaitrc n'eet pas aper~ue. 
C'cst le resuLtat d'unc emCll'9ion foc&lc au pusagc du Kimm6ridgljon au Tithonique, 
laquellc le plus vraisembliablemont n'a saii.S'i ni fen.tier torritoirc de nsimc. Le oail­
calirc en plaqucttc5 presontc le resultait d'wic sedimenta·~ion lag.unaiitrc, SC ma.nifCl9tant 
daos lcs Dina.rides cxtemes aux nivcaux dH:ferents du Malm, s'cchangeant darts 
l'espacc avec fa sedimcnl:aiti'OD CXpre$Scmcnt l~lfora}c OU .. ccifa:le. J:M.ris cette mer a 
cOO'<li.Ueros de faiblc proforu:leur, mbmc des mouvcments cpi.rogcniques pc'l1 importa;nts 
ont P'l1 amener a ~ ememions focales. Ams.i, par exemple, dans le bass.in dan.s lcquol 
SC M>nt depos6s lcs sed!imonls de la monta:gnc de Vdehit, l'emcrsioo. a commence a 
la fin du Malm, et Ies d·if.feronts nivcaiux du Cretac:C infCrieur surnnontcnt ·transgrcs­
aivcment le 'llithoniquc. Copendant, en beaucoop de loca.Htes dam la pairllic NE de 
la Lika, puis en DaJmatie ot dans la Cma Gora (Montenegrn), a etc ronst:aite Ic passage 
cootinu du jurMSiquc au Or6taicc (A ni c 1962, Po U a k &: M Han 1002, Rado -
j l: i c 1958a, b, 1959, 1960), oommc c'est d 'aHleurs le cas aussi dam les dg!iom TI!i-
1ines de l'Iotalie soptontrionale (Desi 4J 1960). 

Ccs c<>UOhm renfenncnt .presqu'cxclusivcmont les miorofomles, pa.rmi lesquels oot 
ete detennincos ies formcs ISliivaotes: Salpingoporella ann11lata Carro z .z i, S. apen­
ninica Sartoni &: C.rcsccnt~, Clypeina jurassica Favre, Thaumatoporella 
parvovesiculifera Rad n c r ti, Campbeliella mileli R ado i l: iC, Favelloides liliformis 
R ado il: H, F avelloicles sp. tindot., Daturelina zetica R a do il: iC, F avreina sale­
vensis (Pa.re j a 1), Miliolidae, Uerneuiliniidae. Los 11illllbinnidos dt6s SC rencontrmt 
abondamment a biavcrs route fa me, tandis quc ·l'Alguc Clypeina jurassica est rare 
et vicnt prcsqu' exclurivament dam I.a p&'l'tie auperieure de ces couches. 

Los micr<>fossilos cit6s, surtout l'assooiation de giromds Tintinnides {oorrespondant 
a l'eepecc Uaginella striata ca H 0 z z ii 1954), puits !cs Algucs Clypeina jurassica, 
Salpingoporella annulata ct S. apenninica, reprfuC!IJtent l'Cquivialent de J.a cenozooe 
a Clypeina jurassica et Uaginella striata, d'~ fa stratifticati.on effectuec par s a T -
ton i &: Crescenti (1962) dans lcs Tegions de l'Apennin meridional D'apr~ ces 
auteum, ccbtc cenozone apparticnt a.u KimmcTjd,gicn ct au Titthonique infericur, cc 
qui est dooumcntc la-bas 1par do,, eapeccs caract6ri1$tiques de Nerinecs. F.n I&lrie 
occidentale, les ca'icaiim-es a grands 11inrinnidcs appa.rtierment a un Divcaiu plus but 
de cettc cCnozolle, c'cst ~dire le plus prOOabl~ au Tithonique infericur, en jugoa.nt 
d'apres l'appM'~timi en massc de igirands 11inllinnidos et Jes trouvaiiilles tires rares de 
Clyipeines ct de Sa:lpingoporcHa. D'aprbs !cs auteurs montionnes, la ma.me relal!ion 
enl!rc les fossilos CliitC., est oomtaitee aiussi dam l'Apcnnin m6I'idfonal. 11 est si:gnitfi­
cail!if quc la parlic im6riourc de cettc c6nozonc, comprona.nt le K.immCridgtien, y ac 
trouve rcpr6sentcc pair dos calcaiires reaifaux da.n9 lcsqucls on n'a pu consta0ter jwqu'a 
maiintcnant la pr6scnce de microfo1ssiles cairaot6ootiquC1S de cettc c:Cnoronc. La c;.au,e 
en sont, ·le plus vraisemblaiblement, Jes conditions pail6o6oologiques (sedimentation 
~toralc ct recifalc) defavonablca au devcloppemimt dee organitmes relativomcnt 
dolicat.s, comme cc &ant !cs Tintinnidcs, et, jusqu'a un certaa.n .point, lai ALguos mcn­
IOOnnces. 11 en faut tenir com'Pte quand on veut fai ·rc lcs cor­
rClaHons de !'extension st:ratigraphtique ·s dctS cenozones, 
p a r c c q u c, d a n s l es di f f e r c n t c s ·r e g i <> n s, 1 cs m i c r o a s s o ci a­
t~ on s peuvcnt montire:r des extcn~don.s straHgirapihiqucs dif­
fCTentc>1 jqsqua un Ce'l'ta •in poin t, ce quti est d!l a des tin­
fluences importantes des cond~dons palcoecologiques dans 
unc periodc detcrminec. A .]a coordination des correlations 
y contribucnt .le plus aouvc11:t les determ•inations parallcles 
des macrofoss<ilcs cxi11tanh_ 
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TA.BLA II - PLANCHE II 

I. Campbelliella mile.ii Ra '1 o i c i c i F avelloides · liliformis Ra do i c i I:. 1/21. 
· Uzorak iz <>ko)ice Zbandaja jug<Yistoeno <>d Porefa. L'exemplaire provient des envi­
rons du village de Zbandaj, . au SE de Poree. 

2. '· Favelloides lili/ormis Rado i c i c (a) i Favelloides 11. sp. (b) . 1/21. Isto Dalaziste. 
~e _meme giscment. 





" 

TABLA III - PLAN CHE III 

I. Favelloides liliformis Rado i l: it. 1/21. Uzorak iz okolicc scla :Zbandaj , .iugo­
istofoo od Porc<~a . L'exemplare est pris clans Jes environs du villa.ge de Zbandaj, 
au SE de Poree. 

~. Favelloides liliformis Rado i l: i {; ct Campbelliella mileJi Rado i ~ i c. 1/21. 
Isto nalazi§te. Le meme gi·sement. 



---



TABLA IV - PLANCHE IV 

I. Grebenski vapnenac s koraljima, hidrozoima i rudistima. Kimmeridge. Rt Petalon, 
jugoistocno od Vrsara. 
Calcaire recifal a Coraux, Hydrozoaires et Rudistes. Kimmeridgien. Cap Petalon, 
au SE de Vrsar. 

2. Transgresivni kontakt grebens.kog vapnenca kimmeridge-a (k) i titons.kog vapnenca 
s tintinidima (t) . Na kontaktiu brefa i glinoviti lapor. Zlatni rt, jufoo od Rovinja. 
Contact transgromf entre le calcaire recifal kimmeri<lgien (k) et le calcaire titho­
nique a grands Tindinnides (t) . Au contact. breche et marne argileuse. Zlatni rt, 
au SE de Rovinj . 





TABLA V - PLAN CHE V 

1. Titons.ki vapnenac s krupnim tintinidima. Slo_jevi u prosj.eku debeli 0,5-l m. Uloici 
tamnije boje sastoje se od plocastog vapnenca, glinovitog lapora i konglomerata. 
Kamenolom »Signori« (cca 2,5 km SSI od Rovinja) . 
Calcaire tithonique a grands Tintinnides. L'epaisseur moyenne des cuuches est de 
0.5 a I m. lntercalations de couleur plus sombre consistent de calcaire en plaquette;, 
de mame argiloooe et de oonglomerat. Oaniiere "Signori« (enviiron. 2,5 km au NNE 
de Rovinj) . 

2 .. Tanko uslojeni vapnenac s ulokima lapora (I} i banak rekvijen:i_jskog va-pnenca (r). 
B-arreme-apt. Kamenolom Bale. 
Calcaire en plaquettes minces avec intercalat:ons marneuses (1) renfennant le bane 
de calcaire a Requien:a (r). Barrem~en-Aptien. Carriere de Bale. 
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TABLA VI - PLANCHE VI 

I. Tanko uslojeni va.pnenac s ulokima kristalinifoog dolomita (tamniji slojevi). Alb. 
Napclteni kamenolom Antenal, j.ug<ristofoo ·od Novi Grada. 
Calcaire ·en piaque~tes minces avcc -intercala.tions de dolomies crhs,tallines (couchC'l 
plus foncees) . Albien. Caa-riere dcllllissee, au SE de Novi Grad. 

2. Ploeasti vapnenac. Alb. Uz obalu kod Dalja sjeverno od Novi Grada. 
Calcaire en plaquettes. Albien. Le long de la cote pres de Dalja au N de Novi 
Grad. 
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PoHak: Jura i ikrcda srednjc l!ltre 

Alternance de dolomies et de calcaires (4) - Tithonique - Berriasien 

Ccs cooches su:rmontent CID ooncordance Jes caJ.ca.iircs a Tiinbinnides. Elles 90alt ron­
~es d'a.ltorna.noes de oolomie gtt'isc cristalLiine et de calcairc tg'l'is et hrun en lits 
de 0,5 a 1,5 metres. La puissance tataJe de ccs couches est de .!100 a 400 mcbres. Les 
ca.Icaires ont mont.re la preseoce de miorof'OS$il~ suivlmlB: Salpingoporella cf. apen­
ninica Sartoni Be Creecenti, Munieria baconica Deedee, Faureina sale­
vensis (P a r e j a s), Miliolidae et Ostracoda. J>,am ccs cooclics font oompletement 
debut lee Tmti.rmides ailmi quc l'Algue Clypeina jurassica, oara<:terist>iqucs pour le 
caJcairc sous-jacent. Gompte tenu de la 0011!'Clabion avcc lcs Apennins meridionaux, 
ccs couches corres.pondraient a la CCoozonc a Salpingoporella apenninica, qui apparticnt 
le plus probahlement aiu mvcaiux plus ha.uh du Tithooiquc, cvcntuclloment a la base 
du Cretace inf6Iiieur (Berria.rien). Cette po&ition stratiigraph.ique .iodiqucnt la-bas aul!Si 
lcs tirouvaillcs de Neniinea (Sarto ,n .i Be C ~ u cc n ti 1962). L'identiite du dc­
veloppcmcnt clans cos deux regions asscz distantes acoose auni la limiite superiotll"c 
de ccs couches, ctant ma.rqucc pair l'apparition du genre Cuneolina. 

CRETACE INFERIEUR 

Les dolomics et calcai.res attribu6a cnoorc au T.ithoniq.ue ot aux oouchcs de passa.ge 
du Bcl'l'iuien, :paaaeot ·par degd dans des couches llJppartcnant ellrrmcot w Oretace 
inf6rieur. 

Va Jang in i c n -A p tie n (5) 

Les couches de cc nivea.u stratigraphiquc 801lt compooees en maj.orite de calcaires 
en couches minces et en plaqucttcs, le pLu,, 6ouvent de oouleur ·grie cl.air. Unc pa.rtic 
conisid6rable de ces ca.Loaircs est represont6c pair ·dos calcaremrtes, calcirudlite,, ot cal­
ca.i'l"es bioclasbiques. Dam !cs parties mforieurc et supCrieurc de cctte serie 6C rcn­
oontrcnt des mtercailaiti<>ns quelque .pcu .plus cpaisscs de dolomic oristaUi.ne. Tout a 
fa.it rares sont dos .intcrstratifkati<m.1 de ma:rnee airg'ileuscs, acoompa.g:nees toUvcnt par 
dee couches mi1JCC5 de b.rCdhes (pl. V, #g. 2), indiquant .Jes dimimlti'Ons illl'tensives de 
la profondeur de la mm et lee 6mer6ious focalee de courtc durec, bien ·cxprimecs surrout 
dam le Sud de I' Ist.ric. La puissa.nce de cee couches est de 400 a 500 metros. Ces 
coudics ont foumi lcs microfoMi·ICl!I suivanta: Salpingoporella aflenninica Sarto n i 
8c Cc cs cc n ti, S. dinarica Rado H H, Munieria baconica D cede e, Cuneolina 
camposaurii Sar tonJ Be Crescenti, Orbitolina (Palorbitolina) lentiwlaris 
Blumenbach, Numtmoloculina heimi Bonet, Coscinoconus sp., Favreina sale­
vCEBis (P arc j a .s), Verneuiliniidae, Miliolidae, Ostracoda. En cc qui ooncernc lcs 
maorofossiles, en rlmieurs places a etc constaitee la presence de •l'cspece Requienia 
ammonia (Go 1 d us s). La 1imirte 1inf6J1ieurc de ces couches C1St marquee par l'ap­
parirtion du genre Cuneolina. Poorr b paatie ~nferieure de cos assiscs esrt tres impor­
tante la pr&encc de l'cspecc Salping<>florella apenninica, comme aussi celle de nom­
bTcux cxcmplaiires <le l'cspece Fav.rciina sa.lcvcruii.,. Cette pa.rtie de couches appartient 
au Va1l:aDg1illicn, ct le <pliuis VTaisc:mblablcnnent a l'Ha:uterivfion. Exclusivcment clans la 
paaitlic sup611ieurc de cette aerie, Yient J' ospece S alpingoflorella dinarica, Orbitolina 
(Palorbitolina) lenticularis ct Requienia ammonia, pUis Nurmrwloculina heimi, bcau­
ooup plus frequentc dans l'Albi.cn. D'apres les fossiles ciitCs, ccs oouchcs dmvent ctrc 
clD!!Ccs dam le Bail'remien ct l'Apti·on. C'mt ainai que l'on a ~viiseos ·311S&i les 
couohcs avcc de aembJahlcs assioci·abions de f-OSSilcs dam l'A.pcnnin m6r.idfonal, ou 
cllcs tont rangc!cs da1l8 Ia 7.01M: a Cuneolina camposaurii (S a -r t o n ~ & C r e s c c n t i 
1962). 
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Alb:ien (6) 

A l'Alhion appartircnnem de m&me !es caJca.iirios a oouches minces et en pla.quette.i 
(,pl. VJ. fig. 2). En mesure con&id6rabile, s·oill't 1presenites aiussi des rochcs calcair~ 
dCo!Jnitiques, )a oaloa.rowte et la caiJ.cirucliite. Les mtercafations de diOOomielS soot t>lUoS 
frequenites seuJ.ement dans la .rCgtion entre Vimjan et No'Vli Grad (1pl. VI, fig. 1). Aux 
faiibles discordances d'6ro61ion dues a des 6mersiO'llll locales et de courte duree, soot 
liees des cooohes mO!ins bpaisses de occches, de marnes Cit de sables quw:Ueux (&al­
diames). La puiis.sance ·tobale de ces COIUches est de 400 a 500 metres. 
~ microfoseiles, ont ete determinees ·les fo~ SU!iv~: Salpingo(>orella dinarica 

RadoHH, Nezzazata simplex Oma:ra, Nummoloculina heimi Bonet, Cuneolina 
pauonia parva H c n son, Orbitolina ~.. Batinella irregularis R a do i l i c. Des 
miacrofossO.les, ont cte oonstatees les cspecea Nerinea fleuriaui d'O Tb. (caracteris11iquc 
de l' Albien) et N erinea cl. cretacea Con r a d. 

POOll' ces couches cist i:m1portante .t'aipipa-r~t!ion des espeoes N ezza%ata simplex et 
Cuneolina pavonia parva. 11 f ·au t a cc en tu er s u rt out 1 e fa i t, q u' e n 
Ist.rie, .I'esp~ce Salpingoporella dinarica attejn•t rarement 
I a p a r t i e s u 'P e r 'i e u r e d e l' A J h ti e n. Ces couclies COl'·l'IC9p0Ddent a la pa.t1tiie 
inferieure de la ceno~one a Cuneolina pavonia parva dams l'AJ>ennin mer.idliional. 
Cependant, cette c6nozone s'etend la~bas j~q<U'a la fin du Cenomanien et c'e9t en rll!)S0111 
de l'unifonnHe de la composHtion ·de m1croaissociation fossile que .t'on n'a pu sepaTcr 
le Cretace inferieurdu Cretace 9111perfour (Sartoni 8c Ccescen'H 1962). En Istrie, 
le Cenomanien renf.e!'lffie une riche macrofaune cornme au11si quelques ll'epresenta.ntis 
nou>"eaux de microfossiles, pa:r 1lesquels la Hmite entire le Cenomanien et l'Alhien oot 
bien marquee. 

Ccnomanien-Turoniien inferieur? (7) 

Les CO'Udhes de cette pOSl~llion stra~iiglraiphiique sont consb1tuees pour Ja plus gnnde 
partie de oalcai:re a Rrud!iosites, ,9t.1iatli1f.ie en coudhes epa.vsses, ~rtiellement llllaBS'if, de 
couleur gris claii.r a blianc. En quantite oomderaibiJe, est presente aUISSi le caicaiire 
b!·oclastique. Sculement paJI' places, dans la .patit!e ·inf6rieure, le calcaiire a couches 
minces aiugmente d'importanoe. Pa1rfom, en dedans des calc.a.ires a Rrudlisitcs, aippara.is­
sent Jes .jntercalaitions plus epai&'!es de cailcaN-es en plaquettes avec iintersillratoificatiiom 
de che:rt, 'representa.nit le rewiltat d'nme •sedlimentaibion laguDaJjrc focalle. La J>Uilmance 
totale de ces couchies est de 600 a 800 metres. Les roches enumereos renferment Jes 
microfosstiles suivantls: Tha:umatoporella parvovesiculifera R a •inc r 1i, Orbitolina con­
cava (Lam.), Orbitolina trochus (Lam.), Nezzazata simplex Om a ra, Cuneolina pa­
vonia parva Henson, Nummoloculina heimi Bonet, Rotalipora cf. appenninica 
(R en z), Flabellina sp., Aeolisaccus kotori Ra do ii l: ,j f., Miliolidae, Ostracoda. Prunni 
Jes miCl'lofOS!liJes cites, les pluis importa.nts S'Ol!lt exclU1Sivement Jes representants CCno­
manien&, surtoot les especes Orbitolina concava, 0. trochus et Rotalipo-ra cf. af>peni­
nJimca. L'appa:r~~ion de l'cspece Aeolisaccus kotori est 1idi, oomme •aiussi dattla les aruiti.res 
regions dfoariques, !lliee au CCnmna:nien (Po H a k 196.lJ). Les taiulirce mpeces eou·· 
merees S'Olllt pr6sentes deja clans !es couchos de l'Albicn. 

Des Riudistes, Jes 1t>lius frequents sont ceux que 1 on trouve parfois colliServbs en place. 
Noos avom determine les fom1es wi1Vaintes: Radiolites peroni (C ho f f at), Praera­
diolites fleriausus (d' 0 r bag n y), Sauvagesia nicaisei (Co qua. n d), S. nicasei villei 
To u c as, S.. sharpei (Ba. y 1 e). Gyropleura telleri Red H ch, lchthyosarcolites tri­
carinatus P a r on a. N eocaprina gigantea P I en i c a r, Chrondrodonta joannae 
(Choffat), Ch. munsoni Hiil'i., Neithea zitteli (Plirona), Nerinea ap. Les fos­
siles cites 1ndiquent 1indubvta1blement ol'age c&nomanien de ces couohe,,. Celt age acousent 
surtout Jes esp(:c,es spedfliquement c6nomanJiennes: Praeradiolites fleuriausus et lchthy­
osarcolites tricarinatus. Les Chondrodontes ;SC Tenconbrent a travers toolte la slllite dt> 
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COS couches, Jcsquelles ~ont d'a11lleun!I, poor maJintena:nt, !imitbes a fa base de lcUJrS 
trouvaliiHos. Cepenclant, des rechert'he ·rOOcotes on.t :montrc qiuc les Choo.drodootes 
peuvent presenter l'extcruiion s~raihligraphiqrue diff6rente en cl.adattxs du Ceoomani.en 
et Turcmien, cc qui peut etre amene en liiaioon aivec ·des changemcats des OOllJdiitioos 
paleoecol()g;iqm1•. Ai.mi, .pair ex~lc, en llJ!aiie m6ridionale, !es Chondro1drn~tes 
ensemble avec une as900iaition de f~silles selJllblaibJ.e a celle d'.ici ee troovcnt cxclmi­
voment dans le Ceoomanien (Po U aat 1964), ·~ qu'en. ccrt.ainos autrcs regions 
cl.ans !es Dinari<les, c1los attei.gneDJt de T?U110nien. Piui~que clam 1es .phis haw oivcwx 
de cos couches en lstrie centmle ne sont pas jusqu'a maintC!llllDt trouvC. les exe:m­
plaiires d6terminables de Rudistes, :ii n 'est pas exclu qrue leis nivcaux tormi.naiux de 
ces couches atteignent memc une pa'I'llie du Turonien .jof6ricmr. 

La detimifaticm cntre l'etaige al:bien et cenomanien, c'ost a d~l'e fa !mite entire le 
Cretace infcrbcru.r et supfu1rwr, est &equemment ·impo.ssihle a preciser e la haee dC.! 
assooia;ti()ns de microfossiles, oommc ce1a oat d'aiiU.eWlS anontrC les irecherches eftfectu6es 
da.ns pa.rticulibros ·rCgiiom de, Diinanides (Ra do H .it 1960), ain9i qrue da:ns l'Apc!ll!lin 
m6rid}onal (Sarto n ,j &: Cr e !SC en t ii 1962), ou les Rudiii.9tes (Radiolitides et Hilp­
puriitid6s) appa.r~t .pour la ipremiCric fou aiu oomm.enocment ,du T:uronien, dans le 
cadre de la CCn<>rone a Cuneolina pavonia parva et Dicyclina schlumbergeri, dont 
l'exten~oo est Turonien-SCnonien. En I st de, co mmc auS11 1i dans bcau­
c oup d'autres iregi ·ons dina .r 1Dques c-0nstHueea pa:r des cal­
c a ·i r es a Ru di at e -s, d es s u b d i vis ii on s p hu d et a i JI e e s d cs c o u­
c h c s du Cretace supcrieu:r aiinsi que .1 cur del ·imita :tion ver.s 
le Cretace .i nferieur .doivent etre basees sur des etudes d es 
as s o ciations macr-0 ·paleontol 1oigiques, .p 0r limairemen °t des asso­
c i a t .i ·On s d c R u dist e :S, qu i don n c n t J e ip l us sou vent de m e i I­
I e u r s •r e s u I t a t .s q u e d e s a s ,s o c i a t ii o n s d e m ·i c ,r o f o n i I e s. 

Tu.ron .i en (8) 

Les couches du T1Urcmien de l'btrie centrale sont form.cos de calcaiires a Rud!ii.9tes 
s.tratifies en couch.OS epa:isses, de oouleur g'l1is cla.ir a blanc, dont la pui,s&a:nce est de 
400 a 600 metres. En lmc m6riid.icmale, au conh-airc, ~es oouchcs oontempora.ines 
presentent leis ca.raat611miqrues de foaies aissez dli:ff6rentes (Po Halk 1964 b). Des 
maol1()fooei:les, ont 6te d6tcnminees Jes formes 8tih-a.ntes: Thaumatoporella parvove­
siculifera Ra i ner i, N ezzazata simplex 0 mar a, Cuneolina 6p., BaCinella irregu­
laris R a d o i ~ i c, Uuneuiliniidae, Miliolidae, Ostracoda. 

Des Rud~stes, <>nt ete oonstatees lcs e1speces suivantes: Hippurites (Orbignya) requi­
eni Mathe.ron, H. (0.) praetoucasi Toucas, Hippurites (Hippuritella) cf. incisus 
Dou v i l lC, Radiolites radiosus ·d' 0 r b ·i g n y, Radiolites lusitanicus {Bay I e), Ra­
diolites trigeri (Co qua n d), Radiolites praegalloprovincialis To u ca s, Durania 
amaudi (C hoffat), Durania cornupastoris (Des M ouJ.ina). 

La bioceoose f ossilc presentCe a 6te reoueiUie dans fa parllic supericurc de ocs 
couches. Elle montrc aussi la ipredo:mimmce des esopeces du Turonien supiC-ricur, ma 
on rcmarque deja ·le melange des e&pCoes coni·aoiennes. C'est en :railion de cela que 
cettc pa.rtic de couches aippa!!1tlient aiu T1t1ronicn supemieur. Lcur panic inferierure oor­
res.pond aiu Turomcn imetiC1Ur, etmt liec pair tra.miti'Oll oonrioue avec des couches 
du Cenomanien. 

Refu le 20. Avrile 1964. lnstitr.U de Geologie et Paleontologie 
Faculte des Sciences, Zagreb, 

Ul. socijal. revol. Sill 

187 



TABLA I - PLAN CHE I 

I. Campbelliella mileSi R ado i t i c, Clypeina jurassica F a v re i Salpingoporella 
apenninica S art on i &: Cr c ace D ti. 1/21 Uzoralc ~z oolcolkc &el.a 2handaj jugo­
istoeno od Porefa. L'exemplaiire ·~ient des envliirom du wllage de 2baooaj, au 
SE de Poret. 

2. Campbelliella mileJi R a d o i t ic i Salpingoporella apenninica S a r t o n i &: 
C r es c e n t i. 1121. l.ito nalazi§te. Le mmic gisement. 
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Geoloski slup jurskih i kreclnih nas/aga SREDNJE ISTRE 
SHEMA DES COUCHES JURASSIQUES ET CRETACEES DE L'ISTRIE CENTRALE 
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Hippurite• (Orbignya) requieni, H. (0.) praetoucmi, H. (Hippuritella) cf. ind· 
sus, Radiolites praegalloprovinciali1. R. radiosu1, R. lusitanicu•, R. trigeri, Du· 
rania arnaudi D. cornupmtorit (gornji turon; Turonien 1uperieure). 
Thaumatoporella parvove•iculi/era, Neuazata timplex, Bacinella irregulari•, 
Cuneolina 1p. 

Radiolites peroni, Praeradiolites /leuriausu•, Sauvage•ia nicailei, S. nicai111i tJil· 
lei. S. sharpei, Gyropleura telleri, lchthyo1arcolite• tricariflstu•, Neocaprina 
gigantea, Chondrodonta joannae, Ch. muruoni, Neithea zitteli. 
Thaumatoporella parvovesiculi/era, Orbitolina concava, 0. trochu•, Nezzazata 
simplex, Cuneolina pavonia parva, Nummoloculina heimi, Rotalipora apenninic•, 
Globorotalia 1p., Aeolisaccus kotori. 

Nerinea /leuriaui, Nerinea cf. cretacea. Salpingoporella dinarica (rijetka; rare\ ' 
Neuazaia simplex, Cuneolina pavonia part1a, Numnoloculina heimi, Orbitolina 
1p., Bacinella irregulari•. 

U gornjem dijelu; dan1 la partie 1uperieure (Barreme·apt) : 
Requienia ammonia, Salpingoporella dinaricca, Orbitolina (Palorbitolina) lenti· 
cularis, Nummoloculina heimi. 
U donjem dijelu; dan1 la partie inferieure (valanginil'n·hauterive): Salpingo· 
porella apenninica. 
Kroz cijeli elijed; au travers de toute la eerie: Cuneolina campo1aurii, Munieria 
baconica, Favreina saleven•i•, Co1cinocon.us 1p. 

Salpingoporella cf. apenninica, Munieria baconica, Favreina 111leven•i1. 

Salpingbporella annulata, Thaumatoporella parvovesiculi/era, Clypeina juraa· 
1ica, (rijetka; rare), Camr"luilliella mile1i, Daturelina zetica, Favelloide• lili· 
/ormi1, Favreina aaleveruia. 

Megadiceras salopeki, laastrea thurmanni, I. variabilis. 
Triploporella remeii. Thaumatoporella parvove•iculi/era, Salpingoporella apen. 
ninica, Pfenderina 1alernitana1 Trocholina cf. alpina, lfaplophragmium 1p. 

,Verinea bruntrutana, Cladocorop•ia mirabili• (maaovno; en ma.,e), Thauma· 
toporella parvovesicu.lifera, Kurnubia pala1dnien1is. P/enderina salernitan•. 

LEGEND A 

V.S/ojeni vapnenac 
Calcaire 3J'roJ'il'ia 

NO.$/vn; Yapnenac 
Ca/cairrz rtl c;/'al 

Ab/c1rcq//,' Ja/karemt°, ~/oAl<:TSht!nl 
""1j017enac ,. ca/c/rvdile ca/carc­
n/l"ta, ca/coire biocla.sl1;re 

" 

V.s/oj<Zn,. do/om/I 
Oo/omie ~fl"Of/n_,e 

---
Glinovlfi loP9r 
Norm~ ary1'ltZvse 

Kremeni p{jasa~ 
Sa/Jlo ~varh~vlt 

Kong/on?eror 
C'on,ylomtirar 

- - -"' 


