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UVOD 

Dinarsiko kriko podrucje, koje se proteze od SOCe do Crne Gore, naj­
veeim je dijelom izgradeno od :krednih naslaga. Te SU naslage uglav­
nom jednolienog litolCJ1skog sastava i sastoje se najvocim dijelom od 
vapnenaca, a manjim dijelom od dolomita. Stratigrafska podj ela tih 
naslaga je u proslosti znatnim dijelCJlffi bila baziit·ana na litolooikim 
karakterisfrkama i na temelju toga izvodena korelacija jc cesto d'Ovooila 
do raznovrsnih interpretacija geolaske grade, •koje je medusobno te8ko 
uskladiti. U posljednie je vrijeme znaeajan napredak uCinjen u biostra­
tigrafiji tih naslaga lstrazivanjem mikrofosila (foraminifera, alga i dr.). 
Mikrofosili su se pokazali osobito znaeajnima za stratigraf<Sku padjelu 
<lonjokrednih naslaga, dok se makrofosilri u tim naslagama jav ljaju u 
manjoj mjeri. Medutim, gornjCJ1kredne naslage fog podrucja sadr..Ze vrlo 
cesto brojne makrofosile, izmedu ikojih dominiraju skoljka8i, gasfropodi, 
au manjoj se mjeri javljaju i neki drugi, kao koralji, hidro.zoi, a sasvim 
rijetko i amoniti. Te su naslage talO.Zene u nerltskoj zoni i ceste> imaju 
obiljezja .pseudog.r.ebenskih sedimenata (vid~ str. 464). U takoV'im se stije­
nama najct$ce ne nailazi na znaeajnije mikrof<>sile, koji hi mogli po-slu­
ziti za detaljniju stratigrafsku podjelu. Stoga je stratigrafija tih naslaga 
upucena prvenstveno na istra2ivanje maikrofosila, medu iko.iima domi­
nantnu ulogu imaju rudisti. Medutim, ovi SU znaeajni skoljkais.i· iz tog 
podrucja bili relativno slabo istrazivani. 

Kriko podrucje zapadne i jufoe Istre, osim sto je bilo do sada pri:ka­
zan<> na preglednim geo1o5kim ka:r.tama, detaljnije jc izmedu dva rata 
istraiZeno od talijanskih geologa. Medutim, podrucje jufoe Istre je ipak 
do sada ostalo najslabi}e obradeno. Schubert (1912) eak napominje, 
da je slijed krednih naslaga jufoo od Pule »geoto5ki slabo interesantan«. 

Opse.ZOi geolo5lci radoV'i, koji se vrse u novije vrijeme, zahvatiil:i su i 
pod-rucje Istre. Vee kod prvih ra:dova u jmnoj Istri {1956) pokazalo se, 
da j.e to podrucje vrl<> interesantno i to osobifo ru stratigra.fsko·m po­
gledu. Utvrdeno je, da postoji kontinuirani slijed naslaga od apta do 
donjeg kampana, a O'Sim toga su te naslage najvecim dijelom v:rlo bo­
gate fosiiima i fo osobito rudistima. Te su me cinjeniice Potakle, da za­
pofoem sistemaitsko sakupljanje fosila i detaljnliia geoloUca ·iistra.Ziivanja. 

Teren&ka su ~strazivanja izvrsena u w~e navrat au razmaku od 1956 
do 1963 godine, a paralelno je vr5ena i paleontold~ka obrada sakuplje­
nog materijala. 

Veliiki broj odbicno saeuvanih fosit.a, kao i neporemeceni kontinuiirani 
slij.ed naslaga, daju jufooj l·stri posebnu vafoost za stratigrafiju kred~ 
nih naslaga Dina:rida. Te su okolnosti omognicrle izvodenje niza novih 
strafigraf skih zakl jueaka, kao i kriti&ih osvrta na provodnost poj edlinih 
vrsta. 

Bogata makrofauna iz tih naslaga 1bit ce CJIPiSana U posebnom radu.1 

Prvi poticaj i savjete kod •istra2iivanja krednih naslaga Istre dao mi 
prof. dr M. Sa Io p e k, na cemu mu OV'Om prilikom rrajtoplije zah.va-

1 Pollak, A.: Kredna makrofauna jufoe Istre. Paleontologia j.ugo,Javka. Zagreb. 
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ljujem. Zahvaljujem se nadalje profesorima dr M. Her a k u i D. 
Ned e I a-_ De vd de na savjetima kod izrade ovog rada. Nadalje se 
zahvaljujem ge-0logu L. L <>us i n-u na kolegij·alnoj 1suradnji kod prvih 
terenskih radova i sakupljanja fosila, kao ·i nekolidin!i studenata Priro­
·doslovno-matematickog fakulteta, koji su sudjelovali u tiim radovima. 
Kolegi P. Jo vi cu zahvaljujem na nekim petrografskim analizama, 
koje sam uvrstio u ovaj rad. Na kraju se zahvaljujem Prirodoslovno­
matematickom fakultetu i lnstitutu za geolog1iju •i rudarstvo u Zaigrebu 
na noveanoj p<>maei za terenska istra1zivanja i tehnj.cku opremu rada. 

GEOGRAFSKI PREGLED 

Istraleni se ·tcrcn nalazi izmedu 44°46' i 450 sjevcrnc gcografskc iirine i 18'42' i 
H'50' geografskc du!inc po GreclllWich-u. Veliki jc dio tog podrucja pokriven morcm, 
dok koopneni dio zauzima povriinu od cca 34-0 km1 i pripada jumom dijelu poluotoka 
Istre. 

Citav ovaj tercn di.o je prostranog i ja.ko pinepleniziiranog jursko-krednog poclrueja, 
koje za-uzima citavu zapadnu Istru i cesto SC naziva Ista:rskom plorom. Ta ,.pJoca« jc 
u cjeHni blago nagnuta prcma zapadu. 

Tcrcn se odlilwje slabo razvedenim i zaravnjenim reljcfom. Uzdiiuci se lagano 
prema istoku i Sijevcroistoku najv~i je dio tcrena smjdltcn u 11jcvcroistocnom dijelu 
lista, gdjc sc u iiroj okolici Divlifa penjc ndto izna:d 200 metara nadmorske visine. 
Prcma istocnoj ooba.li ac tcren zatim neito strmijc spulta. Gotovo cijela obala ajcvero­
zapadno od Pule jc nsvim nieka, dok sc podrucjc julno od Pule odlikujc atrmijom 
obalom. Ovaj jc dio i znatno razvedcniji od s:jcvcmog. Joi jc strmi:ia i razvedenija 
i-stocna obala. Od dosta bro.jnih otoka u zaipadnom i iufoom obalnom potlnttju nai­
zniOCajniji jc oto~jc Briani s dva glavna otob: Veliki i Mali Brioni, te 12 otociC.O 
i dva grehena. P<>viiina V elikih Briona iznoti 6,9 km1• 

Cijelo je pod.n.Kjc okaraikterizi.raoo zatvorenim kr§kim reljefom. Potpuno pomanj­
kanje stalnih po-vriinskih vodotoka uvjetovalo jc nedostatak vccih nomia.lnih i otvo­
ronih dolina. iKracc su dolinc razvijenc u jufoom dijelu zapadnog obalnog pojasa. 
One su na>jve.Cim dijelom potopljene i prcformirane ahrazionom djelatn~eu mora, a 
u kopnu ubrro zavriavaju u zatvorenom krMcom reljefu (npr. Iuka Pula sa z~jcvom 
Lunga, zaljev V cruda, Medulinski zaljcv, !uh Kmica i drug-0). 

U istoenom di.jelu ovog po.drucja nala~:i sc jedina Jale ruvijcna nonnalna dolina. 
To je duboka dolina Budava, danas bez povriinskog vodotoka, looja sc ugla.vnom 
prufa u pravcu sjcver~jug i u svom donjcm dijclu jc potopljena, formirajuci istoitneni 
zaljcv. 

K.rika je morfologiia nadaJje obiljclena brojnim vrta&una, a duboko okrloni 
• kredni vapncinac obiluje brojnim pukotinama, od kojih .ic znatan bro!i prcfonniran 

u ponore; pe61na ima mnogo manje. Veli.ki je dio ovc novrfinc pokriven dcblidm iii 
tanjim po.krivacem zcmljc crvenice (terra rossa), §to dajc podrucju jufoe Istre obilielie 
pok.ri0venog. lria_ · . 

Najveei dio oborinske vode naglo prodi11e u podzemlje, fomnirajuci stalnu pod­
zemnu vodu. Niwo 'podzemne vode, koji oec~ira u vezi s meteorol~kim prilikama, je 
u zapadnom obalnoan podrucju gotovo u razmi morskc povriine, dok se u 51111jeru 
istoka i sjevcroi>11toka polagano di!e paralelno s povecanjem nadmorske visine relic.fa 
u tim smjenov.irna. Rr01jnrm bunarirna, koji su prctclno sk<>ncent.rirani u za~a-dnom 
obalnom pod~ju, u pdlosti sc mnogo eksploatirala ova podzemna voda. Do nc:davno 
jc vodovod graida Pule bio snabdijevan iskljoovo ovom vodom. 

U nov.ije je vrijeme iQlvrSeno nekoliko dubokih bulenja na otoei.u Briooi, u svrhu 
dobivanja novih. bunara za korinenje ove vode (Sarna v k a 1952). Bufotine su po­
kazale,. da u d-ubini ovog krlk-og podrueja p08toji nekioliko odvojenih vndoo06nih 
·horizonata. Naj2nafajnija su tri hori00nta ii to na dubinama od cca 50, 150 i 250 ni 
ispod niorskc razinc. U formiranju ovih vodonosnih horizonata ima znafajnu ulogu 
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p_risustvo dcbl.jih ulolaka dolomita i ta.aj.ih proeh>jaka lapora ulolenih u aeri.ju va.p­
IJenoa, koji pokazuju funkciju vodonepropusnih etiijena. O&m IK>ga, - i2vj emu ulogu 
u rasporedu vodonosnih horizonata igra stupanj raspucatosti vapncnih i.tiljcna. Me­
dutim, pra.vilnost dubinskog raispCl'l'cda hori.zonata podtzemnc vodc, kaja j e utvrdene. 
na otocju Brioni, najvjemjatnije jc vezana za rclativno usb> podru~je, jcr se spomc­
nutc vodonepropusnc stijene javljaj'll u obliku veeih il4 manjih lcea u razliciitim bori­
zontima donjokirednog vapnenca. Stog-a sc u kopncoom podru~ju dubl.ii horitlJonti pod­
zemnc. vodc najvjerojatnije nalazc u doeta ra.zli~itim dubinama. 

Dio .podzemnc vode omc putcm mnogih man1jih ~vora, smjcitcnih uz obailnu lioi.1u. 
Ti su irzvori u razinl mora i voda im je zhog mijclanja s monsk<>m uvijdc slabijc iii 
j~e boeata. Z~aeajni_ji ~vi izvori ~c nalazc ~ Pul~koj luci u zaljevu Lu.nglli z";ijc­
viana Veruda 1 Juka ·KuJc, u MedulinSkom .z:al1evu 1st00no od Pomcra, .te u WJOVU 
Budava, a nekruiko sla1bij·m ·1zv.ora smjeitcoo jc i .uz obalu sjevcmo od iPulc. leto­
vrsnc hidrogeol~kc prllike karaktcriMiroc su za cijclo jul'Sko-kredne> kriko podrufjc 
zapadnc fatrc, koja ima cjclov•ti sistcm podzenmc hidrografijc. Podzcmn.a V'Oda u 
djelom tom podru~j:u, os.im !t<> potjc~e od obornnskc vode s lcrikog sahimog p<lldrOC!ja, 
u rz;natnoj mjeri potjoce i iz sabimog podrueja Paaiimkog fli!kog bazena (Sacco 
1924a, Stach e 1889a). Vclika koliana vodc s tog sabimog podru{ja pon.irc u 
pa.z:imkoj Fojbi u kredno-kBko .podzemljc i §iri sc •prema oba.lnom podN\j:u, dopiruei 
eak d_o ovog najjwmjcg dijcla Istre. 

P.REGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 

lstaN1lci ~luoook je bio u pl'OSlooti geolooki dosta detaljno istralivan. 
Brojni iistr.mivaci, veCi-nom •talJijamlci i austrijski geolozi, publidrali su 
rC7JUl:tate" ·~va.nja u nizu man}ih ili ve6ih tradova, koji su -iza.m u 
vcl.o raznovrsnim caisopisima. Ve6ina dosad~njlih radova tretira geolooke 
probleme S.ireg ·podrucja lstTe, dok je sarno nezna.tni broj posvecen isiklju­
avo <Wom podrucju ju!ne I-stre. S toga raizloga u relativno op5irnoj litc­
ratwi mo!e ise naCi malo podartaika o geofogiji jwne Istre, i ro osobito 
o njeoom 6trati:graf9lcom .sastavu .i paleontoloskim nalazima, 1tallm je to 
podru.Cje s te -strane · najinteresantnije. 

Prvi put jc lstra prik~ana ·na preglednoj gcol°"koj karti u mjcrilu 1 : 864.000, 
koju jc .Wda.o Haidingc..- (1845). Zat·im slijedc radovi o gcololb>!i g:radi I.stre, kaji 
dati.raj111 takiodcr .jz sredme ipmll<>g ~oljeea. Ta.loo M o.r lot (1848a) daje geoloiki 
prcgled Jetrc i spomlnjc u krednog vapnenca rim9kih kamcnoloma jugoiistoOno od 
Pule hipuritidc, radi<>Htidc i kaprinide. Isti autor (1848c) objaVlljuje i. prvu geoloAku 
kartu ovog poluotoka. Zatim slijedc maaji pri}ozi daljnjcm poznawnju geol~lclih 
odnosa iii fosilnog sadtl!aija liieg pciidrultja I.•trc (Hai d 1io g er 1849, Mo rl o t 
1849, Corrialia: &: :Chi oz za · 1852, Kncr 1853, Lip<>ld 1858). S ·t achc 
(1859) SC ne!to· detaLjnijc osvree na stratigrafsku podjclu k.rednih naslaga. u l&tri, a 
nelbo bimjc daje"kra.tki prikai: i>ptc geoloilkc grade (1860a) ii osvrt na rudine pojaivc 
na <WOUJ 0poluoroku (1860b). U dal:jnjem sc razdoblju u niaiu krtaOih radova G. St a ch c 
izmcdu oeta.log . i detaljnijc osv.rtc na nckc gco~kc pojavc u jumoj Ist:ri. Tako 
opisujc uze>rke gradcvinskog kamcna s obollita Sv. Girolamo (Brloni) i dnU, da taj 
kamcn priipada gomjoj krcdi. Osim toga ciwa nckoliko -vnta foa& u Vu.pocnca 
olrolke Vcrudc i smatra, da tc sttjcnc ·pripadaiju turonu iii 9CDOnu (11867). Nelto se 
ka:snijc osvrtc na pjc~eane naslagc na poluoboku M!l'lera J na nalaz rcccntnih rnorski·h 
iiroljbb u zemlji crvenici u okolici Pooiera, 6imc d-0kazujc mladc cpiroigcncbikc 
pokrctc (1872). U radu iz 1873. godine prvi. put spominjc nala.z: am<>nita na polruotoku 
Prema.ntu~a i citira primjcrak amoni.ta, za koga dcl!i da jc ali~ vnti Acan.thoceras 
cenomanensis d' A r ch. Naslagc s amonitima ubraja u romii ccnoman ili donji 
turan. lsti autQr kasn:ij c- pile o p06tanku zcmlje crvcnicc i njenom odnosu prema 
krikom relj.efu (1886), .tc di.ii da jc ova Z'C'!Illja nutala ugfavnom od -glino.vitc IMlp· 
staoce, Jt<>ja potj~c <><! na,tlaga eocenskog fliJa. U mcduv.rcmcnu Hauer (1868a, b) . .... · .. . . 
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izdajc preglcdnu kartu Amtrougarskc monarhijc, na lrojoj jc ovo podruoic ju!nc 
Istre ozna~eno ka.o k.redoo . .Ta r a m c 11 i (l 8a) dajc kntalt prcgled geo;loake grade 
htrc i lcvamerekih otoiia., a Bassani (1880) npisujc nalaz piknod<>0ti iz okiolicc 
Pule. St ache (1S64, 1880, 1889a) piie o podzemnoj vodi I viod05llahd.icvandu' ovog 
podru~ja Istre. tJ ra00 1z 1889a; osim ito detaljoo ra2raduje h-idro.geolo&ke prilikc 
i proolem vodos-nabdjevanja grada Pule, dosta detaljno opiisuje geoloiku gradu zapad­
nog podrubja jmne Istre i priJa~e gebloaku ka.rtu u mjel'ilu 1 : 400.000, kOlja pred­
stavlj.a do tada najdetaljni~u geolo!ku kartu. tog pndrutja. U stratigralslrom pogtlodu 
un~tar krcde izdvaja plofaste vapnencc s uloacima dolomita ·j lapora kao s.tariju 
scriju i rudistn.i ~nenac zajcdno s p!OCastim naslagama Prcmanturc; Medulina i 
Silana, za kojc dri1 da 'pripadaju ··cenomanu, turonu i scnonu. Za kremcnc pi~cHc 
u ~j;u VodnjarrPula drii, da su hidrotcnnalnog por.ijekla. Znafaino jc, da u 
op1su tcktonskih p;ri1ika naglafava r.as:jednu gradu 'za.!jeva Pulske i Mcdulinskc Juke. 

Wold rii: h {1882)-opi.suje .nalaze pleistocenskih eisavaca 11 k~tamh brd!a u pod­
ru~ju Pule. L con a r Ii c 11 i {18g4) . pe§e ukratko o p.iijesku na poluot.okn Mrlera, na 
kojega SC dctaljmj.e pooovoo osvree Stach C {1888) i drf.j, da Ill OVC pjcRalle Qa· 

$1.age nastale zajednilkirn c:ijelovanjem tckute vode i .vjetra za Vrijcmc kvarta.ra.. Na­
dalje imo& mi!lj<enje, da naslage plocasbog vaipnenca ila poluotoiku Prcmantura pzi.. 
pada!iu ccoomanu,~ a rudist.ni vapncnac, koji !di na njmta, tiuronu. . 

U svom glas.oViitom radu .»Die· Libumische · Stufe und tlerm Grenzhorizonte« 
St ache {18·89b) d.aje rczime .sv@jih ietraiitvanja t1 po4r.ucju I9trc i dinars.Jcog oba.lnog 
podr.ucja. Na. priloaonoj geolo§k~j karti u mjerifo :i- ~ l,OQS.000 cijclo podru6jc zaipadne 
Istre pnikazano jc kai> kredno. U opiw krednih inaslaga, lcoje jc ra~dijclio na ncblilro 
horaonata, navodi da plOCa.sti va.pnenac okoli<ce Pule; .lci!i ispod vapncoca gomjc krcdc 
i da vjerojatoo pripada cooomanu i. dQnjoj kredi . . Osim toga, pooovno spominjc ~az 
amonita na poluotoku Premantura i na.'lla;ge s hipuritima »ju!oo od Pule i s!ievcmo od 
Premainture«. Ove zadlljc mporcduje s istorvrsnim na3lagama u podrullju Tdtanab>g 
k~ i drii, .da JJCSUD1nj11vo pripadaju najgomjeni .turonu j , senonu. Optcn.i:to oa kredu 
Istre QSvrte sc ~nijc Munier~ Ch a lm at {1891). Kreb a (1906, 1907) objav­
Jj~jc dva mafajna rada o morfogcnezi Istanikog pol11otob, a Bach {1908) opisujc 
nalaz os.tatah nosoroga iz Olrolicc Pule. -L. Waag c n {1906) objavljuje rad o akre­
tanju istarslcih bot"a, koj.i je zlWKajan i opbi tektO!llliru sliku lstre, a nelto msnijc 
(1910, 191 W pi§e o k'rSlmj hidrografi.ii. S chub er t {1912) ddi, da je podnrjc 
ju!ne Istre izgiraderio isk!l:iuHvi> od plofasliog vaipncnca i rudistnog vapncnca gomjeg 
cenomana i donj-eg trirona, 'tc da je zbog jednolifoosti '"geolo§ki slabo interesantmo«. 
Iz ructistoog vapiienca Venide odrcdilo je t~j autor desctak fio.sila i , ~ ma.tnim dijelom 
samo gencric·ki. Ovu fqsifuu asocijwiju dr:ii stratigrafalci ckvi.valcntnom s onima kod 
Col dci Schiosi ii Vencci'ja.nskooi podn,icju i !rod &zeta i GeJ'icc. Waag en (100.~ 
detaljnije "p~j c· p'ojavc kremenih pijcsaka . u padru~ju jufme Istre. Genezu tog 
pi.jeska povemjc s hidrotcnnalnom djclatnaati ra vrijcme. mladeg kvarita.ra: -

P rud<Jblju iizp~du <Iva .rata .tali}anski su geolozi prJlli detaljnijcm pro00a.ovan.i9 
i gcoloAkom mimanju Istre. Tako Sac co {19'l4a} izdaje gooloalw kartu Istre i su­
sjednih poorucja u mjeri+u 1 : 200 000 i uz to opaimiJc djdo »L'btria, Genni geologici 
generaJi., (Imb). ktije stuli. kaio tumal spomenute laartc. U tom djelu dajc prib.z 
sfratigra!ske i toktohske grade Istre, ·tc kra&e opise orogira{Hm, hidrograf sidh, .pc­
lcolo61Qh, klimatoloi:kih i paleo~loikih prilika, tc pregled lr.orilllih minerala i stidcna. 
U~graf.,b>m pOgledu. kt.cdnc .naala«e dijcli .na dcmju i g.omju h-cdu 1a scnooom 
u podr.ocju Tri~ krla.· U p0gledu strati•gtafskc. gJ'ade julnc Istre ncma lllibhib 
novih pooataka u odnosu na spomen.utc t>riika.ze starijih autora (S tac h c, Sch u­
b er t itd.). U iistom razdoblju K ii h n (1933) op~e nckolib> loorailja lz krcdnih 
nasla.ga okolice V aJture kod Pule, doik Di St cf an o (1924) dajc kratd: prilog po­
znavanjo goololkih odnosia otooja Brioni, a .B jl ch of c n - E ch t 1925) opisulje tragove 
stopala gmazova u donjokrednom. vapncncu· ·na istom otol!:ju. P a r on a {1926) opisujc 
nckoliko primjeraka slaho safova.nih nidi.sta ia; okoHce Pule, koji ncmaju vceu va!oost 
za stratigra!Uiu iin,tc:rprotaciju. Znabjan prilog poznavanju t<ekto.nskc grade Utrc dao 
je C. d' Am b r <> s d (1939). Taj jc d'M i'llllltril'3,Jl prv:~ tcktomkom aki()(ml htrc, na 
fujoj $11 ~ijeljenc ~fame tokton9ke jedinice i to uglavnom u koocepciji kako ee i 
daoaa trctira:iu. ; .. · : 
~anje s~iLalµih. gcolo!kirh· jar.a~ j~ne Istre t1 mjcrilu 1 : 100.000 icvdiJ.i 111 

tali;amki gcolori T. Lipp a r i ni (lilit Pola 19!5) i Q. Socio (liat loola di Chel'llO . . ... . . ' ... 
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1941}. Te lc.arte daju rclativno malo podataka o stratigirahko_j ·i tcktonsk0ti giradi tog 
podru~ja. Kredne su naslage podijeljene na tri glavna dijela .i to: cen()man, gom.ji 
cenomain, donji turon .j senon. Medutim, stratigra.fska interpretacija pllisutnih naslafra 
je najveCim dijelom pogrefoa, a u cijelosti je slabo paleontolalki dokumentira.na. 
Tako siu d()njokredne nasJage podru~ja Vodnja.n-Bri.oni~Bula i turonske nasiagc Pire­
manture i okolicc Medulina ubrojone zajedno u cenoman. Kontinuirani .slijod na­
slaga turona i doajeg scnona u ist~oom dijelru lista Pwa i 2apadnom diijolu lista 
Cres pogrelno jc ubrojen gotovo u cijelosti u ~mji cenoman i donj.i turon. U llCnOll 

.ie uvriten samo mali i2loirram pojas vapnenca s piknodontama na pol.ootoku Mrlera, 
iako na tom poluotoku postoje debcle na.slagc santonskog rudisbiog vapnenca, vrlo 
bogat()g £osmma. Zbog o¥ih pogrebka i gr;lfitlc;i prikaz znatnog dijcla granica je 
potpuoo nenormalan s obzi.rom na polofaf s}ojcva. Prcma izncsenom, ovc karte ne 
p1'Waiju realnu sliku geol~ke grade ovog ~ja. 

lz do sada prikazanog razdoblja postoji 'jol niz radova, lroji obradU1j u v«iinom 
u opCim crtama razliC\itc srodne geoloikc problcme, kao npr. geomorfologi ju, pojavu 
bobita, genezu zemljc crvcnice .i sl. Ti se radovii vile iii manjc samo posredno liilu 
i ju!ne btre, ali ncnr :11 znafajniji utjccaj na opeu geolollru sliku ovog podruqa, pa 
ih nccemo ovdje spomi.njati. 

U periodu nakon II Svjetskog rata jugoslavenski su gcol~i pm§li detaljnom geo­
lolkom istraiiivainju Istre. U okviru ovih radova istra!ene 1IU neke mineralne siroviine 
u podrOCj<U lista P-ula, ka-0 npr. kremmi pijesak (Ta kl H), bmen (Jo van o v ic, 
To Ii c) i glina (To Ii c}. Autor ie izvriio snimainjc detaljne geol~ke karte u mjcr?Ju 
I ; 25.000, Qji SU rezulta.ti koriUeni kod izradc pri!o!ene gcololke kar.tc m_jertla 
1 : 50.000 (Po 11 a k 1957a, 1958a). Prililoom ti.h radova ustanovljen je jmno od Pule 
stratigrafski loteresantan i vrlo fosilifemn sLi1jed gornjokrednih nulaga (Po 11 a k 
1958b). Crnolatac i Malez (1961) ukra.tko ()pisuiu nalaz pleistiocenskih vcrte­
brata u petini kamenoloma P-0ljoprivrodnog dobra Valtura kod Pule. 

Od 9tranih autora u tom nzdohlju d' Am b r o s i (1954) pile o ipovriinsko j paleohi­
drografi:jii u toku mioccna u podruliju htre i njenoi postepenoj preobrazbi u podzemnu 
kr§k.•u hidrografiju. Au b o u i n i N cum an n (1960) da_ju lcratak pregled strabig.ral­
skih odnosa centralne i j-u~ne Istre, baziraijuci svojc zaklju~ke u pogiledsu krcdnih 
naslaga na podaoirna d' Ambrosi-a (1929, 1931). Usporedujulii spomenute naslage 
u I.stri s i:zopskim p;litkomonkrim naslagama Crnc Gore i Gr~e. autorl dolaze do n<Mh 
paleogeografs:kih zaiklju~aka. Oni dr!e, da -0va podrOCja pripadaju jedli.nstvonom 
pragu, koj<i se u Grokoj naziva •Zona Ga'Vrov0«, a za jadransko podrufje na potezu 
Crna Gora-Ist·ra predldu naz.iv •dalmatinslca zooa«. Ovaj je prag di.jelio diva para­
lelna b>ri.ta, tzv. ,.jQtlsku ZODU« na z~ ·i •pindslru zonu« na B.oiru. Pinds.ka zona 
prote!e se prema sjeveru od Boice Kotorske (sedimcnbi tzv. ,.Qukarli zone«) ii tu pa)eo­
geografski zaivriava. Kao dokaz tome &!u!i autorima osobito nedostatak nauaga Pind­
ske zone u podruliju Lstre. Jonska se oona prote!e zapadno od ovog podrueja, od 
Gr&e, i9PO<l Jadranskog mora u julnc Alpe. U tek-tomkom pogledu dr!e, da julna 
lstl'a prodsta.vlja prostranu monoklinu. 

I kionUno se Rich t c r (1962) u pregledu geotektonsk-ih odno98 Alpa, Apenina 
i Dinarida doti~e i geo.l~ke grade Istre .i diii da zapaidna, srednja i jmna htra pri­
pada nastadu tzv. -» V cronskog platoa« otknivcnog u s j ~ernoj ltali j i, k<>i i se odlilruj e 
slabo poremeeenim iii neporomeemim nasla.gama. Taj plato prulao bi sc -uzdu! ja­
dra.nskc dopres;Jc i po tom autoru dijcli Dinaridc od Apenina i A·lpa. 

STRATIGRAFIJA 

Jufoa Istra, ·izuzev Lahinskog poliuotoka, izgradena je gotovo u cijelo­
sti od krednih naslaga, dok se paleogenski sedimenti javljaju j edino u 
malom pojMu na poluotoku Mrlera. Os;im toga, na ju!n<>m dijelu polu­
oto'ka Mrlera. i · Premantura1 te okolnim otoei<6ima, <>S-Obiito su raspro­
s tran j eni hartarni pi~esci . 
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KREDA 

Naslagc ovc pcriode sastoje se najvel:im dijelom od razno1iikih vapne­
naca, a manjim d~jelom od dolomita, dok su ()Stale sfijene razvijene u 
sasvim mal1im kioLi1~nama, ·k!ao npr. lapor, breea, chert i dr. Dokazane su 
naslage aptskog i albskog ikata donje ikrede, te cenomanskog, turonslrog 
i senonskog kata u ra:sponu konijak-donji kampan. Ove su oosfage 
produkt kont1n:ui·rane se<limentacije od iapta do ka.mpana i debele su 
cca 300 metara, 

Sva znaeajnija na1azi5ta krednih makrofosifa 'SU oznacena na .geolo­
S.lroj karti odredenim oznakama i brojevima od 1-64. Nalazista mikrofo­
sila su obiljezena 9amo odgovarajucim oznakama. 

0 .stratigrafskoj klasifikaciji krednih naslaga juine /st" 

K.rcdne naslage podijeliti 91110 u ni.z kmnostratigrafakih ~lanova, mji prccbliav.Ljaju 
dobro d>ilje!ene hiotopc i li:totope. Te mio jediruce odvojm i na geoli»koj karnti. Oaim 
toga smo pokruila.Ji tc naBlagc i bi-OStratiigraifs.ki padijelilli, lronistcfi njiho.vu neporcmc­
ceooet ; bogatst.vo- fotila. DoojOlkrednc kad>ona.tnc naslagc sad.Ne ovdjc, lcao i u dru­
giim ~jima Dinari.da, prvenstvcno mi·kroflO!lila: algc, inf'lllZorijc, f«aminifcrc i 
drugo (Rado ;i ~ i c 1960). Slifoo je ustanovljeno i u podrullju Apenina. MiiJc,rofooili 
u tim podruejima predstavljaju baru bi0&trati.graifske podjele. Stoga smo donjokrcdne 
kroll06tratigralskc jcdinice u jufooj Istri wiporcdili a ccOOZIODalila, ~jc .i na tcmcl.iu 
mik.rofosihiih asocijaci1a ustanovili Sarto n i Be Cr ca cc n ti {1962) u Apmi.nima. 
a sDC!no jc bilo p.ro~vo i s kompletnim sHjcdom donjokrcd-nih naslaga u podnXju 
srednjc Istre (Po Ha k 1965). 

Gomjokrcdnc naslage 11c u tom poglcdu i>itno razlilwju od dond-Oktroclniih. U svim 
spomenutim podruljima se ustanovilo da dctaljnij111 sbratigraif.slru p.ocijelu plitkomor­
slcih karl>onatnih na&l~p nije moglllce provesti na temclju mikrofoaila. MilcrofosiJi iz 
mh nasJaga Cma1u veemom §inoo etratig.raf!tki raspon. Tako na tim ·tcmeljima ni~c 
moguee utvrditi gnniw umcdu donje i gom;e krcde, zabim razgraniciti turon od 
scoona, a i podjola scoooa jc takodcr veoma otefana. Za noke mikr-0ifosile, za koiie 
sc drialo da imaju z:n:aAmu prov-Od.noet un:utac gomjc krcdc, pokualo se da imaju 
liroki strat.igra·f11ki raapon. Tako jc 'Y'!'lta Acolisaccus lrotori, za· ko.ju se dnfafo da 
mole OQ;naatii poeetak 1.1mooa (R a .do i ~ i c 1960), nadcna i u cenomansko-turooslaim 
nulagama (Po I~ a k 1963a). Slifoo je i s pirtiooclama i -sferama, !rode sc os.im u 
santonu i lcampwnu, javljaiju u velikoj lro.Ji~ini u jumoj l11tri j. u ch:loiicm turonu. 
Ti sc oblioci zaijcdno s globigcninama jaN!jaju u vapncncu ncito dubljcg mora, ali u 
razH&tim odsjeairna .gamjc krcde. Jedino 911 mastrihtskc b.rbona.tnc oaslagc u pod­
ru~ju Dmar.ida ~esto dobro zlllalcnc poja'V'Olll ori>iit.orda, simploobita i rotalida. Sliroo 
jc i u podrueju Apenina (Sarto n ,j Be Cr es cc n ti 1962), gdje pomoru mikro­
fosila nijc moguce razlikovati do~ju od go.rnjc -krcdc, a bikodcr mac provedlive niti 
detaljnija podjcla liuroMlro-senonskih naslaga. Prema tome, detaljniju stralligrafaku 
podjelu plitlromorskih karbonatnih nasl~a gomjc krcdc, koju pretciZ.oo prodstavl~ia.iu 
ruchlstni vaipnenoi, u vctini slufajeva mje mogi!Kc provcsti na temclju mikrofosila. 
Ona se treba prvensbveno ba1l~ra.ti na asocijaci:jama makrofosila i l:o protclno rudiata. 
Ova jc lronstatad~ja najibolje d~la do izraia.ja 111 jufnoj btri, kako cc to bi.ti vidljitvo 
i~ st:l'lltigrafekih p-reglcda. 

Ncporcmeeeni loontinuirani 91.ijcd gomjokircdnih naslaga od ccnomana do bm­
pana, kojc iSU osiID toga vrlo bogaitc makrofa&ilima i to prcte!no rudistiana, omoguCili 
w reko.natrukdju evoludje fasilnih aisodjaicija, kojc ovdjc na.j~dec prcdstavlijaju 
prave fosilne bio.cenozc. Na tcmclju .toga w te naslagc podijeljenc u 5 cenOQ;ooa. 
Svab od tih biostratigrafiskih jodinica saditi karaiktcmmtiCnu zajcdnicu f06ila. P<l!jc-
1:"e cen()Z()nc 911 nazvanc prcma glllNTl:Hm vrstama, loojc au za njih .kaJraikteristifue. 
Cenown.a !tao ~Wltratiigraf.!ka jcdinica trcba sadrbvati odredcnu prirodJiu aeoci!jacifu 
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fosila (fosiilnu biiocenozu), rn pa.k druge a.socijacije fosila kao tafocenozu i sl. (pravila 
XX/ lnternacionalnog geoloskog kongresa, Kopenhagen 1960). Svaka.ko je velika 
prednost ka.da se biootratigrafska podjela bazira na prir.odnim aisocijacijama, jer time 

. ona odratava CV'oludju ziv<>tnih zajednica u toku nekog geolo§kog razdoblja. Rudisti 
spadaju medu rijetke precl.stavnike zivotinjskog carstva, koj~ se zbog sesHnog naeina 
zivota cesto saeuvaju na primamom stanistu, tvoreei ta.ko prave fosilne biocenoze. 
Potpun<> prirod.na i idealna biostrati.grafska podjela bi, prema tome, trebala imati za 
bazu osnovnih jedinica fosilne biocenoze. Medutim, ta.kova je podjela u praksi te8ko 
pl'ovediva. Naime, u biostratigrafiji dolazi osobito do izra.faja paleonto1oUCJi momenat 
taikvili fosilnih biocenoza, tj. da se one ne pokaZ1Uju dinamiOke samo u prostomom 
pogledu, kao u zooJ.ogij.i i botanici, nego i u vremenskom pogledu. Tako ovdje osobito 
dolazi !Io izrai!aja »treea dimenzija«, tj. evoludja biocenoza u vertikalnoni, odoosno 
kronolo§kom pogledu. To prakticki znaei, da svaki pojedini sloj sadcli p.osebnu 
fosihru biocenozu iLi pak nekoliiko generacija jedne iiste biocenoze. Sastav biocenoza se 
mijenjao tokom geol<>ske ptio§l06ti. Te SU promjene fas bric, a caa spor.ije, sto je 
zav.i&ilo o brojnim faktorima, koji su utjecali na ziv.ot tadalnjih organizarna, kao na 
primjer paleoekolo.Ski i paleobio.i§ki uvjeti i sliooo. Za.paiZeno je koo rudis.tnih b.ioce­
noza, da se mainje promjene u 1a.11tavu bi.ocenoze debvaju unutar nelm.Hko generacija, 
odnosno unutar jedoog p.seudogrebena (vi.di str. 464), iii sfoja. Takva biost:ratigrafska 
klaBifikac.ija, koja bi se bazirala na tako usko shval:enoj fosilnoj biocen.o,zj, koja je 
zapravo identiena s recentnom, vremenski statickom biocenozom, ne bi posrtigla odre­
denu svrhu. Takvu podjelu na sasvim u~ke stratigrafske jeclinice, ko:ie bi mogle zvati 
i mikrocenozama, najce8l:e i niije mogul:e provesti u pra, jer zbog nedcw<>iltinog broja 
fosila nije izvedi'Va rekonstrukoija ovih uskih biocenoza, a i korelacija sfojeva s po:ie­
dinaenim biocenozama je te8ko prov~va na §i,rem podrucju. 

K<>d biiostratigrafllke podjele gorllljokrednih na:slaga jui!ne Istre ccmozona obuhvaea 
vcei iii manji kompleks slojeva, kroz k<>je se provlaC.i odredena biocenoza, trpjevAi pri 
tome manje promjene. Vel:c promjene u sastavu biocenoze oznaeavaju mun graJIJice 
takve biostratigrabke jedinice. To je za.pravo vremenslci ra.spon Zi·v.ota .ie<Ine bioce­
noze u Sirem smisJu, odnosno dio njene ev.G!ucije izmedu dviju mafajnih promjena. 

Takve promjene znaju bi1ti nagle i jalro iruazite, pa SU onda cenozone . o~tro ogra~ 
nicene (npr. gramca izmedu 4. i 5. cenozonc u jufooj Istri, zatim donja grct>nica 1. 
cenozone) i rezu1tiraju izumirainjem brojnih starih ,j pojavom brojnih no:vih oblika. 

U jui!noj lsttii se cenozone po rasponu cesto poduda.raju s kiionostratigrafiskim jedi­
nicama. Paralelna kronostrati.grafska podjela je izvdena na temelju provodnosti pri­
sutnih vrsta, koja je odredena na klasien1m lokaJitetima. 

Ncke od ccnozona podi,jeljene su na manje jediini:ce, p<>dzonc. Te se bazirn,ju na 
manjc znaeajnim promjenama u evoluciJi jedne biocenoze. Podzone su pwezanc 
u cenozoni nizom zajednKlcih VNta. 

Treba s.pomenuti, da se u S10mjokTednom rud:istnom v·apnenou htka.da sus.rel:u i 
tafocenoze, koje se najcclCe sastoje iz sam.ih lju8tura rudista. Tc ljuM\11re u veeim 
slueaju nisu dalelro transportirane, o cemu nam svjedoCi njiho'Va dobra saoovanost. 
Takve rudi.stne tafoceooze sadr!e lju§.ture, koje su nanafane iz smjednih rudistnih 
pseudogrebena. One najce8l:e sadrie i pr06ljefui sastav nedaleko Z.ivul:e biocenoze. 
Ovdje treba iskljueiti fragmente rudista, koiji su daJeko transportill'ani i nalaze se 
osamljen.i u sasvim stran<>j biocenooi (npr. fragmenti rudiata u vapnencu s amonitima 
na poluotoku Premantura). Takve rudistne tafocenoze su nam u pr°"jeku bia&traH­
grafski isto vrijedne, ho i fosilnc bioccnoze. 

Biostraitigrafska podjela gornjokrednih naslaga jwne l&tre, ialro se u mnogome 
podudara s kronostratigrafskom podjolom, prula nam ipak mnogo zn~ajnih koll'isti 
u stra·tigraf&koj interpretaciji. Takvom je .podjelom izbjegnuto cesto sheirnatizirano 
dijeljenje tih naslaga na temelju pojediinaenili zonamih vrsta, ko.lc naj~~cc ne daju 
povo!Jne rezultate kod regionalne str~girafske korelaai je. O&im toga, ona nam stvall'a 
put k sve detaljnijoj podje!ti na _u!~ biostratig.rafske jedinice (podzone i epibole), koja 
se bazira na istraiiivanju promjena u sastaru fosilnih asooijacija ili pak i:ntenzitetu 
ra:zvitka pojedinih VTSta. O,im toga, krooostratigrafsl.ca podjela se oslanja preteilno 
na koreladju s klasienim lo~alitetima, dok ova podjela odriava i prilikc -u jednom 
odredenom podruoju. Tako l:e biti V'idljivo, da su za gomjokredne naslage jruilne Istre 
znalajni · mnogi novi oolici, koJi ne dolarte u drugim udaljenijim podrucj ima. Oni 
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znatnim dijdom dolaze do jakog izra2aja i u biostratigrafskoj podjeli, kakva jc ovdjc 
provodena. Ta cc SC podjcla uz daljnjc nad<l'punC na.jvjerojatnijc moci primiieniti i u 
drugim podrucjirna vanjslcih Dinarida. . . 

Shema biostratigrafske podjele krednih naslaga je prikazana na stra­
tigra:fskom stupu (tahla IV), a detaljno ce biti prikazana u toku daljnjeg 
izlaganja. Svi su odredeni fooili prikazani na posebnoj tabeli (tabla VI). 
Tu je oznacen njihov biostratigrafski i kronostratigrafski raspon, a. uce­
stalost pojedinog oblika oznacena je debljom iii tanjom linijom. Ta se 
ueestaloot bazi~a na statistiCkoj o.bradi sabranih primjeraka p<>-j edine 
v11ste. Medutim, ti podaci mogu biti samo priibli!no itafoi, j~ se bazi­
raju na .postavkii, da je soorano vi~e primjeraka od onih oblitka, koji su na 
krenu ce8ci i obratno. Korekture SU vrsene ponovnim opservacijama 
na terenu. 

Donja kreda 

Kompletni razvoj donje krede otkriven je u srednjoj Istri (Po 1 s a k 
1965). U poorucju ju.foe Istre dolaze od tog razvoja samo naslage apta 
i alba. Za razliku od gornjokrednih naslaga, ove sadde u znatnoj ko.J.iOini 
dolomit. 

Apt (KV 

Aptskom katu pripadaju najstarije olf:krivene naislage u podrucju ju:Zne 
Istre. Od nj1ih je izgraden zapadni ~ ,o;jeverozapadni dio otoka Velikii 
Bri.oni, zatim Mali BriiQni, te nirz Qtociea: Sv. Marko, Gaza, Toronda, 
Vehlki .i Mali Zumpin, Gal1ija, Grongera, Madona, Vanga i Orzera i 
brojni pliieaci u tom podrucju. U ·smj eru sjevera ove se nasfage ilspod 
F~anskog kanala nastavljaju u kopneno podrucje Barbarige. Sastoje se 
od odlieno uslojenog i plocaistog vapnenca svijetlm~ive i sivosmede boje. 
Slojevi su najcdce debeli 20-50 cm, aH se cesto javljaju u alternaciji 
sa sasvim tanko plocastim i listieavim vapnencom istih petrografskih kva­
liteta. Rjede se javljaju 50-100 cm debdi ulOISci vapnene kongl0<mera­
tifoe breee s lapcmwitim vezivom. Ove SU brece katkada vezane za blage 
erozione dislrordance. Sus·reeu se i prave lumakele, saistavljene od ku6ica 
nerinea i ljustura rekvtijenija . . 

Fosilni sadriaj i stratigrafske karakteristike 

M~krofosiLima su ove naslage relativno s·iroma:Sne, a ooobito su nijetki 
provodni Olblid. S ne8to bogatijiih nala.zista odredeni su slijedeci miikro­
fooiil~: 

Muniera baconica D cc ck c 
Orbitolina ( Palorbitolina) lenticularis (B l u m c n b a ch) 
Cuneolina camposaurii S a r ton i & Crescenti. 
Miliolidae 

Makrofosi1i SU gotovo uwjek siabo saeuvani. u vei.fkoj se nmOOin~ 
mjestimieno javljaju nerinee i rekvijenije, ta.Joo da imaju i liitogenet.sku 
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va!nost. Odxedena je · vr.sta Requienia ammonia (Go l d f .), Oije lj'U'Sture 
izgraduju llitave sfojeve rekvijensk01g vapnen<:a (nal. 14). Ta:kvi slojev·i 
se nalaze osobito u zaljevu Tore na otoku Vdiki Brioni. 

Osim navedenih fosila, prema usmenom saopeenju J. 0 g u I i n ca, 
.i u ovim se naslagama j avljaju tragQV'i 'Sl:opala gmazova k:ao npr. u 
podrucju zaljeva Salsa i 'Pojer u sjeverozapadnom dijelu otoka Veliki 
Brioni. Ti su tragovi znatno ce8ci u naslagama alba. 

Slaba fosilonosnost je najve6m dijelom uzrokovala, da ovim kaaibo­
natnim naslagama nije d<> sada bio preciZ'Il'O odreden stratigra.fiski polo­
faj. Tako G. St ache (1889) napominje, da ploeasti vapnenac oko.lice 
Pule lcl>i ii.spod va.pnenca gomje krede i da. vjerojatno pripada cenomanu 
i donjoj kredi. Schubert (1912) diii, da isti vapnenci,.Pripadaju gor­
njoj kredi (cenoman), jer lde ne~redno ispod rudiistnog vapnenca 
gornjeg cenomana i donjeg turona, kome je ovaj stratigrafski poloiZai 
odreden prema vrsti Chondrodonta joannae Cho ff at, za koju je 
isti autor drfao, da je znaeajna za stratigrafski raspon gornj i cenoman­
donji •turon. Lipp a r i ni (1934) pnihraja ove naislage cenomanu, ail·i bez 
paleontol<>Skih dokaza. D • A m b r o s i (1929) uv·I'Stava iiste nasl~e u 
podrucju karte Pazin al<bu i cenomanu, dok Sac co (1924) uv~tava plo­
caiste V'apnence Istre u cenoman. 

Novim fosil'D'im nal1azima utvntio :Sam, da najstar.ije karbonaitne na­
slage u jmnoj Istri p11ipactaju aptu, te da kontrinuirano prelaze u petro­
grafslci go.t01Vo identiiCne naslage alba. Za aptsku pripadnost donjeg 
dijela tih naslaga govori ·nalaz alge Muniera baconica Dee c 'k e, koja 
.se u dinar.~lmm podrucjiu javlja u rasponu benriais-aipt (Rado ii c i c 
1959, 1960, Po Is a k 1962, 1963a, 1965). Posebno je zna.fajan nala<l 
barem-apt·skih vrsta Requienia ammonia i Orbitolina (Palorbitolina) 
lenticularis j vrste Cuneolina camposaurii. Posto ove naslage u jufooj 
Istri predstavljaju najgornji d!i.Q serije, koja je kompletno razvtijena u 
srednjoj Istri i sadl"zi gore oitirane fo&ile, na:jvjerojatnije u potpunoot1 
pripadaju aptu (Po I~ a 1t 1965). Prema podjeli koju su izvrsili u 
podmcju juinih Apeniina Sartoni &: Crescen .t i (1962), ove na­
-slage pripaidaju ·naj.gornjem dijelu cenozone s Cuneolina camposaurii. 

A I b (1K ~) 

Naslage alba povezane su postepen:im prelarom s aptskim sed~mentiima 
u podlozi. Li:tol<>Slci 1SU naslage ova dva 00ata vrlo iSliiifue, O'S'im Stt:o se u 
alhu javljaju znatnije koli~ine dol'OID'ita. Od naslaga ovog kata izgraden 
je istofui dio ot:O'ka Velrki Bruoni 1i O'tociCi Sv, Jerolim i Korz:ada, te pro­
frtrano podrucje oko1iine Pe11oja, Fa1Zcine, Gale!ane, Vodnjana, Loboriike, 
Stinjana i Pule. To su najrasprostranjenije naslage u ju!Znoj Istri. 

U donjem dijelu preteh svijetlosivi i Z.UtkaJsti, jedri i koropaktni 
vapnenci. Mjestimice su sivosmedii i pc>Tcelanastog izgleda. SIQjevti su 
najce:Sce debehl 30-50 on, ali -su dosta cesti i oni od I 0-20 cm. Dolomit 
se u ovom donjem dtijelu samo rijetko javlja i to u obHiku ulo1aka od 
o.~l m debl}ine. u neSt<> je veeoj koliC<i'llli utvrden na najju2niijem 

424 



Polfak: Gcofogija jwnc Istre 

dijelu otoka VeLiki Brioni, a tom horiizontu pnipada i d-0lomit u obalnom 
podrutju kod zaljeva Madooa. Stijena je uv!jek sive boje i kristaHnifoa. 
Osiim toga na potezu od Peroja do BaTihani1ge, te mjestimieno na otolw 
Veliki Brioni naiilazi se na .tanje ulo5ke vapnene b~e. 

Prema istoku, u podrucju Vodnjana, opisani vapnenac iz obalnog 
podrueja postaje po3tepen-0 sve tanje usloJen, a resto ii sasV'im tanko 
plocast. Ove na'Slage pripadaju srednjem dijelu albske serije. Znaitno je 
razvijen kompaktni .siV'i ·i !u.6k~ vaJpnenac, a rest jc i onai bjeltieaste 
boje i bra.foai.stog i1zgleda . .I <>vdje se, iako n~ rjedc, javljaju hrefa­
ste i ooli·~Cne na:slage vapnenca. SlojeV'i su najte§ce debeli 5-20 cm, 
a mnogo su rasprostranjeni i tanko ploeasti., deiblfine 1-5 cm. Ovi su 
posljednji ooobito razviiienii u podrueju Vodnjana, Sv. Tomei. Galerfane. 
Sasvim se r.ijetko javljaju i uloki sed'imentne vapnene brece. Uldai 
dolomita su u ovomc nwou neik> debl.ii nego u ohalnom podrueju. Zna­
eajDJij; uloiSci SU o~kri.veni na potezu Salvela--Oivittiko {SZ od Vodnjana) 
i protciu ae prema jugu u podIIOCje izmedu Fa:!ane i Ga:Iebne, te sje­
vemo i sjeverozapadno od grada Pule, gdje su na vecem p<>'<hueju 
otkriveni u okolici Bradamante i Mo1111:egrande, zatim ·kod P[janele, Val­
marina, Paganora i sjeverno od Sriniana. Ulosci dolomita debljiine 
0,5-1 m se izmijenj-uju s vapnencem. Dolomit je uvtijek krismlirucan, 
svijetlo do tamnosive boje, a rjede jc bijel ili slalbo bittuminozan. 

Podrucje grada Pule 1.zgmadeno je od slicnih taoko uslojenih i :pl&Ca­
~tih vapnenaca. Znafajno je da OV<dje nedostaje dolomH, a u znattiijoij 
se ko'l~&Illi javlja laporoviti vapnenac i tainko uslojeni i liistleavi va.pno­
wti lapo.r, te n~to rjede i 10-20 cm debeli· ulo5oi g1inoV'itiog lapora 
smede ~ &ive bojc. Podrucje jmno od Pule i?Jgradeno je od fara?Jitto plo­
castog vapnenca, koji je djelomifoo laporovi·t, alii ne sa:dcli uloMce lapora. 
Slojevi su oojce8Ce debdi 5-20 cm, a vrlo .su rijetlci slojevii. debljli od 
0,5 metara. Ovdje se pooo\l'no javtl.~a, iaiko u zna.tno manjk>'j koiHCini, 
kriistaliin:i:eni dolomit u oblilku tankih ulooaka ~Salme, Vodop'ijc, Kaloc, 
Veruda itd.). Mjestiimifoo se .iavljaju i nepra\"ilne leee kremenog pij e5-ka. 

Gomjem d.ijelu alba pripadaju nrudage istOCno od Vodnjana, Galdane 
i Pule. Ovdje se osim tanko USJrojenog i ploCaistog va~nenca SVC cdl:c 
javljaju .deblje uslojeni vapnenci >Sive do hije1le boje. Tanki ulo5ci doilo­
mita su sa·svim rijeH~i. Ove su naslage nosioci le!i~ta kremenog pije~ka. 

D e b I j i n a albslcih naislaga iznosi 400 oo 600. metara. 

Kremeni pi,jesak (saldame) 

U podrueju Istre vet llU odavno pomatc nulagc lcrcmeoih scdimena.ta, kiotjc su 
vczanc za mladi dio albs1kih vapncni·h nulaga. One su razvijcnc u :podruc~u Bu.jskog 
Ima, tc na poteziu Zminja do Pule. U podnll'Sju ~iuZnc ilstrc oajvc6i dio iiroclanaika 
skoocenflr~ran je u dv~je odvojenc zone (v>idi geoloSlru kartu). Spoo:adiaw se rnanji 
i.zdanci jaiVljaju i u sirem proollranstvu. P1rva ZIOila SC prnda gotovo u p.raVC'll S~CV'el'~.iug 
u Sirfai 1-2 ·km od podrucja Kuzmi-ci-Div§i.<6i do Markolmowcc. NajvcQ. sc ~ias pro­
tefc od P:u.lc prdto P<Ctr!sa i Vcrnala, prcma sjevcru u ~ju Montilllija i Saulagc, 
zatim zahcec u smjeru SSZ i zawdava ajevenozapadno od Vodnjana. Ma.ii sc odivojcni 
pojae javlja uz obalu ju!no od Pule. · 
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Ovaj sediment se javlja kao vezani kremeni pjdccnjak (60-650/o}, ili kao nevezani 
fino gra.nulirani kremeni pijcsak .'l0-35°/o. U izdancima jc gotovo uvijek crvenka&te 
iii smedc boje, znatno oncei§cen limoni.tnoon ili boksitnom supstaincom. Ciisti sediment 
je bijele iii svijetlosiive boje, kllltkada s nepravilnim proslojcima tamruje ~je. Jav1ja 
se najce§Ce u neorawilnim leeama, cija debljiina u prosjeku iaiosi 2-.'l m, a mahi­
malno 6 metara. Podina je neravna, a sastoji se naice8Ce od brellastih vaipnenaca, 
nastalih tro§enjem prvobitnih mikrokristalastih fosi1ifernih vapncnaca, Cij.i su ulomci 
povezani kremcno-vapnenim cementom. Ulomci vapnenca ne sadrle kremena. Cement 
se sasroji od autigenog k.remena i kalcita. Kremen ima jasno i:zrdene zone rasta. 

Krovinu kremcnih naslaga izg.raduje pLOCasti vapnenae plitko§koljka.stog loma. 
Sadrlaj CaC03 liznosi 98,170/o, a kremen potpuno nedostaje. Dosta se ccsto .iavl_ia 
izmedu pijeska i vapnenca vapnena breea .iii lronglomerat. 

Nckolik-0 ispitanih uzoraka kremenog scdimenta pokazuju (autor analiza: P. Jo vi c) 
da vezani pijesci sadde u vec<l'.i ili manjoj mjeri kalcit, dok ovaj u rastresiitnim pi­
jcsoima potpuno nedostaje. Kod prvih sadrZaj CaC01 i:zn<1si 4,80--.'!4,610/o. VeliCina 
kremenih zrna krece sc uglavnom od 0,00-0,75 mm. Ona su ncpravilna, subangularna 
iii angularna. Fenokristali imaju ccsto faraienu zonamu gradu. Kod vezanog pijcska 
cest jc kalcedon (chert) i agregat od kremena i kalo~ta. Kao primjer kcmijskog sastava 
ovlih pj.jesaka navodimo srednje vrijednosti oko 50 kemijskih analiza ovog sedimenta 
iz podrucja Saulaga. 

SiO. 
Cad 
Fe.Os 
Al!O, 
MgO •.. 
Gub. Za.rcnj(llll 

83,92-99, 180/o 
0,19- 5,290/o 
0,ol- 1,080/o 
0,18- 0,7rY'/o 
O,oJ- 0,61°/o 
0,22- .'l,220/o 

Iz analiza je vidljivo, cia je ovaj pijcsak gotovo cisti kremcni sediment s malo 
drugih primjesa. · · 

0 gcnezi ov-ih naslaga postojala su u pro§losti razlocita miUjcnja. Prvi ih spominje 
Fortis (1774) i drli, da odgovaraju tal-OZima stare rijeke. 
-P~vu kemijsku analizu daie Mor.lot (1848a}. Po toi. anaHzi kremcni pijcsak saddi 
98,700/o Oi&tog Si01. lz njegov.og je opisa vidljivo, da ldistima pijeska pripisujc sedi­
mcntno porijeklo. Isto misljenje ima i Kn c r (1853) i napominje, da u piiesku nisu 
nadcne foraminifcre, kako se to prije nadafo. Ta ·ram e 11 i (1874) ima potpuno dru­
gaci:jc milljenje i ddi, da su ista ldista nastala u vezi s vulkanskim proccsima i to 
djelovanjem gcjzira. te da su identifoa s naslagama piieska na otoku Susku. Leona r­
d e 11 i (1884} .ic mi§lj.enja, da je ovaij kremeni pijcsak »tufo !lili~CO«, koji cesto iS!pll­
njuje pri•rodne rewove i sifone u krsu. Njcgov postanak poistovjecuje s kvarlarnim 
naslagama pijeska eolskog poriiekla na poll\lotoku Mrlera. St ache (1R89a) drii. 
da su nastali sudjelovanjem termalnih vrela u postkrednoj kopnenoj fazti, ~j. da 
pripada starijcm tercijaru. Kasoije o tom pijesku pme Krebs (1904) i napominjc, 
da su le!ista uvijek konkordantna s vapnencem u krovini' i da se nalazc uvi!iek u 
istim stijenama. Po Waag c n-u (1916a} spomenuta sc ldista pijeska pru!aju u jmno.i 
lstri u pravcu dviju nekaddnjih tcrmalnih Hn~ja, lrojc su nczavisnc od glavnog 
pravca pru!anja slojeva. Njihovu genezu povczuje s djelovanjcm termalnih i.zvora, 
mC>gucc sliCnih gejzirima, ketji st1 tu po&tojali u razdoblju mladem od starog kvarlara. 
D' Ambrosi (1931, 1942, 1955) jc miUjenja, da su leii§ta krcmenog pijcsika ccno­
manske starosti, tj. iste starosti s vapnencem u koji su interstraitificirana. 

Na temelju noovtih terenskih istrazivanja, i anaJiza koje je izvr§io P . Jo vi c, moie 
sc u pogledu gcncze ovog scdimenta zalcljueiti slijcdeee: 

1. Kremeni pi:jesak je sedimentnog porijekla i talQ!en za vrijeme albisikog ka.ta 
donjc krede. Na tom nam uka.zuje interstra·tificirani polo2aj leea OVQg sediimenita u 
karbonatnim naslagama albskog ka.ta. Ov.i iii sliCni kremeni pijesci nisu utvrdeni niti 
u jednom drugom stratig.rafskom nivoo u podrue.iu Istre. 

2. Talolenje je vrseno u vise navorata nakon kratlcih emerziooih faza u toku alba. 
Slifue cmcrzionc faze su vrk> oCite unutar istodobnih karbonaitnih nas1aga na otociu 
Brioni, gdje su utvrdcnc blago izralene erozione diskoroance i t:rago!Vli kopnenih 
zivotinja. 
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!I. Talozenjc sc vijiio na palcorcljcfu albskog vapncnca. U prilog ovome govori 
ncravna povdina poclinc i prisustvo vap~ih br~a u njo_j, kao i ispunjena udiuMjc­
nja glinovitim materijalom s mineraLima, ko}i niw konstati:rani u vapnencima pod.inc. 
:Najvjcrojatnija jc pretpostavka, da je za vrijemc kopncnc faze doUo do tr<JScnja 
povtiinsko.g dijcla vapneni·h naslaga, stva:ranja kr§ja, ko.:e _je kod ponovnc ingresi;jc 
mora povezano vapnenim sedimentom. Nepoznati izvwi su dali silicijske otopine, kojc 
su prooelc j<JS nekomolidirani va.pncni cement, us1ijod ~cga _je d<JSl.o do stvaran_ja 
aufligenog ki-emcna, koji zaijedno sa zmutim kalcitom izgradujc vezivo ove brefastc 
&tijcne. Dotok &iliciijskc ote>pine bio je vik puta prelcidan, naAto ukazujc zonarna grada 
autigenog kttmcna. 

4. Porijeklo kremena, kako u vczaoom tako i u ncvczanom pi_jCllku, nijc detritifoo, 
nego je njcgov }l()'tanak vezan za silioi~skc otiopine, cije .ie porijelclo nepoznato. Ovome 
u pl'i1og govorc fcnobistali prizmatskag lm-emcna sa zonamom gradom, te r<n:ote kri­
stala kremena, loo.ii takoder ima.iu zone raata, a §to je moglo naatatii samo na rnjeslu 
pO!ltanka. Pov·rcmcno jc dolazilo do mi_jebn_ja silicij$kc 1 vapncne ot.opine, ?ri ~mnu au 
taloocni kriptokristala,hi agrcgati kremcna a kalcita u za to povoljnim uvjctima. 

5. Nakon :talozcnja u oviim kremenim naslagama nMtalc 111 bro.inc pukoitinc i 
iupljmc, korje su naknadno ispunjene selrundamim krupnozma.tim kalcitom. 

Fosi.lni sadrfoj i stratigrafske karakteristike 

Mikrofosili su u albskim naslagama cesti, al1 su izmedu njih rijetki pro-
vodni oblici. lz razlicitih nivoa alba odredeni su slijedeff oblici: 

Thaumatoporella parvovesiculifera (R a i n c r i) 
Nezzazata sim(Jlex 0 mar a 
Cuneolina pavrmia parva H c n s o n 
Nummoloculina heimi B on ct 
Orbitolina sp. 
Globigerinidae 
Miliolidae 
Ostracoda 
Spikule sfndvi 

Od ma:krofosila su nadene slijed.eee vrste {nal. 15): 

Nerinea fleuriat1i d' 0 r b i g n y 
Nerinea cretacea Conrad 

O_sim nabrojen~h fosiila, u jufoom dijelu otoka Velik.i Brfoni mogu se 
u ovom vapnencu na.Ci adlieno saeuvani tragovi stopala gmazova {nal. 
15 i 16). U vefuj ih mno~ini ima na i-stOOnoj strani zaljeva Laura, te 
na rtu Pinida (tab. I, sl. 1). Bacho fen - E ch t {1925) dr!i, da ovi 
tragovi prirpadaju rodu lguanodon. Usporedbom se moglo ustanoviti da 
postoje dvije vrste tragova, koji vjer<>jatno pr.i.padaju razlicitim z.iivoti­
njama. 

Za ove ·je naslage znaeajna pojava vrste Nezzazata simplex i Cune­
olina pauonia par;va, po cemu se bitno razlikuju od apta. Po ovim fosi­
lima one odgovaraju ·donjem dij.elu cenozone s Cuneolina pavonia parua 
u juinim Apeninima. Tamo fie ova cenozona proteze do kraja cenOinana, 
te zbog jednolienasti sa'Stava fosilne mikroasocijacije nije moguce odijeliti 
donju od gornje krede. Medutim, ovdje u Istri te naslage postepeno pre­
laze u nMlage. cenomana, koje sadcle bogatu faunu znafaj.nih foe~la., ~to 
ukazuje na njihovu pripadnoot albskom katu. Za taj stratigrafskii polo­
faj govore i odredene vTSte nerinea. 
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Horizont prelaznih klasticno-karbonatnih naslaga (2K ~) 

Ovamo su ubrojene naslage, koje se javljaju u najgomjem diijelu 
albSkog kata. Saistav im je raznolik 1i dosta promjenlj•iv. PreteiZno se one 
saist<>je od taJlko uslojenog i plocastog vapnenca, kojli je katkada sliaho 
laporovit, a sive je iili smede boje. Dalje u nj~hov &aStav ufam sV'ijetlo 
do tamnostivi krl1stalin1i1foi dolomrt, koji je kaltlkaida bituminw,an, te dolo­
mi:bno-vapnene sedlimentne brece ii breeasti vapnenac. Slijed oviih naslaga 
se cesto miijenja. Kao primjer jedll!Og mperpozicionog slijeda nave&t tu 
podrucje Diwi.ca (sjeveroitStoeno dd Vodnjana). Tamo u donjem dijelu 
prete!e tanko uslojeni svli.jetfo do tamnosivii vapnenac, koji, se i~mije­
njuje s dolomitno-va:pnenom bre-Oom. Breea se 1Saistoji od fragmenata 
sivog vaipnenca 1i dolomita, poivezanih <iolomi.tno-vapnenirn vezivorn. Ve­
l•icina fragmenata vari-ra i kreee se od vdicine koik~jeg jajeta do sasvim 
si1tnog dett'itusa. Iznad toga sli jedti wna sviijetll()si:rog ii smcdastog vap­
nenca is uloSc.ima kriistalinienog d<>'fomita, te tamnosivii dolomlitiarni varpne­
nac s bijelim kaloitnim zilama. Sli:jed se nastavlja sa smedastlilm dolomi­
tom i dolom~tno-vapnenom breoom, te wlojenim vapnenoom, koj~ poste­
peno prelazii ru rud~stni vapnenac cenomana. 

U podrucju Istre ove su nas1age slifoog sa.stava razvijenc u okolici 
DiiWica, Sal1ita, zapadno od :Bineziea i Pe6iinoV1ih dvora, te u podrucju 
Loborike. Deblj•iina im iznosi 50-100 meta:ra. U plOldrucju Pule i jufoo 

. od tog grada, ove na.slage niisu vise razviijene i lateralno prelaze u priic 
opisane nas1age ailba. 

Ove su naslage 1sirnmafoe foSiiliima. U vapnencu se katkada nailruli na 
slabo saeuvane presjeke roda Nerinea. D' Ambrois 1i {1929} i Lippa­
r i n ,j {1934) su pogre!no drfaH, da ove naslage u podrucju lstTe pripa­
daju gomjem cenomanu. 

Genezu o'V'iih lcla!stiifoo..;karbonaitnih naslaga treba povezati s ii.zo{l6kim 
.klastifoian naslaigama u podrucju Hrvatskog primorja, Velebita a L1ke 
(vtidi· poglavlje »Paleogeografske i ·sed•imenta~rone priliike . .. «). 

Go ·rn.j a :k ir cda 

S.odimentacija se konHnuirano namavlja 1iz donje u gomju kredu. U 
juinoj IiStri su otkrivene gornjokredne naslage u ra!SpOllu cenoman-idonji 
kampan. U litoloSlrom iSe po_gledu razliikuju od donjokreclnih naslaga, 
jer nikaida ne sa:drie dowmita. Te ise naslage odl1ilruju veliikiim bogat­
stvom fosila. 

Cenoman (K~) 

1. Cenozona s Praeradi01ites fleuriasus :i N eocapri.na gigantea 

NaiSlaige ovc cenozone proteiu ise u pojasu pravca SSI-JJZ, lrojii jt 
sirok 3-5 km od Fiilipane proko Mareane, Muntifu, Jadrdka do iPomera 
i ~luotoka Prema.nture. 
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Litol<>Ski je sa,,tav jednoLifan: to su debelo wLojeni (debljina slojeva 
l-2 m), mjestimice nejasno uslojeni iil1i masivni rudistni vapnenci. Boja 
im je najcdce bijela ili fockasta, a rjede svijetlooiva iii smetfa. Lo.ma je 
plii·tkosk<>ljkaistog ili nepraV'ilnog. Stijena je jedra i .Jrompaktna, lzv jesne 
ra.zlliike pokazuje ·vapnenac donjeg cenomana u pOdrucju jufoo od Pule 
(Vintijan, Vinkuran, zaljev Vratnik ·itd.), koj1i je kr.iistaJimcan i bir~na­
S'tog i~gleda. U trofoom je stanju mekan i drobljiiv. I.ste ikvaliitete poka­
zuje vapnenac gornjeg dijela cenomana iJStocno od Mareane u pod.rucju 
doline Budava. Ovaj se vapnenac mnogo eksploatirao kao ukrasni kamen. 
Jedan dio vapnenca ima bfo•klastifou strukturu i postanak mu je .vezan za 
okoliicu rud~stnih »ipseudo,g.rebena« (vid.i str. 464), gdje je uslijed Ziive alkt'v­
nosti valova do5lo do drobljenja rudistnih ljustura, te su njihovi fragment 
zajedno sa si<tnim organizmima, najcdce fo:raminiferama, vezani vapne­
nim muljem. Mjestimice se ja.vljaju lece i uloiSoi roQgenog vapnen()~g 
konglomeraita, ilroji se najvecirm dijelom sastoji od zaobljen.ih fragmenata 
lj~tura rudista ;, drugih skoljka.fa, g~tropoda ";], n<:Sto valutica bi ielog 
i rucka5tog vaipnenca, oij-i je postanaik takoder povezan uz rudiistne 
pseudiogrebene. Ovaj je orj!'anogeni kon:glomerat <jg()lJito. tipicoo razvi._jen 
kod Busolera, ii:stofuo od Pule, zatim u podrucju Muta sjeverOlisitoeno 
od Pomera, te uz obalu kod crkV1ice od Volam na Premantur+. Utvrden 
je i u podrucju Klane u Hrvatskom primorju (IS a Io p e k 1956b}, te u 
sje·:ermapadnorn di:ielu C:ifarije, okolici Snjefuika, Nanosa i Diivace. 
PI en i car (1960) draii, da ova bioklastiana sbijena predstavlja ekviva­
lent donjeg diiiefa tzv. ~:repenjskih obailniih tvoreV'ina« (gomj1i ce.nO'IDan). 

Osim navedenih .stijena, u J?"omjem je dijelu cenomana razviijen .iugu­
istoiOno od Mareane, u podrucju Kriianicewh i Bela8Qvih Drora, ploeasti. 
vapncnac, koji se izmijenjuie 'S debelo uslojenim rudi1stniim vapneru:em. 
Ovaj plocasti V'apnenac koji sadt1Zi. samo slaibo ~aeuvane OSll:atke fora­
minMera, rezultat je po¥remenog jaeeg produbljiivanja sedirnentadonog 
bazcna za vnijernc gomjeg cenomaina. 

D e b I j i· na Gpisa111ih cennmanskih naslaga tznosi 500-800 meitara. 
Opisam .s1ijed va.pnenca bogat je malkrofosi11ma, dok- su mi•krofosili 

rjedi i manje znaeajni. 

. I p.rijalnji su istra!ivaci odredivalii djcI.omifoo foaile iz ovrih naslaga. Tako 
Schubert {1912) da.ie slidodebu listu fomla iiz okol<i~ Verude: Sauvagesia shar/Jei 
B a y I e, Biradiolitcs cornupastoris Des m., Anomia cf. laevigata S ow., Lima 91>., 
Ost~ea cf. deshayesi C o q., Ostrea munsoni H i] I., ]anira cf. dutem/Jlei d' 0 r b., 
]anira cf. fleureusiana d' 0 r b., Janira cf. alpina d' 0 r b., Nerita taramellii J> i r., 
Nerinea cochleaeformis Con r., Orbitolina 11p. 

ht:i a.utor (1912, 1914) dr!i ovu fa111111 sbratiigirafski ekv-ivalentnQill fauna.ma Cod dei 
SdUoM u Venccijamkom podrncju, te kod Gorice i B.uzota i µribra1ja k na111agc gor­
njcm ccnornanu i donjem ·tmonu. Medutim, vidljiwo jc da je voeina nabl'()!joeruih fos.ila 
samo prihlifoo odrcdena, Tamder treba suffillliati u odredbu vrate Biradiolites cor­
n11pastoris, }or jc .ista vjorojatno zamiijcnjCllla· s doneldc .sliCoom VIStom Sauvagesia 
nicaisei villei. za looju smo utvroi•li da je ~csta u ovim na.slagama, dok sc pl'lVo SJ>OIIIC­

nuta vreta, dana.Snjeg rnda D11rania, javld1a testo u gornjom turonu polootoka Prc­
mantttra. 

P a r o n a (1926) jc iz ovih naalaga odrodio nekt>Hko ¥.rsta rudi.sta. Taiko 12 okolice 
Vatture spomi.nje 'Y'rste Radiolites socialis d' 0 r b., Radiolites radiosus d' 0 r b., Eora­
diolites columhrinus Par., a iz Rimskih kamenoloma (Cave romane) u okolid Viinku-
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rana vrstu Durania austinensis (Ro c n.). Samo pod oznakom Pula spominjc vrstc 
Distefanella bassanii P ar. i ,Caprinula boissyi d' 0 r b., te vrstu Chondrodonta 
joannae Cho ff at. Dva slabo saeuvana primjerka, koje ;c Paro n a uvntio u vrstu 
Durania austinensis, najvjerojatnije ne pripadaju toj vrsti, znaeajn0:i za sa.ntonski 
poitkat senona. Za ostale citirane vrste autor dwi da pripadaj·u turonu. 

Lipp a r in i {1935) u legendi geol~ke karte lista ,.po I a« dijcli ove nasfagc 
u dva hori.zonta : a) donji turon s Chondrodonta joannae, Neithea zitteli, Diceras 
paronai, Radiolites macrodon i dr., b) gornji cenoman s radio\.Hiidima i vrstom 
lchthyosarcolites triangularis. Uglavnom je is-tu podjelu pr.oveo i So ci n (1941) na 
listu ,.J so I a d ~ Ch c rs o«, koji zahvafa i na,JmOC:n~ji dio ju!ne Istre. Mcdutiim, 
ka.ko je vet. istaiknuto u historijatu geolo!kih ish'a!Zivanja ovog podrul!ja, ovii su imtori 
na temelj;u pogrc:Sne stratigraf ske i.nteripretadj e uvrstili u ove horizoote i dosta ramolike 
sedimente kompletnog turona i znatnog dijela senona na poluotooima P·remantura 
i Mrlera. Stoga od ci.tiranih fosila treba svakako iskljufoi turonsku wstu Radiolites 
macrodon, naato ukazuje nova stratigrafska interpretaaija, koju ovdje iznosimo. Kako 
ce se iz daljnjeg i·zlaganja vitljeti. spomenuta podjela ovih naslaga na dva horizonta 
nije pr-ovetliva sa citiranom paleontol~kmn dokumentacijom. · 

Iz brojnih nalaziita fosila, koja su razmjdtena u sviim di1elovima go­
tovo neporemecenog fil·ijeda oviih naislaga, odredio sam bogatu lrolekciju 
fosila, 1koja omogufoje i·zvodenje n~za novih zaddjucaika o stratigrafiji 
.tih riiaislaiga. Mikrofosili u odnosu na makrofosi:le ·igraju podredenu ulogu. 
Pirisutne -su alge 1i foiiaminif ere. Medu tim fos1lima postoji samo mali 
broj provodnih oihlriika. Medu maikrofosiJ.ima dom~nantnu ulogu igraju 
rudisbi, od kojiih je najveCi dio naden na svom primamom staniStu. 

Don j a gr an i ca ove cenozone obiljezena je naglom pojavom 
brojnih predstavnika rudista, zatim hondrodonti i znacajnih vrsta roda 
Orbitolina. Po tome se ove naslage bitno razHkuju od naslaga donje 
krede. Od .rud•iiSta se masovno javljaju p.riipadrnici famiJije Caprinidae, 
te rodov.i Gyr.opleura, Monnpleura, lchthyosarcolites, Sauvagesia, Ra­
diolites i Praeradiolites (vidi sastav faune podwne s /chthyosarcolites 
poljaki). 

Niz znaeajnih v·mta proteze se kroz oijeli slijed naslaga i njihova po­
java i iizceznu6e oznaeavaju donju i gOO'IIlju granicu ove cenozone. Kod 
razmatrainja iStra:tigrafslcih raspona nelcih V'I'Sta uzeti su u obzi'r najnO'Vliji 
rezultati biostratigrafskih istraZivanja krednih naslaga koja sam izvr8io 
u podrucju srednje i rsjeveme Istre. -

Medu najznaeajnije za ovu cenozonu spaiqaju V'fSte Praeradiolites 
fleuriausus, Neocaprina gigantea, Gyropleura telleri i Sphaerucaprina 
forojulensis, zatim rod /chtyosarcolites, te foraminiferske vrste Orbitolina 
concava ~ 0. trochus. Osim toga 1tokom ove cenozone ma'Sovho se jav­
ljaju vrste Sauvagesia sharpei i Sauvagesia nicaisei, te vrste roda Chon­
drodonta. Ovj oiblici zal·aze nijetikim pnimjercima i u cenozoo.u s Durania 
arnaudi (don}i turon), ali u ovoj cell'()ZO!llli imaju ma!ksimum raz'Vliitka. 

Go ·r n j a gr an i ca cenozone obiljt:1iena je nestankom prije spome­
nutiih zna.fajnih vrsta, kao i niza vrsta vezainih za podzonu s lchthyosar­
colites rotundus. I·stovremeno javljaju se prvi pnimjerci v·rste Durania 
arnaudi koja je vec znaeajna za s1ijedefo cenoronu. 

Analiiza bogaite fosilne faune je pokazala da je ni·z znaCa.jniih V'J'lSl:a do­
lazilo :iiskljucivo u donjem iJ.i pak u gornjem dijelu ove cenorwne. Uzevsi 
to u obzir podijelio sam ove n~laige u dvije podzone (vidi table IV i VI). 
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a) Poazona s lchthyosarcolites poljaki 

Ovoj podzoni p11ipadaju naslage -sa slijede6im nala11i1stima fosila: 1, 9, 
10, 12, 17, 18, 22, 23, 25, 30, 33, 34, 36, 37 i 41 (vi.di geolO'Sku ka.rtu). 
Najoogaitija od ·bih su nalazi~ta: 10 (jugoistoeno od P·irneziea), 12 (CaJ.ii­
cevi dvori, jugmapadno od Mareane), 17 (Glavice vrh, istocno od Gale­
fana), 18 (Muntic), 36 (zaljev Vraitnik, zapadno od Banjolal. Nalami.sta 
mikrofo&ila SU ta!koder d-0sta cesta, al·i msu na geoloskoi brti posebno 
numerirana, nego '9ll samo oznacena odgovarajuCim znaikoviima. S nave­
denih nalazista odredeni su slijedeci fosili, 

Thaumatoporella parvovesiculifera (Rain er i) 
Nezzazata simplex 0 mac a 
Cuneolina pavonia parva H e n s o n 
Orbitolina concava (L a m.) 
Orbitolina trochus (F r i t s ch) 
Chondrodonta joannae (C ho f f a t) 
Chondrodonta joannae angusta S chub e r t 
Chondrodonta joanne levis S chub e rt 
Chondrodonta munsoni Hi 11 
Chondrodonta munsoni ostreaeformis (F u t t e r c r) 
Neithea acuticostata Fut t c r c r 
Neithea ( Neitheops) quinquecostata (Sow c r by) 
Neithea zitteli (P i r on a) 
N eithea lap parenti C ho ff a t 
MonojJle11ra (Himeraelites) gemmellaroi Di St cf an o 
Gyro pleura telleri R c d 1 i ch 
Gyropleura ornata (d' 0 r big n y) 
Gyropleura sp. 
Caprina carinata (B o eh m) 
Caprina schiosensis Bo chm 
Neocapri1w nanosi P 1 c n i car 
Neocaprina gigantea P 1 c n i .i: a r 
Schiosia cariuatoformis n. sp. 
Caprinula subquadrata n. sp. 
Praeradiolites fleuriausus (d' 0 r b ,jg n y) 
Radiolites sp. 
lchthyosarcolites tricarinatus P a ro n a 
lchthyosarcolites poljaki n. '\>· 
lchthyosarcolites bicarinatus (Gemme 11 a r o} 
/chthyosarcolites monocarinatus S l i § k o v i ~ 
Sauvagesia nicaisei (C o q u an d) 
Sauvagesia nicaisei villei To u ca s 
Sauvagesia praesharpei To u ca s 
Sauvagesia sharpei (B a y l c) 
Pileolus chelmii S ch n a r r. 
Pileolus oliphanti N o t 1 i n g 
N atica f igueirensis C h o f f .a t 

· Natica cf. /mnctata (Sh a r pc) 
Ceritl1iwn cf. inferiore S ch n arr. 
Nerinea olisiponensis Sh a r p e 
Nerinea nobilis M ii n st c r 
Nerinea vinkurani n. ap. 

l&kljuCivo u ovoj podzoni dolaze v·rste: Sauvagesia nicaisei uillei i 
s. praesharpei, te vrlo cesta vnta /chthyosarcolites poljaki, k()ija samo 
iznimno prelat1.1i i u donji dio mladc podzone. Nestana!k ovlih vnsta. ozna­
cava ujedno gomju graoicu· ove podrone. Za nju S'U vezane i· brojne 
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vrste drug-ih skolj-kaiSa i ipuzeva, ali w njihovi nalam relabi.vno rijetlk~. 
Znaieajne &u i vl"Ste kQtje zalaze ~ u gornju podzonu (b), ali ovdje imaj111 
mmianum razv.itka kao Chondrodonta joannae, Ch. munsoni, Neoca­
prina nanosi, N. gigantea, Sauvagesia nicaisei, S. sharpei. Ostale se vrste 
protelu ili u jednakoj mjeri kr<JQ; obe podwne, i1i neke od 111j1ih imaju u 
mladoi podzon.i ma·k&imum razvtitka. 

b) Podzona s /chthyosarcolites rotundus 

Ovoj podroni priipadaju naslage sa sl~jedeeim nalcwi•stiima fooHa: 21 , 
26, 28, 31, 35, 38, 39, 42, 43. Najbogartija od nabrojenih nalaruta su: 26 
(kameno.lom Vinkuran) , 28 (Sikii.Ci), 38 (Pomer) i 39 (zaljev Fontanela 
kod Pomera). Odredeni su slijede6i fosi.lii: 

Thaumatoporelln parvovesiculifera (R ai n er j) 
Nezzazata simplex 0 mar a 
Cuneolina pavonia paroa H c n s <> n 
Orbitolina concava (L a m.) 
Orbitolina troclms (F r i t 11 ch) 
Chondrodonta joannae (C h o f f at) 
Chondrodonta joannae angusta S chub c rt 
Chondrodonta munsoni Hi 11 
Chondrodonta munsoni ostreaeformis (Fut t c r c r) 
Caprina leptotheca n. sp. 
Schiosia carinatoform is n. 1p. 
Schiosia schiosensis B o c h m 
Orthoptyclms striatus F u t t c •r c r 
N eocaprina nanosi P I c n ~ l! a r 
Neocaprina gigantea P I c n i ~a r 
lchthyosarcolites tricarinatus Pa r o n a 

· lchthyosarcolites fJoljaki n. ep. 
lchthyosarcolites bicarinat11s G cm m c 11 a r o 
lchtliyosarcolites monocarinat11s S} .j l k o vi t 
lchthyosarcolites rotundw n. sp. 
Sauvage!ia nicai!ei (C o q u an d) 
Sauvagesia sharpei (B a y I c) 
Nerinea requieni d' 0 r b i g n y 
Nerinea schiosensis P i .r on a 
Aptyxiella sp. 

Don j a gr an i ca ove •podzone obiljdena jc pojavom vrsta lchtyo­
sarcolites rotundus i Caprina leptotheca i nestankom znaeajnih vrsta za 
prethodnu podronu, kao npr. Sauvagesia nicaisei villei ,i S. praesharpei, 
dOt!t se vimta lchthyosarcolites poljaki saimo vrlo nijetko ja'Vlja u doojem 
dijeJu ove podzone. IskljuCivo u ovoj podroni u jmnoj Istiri nadene su 
i vr&te Neithea inconstans, Schiosia schiosensis, Orthopthychus striatus, 
Nerinea requieni ,j N. schiosensis. Osim toga, Ceme su ~ vrstc lroje dolaze 
vec i u prethodnoj podzoni. Neke od njih imaju u ovoj podzoni maksi ­
rnum ra.llv·itka kao npr. Chondrodonta joannae angusta ~ lchthyosarcoli­
tes tricarinatus. Ostale SU vrste podjednako znarajne za obc _podrzone. 

Gorn .i a gr an i ca ove podzone dobro je obiljezena nestankom 
roda lchthyosarcolites, vrsta Praeradiolites fleuriausus i Gyropleura tel­
leri, zna.Cajnih vrsta kaprinida, te u podrucju jllZne Istre i roda Chon­
drodonta. 
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Kronostratigraf ski polofoj cenozone s Praeradiolites fleuriausus i N e-o­
caprina gigantea 

Nruilage op.isaoih dviju podzona priipadaju cenomairm. Zaito nam g-o­
vori nekoliiko vafoijih cinjenica: 

1. znaeajna .i 1ilSikljuCivo cenomanska vr&ta Orbitolina concava, te virste 
ceoomanskO'g roda lchthyosarcolites protefu se 1kroz cijcli sl:iijed ovtih 
naslaga, · 

2. prisutnost &pecifieno cenomamke vrste Praeradiolites fleuriaw2ls, 
te znaeajiniih vl'&ta Sauvagesia paesharpei ,i Sauvagesia nicaisei villei, 

3. pri·sutnost znaeajnog cenomanskog podroda Himeraelites ;z fam.iliije 
Monopleuridae, . 

4. masovna pojava cenomanskog roda Sphaerucaprina '(Sjev. Istr-a) , 
5. potpuni nedo-sta:tak znaeajnih bilo tmonsl.cih bilo donjokrednih ivtrS1a, 
6. cenomainska starOl'lt odgoivara pol<>Zaju OV'ih naslaga u superpoziicdi­

skom slijedu naislaga ju.foe Istre. To potvrduju superpozicij~i rnlad:i 
vapnenci s amon~tima d'Onjeg burona, iza kojih tek dola:ze gornjotuI"O<IllS'ke 
n3$lage s brajnim znaeajn1m radiod~tiima t prviim prim~bivnim bipun­
tidima. 

Od na.vodenih zna.Cajnih fosiila vnta Orbitolina concava (Lam.) nadcna jc do 
aada na br01jnim lok;aiiitetim.a Evrope i Blisk-og lstoka i ito uwjck u nasla.garna cc:mo­
mana (H c n son 1948). U zajodnici s vntom Orbitolina trochus (F r1i ·ts ch) o.na se 
javlja mlllSOVno u ba2alnom di·ielu ovih naslaga (haza I. cen01Zonc). Njihovi SU nalazi 
090bito testi na ·potC2'11 Loborika-Baniolc. Te se vr1te, ia.ko nclto rjedc, protea.iu do 
vrh.a ccnomanslcih nulaga. 

Rod lchthyosarcolites ima naroci•tu valnost u stratigrafakom poglcdu. PII'otc!e SC 
kroz cijeli slijed ccnomanskih naalaga i J)l'eldstavljen je znatnim hr~jem vrsta. Taj .2'00 
ima lirof<.i areal u Meditcran.skom podrueju (jmna ·Franouska, Italtja, .J11.1go&lavija, 
Bugarska, Sjcvcrna Afll'iika), a zatim jc nadcn i u srednjoj Evropii (CeSka), ka.o i u 
Sjeclinjenim dr!aovama Amenike. Uvijek je naden u ccnomanu 'isto-vremeno s mas.ov­
nijom pGjavom drugih raclioH·tida (rooovii Radiolites, Praeradiolites, Sauvagesia i d.r.). 
T a n a m z n a t a j k a u .i c d n o o b i l j d a v a p o t e t a k g -0 r n j c k c e <I e. 
Ja.k:i razritak rudista poeetkom gornjc kredc naglabvaju i drugi cmtori (As fr e 19,54, 
1tr. Ill, Toucas 1907 i clrugi). Rudisti su u a·lbu jol rclativno riljctlci. Proivodnl)d.t 
roda lchthyosarcolites za ccnoman dobro je izraiena u razvoju liih naslaga u podn.atju 
Fcancuske. Tamo u P·rovansi i Akvitaniji •va.p.ne:nac s lchthyosarcolitcs«, u lcoje:m 
dola:ze i nckc dru.ge V119tc zajedni6ke s ju!nom Istrom (Orbitolina concava, PTaeta· 
diolites fleuriausus ~ Sauvagesia nicaisei), pnipada islcl julivo ccnomanu. Taj ;c sa:ra­
t.igrafiski pol.obj tamo odreden i znafajnim vrstarna amonita kao Acanthoceras Thoto­
magense, Schloenbachia varians i dr. (To u ca s 1907). Taikav je stratigral!ilci pGloiaj 
OIV<>g roda utvrden u novijc vriicme i u pod~ju Corbiera. Tamo dolan u nasl.agama 
ccnomana zajcdno s vrstama Caprinula boissyi d' 0 r big n y, Schiosia schiose71Sis 
Boehm. Diplopodia variolare Brog n i art. Jmad tih nasla:ga sli.iodi d00jt tluon 
sa znaeajnim vrstama am01ni>ta (Sen es s e 1951, 1959). 19ti jc pold!aj utvrdClll i:om 
rodu i u podrueju T.ri,politanije. gdje je naden s brojI>im drugnn znalajnim fosiiliima 
(Parona 1921, Ronchetti & Albancsi 1961). Jedioo Paquicr (.I90S) 
opisuje dva fragmenta lj1uhura roda lchthyosarcolites iz urg-onskiih naslaga Buga.r:slce, 
za kojc dr!i da sJitc cenomanskoj vrati .Jchthyosarcolites trianglllaris. Tai autor na­
glaJava, da Jc ova_j rod zajedno s rodom Polyconites i glavnim predstaVIIlidma karpri­
nida i.zumro krajem ccnomana. Tada nastafo bitne promjene u filogcniji ·rudisita. jer 
se iav1jaju bmjni oblid mliol.itida i pm hi'J>Ufitidi. 

Prema svemu iznesenom. rod lchthyosarcnlites. ak'O se ,j javija v~ u donjoi kacdi 
kab> to dr!i Pa qui c r, do sa.da ni·ie ni,gdje nadan u naslagama mladim od ceoo­
mana. To m u ob d I j el j c d a j e n a r G t H i z n a E a j k o d r a z g r a '1 i ~ e­
n j a r ~ n o m ans k i h n a s I a g a o d t u r o n s k i h. 
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Narooitu va!nost za odrcd,ivanjc conomanskog polofaja ovih naslaga ima nadaljc 
vrsta Praeradiolites fleuriausus. Ta vrsta prodstavlja najprimitivniji i ishodifilii oblik 
roda Praeradiolites i f.ivjela je is.kljucivo u cenoonanu. Ona se razviila iz roda Eora­
diolites u samom poectku gornjc krede (Dou vi 11 e 1910). Dolazi u dobro prooccnim 
krodnnn naslagama Francuske u »vapnencu s lchthyosarcoHtcs«, koji sa<ldi i drugc 
znafajne cenomanske fosile (vidi gore). 

Znaeajno je takoder prisustvo cenomanskog podroda Himeraelites. Svc su vrste 
ov·og podroda nadene iskljucivo u cenoonanu i to u Italij,j (Moote d'Ocre, Abruzzi, 
Sicilija) i Tripolitan~ji . 

Rod Sphaerucaprina koji jc ccst u 1. ceoozoni sjovcrne Ietre jc do sada takoder 
naden iskljucivo u ccnomanu (ltalija, Toksais, Mcksiiko} . 

O stratigrafskom polofoju tzv. »naslaga s kaprinidama« i »naslaga s 
hondrodontama« 

Cenomanske naislage ju.Zne Istre sadrie brojne kaprinide i hondro­
donte. Tii su fosili vdo eesti i u ostalim dijeloviima vanjskih Dinamida. 
U stratigraf\Slkoj ·1Heraturi se naslage s tim fosi.Lima ce9ll> iizdvaijaju kao 
posebne stratigraifske jedinice, horizonti, nivoi i slifuo (npr. »horiz:ont 
s kaprinidama«, »hondrodontni ni:vo« i sl.). Hondrodonte i brojne ka­
prinide vdo cesto dolaze u istim naislagama, .pa :SU nazivi za te nru>lage 
po jednim ,ild drug.im fosi1lima zapravo najeesce 1sinonimi. 'Jli fosiln iimaju 
veliku rasprostranje~ i cesto u takvim »horizontrima« dolaze u velikoj 
mn<>Zini, pa i litogenetski su vaini i laik.o uocljivi na terenu, a time i 
vafui za biostratigr.afiju krednih naslaga Dinaniida. U jufuoj Istri, kako 
je prije nagla5eno, pripadaju cenoma.nu. Mediutim, stratigrafiski· polofaj 
naslaga s tim fosi1ima u si•rem podrucju Dinanida bio je do sada ra.zli­
cito •tlretiiran. Najce5ce je bio diskuta:hilain nj·ihov polofaj unutar ceno­
mana i turona. Uvritavanje tiih naislaga u jedan iii drugi kat, ili pak 
u oba kaita, najce8ce je zavisifo o stralligrafskoj .interpretacijii nadenih 
fosiJa .od strane razl.iCiitih autora. Najeesce je ta interpretacija bila utje­
cana stupnjem proviodnosti tih fo&la, koji je odreden s vi.Se ili manje 
sigurnooti na netkiim klaisifuim lokali.tetima. Bogatstvo f osila u tim nasla­
gama u pod11ucju }1.9f:<re dopusta nam, da se kriticki osvmemo na njihov 
stratigrafslci polofaj. Na temelj:u sukcesije prije ci•ti·ranih rosiluih za­
jednica, OOOOISDO biocenoza, mooe se doci do realnije interpretacije nji­
hove provodnoslli, osobito za podrucje Dinarida. 

a) »Naslage s kaprinidama« 

U cenomainskim naslagama Istre dolaze slijedece vrste iz familije 
Caprinidae: 
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Caprina carinata B o c h m 
· ,. Caprina schiosensis B o ch m 

Caprina leptotheca n. sp. 
Neocaprinananosi PI c nit a r 
Neocaprina gigantea PI c n i car 

,. Schiosia schiosensis B o eh m 
Schiosia carinato/ormis n. sp. 

,. Orthoptychus striatus Fut t c r er 
Caprinula subquadrata n. ap. , 

,. Sphaerucaprina forojulensis Boch m (sjev. Istra) 
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Cetiri posebno oznacene vrste (*) zajednicke su s nalazistima u pod­
rucju glasovi1tog lokaJ.iteta Col dei Schiosi u Venecijanslcim Alpama. 
Naslage s to,g lokaliteta, koje sadiie brojne ikaprinide, oznaCio je 
Boehm (1897) kao »n iv o s Caprina schiosensis«, a Par on a 
I 908a) kao »ho r i z on t Co 1 de i Sch i o s i«. 
. Osnm toga, zajednicke su i vrste N erinea schiosensis Piro n a. N ei­
thea zitteli (P ii r on a) i Chondrodonta joannae (Cho ff at). Na}bolje 
je te na..9lage prouCio Boehm. Taj :ih autor najprije (1895) ubraja u 
gornji cenoman. Medutim, ndto kasnije (1897) stavlja ih iskljucivo u 
turon. Pripadnost turonu dokazuje nj·ilhovJm polo!ajem neposredoo ispod 
nai.9laga, koje sadde slaibo saruvane ostatke hipU111ita (Hippurites cf. gi­
ganteus). Medutim, ovaj superpozidjski 00006 nije u.stanovljen na kla­
sienom lokaliitetu Col dei Schiosi, gdje je nadena i najoogatija rndistna 
fauna s gore spomenutim kaprinidama, nego znatno ,istocmje, lrod Tar­
centa sjevemo od Udina. Medutiim, koid Ta-rcenl:'a niisu nadene navedene 
vrste kapriinida, nego je odredena samo nova vl1Stla Caprinula di stefa­
noi. Zajednicke vriste, koje povezuju Col dei Schiooi i· ovaj loikaliitet su 
Ostrea aff. munsoni Hi 11., Lima marinelli Boehm, L. camica 
B o e h m, N eithea zitteli P i r o n a i N erinea forojulensis P q r o n a. 
Prema tome nisu nadeni zajedn:icki oblici rncfi.stia, koji predstavljaju 
najznafajnije fosile za te na:Sla,ge. Paro n a (1908a) navodii ikao va!an 
dokaz za turonsku pripadnost »horizonta Col <lei Schiosi« prisutnost jed­
nog slabo safovanog primjerka hipurita (cfr. Vaccinites inferus Dou v.) 
u kolekdji kaprinida pohranjenoj u muzeju u Padovi. Medubim, siguma 
nalamsta ovih fosila niw poznata. Nalazi orbitoLina iz tih na&1aip;a ni~ 
dovoljno prouceni, da bi mogLi dati si.guran oslonac za odredivanje 
njJ·h01Vog strati,grafskog poloiaja, ikako 1to napominju i u najnovije vri­
jeme talijanski autor.i Azzaro I ti & Cit a (1963). 

P re m a i z n e s e n o m j e v i d I j i v o, d a t u r o n s k 4 p o l o­
z a j n a s I a g a s k a p r i n i d a m a u V e n e c i j a n s k i m A 1 p a­
m a, n i j e s a s v i m s i g u r n o d o k a z a n, b a r n e z a n j i h o v 
cit av i s l ,ij ed. Sroga nije iiSk>ljuceno, da one u cijelosti ili. diij elom 
pripadaju cenomanu. To u ca s (1907) ubraja te n3J9lage u oenoman. 
Ove cinjenice treba uze ,ti u obzir kod korelacije 
n a s I a g a s a s 1 .j c n i m f o s i I n ·i m s a d r z a j e m i z p o d T u ~­
j a J u gos I av i j e. 

Vaipnenac s kaprinidama i hondrodontama, koji se protde uzdm citavih 
Di.narida, svakako se preko Slovenije povezuje s istovrsnim naslagama u 
Venecijanskim Alpama. Ove je naslage u susjednoj Sloveniji proucio 
M. Pl en i car (1960, 1963) j staivlja ih u tzv. »repenjske obrefue 
tvorbe« iJ.i u »ikaiprinidni hol'ironit«. Litoloski su te naslage ideinlliene 
s opisamm cenomaoskim nasiagama jume Istre, a osim toga sad.de i 
brojne zajednicke fooik PI en i car (1960) ih stavlja u gornji - ceno­
man i donj1i turon (horiiz()rfljt 7), a neS.to kaisniije (1963) dmi, da vjero­
jatno u potpunosti pripadaju turollill. Prema tome vidlji,vo je, da po&toji 
izvjamo neslaganje u stratiigrafskoj interpretacij1i istnvrsnih naslaga 
u podrucju Slovenije i Istre. Stoga ce biti potrebno da se ukratko osvmem 
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na stratigrafsku interpretaciju tih naslaga u Sloveniji, koju je dao M. 
PI en i car. 

Kako .se moie vidjeti iz izlagaaija spomenutog autora, turonska pri­
paidnost ov~h naslaga se temelj1i na sJi.j.edeCim zaddjufoima: 

a) u vapnenou s kaprin~dama dolaz·i mjestimirno v111ta Gyropleura telleri i Hippu-
rites (V.) gosaviensis, . 

b} od,-edeni predstawiici kaprin~da predi.9taivljaju \'i5Qko spedjaJWcame oblilte (oeo­
bito rod Neocaprina} i vjerojatioo Sill mlade od cenomainskih kaprinida s d.ruglih 
nalazika. 

Treba cistaik:nuti, da se za primjerke, koje je PI e .nit a r {1960, sl. 4) 
ubrojio u vrstu Gyropleura tellen, ne mooe tvrditi da pripadaju toj W6ti. 
Naime, ti pr.imjerci nemaj.u sa.C.Uva1lftl vainjiSku Skulpturu, koja predstav­
lja gtlavno obi.lje!je za razlikovranje 'V'I\9ta ovog roda. Medutiim, i pri­
padnost holOitipa te v119te turoou proizlazi samo iiz oopo·redbe, koju je 
proveo Red l i ch {1901) s nas1a,gama lokaliiiteta Col dei Schiosi. Si­
gumo determ~ni·rani primjerci ove w-ste iz jmne Istre dolaze u ceno­
maaiu. 

Pri:mjerak hipurita, ko}i je Plenicar (1960} na.Sao u . vaipnencu 
s kaprinidama i rod.om lchthyosarcolites, ne pcipada vrsti Hippurites 
(V.) gosaviensis, jer ima zaobljeni ligamentni nabor. Ova vrsta dolazi na 
klasienom lokalitetu u Istoenim Alpama u santonu (K ii h n 1947), a isti 
polooaj Jana i na drugim lolkalitetima. Osim toga, u opisu t-e vr&te niarvodi 
P l en i la r, da je primjerak naden »bliru nalaz~ta kaprinida i hon­
drodonti«. Dakle, nije sigurno da li ti fosili dolaze ,zajedno s ovim hipu­
ritom. Svakako je iznenadujuce da hi tako napredni oblik hipurita zivio 
zajedno s cenomanskim rodom lchthyosarcolites. 

Trefa konstataoija o vrlo specijaliziranim olb~icima kaprinida ne moiZe 
igrati ocMueujucu ulogu kod ubrajain.ja tih naslaga u turon. U j.ulnoj 
Istri specijali2ii:raini rod Neocaprina dola~i ikroz djdi cenoman i ro fosto 
zajed.no s tiipiCnim ol>licima rodova Caprina, Schiosa, Orthoj>lychus itd., 
ko ji se STeeu i na mnogim drugim lokalitetima. 

P r e m a ·i z n e s e n o m d r z ii m o, d a n a s I a g e s k ai p r i n i­
d am a .i hon d ·r .o don •tam a u pod r u c ju SI oven .i j e (6. i 
7. h o r i z o n t p o M. P I e n i c a r u) t a k o d e r p r v e n s t v e n o 
p r i p a d a j u c e n o m a n u, s t i m d a n i j e i s k I j u c e n o d a 
d ,j j e l o m z a 1 a z e u d o n j i t u r o n. 

Nalaz nekih kaiprinida (Caprinula boissyi i Caprinula di stefanoi) u 
sigurnim turonski:m naslagama s hondrndontama, orbitolinama i radioli­
tidima u dobro proucenim terenima Zapadne Srbije ('Pas ii I: 1957, 
Pe j o vi t 1957) govori u prilog gore izlooenoj stratigraf'Sikoj iiniteapre­
ta1dj~. Naime, u tim naslaigama ne dolazi nit<i jedan predstavni1k rudiLSta 
~z »hot.iron.fa Col d'C'i ochtiosi«, a •ko-joj. SU Cesti U spominjanin naisJ~aana 
L9~re i Slovenije. Uzrok rome je, Sto cenomanske naslage niSlll rarzwijene 
zbog ememije u najvecem diijelu Zapadne Srbije, taik:o da turonske na­
sLage .imaju transgresivan polofaj. Ove Cinjenice treba povezaiti s prije 
spomoo.uitim lokalitetom Tareento u Veneci:jarokim Alpama, kojii je siw­
.Z·io Boeh m-u (1897) kiw glavni dOikaz za pcipadoost »hor.izo~ta Col 
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dei Schiiiosi« turonu. I tamo, kao ii u Zaipa<lnoj Srbi~J, dolazi vrJo cesto 
vtrsta Caprinula di stefanoi, a manjkaju sve vrste kaprinida, znaeajne za 
klai.9ieno nalazi·ste Col dei Schio&i. Nadalje, na oba ova lokaliiteta na­
slage •s kaipninidama le-Ze nepooredno ispod naslaga s hipuri1tiima (u Za­
patdnoj Srhiji mi to gomjoturonske naslage s Hippurites (Orbignya) 
requieni). __ ~ __ '. -

P r e m a s v e m u .;. z I <> z e n o m, t r e b a z a k 1 j u c i t ~ d a v a p­
n e n a c s k a p r i n i d a m a, k o j i c e s t o s a d r z i i h o n d r o­
d o n t e, u p o d r u c j u D i n a r i d a p r v e n s t v e n o p r i p a d a 
c e n o m a n u, n a St o u k a z u j e l o ~ i c n o s t p r i j e i z v e d e n e 
s h a t i g r a f s 1k e k o r e I a c.i i e, a n a j v i s e n i z z n a c a j n i h 
<' e n o m a n s ·k i h f o s i I a, k o j .i s u u t v r d e n i u t i m n a IS I a­
g a m a u p ·o d ·r u c j •u I iS t r e. 

b) »N aslage s hondrodontama<• 

Naslage s hondrodontama predstavljaju vrlo costo sioonim za naslage 
s kaprin.idama, jer ti fosi:lii. dolaze cesto u vefoj Hi manjoj mjeri zajedno. 
0 -stratigrafiskom raisponu roda Chondrodonta, 1koj1i je pr~tavljen s 
dvije glavne vrste (Chondrodonta joannae i Ch. munsoni), te nelkoliko 
podvrsta, ne postoj.i do danas jediJllstven-0 m.i!Sljenje. Spomenut cemo­
neka vainija mi•sljooja o tom problemu. liscrpnij:i pregled dosadasnjth 
minjenja o illlterpretaciji naslaga s hondrodollftama daio je A. Grub i c 
(1957). 

B ~ e li m (1897), F ~ t t ere r (1896) i Hoc r n es (1902) dr!e, da se taj rod u 
podru~ju ItaJije ·jiwlja u turonu. Cho ff at ·(1900-1901) je ustanovfo u Portugalu, 
da ie u d.onjem i srednjcm turonu dosta rijedak, dok 'mabimum razvitka po5tize u 
gomjcm turonu. U Z~a.dno.i Srbiiji su hondrodonte nadene u eigumo doka.zaniill tu­
ronski:m n.aslagama (M ·i I ova no v it 1937, Pa Ai c 1957, Pe .i o vi c 1957). Me­
dutim Schubert (1902) ddi, da se taj rod u Jadranskom podri.Kju javio prije neg-0 
u P-0rtugalu, te da PO!iecLinafoo d.olaz.i vet u cenomanu, a masovnije u donjeim i 
srednjem turonu. Vecina 1istral.iva.Ca Din.arida se u svoj.im radovima drfala oive Schu­
bert-eve konstata:oij e, te su ,.naslage s hond>l'od-0ntama« uvrita.vane prete!n.o u gotl'Ilji 
cenomlllll i donj.i turoo. 

U jiufooj btri hon.clrodonte dolaze iskljucivo u cenomanu, cemu u pri­
log govore drugi znaeajni cenomans~i fosi!J, 1koje SJil() prije prikazaE. 
Pojavljuju se poeellkom .gornje kre.d.e ziajedno s brojniim kaprinidairna, 
ihtiooarlooliitesi.ma, gi-ropleurama, 001bito1'inama i drugim znaeajnim fosi-
1ima. Koocem cenomana cijela ova biocemoza ·irumire. U sjevemoij Istri 
i na nedcim dr.ugim liokal•itetima u Dinaridima hondrodonte sa sigurno5tu 
zafaze i u donjii turon, ikao npr. u Lici (Po 1 s a k 1963a) i Hercegovini 
(S l 1i s k o vi c 1964)~ Medutim, znaeajnije kaprini·d·e i u tim podrucji-ma 
izumi:ru vel:. ikoncem ceJllOlllaina: U podrucju vanj1skih Dinariida honcl.ro­
donte ni-su nadene u gornjem turorni, kada se veC. javljaju prvi primitivni 
hipuriti Hippurites (Orbignya requieni) i bogata radiolitidna fauna. Me­
dutini~ u -Zapadnoj Srbiji taj se skoljka5 javlja u srednjem turonu, a 
pojedinaeno zalazi i u gornji turon (Pas i c 195.7). 
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Prema ovim podacima treba zakljueiti, da je rod Chondrodonta Zivio 
u podrucju Dinar1da tolrom oijelo-g cenomana i turona. Medutim, nje­
gova pojav.a i nestanak nije bio svagidje istovremen. Kod toga su valnu 
ul:ogu ima.Ii ekolooki uvjetii, na koje su homl:rodonte bile znatno osjetl}ive. 
Tako se mooe zapa.ziti i u Cisto karlJonatnim podrucjima Diinariida, da 
dehele nais1age vapnienca ne sadiie hondrodonte, do:k istovremene na­
slage, u cesto bl~m lolral:iitetima, isadiie upnwo masovno Ijll.ISture tog 
~koljbfa. 

Proclubljivanje sedimentac·ionog baizena u podrucjiu jufue Istre, a 
time ~ znafajne IJ>fOIDjene ekolookih prilika, uvjetovale SU potpuno izu­
miranje tog rooa ikoncem cenomana. Povoljrnije prilike (pseudogrebenski 
uvjefi) u podrucju ·sj_ev. Istre, te iu nelcim dru.$im podrucj~ma (Lika, 
Hercegoviina) prodtlZile SU njego.v zivotni vijek 1 u donji .turon. u Za­
paidnoj Srbiji hiondrodonte se javljaju tek u turonu, tj. iistovremeno 
s transgresijom, :koja je omogucila migraciju tog .Skoljkafa u te periferne 
dijdove Dinasrida. Tamo se on protcle do u gomji turoo. 

P r e m a s v e m u i z n e s e n om, r o d C h o n d r o d o n t a m o­
z e u podr.ucju Dinarida zauzimati vBe ili manje 
r a z I ii c i t i r as p o n u c e n o m a n s ik o - t u r on s k o. m r a z d o­
b I j u. S ·to g a r a z I o g a i ,. n a s l a g e s h o n d r o d. on t a m a « 

mogu imaU razlHiti stratig·rafs•koi raspon. Prema 
tome s e t e n a.'s I age n e . -s mi ju he t ·i 1" at i k a o o d re­
d e .n i k r o nos t tr a t i g r a f s k ·i c I a n (n p r. g o r n j i c e n o­
m a n - d -0 n j i t u r o n, i1i p a k s a m o t u r o n) i k a o t a k a v 
up o tr e b I j av at i z a region a 1 nu k ore I a ci j u. Strati­
g r a. f ski p_olozaj Hh naslaga treba potkrijepiti · i 
s drugim fosilima, od kojih su svakako najznacaj­
n i j i r tU d ii s t i. 

Tuoron 

Naslage turona protefu se u pojaisu si1rokom prosjeeno 3 km od pOlu­
otoka P.remootura, prcko Medulina, Si'Sana, Valture, Budave do VareMca. 
LeZe konikoroantno na cenoma.nskom rudismom vapnencu, od lroga sc 
dobro razltiikuju po tanjoj i odlifoo izralenoj usliojeoost~. Ove naslage 
pokazuju facijelne razHke iiZllledu •ramvoja u sjevemom i juinom pod­
ru~ju ju.Zne Istre. U juiZnom su podrucju one facijelno raznolifuijc i bo­
~ije fos1lima, sto je IOJ.nog.uCifo &·gumo OOYatjanje dcmjeg i gomjeg turona 
odnosno 2. i 3 cenozone te V'i5e podzoo,a. Ove jodimce prcdstavljaju 
dobro o.biljezene bi.otope u litoitope. U sjevomom podrucju (S<i5an-Ka­
vran~K.mica-Rakalj) ove r~like postepenp n~aju, .taiko da se naslage 
cijelog .trurona sastoje 1iz jednolienog slijeda vaipnenca s rudrstima. U tom 
je p001rucju izvt'Sena na paleontol<QBkoj o.snovi pr~b:lifaa podjela na 
donjii ii gomji turon, odinosno na dvije cenozonc. 
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Donji turon 

2. cenozona s Durania arnaudi 

U ovu su cenozonu .ubrojene faaijelno dosta rnznolike naslage. U sjc­
vernom dijelu terena 1lo je u cijelosti rudistni vaipnenac, a u jru!nom 
dofazi rud~stni vapnenac, plo0asti vapnenac s chert-om i vaipncnac s 
amoniA:ima. Jasno .ie, da je i fosilna fauna u cim naslagama d01Sta hete­
rogena. Medutim u cijelom tom podrucju poeetaik ove ceoozone oblilje:Zen 
je pojaV'Olill vrste Durania arnaudi, te nestainkom znaeajmh oblika iz 
prethodne cenozcme, kao npr. ihti06al'lkolita, brojnih kaprinida, hondro­
dontJi i orbiitolina. Gornji dio cenomoe (podrona b u jumom dijetu 
terena) je dobro oznafon pojavoon .maeajnlih vI'ISta amoniif:a, kojii nestaju 
na gtranici sa 3. cenozonom. Gomja granica ove cenozoo.e je pak u cije­
lom terenu oznacena i pojavom vrsta Radiolites lusitanicus, R. lusitani­
cus porericus, R. praesauvagesi, Praeradiolites saxeus ii drgih. vrsta zna­
eajnih za 3. cenozonu. U sjevcrnoj Istri rijetki primjerci vrate Radiolites 
praesauvagesi javljaju se vet u 2. cenozoni donji turon). 

Sjeverno podrucje 

Rudistni vapnenac donjeg turona opcenito (1KI) 

Vapnenac je svijetlosive boje, siivosmede ii hijele i veeinom od.lieno 
uslojen. Pretefu slojevi: debljine 30-50 cm, koji katkada dolaze u ~jeni 
s tanko plocashim vaipnencem. Cesto se i· deblji slojevi idealno plocasto 
luce. Ba.nci od 2 m debljjne i viSe saswm SU rijetki. Loma je g-0tovo 
uwjek p1rtka8koljkastog, a ISaJSVIW rijetko nepravilnog. Pojedmi~ OISObito 
deblji: slojevi, cesto sadf'Ze brojne rudiste, ali SU njihove }juSture rijedro 
kada dobro saeuviane. 

D e b 1 j i n a ovih naslaga iznosi 350-500 metaira. 

Fosilni sadr%aj i stratigrafske karakteristike 

Mikrofosili su dOISta rijetki Ii islabo provodni. Od.redeni su slijedeCi 
oblici: 

Thaumatoporella parvovesiculifera (Rain Ct' i) 
Nezzazata simplex 0 ma ·r a 
Cuneolina pavonia parva H e n s o n 
Cyclammina sp. 
Globigerinidae 
V erneuilinidae 
Miliolidae 

Od makrofosila prisutni su: (nal. 7a) 

Sauvagesia sharpei (B a y 1 e) 
Sauvagesia nicaisei (C o q u an d) 
Durania amaudi (Cho ff at) 

Navedene vrste rud.ista ukawju na pripadnost ovog vapnenca donjem 
turonu. 
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Jufuo podrucje 

Kronozona vapnenca s rudistima u .. ~) ,iii 

a) Podzona s Agriopleura praeexcavata 

De>nji se dio sa:stoj.i od sivasmedeg i SVJijetlooivog do pepeljastog vap­
nenca. Loma je .pli1tkoskoljhstog. Prosje0na debljina s1ojeva iznosi 
10-30 cm, au manjoj mjeri se javljaju i sasvi mtanko pfocasti do Listi­
eavi vapnenoi. Prosjeeno na svakih 5 m dolazi po jedan banak bogat 
rudistima, a cesto obiluje mno:Stvom glatflkih ljiustura neo<lredivih ostriga. 

U gornjem dij.elu prevladava.ju 1Slojevi debljiine 20-50 cm, koji se cri­
jepoliko luce. Vapnenac je pretefuo bijele i fuckaiStte boje. Rjede se 
ja.vljaju banci kristalinifoog vapnenJCa s prostranim za.drugama rad.io­
lita. Takav vaipnenac se eksploaifirao u dainas napustenom kamoool-0mu 
Runke SSI od Premanture. 

D e b lj i n a naislaiga ovog horizcmta iznosi. 200-300 meatra. 

Fosilni sadriaj i stratigrafske karakteristike 

Od mikrofosila vaipnenoi sadrie &aimo doota brojne primjer<ke tauma­
toporela, vemeuilinida, miliolida i ostrakoda. Rudisti su v~inom sla.bo 
safovani i cvrsto v.ezan1. u·stijeni. Odredene &u slijed~e vrste (nal. 43, a, 
57): 

Sauvagesia sharpei (B a y I e) 
Sauvagesia nicaisei (Co q u and) 
Durania arnaudi (C h off a .t) 
Radiolites sp. 
Agriopleura praeexcavata T o u c a s 
Agriopleura salignacensis (B a y l e) 

· Iako je 1itolo5ka granica izmedu ovog h-0trizo.nta i cenomana u ovom 
p°'drucju vrlo izrazi-ta, fosilni sadrtfaj pokazuje prelazne karakteristi·ke 
izmedu cenomana i turona. Na to nam uka:ruje mijefailli sastav aisocija­
cije rucL~ta. od lrojih najcdce do·laa:e navedene vrste soiva.Zezija, cij.i 
maksimum -razwtka pada u cenoman. Zajedno s ovim vrstama dolatz:e 
u vec znatnoj mjeni i iSpOIDenuti turomki ob1'ici rodova Durania i znaea­
fan predstaivnik roda Agriopleura. 

Kr.onozona plocastog vapnenca sa chert-om ( ~ .. V 
Ova kronozo-na donjeg .turona se saistoj.i od ploeastog vapnenca s naj­

cdcom debljinom slojeva od 5-20 cm, u ·izmjeni sa slojevima 1-5 cm 
debljine, te SasVlitffi 1·1stifav1im i sikri:ljavim vapnencom. 

Dehljina slojeva u D/t: 
s.IojevI debljiine 1 mm - 1 cm . 250/o 
sfojevi debljine 1 cm - 5 cm . 270/o 
slojevi debljine 5 - 20 cm . . 460/o 
slo.ievi dehljine vile od 20 cm • 20/o 

Vapnenac je svij.etlo-sive do sivo.smede boje, a struktura mu je na.i­
eesce grumulozna. Na prelaizu u vapnenac s amonitima sbij.ed~eg hori~ 
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zonta javlia :se neiko:lii1ko debljih slojeva biokalkarenita, saha1"0;·dno1g 
izgleda. Plocasti vapnenac dosta fosto saddi nodule i proslojke chert-a 
swiet}osive do tamnO'S•ilVe boje. Ova silicii•ska :stiiena Se sastoji od JnJ&te 
mi·krokl'iistalaste ik.a.Icedonske osnove i kriiptokristalastol! kremena, lcoii se 
medusobno nepravilno izmiijeniuju. Miesti:mrfoo je siliciiska Qsnova u 
prilifooj mjeri O'llec~cena glinovilto-liimoni•tnom supstancom, aok je 
druirdie pro~eta r-01mboedr·ima i<anbonata: ikalcita, dolomrta, driieJom 
siderita, koii .ie oksidaciiom dj,jelom pretvoren u l1imonit. Pooe~die se 
zapa:Zaju prekristali1lirani ostaci rad1iolariia. Prosloici i lece chert-a su 
po dimenzijama i ueestalooti vairrjab.ilne. U zaljevu Polie na poluotoku 
Premantura dolazi npr., na svakih 4 m vapnenca po 5 proisloia:ka chert-a 
debliine 3-4 cm. Ov·a siliciiska ·stiiena je dosta cesta na polru()toku Pre­
ma.ntura, tc u okolici Medu}ina, dok ie prema 1sieveru sve Tieda. Samo 
se miestimifoo unutar ovih plocastili ria.slaga javljaju banci ·rudistnog 
vannenca, 

Deb 1 j in a nasl·aga ~e k_rono·z1cme iiznosi 80-100 ~etara. 

Fosilni sadrfoj i stratigrafske karakteristike 

U ovim su naslagama nala7.i fosila dosta riietkL Nclto se ce'sce .iav­
liaiu rudisti, ali su gotovo uviiek slabo saeuvanii, tallro da su samo gene­
ricki odredeni Prisutni Sill rodov·i Radiolites i Durania. 

Kronozona vapnenca s amonitima W':) iii 

b) Podzona s Vascoceras (Pachyvascoceras) grossouvrei 

Ovoi kronozorui pripada U&lojeni vapnenac sv:ijetlosive, bijele i pene­
ljaste bojc. Slojevi su prete!no debeli 0,5-1 m, a izrazito se criiepoHko 
iii gromadasto luce. Loma ie nepravilnog i plitrkoskolikastog. Maniim je 
diielom to slaho laporoviti vapnenac s 91-930/o CaCOll, prozet finom 
glinovitom supstancom, Riietki sloievi pripadaiu kalkarenitu. Ova je 
stijena ne5to cclfa u 1?ranifoom diielu prema gorniem turonu. Sastoii se 
od dosta dobro zaotblienih C-estica mikrokristalastog , vapnenca, dok je 
mjestimice u znatniioj mieri zastuoan biodetritus, koji se sastoji. od fra­
gmenata ratn.ovrsnih mikro i ma:lCroorganizama. Vaoneno-organstki de­
tritus pO'Vezan je zrnatim vapnenim cementom. 

Deb I j in a naslag~ ovog horiszonta iznosi 80-120 metara. 

Fosilni sadrfoj i stratigrafske karakteristike 

I~ oiv·ih ~aslaga odredeni su sltijedeei mikrofosili: 

Thnumnto(Jorella flnrvovP.sic11lifera (Raine~ i) 
Pithonella ovalis (K au f m an n) 
Stnmiosphaera s(Jhaerica (K au f m a n n) 
Globotruncana tip. 
Globigerina sp., 
Nezzazata simplex 0 mar a 
Miliolidae 
Radiolaria 
Spilrule spu!vJ 

...- :. ··~~- •.• ~ - - ....... ,. _ry~:".P~!:!'· ·1 
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Od mak.rofo&ila su najznaeajniji amoniti, koji rse mjestimice nalaze 
u veeoi koHcini u ooli'ku gnijezda (npr. poluotioik KaiSteja). Osim amonita 
oofaze u manjo;j mjcri i skoljtkai.5i iz familije Ostreidae. Odredeni SU 

slijedeti oblici: 

Nal. 44 

Nal. 55 

Nal. 45 

V 1>scoceras ( Pachyvascoceras) frossouvrei (Cho ff at) 
Acanthoceras palaestinense B a n ck e n h o r n 
Schindewolfites inaequicostatus W i e d m an n 
Exogyra overwegi tamalleni P e r v i n q u i ~ r e 

Vascoceras (P .) grossouvrei (Ch o ff at) 
V ascoceras barcoicense C ho ff a t 
V ascoceras gamai C h off at 
Acanthoceras palaestinense B I a n ck e n h o r n 
Exogyra overwegi tamalleni P e r vi n q. 
Pycnodonta biauriculata {L am.) 
Pycnodonta vesicularis (I.. a m.) 

Acanthoceras palaestinense B I a n ck e n h or n 
Calycoceras aff. paralaouitense B a & s e 
Nigericeras d. cost?tum B a r b er 

Ovo podrucje predsta•vlja do sada jediino nalazi~te gomjokrednih 
amonita u podrucju vanj~skih Dinarida. Nalaz amonita na Premanturi 
spominje vee St ache (1873, 1889.b) i drii, da pripadaju vrsti Acantho-
ceras cenomanensis d' A r c b. _ 

Osim nabrojenih fosila, ~aJkupljeno je nekoliiko primjeraka jefa1aca irz 
famil>ije Echinobrissidae. Zbog slabc saoovanosti blifa palCQllltol<>Mca od­
redba nije mogm~a. Osim toga je u ovom vapnencu nadeno i nekoliko 
manj.ih fragmenata rudista roda Radiolites. Potpuno saeuvarui primjert:i 
nisu nigdje zapa!enii. Ovii su f.ragmenti nadeni na sekundamom mi_esitu 
i potjeeu fa susjedn1ih >Sjevernijih podmcja, g1<He su tokom cijelog donjeg 
turona u vefoj mjeri zivjeli rudisti. Fragmenci r.udista SU odavde stru­
jama nane5eni u r.elativno mim.iije morsko podrucje, gdje je talozen 
vapnenac s amonitima. 

Odredene vrste amonita iz ove podzone karakteristifoe su za donji 
turon, ddk je jed1roo vrsta. Acanthoceras palaestinense nadena u pod­
rucju Palestine i u cen:omnu. Te vme ·ima:ju velii'ku raispTOStranjenost 
u Meditera.niskom podrucju, Spanjolskoj i Pootuga1u, a vrsta Nigericeras 
cf. costatum dola~i i u zapadnoj Africi, te pokazuju vrlo dobru provod:nu 
vrijednost za donjoturonsk,i odsjek gomje •krede. 

Wiedmann (1959) je na temelju cefafopoda podije1io donj•i turon Ihemkog polu­
otoka 'II 7 zona, koje se daju dobro loore1iraiti s raavojem u podrueju FranOU$ke. Don~i 
ituron je deheo 25-76 metara. Od odreden·ih vrsta j,z jwne Istre ~etiTi dolaze i na 
J.okaii.tetima koj e .spominj e W i e d m an. Od .toga Vl'ste V ascoceras barcoicense, V. (P .) 
grossouvrei, Schindewolfites inaequicostatus dolaze u njogovom 5. horizontu, odn<111no 
zom 8 lngridella malladae, a Vl'Sta Vascoceras gamai u 2. horiiwn.tu, odoo8no istoime­
n0<j zon:i. Naivedene s.u vrste u j.~noj Istri nadcne na dva nalaz;i~ta, lmja ima.iju donClcle 
razlilli.ti sfratigrafski polooaj : nalazi§te 55 u stairijem dijdu i 44 u mladem d1jelu 
lGronozone vapnenca s arnon~tima. U u&poredbi s podjclom, kojlll je prikaza-0 Wied -
man, -na ova se dva nalazma dos.ta rnijebju vra.tc spoonenutog 2. i 5. horizonta ili 
zone. Tako su na ·natlazi§tu 55 utvrdene 'l'rste V ascoceras gamai (zonama W8la 2. oori­
zonta po Wiedman n-.u), te V. barcoir,ense i V. grossouvrei (vnte 5. horizonta po 
iltiom autoru). N...lazio',te 4-' sadrlJ °V"'lte 7 ascocer1i1 1rossovvrei i Schindewolfites 
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I 
intfequicostatus (vrttc 5. hor\2:onta po W i c d m ano-u). Kako je vid:ljwo, ovdjc ni.;e 
mogutc, zhog rnijmanih fa.uniBtiClcih clemenata, o8tro odijeliti i lrorcliirati BpOmeswte 
horizontc. N-0 ·ipa;k sc zapalfa da .i e u stacijcm dijclu piri.sutna zonarna vrsta V asco­
eera gamai za 2. zonu po W ·i c d man n-u, ·koja 111 mladcm dijcw ovrih nulaga nc­
dostajc, a pnisutnc 11111 dvijc ka.raktcri911ifuc vntc .za 5. zonu iii horiz.ont. To nam daije 
izV1jcsnu m~t medusobne korelacije ovih nalamata ta 9J>0lllenutim zooama dolJl!icg 
turona na lberskom poluotobi. 

Vnta Acanthoceras palaestinense je ka.ralatcristifoa za ava tni oamilta, d<>lk SU 

v1"8tc Calycoceras aff. paralaouitense i Nigericeras cf. costatum nadcnc aamo na nala­
ziitu 45. 

P r e m a i z n e s e n o m, m o z e s e z a k l j .u ti it i d a n a s l a g e 
d j el e 2. c en oz on e p rip ad a j u don j em tu r on u. 

Gomji i';lron (!K 1) 

S. cenozona ·S Durania cornupastoris i Radiolites praesauvagesi 

Vapncnac is amonitima u j~119m podtn.Kju i v;apnenac s rudistima 
donjeg turona (2. cenotrona) u sjevemom podrucju kontinuiraino prela.ze 
u gomji turon {S. ceno7J011a). U bazi ovih n~laga dolw neilroliko slo­
jeva zmatog i ooli.tifu:og vapnenca si·vosmede i •7ru6kaste ooje, koji sa­
di:ii brojne si<tne fragmente rudista. Debljina slojeva imooi prosj eeno 
S0-50 cm. Dalje slijede jednoliCni sv.ijetloswi, bijelii i fockasti vapnenac, 
~ija deihljina slojeva n·a.jcdce im<E 40-100 cm. Izmiieniuiu se slojevi 
kompaiktnog vaipnenca i onog koji se fara2!ito plocast<> luci. U pojedinim 
slojevima nai'la.zi se na boga:te rudistne zadruge, ~iji su individui pod­
jcdnako orijenti'l'oo1, a stani~te sc najc~te nalazilo na povriim stari­
jeg ,c;loja. Ti 1rudisti itLgraduju ~pseudogrebene« viidi str. 464, ikoji ?red­
.9tavljaiu nckoliko generacija fo.9ilnih biocenoza. U izmjeni s ovim dola.ze 
slojeV'i koji takoder sadde rudiste, ali u znatno manjoj kolicini i vefinom 
razliato orijcntirane i razlomljene. Lju~ture rud1ista iz ove tafocenooe 
odvaljivane su iz kolonija na primamom stani~tu i talozene u okolici 
pseudog-robena. 

Ova je cen<>zona virlo fosHif erna. Kn~ cijeli sli~ed naslaga prote!u se 
sli j ede6i mikrof osHi: 

Thaumatoporella parvovesiculif era R a ·inc r i 
Nezzazata simplex 0 mar a 
Cuneolina pavonia paroa H c n s on 
Cyclammina ap. 
V erneuilinidae 
Globigerinidae 
Miliolidtut 
Ostracoda 

Ma:krofosili su znatno c~ci i· stratigrafski znaifajniji. Don j a g Tan i­
c a ove cenozone oznaeena je pojavom vrsta Praeradiolites saxeu.s, P. 
ponsianus, Radiolites lusitanicus, R. lusitanicus porericus, R. praesauua­
gesi communis, Durania gaensis i D. cornupastoris te ma.sovnijom poja­
vom vrste R. praesauvagesi. U najjufuijoj Istri je ta granica obilj~ena 
i nestankom amonita, zna~ajmh za 2. cenozonu (podzona b). Go r n j a 
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· j e g r a n i c a oznacena nestankom vrsta Radiolites praesauvagesi, Prae­
. radiolites ponsianus, Durania cornupastoris polae i Hippurites (Orbi­
gnya) requieni i pojavom vrsta Radiolites praegalloprovincialis, R. dou­
villei gracilis i Hippurites (Hippuritella) incisus, ko_ie SU znaeajne za 
slijedeeu, 4. cenozonu. 

Ova ceno~ona obuhvafa naslage u kojima SU rudisti cesto safovani u 
.pravim fosilll'im biocenozama. Na temelju sukcesije ovih biocenoiza po­
k1ufal·i smo podijeHti ovu cenozonu u tri podzone. U prikazu ovih pod­
zona bit ce dan kompleta.n fosani saddaj ove cenozone. 

a) Podzona s Pracradiolites saxcus 
' . 

Ova podzona zahvaea naslage sa slijedeCim nalazistima fosila: 3, 19, 
46, 56 i 58. S itlh su nala2Ji§ta odredene vrste: 

Praeradiolites saxeus A s t r e 
Praeradiolites toucasianus solagiensis A s t r c 
Praeradiolites ponsianus ( d' A r ch .i a c) 
Radiolites Peroni (Ch o f fa t) 
Radiolites lusitanicus (B a y l e) 
Radiolites lusitanicus porericus n. subsp. 
Radiolites praesauvagesi T o u c as 
Radiolites praesauvagesi communis n. subsp. 
Radio lites sauvagesi (d' H o m b r e s - F i rm as) 
Radiolites radiosus d' 0 r bi g n y 
Radiolites trigeri C o q u a n d 
Durania arna11di (C h of f at) 
D11rania cornupastoris (D es M o u Ii n s) 
Durania spadai P a J:" o n a 
Durania cf. hipp11ritoidea P a r o n a 

Nabrojene VI'ste sacinjavaju biocenozu; koja se javlja ikroz ovu pod­
z.onu u nekoHko generacija, miieniaiuCi donekle svo_j saistav. Pretefoi 
njen dio predstavljaju rodovi Radiolites i Praeradiolites. NajznaCajnije 
·i najbrojnije su vrate Praeradolites saxeus, Radiolites lusitanicus poreri­
cus i Durania spadai (te vrste dolaize iiskljucivo u ovoj subwni), zatim 
vrste Radiolites praesauvagesi i R. radiostts, koje oimaju maksimum ra­
zvi.!Jka u ovoj podroni. Ostale '5'll vrste relativno 'l"ijetke i znaiCajrnije su 
za mlade dijelove 3. cenooone. 

b) Podzona s Durania adriatica 

S nalazista, koia se nailaze u pod.irucju naislaga ove pod:zone (7, 60, 61), 
odredene su slijedeee vrste: 

Radiolites praesauvap;esi To u c a a 
Radiolites radiosus d' 0 r bi g n y 
Durania cornupastoris (D e e M o u I i n e) 
Durania adriatica n. sp. 
Durania istriana n. ap. 

Najznaeaj111iju ikaraikte11isti1ku mre podzone predstavlja masO'Vni, nastup 
roda Durania. Taj rod saciinjaiva ipretefoi dio gx>re navedene biocenoze, 
_te je ovdje <lozitvio maksimum .svoga razvibka. Primjerd su krupni i 
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odlifoo saeuvani. Po bmju individua domrniif,a vrsta Durania cornupa­
storis. Rije~ki se priimjerd ove vrste na~u vee i u prethodnoj p oclzoni. 
.Iskliucivo u woj podzoni dolaze vnte Durania adriatica i. Durania 
,istriana. Dosta je eesta J vrsta Radiolites praesauva.!!,eSi, koia ima ovdje 
maksimwn ra:witika, a znatno rjeda jc vr.sta Radiolites radiosus. 

c) Podzona s Hippurites (Orbignya) requieni 

Ova podzcma obuhvarfa najgornj1i dio 3. cenozone. S nalaz;ista 4, 20a, 
21a, 59, 62 i 63 odredeni su slijedeei rudisti: 

Praeradiolites ponsianus (d' A r'C ht a c) 
Radiolites peroni (C h o ff at) 
Radiolit~s lusitanicus (B a y l c) 
Radiolites praesauvagesi To u c a 1 

/l.adiolites sauvagesi ~d' H o m b r c e - F i rm a a) 
Radiolites trigeri C o q u and 
Radiolites peucetius P a r o n a 
Durania arnaudi (C ho ff a t) 
Durania gaen$ls~ ('I> a c q u c) • 
Durania corn11pa5toris polae n. 11ubsp. 

U oV.Oi biocenozi prevladava rod Radiolites. Os~bito masorvno dolaze 
v.rste Radiolites lusitanicus i R. trigeri, a dosta jc fosta· i vrsta DuraTJi~ 
amaudi. Svc -ove wi vrste jmaiu ovdje ma;ksimum razvitka. lskljuCivo 
u ov'oj podzoni dolaze vllStc Hippurites (Orbignya) requieni, Durania 
gaensis i D. cornupastoris minor. Ostale su vrste rjede i manje znafajnc. 

fripadnost 8. cenozone· go"!'-jem turonu 

Od citira:nih rudista najznaeajn.ije su za gomj,i turon vrste Praera­
diolites ponsianus, Radiolites praesauvae:esi, Durania arnaudi, D. gaen­
sis, D. cornupastoris i Hippurites (Orbignya) requieni. Te su V'l"'Ste i u 
mnogim drugim pOdrucj'ima (f.rancuska_, Italrija, Span.iol'Ska, Si eyerna 
Afrika, Srbi:ja) znaeajne za gomji turon. Pretdno gomjoturonsk~ v.rste 
_Radfolites lusitanicus, R. radiosus i R. trigeri, koje su na mnogim lo~ 
ikalitetima znaeajne za gornji . turon, imaiu i ovdje .ma~simuin raz­
vitka u 3. cenozoni, ali zalaze i u 4. cenozonu (ooniac). Pretelno koni­
jacka VJ1Sta Radiolites sauvagesi .ie u ovoj cenozoni rijeth, a maksimum 
razvitka joi se nalazi u shljederoj cenozom (coniac). Vrsta Radiolites 
peroni javlja ~e 'll m:ikim podrucjima vec u cenromanu (Tri.po,lifo.ni.ia), a 

~najce5ce dolazi· u doniem turonu (·Francuska, Srbija), dok ie u .l{'Omiem 
t.uronu ndto rjed;i (Grcka, ltal1ija). U jmnoj btri dolazi iskljucivo u 
.S. cenozo\Di. 

lz izne.senog je vidsljiv<>, da u fosilnim bi'OCenozaana · 8. ccnozone domi­
nira iu gorn}o.turonske vrste. Vrlo su ·rijetke vrste; koje s'li na drugi.m 
lokalitetima znact,ljne protemo za. kooija&i podkat i1i park don.ii turon. 
Prema tome 3. cenozona u ~ijelo_sti pdpada gor­
n j e m -t u r o ~ u. T o po t v r d u j e i p o j a v a z n a ~ a j n i h k o­
n i j a~kih vrsta u po~etku slrijedece cenozl)ne~ 
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Scnon 

VcCina dO<'ladamjih istraiivaea nc spominjc u sv<1jim radovima senomkc naela«c 
juinc Istre. Intcresantno je, da jcdino S .tac h e (I889b, str. 88) spomi~jc, da 11Mlage 
s hiipuritima, kojc su razvijmc u podrucju trifanekog kda, dolaze ianedu oeta.Jog i 
»jmno od Pule i fljcvcroo od Premanture«. Po is.tom autoru one nesumnjiV>O pripadaju 
najgomjcm turonu i senonu. Ujedno nagla6ava te§ko6u razgranocenja turonskih od 
seoonskih naslaga u .tom podrueju (str. 40 i 41). 

Znatno kunije Schubert (1912) uoipCe ne apomin:ie JeDOD!lke nulage u iulnoj 
lstni i drii, da je to podruc.ie i2g.radeno sarno od .plocastog vapnenca i rudistnog 
vapnenca gomJeg cenomana i donj eg turona. 

Talijaoalci geolozi Lipparini (1985) i Socin (190) su . cjeloh14>110 podrue.ie 
istomog dijela ju!ne Istre oznacili kao gomj~ cenoman i turon. Soc in .ie .icdi.no 
ozna.Bo ieoliranu bpicu vapnenca s Pycnodonta vesiwlaris u podrucju kamcnoloma 
Sv. Antonio na poluotoku Mrlera. 

Mcdutim, kako ee bi<ti vidljivo, naslage scnona imaju mabnu raspro5tranjen0llt i 
dcbl.ilinu u ovom podrulju i rezultat su konfinuirane secfoncntaci.ic u tolw kQDi:ja&og, 
santomkog .j donjcg di~ela kampanskog potka.ta. One su v11lo foMlonosne i osobi.to 
interCl.'lantnc u biostratigraflllom poglcclu. 

"" 
Con i a c f IK1) 

4. cenozona s Radiolites praegalloprovincialis a Radiolites sauvagesi 

Naslagc ove cenozone prostiru se u pojasu sirokom prosjeeno 2 km od 
Medulinskog zaljeva, .gdje i-zgraduju nekol•iko man.iiih otoka, preko Li­
injana, uz ii.stoenu obalu jUJfoe Istre, prolaze zaljev 1Budava i prodiufuju 
Llle dalje u obalno podrucje do Raskog kanala, a zatim se javJjaju i na 
Laibinskom polu-Oltoku. 

Di·to.IO'Siki su oive naslage do.9ta jednolifoe i saistoje <Se od svijetlosivog 
i sivosmedeg vapnenca. U prosjeku su tanje uslojene od gomjoturonskih 
naslaga. N:iihov donji dio izgraduju slojcv•i, koji 'Su najceiSce debc:li 
30-50 cm. c~to se javljaju broj,oc 1kolonij e rudista s p<>djcdnako orijcp­
ti.raniim lju5turama na primarnom ·stanjstu. Gomji dio ovog pot<hta u­
premaju naslage tanko uslojeoog i plorastog vapnen<:a 'S prosjeeoom dc­
bljinom slojeva 1-20 om. Prosjeeno na svakih 4-6 m deblji.n~ takvog 
plocastog vapnenca javlja sc po jedan banak vrlo bogat rudistima (t»pse­
udogroben«). Tu su rudisti ~ivjeli u zadrugama, koje predstavljaju prave 
fosilne biocenozc {tab I, sl. 2). Rudistne ljusture SU cesto polcnene svojom 
dtdom osi paralelno sa slojcvima. To je cesti slufaj kod zadruga, gdjo 
primjerci nisu zivjdi gusto zbijcni, pa njihove ljusture nisu 03talc u 
svom ·primarnom, uspravnom polo!aju, nego su pod pritiskom sedimcnta, 
koji ih je ·prekrio, postrancc polegle. Lju!turc imaju cesto saluvanc fine 
detalje s~ulpturc, taiko da je iskljufon dalji transport za Vl'ijcme acdi­
mentacije. Vrlo se rijetko javljaju u ovoni potkatu tanji ulo~j, ~rato 
vezanog konglomerata s valuticama tamnosmedeg i si:vog vapnenca, u 
kome :rudisti potpuno manjkaju. 

Zaivdni dio oV'ih naslaga najce9Cc .izgraduju sasvtim ta1*o ploca.sti U1 
lkstifavi vapnend, 1.Wijetlosivc do tamOOsiwc bojc. U ipodru~ju sjovemo 
od Buda.ve ploOa.sti se vapnenac javlja i u nil!im diijelovima. Prbiji.na 
slojcva ·U •/1: · 
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Sloj ev'i 0,5-10 cm 65'/o 
Sloj cv1 10-30 cm 351/e 

Naslage ovog plocastog vapnenca sa.dde 3-5 cm debele proslojke i 
nodule chert-a, ikojii se poput onog u donjem turonu sastoji preteZno od 
kriptOikristalas.tog kvarca i mikrokristalastog kalcedona. Mjestimice ova 
stijena 1Saddi prekristaHzirane radiolarije. · · 

U petroloskom pogledu vapnenci ovog potkata ne pokaruju bitn~ 
razlike od onih u cenomanu i turonu. 

D e 1b I j :i n a konij a&ih naslaga izoosi 300-400 metara. 

Fosilni sadr!aj i biostratigrafske karakteristike 

Sasilav asocijacije miikrofosila se nije bitno promijenio u odnosu na 
turonske naslage. Odredene su ~l1ijedeee v·nite: 

ThaumatofJorella fJarvovesiculifera (R a i n c r i) 
Nezzazata simplex 0 mar a 
Nummoloculina heimi B o n c t 
V emeuilinidae · 
Globigerinidae 
Miliolidae 
Ostracoda 

Makrofosili su znatno cdci i znafajni1 i. Odredene su slijedece vrste 
rudista {nal. 4a, b, 5, 5a, 6, 6a, b, 7b, 19, 47, 48, 49, 64): 

Eoradiolites franchii /inerae n. wbsp. 
Praeradiolites anatolicus -K u h n 
Radiolites lusitanicus (B a y .J c) 
Radiolites douvillei gracilis n. 9Ubsp. 
Radiolites sauvagesi (d' H o m b res - F ,j r m a s) · 
Radiolites mammillaris antecedens n. llUhap. 
Radiolites radiosus d' 0 r b i g n y 
Radiolites trigeri Co q u a nd 
Radiolites praegalloprovincialis T o u c a s 
HipfJurites (HipfJuritella) incisus D o u vi 11 e 

Don j a j e g_r an i ca ove cenozone obiljezena pojavom vrsta Radi­
olites praegalloprovincialis, R. douvillei gracilis i Hippurites (Hippuri­
tella) incisus, a osim toga jakim razvitkom vrste Radiolites sauvagesi, lcoja 
ima u ovoj cenozoni ma!koSimum razvitka. Osim toga, donja je granica 
ohiljdena nestankom h·rojnih v-rsta znaeajnih za p rethodmi cenozonu 

· {V'icli opis 3. cenozone) . U znatooj mjeri u donjem diijelu cenozone dolaze 
i vrslte Radiolites lusitanicus i R. trigeri, ikoje imaju maksimwn razvHika 
u prethodnoj cenoroni. Ostale su vrste rel.ativno rijetke kao Eoradiolites 
franchii finerae, Praeradiolites anatolicus, Radiolites radiosus i R. mam­
millaris antecedens. Gorn j a j e gr a ni ca '?Scmito obiljezena nestan­
lrom vrsta Radiolites praegalloprovincialis, R. douvillei gracilis R. 
sauvagesi i R. radiosus, a pojavom brojnih vrsta hipu_ritida i.radioli tida, 
znaeajnih za slijedeeu cenozonu (vidi opis 5. cenozone). · 
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Pripadnost 4. cenozone konijaku 

Za prirpadnast naslaga ove cenozone kont.i ackom potkatu govori ooo­
biro cesta ·pojava vrste Radiolites praegalloprovincialis, te vrste Hibbu­
rites (Hippuritella) incisus, koje ~u i na mnogim d:ru~m nalazistima 
znaeajne za ovaj dio senona. Vrsta Radiolites sauvagesi, koia ie do sada 
nadena prven.stveno u konnjaku (Spanj()liska, Franou$'ka, Grcka, Alfo, 
Egipat, Zapadna Srbiia), a rjede u san.tonu (npr. u podruciu Sievemih 
Pirine.ia), ovdie u jufoo.j Istri ise iavl.ia sporadieno vec u gomiem turonu, 
dok je mabimalni razvitak dooiviela za vriieme talozenia ovih naslag-a. 
Vrste Radiolites radiosus, R. lusitanicus i R. triJ!eri, koie su znafa.ine 
prvenstveno za gom.ii turon mnogih lokaliiteta, ovdje u jufooi lBtri imaiu 
n~to siri raispon, rpa u manio1i mieri zalaze •i u koniiak. dok im ie vrhu­
nac razvoia i ovdi·e u gomiem tiuronu. Vrsta Praeradiolites anatolicus, 
koia je do sada nadena jedino u irornjem 1santonu Anatoliie. ovdle ie 
dakle usta:novliena u ndto •stari.jem nivou. Nova podvrs.ta Rad•olites 
douvillei gracilis preteea je tiip.iene v·rste Rad3olites douvillei, koja ,ie 
u ovom pQldrucju nadena u santonsk()-lkampa.nskim naislairama, au pod­
ruciu Francuske u kooiiaoku. •Preteea santonske vrste Rad.iolites mammil­
laris ie 0<dredena kao nova podvrsta Radiolites mammillaris antecedens, 
s primi.tivnij·iim karakteristi!kama od tipich:e vrste. · 

Navedene ci:n,ienice govore u prilog prioadno­
s t i o v i h n as I a g a k o n i j a c ik o m p o t k a t u, s t i m d a b i o~ 
stratigrafska granica prema naslagama gornieg 
t u r o n a n i i e t a k o o s t r a k a o 'D ·r e m a n a is I a g a m a s a n­
t o n a. D o k s u it u r on s k e n a s l a g e p o v e z a n e s k o n i­
j a ck i m s a z n at n i m bro· j em z a j e d nick i h v rs ta. n a­
s I a g e s a n t <> n a, o d n o s n o 5. c e n oz o n e, o d 1 i k u i u s e 
b r o .i n i m n o v j. m r o d o v i m a i v r s t am a, o .d •k o i i h g- o­
to v o niti jedna u pod r ucju juzne Istre ne dolazi 
u k on i j a k u. 

Santo n - don j i camp an (2-s Tq) 

5. cenozona 's Gor,janovicia 'costata i Sauvagesia tenuicostata 

. · Ovamo priioadaiu naimlal'fe kre<lne naslage u oodrul.iu l-itre. O+.lcri­

.vene SU na ooluotoci!TTla Mrlera i Polera i u okolid zalieva v•.,;ole. te 
11M1 otocima Levan i Levahic u istoC:nom 01balnom 1>0druciu. U llll'l ;eni 
sievera ove &u na-slaiP'e uokrivene m0irem, te se zati.m ponovno javljaju 
na ha;niem iuru LabiMk~ ooluot01ka. 
. U hiu:i ie razviien dt>helo usloieni. di~elom irromada·~ti hiielii· ihr;:isnasti 
i $uplli,k.avi vaonenac. Debliina sloieva se ikreee oonaicdce Old 1-.ll me­
fara. Svicla stiiena ie neravnog- loma i mikrozmame strn1ct1nre. o~;m 
riiet,kih i slabo saeuvanih rudista. sa"11'zi mnOIStvo siitnih liuSitura vrste 
Pvcnndnnta 11esicularis (L am arc k). Ove Jiusture rniesi:iJT'(;t:no °"+n11'no 
iS>J>uniuiu stiienu, tako da imaiiu i znatnu 1iitoirenet9ku vafoos·t.. TrosP.­
niem ~e ova ist.iiena festo raSipooa u fino bijelo vapneno bramo·, vrlo 
sliifoo pisaeoj kredi. __ ~- · _ _ _ _ .. _ 
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Na opisanim stij.enama slijedi kompleiks svijetlosivog · rudmtoog va.p­
nenca sa slojevima deibljine 1-2 m. lzmijenjuju se kompahni slojevi 
s onima, koji se izraizito cr.itjepoE1ko luce. Zatim se nastavlja jednoHcmm 
s1ijedo.m svijetlooivog i :Zuckaistog vapnenca, Ciiji su slojevi u pr~jeku 
debeli 0,5-1 metar. Ove SU naslage vrlo oogate rudistiana. Na 1Sjevernoj 
strani poluotoka Mrlera oitkriven-0 je nek-0hko tosilmh 'fUdistnih ~pseudo­
grebena« (vidi stir. 464). PseudogrebenS1ki vapnenac je b'ijel, foplj.iikav 
i lako drobiv i ispunjen mnostvom rudistnih ljustura. Rudisti SU sacuvani 
najveCim dijelom na primarno mstanistu i ljusture su im cesto podjednaiko 
orijentirane. Zivjeli su u zadrU:Znim biocenozama (ta:b. l'I, sl. 1). Maksi­
malna debljina pseudogrebena iznosi 5-8 metara. lzmedu njih dolazi 
uslojeni va.e.nenac sa znatno manjim brojem 'fUdista, koji su osim toga 
cesto znatno O.Steceni. Takvi slojevi predstavljaju rudistne tafocenoze;Tu 
su rudistne lj~ture strujama nanaiSane iz oblifojih rudistnih pseudo-
grebena. · 

D e b 1 j i n a opisanih naslaga iiznosi 500 do 600 metara. 

Fosilni sadriaj i biostratigrafske karakteristike 

Mikrofosifona su ove naslage siromafae. Odredeno je samo nekollkv 
lose safovanih i nepmvodnih oblika: 

Nummoloculina ep. 
Cuneolina ap. 
Dasycladaceae 

Meduti.m, te se naislage odlikuju velikim oogaitstvom rudmta. Ostali 
m·akrofosili i.graju sasviim siporednu ulogu. Znaeajoo je za opeu sliku 
rudistne faune, da sada ,dominantnu ul~ dob~va familija Hippuritidae. 
lza njih po va:fooot·i do'1azi rod Radiolites, te rod Sauvagesia, koji. o·vdje 
-nakon stagnacije u turonu i konijaku - doZivljava vrhunac razvQja. 
Osim toga prvi put se pojavljuju rodovii Medeela i GorjanoviCia. 
Rod Praeradiolites potpuno nedosta.ie. Rudisti SU cesto saruvani u za:. 
drugama-, koje predstavljaju fosi'1ne bioceno.ze. Tu su iim ljusture pod­
je<1n~1w orijentirane i odlicno saeuvane. Vise generacija tadcvih bioce­
noza irzgraduje cesto rudistne pseudogrebene. Tu se mogu osohrto pro­
matrati mno.gi interesantni paleobfolo§ki odnosi koji ISU opisa:n.i u poseb­
no.rn radu. Nalaz rudista na primamom stanistu ima osian toga velHru 
vaZ.nost u pogledu zaikljucivanja o biostraitigrafskom rasponu pojed.iruh 
prisutnih vrsta, odnosno asooijacijia iLi ·biocenoza. 

Don j a gr an i ca ove ·cenozone obil~eiZena je izumiranjem znaeaj­
nih vrsta ·irz prethodne cenozone (coiniac) kao sto su: Radiolites praegal­
loprovincialis, R. sauvagesi ·i dr. ii pojavom mnogih no".'.ih oblika rudista. 
Od vrsta koje se prnt~u kroo cijeli slijed naislaga ove cencn;one ooobito 
SU znaeajne i javljaju se masovno: Gorjanovicia costata, Sauvagesia 
tenuicostata, Medeella zignana i Radiolites crassus. Za cijelu cenozonu 
su osim toga •karakteristiene vrste: Hippurites (Vaccinites) inaequicosta­
tus, H. (V.) vredenburgi, H. (V.) taburni, H. (V.) cornuvaccinum, H. (V.) 
salopeki, H. (V.) kUhni,.Sauvagesia raricostata, S. kuehni i S. meneghi-
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niana. Osim. toga pocetkom ove cenozone javljaju sc i mnoge druge 
vrste kojc su vemne uglavnom za nJen donji dio (vidi opis podizone a). 

Go .r n j a gr an i ca cenmone nije u jufooj Istri potpuno odre­
dena, jer o·vdje nisu razvijenc mlade ·kredne nasla:ge. lpaik se zapaiZa 
u najviSim dijelovima e>vih naslaiga dosta naglo opad.anje i nestanak 
naj1voceg dijela karaikter~stirnih vrsta za ovu cenozonu (vidi. opis pod- . 
zone h). 

Analiza bogate rudistne faune iz ove cenozooe pokazala je, da biostrabigraftlci polo­
!aj, odn-O.Sno raspon mnogih prisutnih obli.ka u ju!noj IMri nije .identilan s nj1hovim 
do sada odredcnim ruponnm na drugJm lokalitetima (lstotne AJpe, Francuska itd.). 
Presna tome, bi06tratigrafs.ka korelacija s drugim kla1ifoim lrucditetima na1lazi na 
·izvje&ne poteilool:.e. 

Tako jc na primjer utvrdeoo, da su mnogc znafajnc vrete roda Hippurites zajed­
nilke za julnu btru i lstoCnc Alpc. Mcdurim, dobar dio tih vnta nema na ta dva 
nail.ui~ta isti &tratigrafski rMpon. Stoga 6e ov~jc u jmnoj btri ne mole prO'Vcslii na 
i.stoj paleoo.taloMcoj 09Jlovi detalj<nija .podjela, odnomo hooi:oonlii.ranje tih na•laga, 
kakovo je proveo K ii h n (1947, 1960) u Istoornm AJpama. Neke od vnta, koje su 
po .tom autoru vezane za razliote horizonte (npr. vrsta Hip(Jurites (Vaccinites) athe­
niensis i H. (V.) cornuvaccimtm za don.ii santon, a vrste H. (V.) boeht7U, H. (V.) 
gosaviensis i H . (V.) sulcatus za gornji santon, te vrata H. (V.) oppeli za kampan) 
u j.ufooj Istri dolaze i zajedno, tj . nadene su u iiiatoj fo&lno.j biocenO!lli, lcako l:.c biti 
kasnijc irzlo!eno. Slifoc ra.zlike od Lltofuih Alpa u ·tom pogledu pokazuje ; fosilna 
fauna santonslmh naalaga okolicc Kosjeril:.a i Pel:.ute u Zapadnoj Srbiji (Pal it 1%7, 
P e j o vi l:. 1957). Osim toga se u fauni ll'Vih naslaiga javljaju u ju!nOlj btri i dvi.jc 
vrste kojc l!ll do sada bile poznate jedino iz kampana i to: Radiolites nouleti i R. 
aurigerensis. Druga od ovih vrata je oeobito fosta u gornjem dijelu OIVC ocnozonc. 
Proma tome sukcesija vnsta se u rudistnim biocenozama jufoe Istre dondulc razl.ikuje 
od nekih drugili znafa~1nih podru~ja. Ovdje tr~a dodlllli, da specif~ooo obiJ:ie!ie ovoj 
faiuni daju .mooge nove vrste i podwste, od kojih su neke predstavijene w.k> velikim 
hi:ojcm individua. Te l:.e vrate vjerojatno davati znafajno ohtlje!je rudistnoj fauni 
ekvivalentnih naslaga i u liTem podru~ju vanjskih Dinarida. 

Na itemelju rcd.oslijeda prisutnih obliika, ·koJi je prikazau na pooebnoJ 
tabeli (vi.di tabla VI), ove se nas1'age u jl1Znoj lstri mogu podii~eliitl u 
dvijc podzone. Svaka se od ov·ih podrona odliJcuje odredenom rud•istnom 
asocijacijom, koja sadrii niz za nju karakterisbi.enih vrsta, aJi su medu­
sobno povezane nirwm oiblika rudista, koji su znafajni za ci~elu cenozonu. 

a) Podzona s Hippurites (V.) atheniensis 
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Synastraea ap. 
Pycnodonta vesicularis (L am.) 
Radiolites douvillei To u c a s 
Radiolites matheroni giganteus n. subap. 
Radiolites mammillaris M a.th e r o n 
Radiolites subradiosus Ton c a s 
Radiolite.f subradiosus angeiodiformis n. subep. 
Radiolites nouleti (B a y l c) 
Radiolites crassus n. sp. 
Radioliles galloprovincialis M a t h c r o n 
Radiolites guiscardianus (P a r o n a) 
Radiolites spinulatus liinjanicus n. auhsp. 
Sauvagesia raricostata n. sp. 
Sauvagesia raricostata mrlerae n. subap. 
Sauvagesia meneghiniana (P i r o n a ) 
Sauvagesia meneghinia'!" dalmatica P o 11 a k 

I 
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Sauvagesia tenuicostata n. 1p. 
Sauvagesia ornata n. sp. 
Sauvagesia kuehni n. ap. 
Sauvagesia stachei n. ap. 
Medeella zignana (P i r o n a) 
Gorjanovicia costata n. 1p. 
Gorjanovicia vinjolae n. Ip. 
Gorjanovicia kvameri n. sp. 
Hipfmrites (V accinites) giganteus d' H o m b res • Fi rm a s 

. Hippurites (V.) salopeki n. sp. 
Hippurites (V.) gosaviensis D o u v i 11 ~ 
Hippurites (V.) vredenburgi K ii h n 
Hippurites (V.) atheniensis K t c n a a 
Hippurites (V.) tabumi Gu :i s c a rd .i 
Hippurites (V.) comuvaccinum B r o n n. 
Hippurites (V.) kiihni P c j o v i f 
Hippurites (V.) oppeli Dou v i 11 ~ 
Hipp11rites (V.) inaequirostatus M ii n s t e r 

Iskljueivo u ovoj zoni dolaze vrste: Hippurites (V.) atheniensis, H. (V.) 
gosaviensis, Radiolites mammilaris, R. nouleti, kao i mnoge druge koje 
su maitno rjede od nahrojenih (V>idii tab. Vl). Na poeetku ove •po<izone 
javljaju se u veloiikoj mnOZ.ini i neke vrste, koje se protefo i u gomiu 
podz-0I1u . .Od tih je osobito znafajna vrsta GorjanoviCia costata, koja u 
ovoj pod:zonii ima ma1k.simum raa:vitka, te vrste Radiolites 'crassus, Sauva­
gesia tenuicostata, Hippurites (V.) vredenburgi i Medeella zignana_ lroje 
imaju mak'8'imum razvitka u slijedeeoj podzoni. Osim toga je prisutno 
jos nekoliko vrs:ta koje m rijetlre, a1i se protefo kroo obe podrone 
(Sauvagesia meneghiniana, Hippuri:tes (V.) kuhni i H. (V.) comuvacci­
num). 

b) Podzona s Hippurites (V.) boehmi 

lz naslaga ove ceoozone od.redeni su slijede6i rud:i~ti (nal. 5-', 54) : 

Eoradiolites schuberti n. sp. 
Radiolites aurigerensis M u n i e r - C h a I m a 1 
Radiolites cf. squamosus d' 0 r b i g n y 
Radio lites noul1ti (B a y I e) 
Radiolites crassus n. ap. 
Sauvagesia raricostata n. •p. 
Sauvagesia meneghiniana {P ,j r o n a) 
Sauvagesia tenuicostata n. 1p. 
Sauvagesia kuehni n.sp. 
Medeella zignana (Piro n a) 
Gorjanovicia cnstata n. ap. 
Gorjanovil:ia acuticostata o. 1p. 
Gorjanovilia lipparinii n. sp. 
Gorjanovif:ia paronai (W i o n t z e k) 
Hippurites (V.) giganteus medulinus n. &Ublp. 
Hippurites (VJ salopeki n. ap. 
Hippurites (V.) extrrmus n. sp. 
Hip/nJTites (V.) vredenburgi K ii h n 
Hippurites (V.) taburni Gu i s car d i 
Hippurites (V.) cornuvaccinum B r on n. 
Hippurites (V.) anili n. ap. 
Hippurites (V.) boehmi D o u v i 11 c 
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Hippurites (V.) sulcatus D e fr a n c e 
Hippurites (V.) kuhni P e j Q v i ~ . 
Hippurites (V.) inaequicostatus M ii n s t e r 

Donja je granica ove podzone obiljdena pojavom nekih vrsta, koje se 
susreeu u prethodnoj podzoni. Takve su osobito vrste Radiolites aurige­
r.ensis, GorjanoviCia acuticostata, G. paronai, Hippurites (V.) giganteus 
medulinus i H. (V.) boehmi. Znatno rjede, ali taikoder .specifiene za ovu 
podzonu, S'll vTste: Eoradiolites schuberti, Radiolites d .- squamosus, Go­
rjanovicia lipparinii, Hippurites (V.) · sulcatus, H. (V.) extremus i H. 
(V.) aniCi. . · ! i ! 

Po svojoj su masovnosti »ioSta!lmute i ne~e vrste, :koje dola•ze ve:C i u 
prethodnoj podzc>ni To su osobito Sau-µagesia kuehni, Hippurites (V.) 
vredenburgi, H. (V.) , salopeki i "H, (V.) taburni. Sve ove vrste imaju 
m_ai~111).um r~zvitka u ovoj podwni. Vrlo je cesta pojava i vrste Gorja­
noviCia costata, koja je imala maksimalan razvitak u prethodnoj pod­
zoni. Ostale zafedriicke vrste su ovdje, kao i u prethodnoj :podzoni, 
<rijetke. 

Kronostratigraf~k~ : pripadnost 5. cenozone· santo.nu i donjem kampanu 

· Odredivanje kro'nostratigrafske pripadnosti opisane cenozone, koje je 
moguee izvesti jediino •korelaoijom provodniith obhka s drugim klasienim 
n,alazistima, ~ailazi na· znatne poteMcoce. Najvoci je uzrok tome, kako je 
Vee· i · u J>OCetku istaknuto; sto u slijedu naislaga ove cenozone mnoge 
vrste pokazuju drugaciji raspon i medusobni odnos, nego na mnogim 
drugim znafajn1im lO'kaJ·i.itebima. Osirn toga, u •pogledu stratig~afskog 
rnspona nekih vrsta post<>je dosta opreeni ipodaci, koji 1maju cesto uzrok 
u razlicitoj paleont<>loskQj interpretadji istih oblika (npr. kod vrste 
Hippurites (V.) oppeli (vtidi•: K ii h n 1945 i M ~Io van o vi c 1953/.54). 
U boga.toj listi rudi1sta (wkupnu 45 vrsta i podvrsta) vi~e od 215 zauzi­
maju nove vroSte + pUidvr~te (ukupoo 19). Mnogi su od tih novih obliika 
predstavljeni brodnim pr.imjercima •i1 daju glavna obiljdja na:slaigama 
ove cenozone (1kao npr. Gorjanovicia costata, Sauvagesia tenuicostata 
i dr.), ali jasno nemaju korelacijslru wijednost, 

NajveCi dio vrsta, lkoje su nadene u naslagama ·ove cenozone, dolaze 
na drugim l0ikalitetima {'Istofoe .Alpe, F.11ancuska, SI1bija) u santonu. 
Od koinijackiih 1su vflsta prirutne saano dwje :i to Radiolites douvillei i 
Hippurites (V.) giganteus, i vezaine su za <lonji dio o:ve cenozone. Od 
vn'lta, koje su do saida nadene isikljucivo u kampanu, u ovim nasfagama 
dolaze Radiolites 1!o!!let_i i .R:. aurigerensis. · 

Znatno je tde odre<Hti kro.nostrati.grafsku pP1pa.dnost svake podzont; 
posebno. Vee je pnije istakinuto, da detaljniju podjdu ov.ih naslaga nije 
moguc.e u 1pe>tpunosti provesti na temeliu fooilnih asocija.ci!ia, koje su 
pwlmtle za ta!kovu podjeh.1. u Istofoim Alpama, a koj1a je dobrn pro­
vediva i u Srbiji kod Leposcwi.fa .. y goz.avisk.im ,n~laigama Istocni Alpa 
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(K ii h n 1947, 1960) donjem santonu odgovara asociiacija s Hippurites 
(V.) ahteniensis, H. (V.) cornuvaccinum, H. (V.) gaudryi i drugir:n fosi­
lima. Iznaid njih dolaize naslaige s vrstama Hippurites (V.) gosaviensis, 
H. (V.) boehmi i H. (V.) sulcatus, koje pripadaju gomjem santonu. 
Sliena je biootratigrafska sUkcesija rudistmih asocijacija nadena i kod 
Leposavifa u S11hi}i1 (Mi I<> van o v .i c 1957, 1960), samo sto je tamo za 
gomj.i santon jo5 znaeajna i vrsta Hippurites (V.) vredenburgi. 

Iz prikazanog fosilnog saddaja dviju podzona u jUIZnoj Istri vidljivo 
je, da neke od spomenutih vrsta ne ookazuju identifoi hiostratigrafski 
redoslijed, kaikav imaju u Lstocnim Alpama iii pak kod Lep~avica_ Tako 
se vrste Hippurites (V.) cornuvaccinum i H. (V.) vredenburgi protdu 
krm; obe podzone, pa nam ovdje dolaze u asocijadjoi s karaikteri-s tienim 
vrstama za prvi i drugi sant<mS'ki horizont Istofoih Alpa. Osim. toga, 
vrsta Hippurites (V.) gosaviensis dolazi ovdje ·samo u starij01j podzonil 
(a), dakle u zajed:nici is vrstama Hippurites (V.) atheniensis, H. (V.) cor­
nuvaccinum i dr. Slifou pojavu redoslijeda nekih od ovih vrsta je utvr­
dila Pas i c (1957) u Zapadnoj Srbiji. To pO'kazuie, da neke od nave­
denih vrsta ne predstavljaiju strogo odredene zonske fosile, ka:kvima se 
pokazuju u Istoenim Alpama i nekim drugim podruciima. Vrsta Hippu­
rites (V.) oppeli javlja se u spomenutim podrucjima kao i u jufoe>1i Iistri 
vec u santonu. K ii h n (1945) i Mi Io van o vi c (1953/54), dr::Ze, da 
ti santonski predstavoici oive vrste 'predstavljaju preteeu Hpiooe kam­
panske vrste, koja se po svom zdepastom obliku od njih bitno razlikuje. 
Nasi primjerci ove vrste takoder pokazuju OV'll razli1ku. 

Medutim, neke zna.Cajne vrste pokazuju i u jmnoj Istri istovjetni po­
lofaj, kao u podrucju Istoenih Alpa. Ta!ko je vrsta Hippurites (V.) athe­
niensis vezana iskljuCi.vo za sitairiju po.dzonu (a), a vrste Hippurites (V.) 
boehmi i H. (V.) sulcatus za mladu podzonu (b). Prem a tome rn oz e 
s e d rZ at i, d a star i j a pod z on a (a) p r.i .pad a don j em 
s ant on u, a m I ad a pod z on a (b) go r n j em s ant o nu i 
d o n j e m k a m p a n u. • 

' I ~ 

Ovome u prilog govori pojava konijackih vI"sta Hipf!..urites (V.) gigan-
teus -i Radiolites douvillei u stariijoj poidzoni. Osim toga, iskljuoivo u toj 
podzoni dolaze i vrste Radiolites galloprovincialis, R. mammilaris i R. 
subradiosus, koje na mnogim drugim lokalitetima (Francuska, Srbij a itd.) 
prvenstveno dolaze u donjem santonu, a rjede i u konijaiku. Jedinu iz­
nimlru cini vrsta Radiolites nouleti, koja je do sada nadena ~skljutivo 
u kampanu (Franruska, J.stocna Srbija). 

Za gomju podzonu o~ito je znaeajna pojaiva VJ'.'ISte Radiolites aurige­
rensis, koja je do sada nadena i1sil.djucivo il kampanu. Masovno dolalenje 
ove vrste hi ukazivalo na prelaz gomjeg dijela ove podzone u kampan­
ski potkat senona. 

Iz na:prijed iznesene biostrabigraifske i kron()Stratigrafske anal ize je 
vidljivo, da raspon poj-edinih vrsta pokazuje variranje, koje dofazi oso­
bito do izraZaja i'Ztnedu udaljenij-ih .podrucja. Prema tome, zonska 
raspodjela naslaga s jed11mg podrucja rijetko ce kada biti u potpunosti 
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primjenljiva za neko drugo udaljeno podrucje. Naiime, zivotno je tra­
jan}e neke vrste rudista zavisilo i o ispeoifienim paleoelkolo8kim i. paleo­
biolos1kim uvjetima. u pojeidinim dijelov1ima Mediteranskog sedimenta­
ciono.g bazena. Tako i podrucje Istre, kao dio sedimentacion<>'g prostora 
vanjskih Dinarida s izrazito plitkomor&kom karbonatnom sedimentaci­
jom, poka.zuje neka specifiena obiljdja rudistne faune. Ta se oddavaju 
u veeem iii manjem strafigra:fskom rasiponu nekih vrsta u odnoou na • 
druga poorueja, pojaivi mnogih ob1iika, koji su specifieni za to podrucje 
i s1ieno. Izmena podjela na dvije podzone \9igiurno najbolje o:drafava 
biostraHgrafsike odn~e ovih naslaga, kako za ovo, ta!ko i za si:re pod­
rucje vanjsikih Dinarida, jer je baxirana na dobro proucenom redosli­
jedu vrs.ta i asocijaoija, kaikav se ovidje susreee. Prirodnost te podjele 
je tim vefa, sto SU citirane vrste clanovi niza generacija tadaSn_i·:ib 
bioceno.za. 

PALEOGEN 

L i b u r n i j s k e n a s l a g e (PcE) 

Uz ju:Znu obalu i•stoenorg dijela poluotoka Mrlera su otkrivene u u&kom 
pojai.su dutl-ine cca 500 m stijene, koje pripadaju tzv. libumij&lcim nasla­
gama (St ache 1889b). Le!e digkordantno na rudistnom vaipnencu 
senona {ta:b. II, sl. 2). Rudistni vapnenac u podlozi ima dosta konstantni 
polofaj slojeva, koj.i 9U nagnuti prema IJI pod kutem od 10-20°, dOlk 
liilhumijske nasla:ge cine blago zatalasani pokrov, nagnut prema iugu wd 
kutem od 4°. Osim kutne di61kordance, ·l~jepo je vidljiva i emziona dis­
kordanca. Kredni vapnenac na konta1ktu je dt11boko rastr00en i skrapas1:. 

Libumi.iskc nasla~ polinju fol:kastoon i crvenkastom glinom onelmcenom liimo­
nitom, koja ispunjuje udubine •na ero<li~anoj kredn0tj podlozi. S gliinom se mi!ida 
krupna bazalna brefa sa-sta·vljena od fragmenata vapnenca, za koji jc di_jclom usta­
novlje:no da pripada kredi. Dailjnji aliicd se sastoji prete!tw od 9ivog, crvenkastog i 
smcdeg vapncnca. Ta je tstrjena neravnog ili ·plilik~koljkastog loma. Mrkrozmastc ic 
strulcturc d do&ta lesto oneeiAcena glinovito-1imoni.tnom supstaocom. U manjoj SC mjeri 
ja.vlja opet §kriljava glina, jaiko ·oneoi!l:ena 1imonitom i krupna brela sastavljena od 
fragmenata palcocemkog va.pncru:a (sUka 1). 

Debljina ovih naslaga iznosi 5-10 metara. 

Od mikrofosila vapnenac ccsto sadrii bmjnc oogonije algi rodova Chara i La,e,y­
nophora. Nadal.ie su utvrdC'lllC bro.im ncodredivc gI.obOtrotalije .j ostraikoda. Od makro­
fosmla w prisutni brojni gaistropodi. Ve6iinom su saoovane samo kamenc jczgre. Neke 
jc primjerkc uspjclo odrcditi kao Stomatopsis sp. Spomenuti fosili ukazujl\l nam na 
parali·bicki tip sedimentacije, na.ic~ce s hrakifoom vodenom sredinom. na§to upueuje 
zajedni~ka pojava globomtaiJ.i,ja i alga haracca . 

.Po sastavu se ove naislagc potpuoo podudara•iu s liburnijslcim naslagama na La­
binskom poluotoku (Sa fop ck, 1956a) i priipadaju paleocenu ili donicm eoccnu. Ovaj 
lokaL~tet ujedno predstavlja najju!nije naJazi§te ovih naslaga u podrulju Istre. 
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SI. 1. Skica libumijskih na.&aga na poluotoku Mrlera. - Esquisse des couches lilnJrnien-
. nes de la presqu'Ue de Mrlera. 

I. Rudj.stni vapnenac (sant·on-donji campan). - Calcaire a Rudistes (Santonien­
Campanien inferieur ). 

2. Bazalna breea pomijdana sa crvenkastom glinom. - Breche de la base me-
langee avec de r argile rougeatre. . 

3. Vapnenac s mno8t\'om haracea. - Calcaire a Charophytes. 
4. Vapnenac s gai1tropodlima i hara:ceama. - Calcaire a Gasteropodes et Charop­

hytes. 
5. Krupna brefa s fragmentima vapnenca pod 4. - Breeche grossiere d fragments 

de calcaire sous 4. 
6. Crvena ikrHjava glina. - Argile rouge schisteuse. 
7. Vapnenac s globorotalijama i fragmentima haracca. - Calcaire d Glo/Jorota­

lidae et a fragments de Charophytes. 
8. Kvartami pijesak. - Sable quaternaire. 

NEOGEN - KVARTAR 

Te TT a r o ·sis a (zemlja crveni.ca) (ts) 

Terra rassa iprekriva u oM.iku tankog, nesuvislog pokrivaea veHka 
prostranstva u podrucju ju!ne Istre. Njena je debljoina vrlo varijah.ilna. 
NajveCim je di.jelom to prokrov deblj·iine 0,5-1 m, -koji je isprekidan 
izdancima krednih naslaga iz podloge. Deblje naslage oive zemlje nala­
zimo u pon1kvama i prostraniim udolinama danasnjeg krskog reljefa. 
Znatnu debljrinu ima osobi.to u zaravnjenom podrucju poljop:rivrednog 
dobra Valtura i pulskog aerodroma (i.stoeno od Pule), te u nekoliko 
prostran.ijih doHna u obalnom podrucju jmno od Pule. U dolini Budava, 
koja pred.stavlja kopneni rprooUIZetak za.Jjeva Budava, izmjerena je de­
bljina zemlje crvenice od 6-10 metara, Ona je ovdje znatnim drijelom 
nanesena s okolnih vapne.nih platoa. Osim toga, ova zemlja ikatkada 
ispunjuje podzemne kaverne i spilje u karbonatnim stijenama. 
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Terra rossa predstavlja tip podCl'Sfere, karakteristifan za kriko podrucje Dinarida. 
Ona jc u podrucjru fatre prvonstveno rezultat intenzivnog kemilskog tro6enja karbo­
na.tnih stijena pod utjecaijem oborinske vode, koja je pocela nakon potpune emerz~jc 
krajem eocena. U toku oLigocena, a moguce i dijeloon u miocenu, intenxivnom erozi­
jom skinut je gotcwo u potpunooti po·l®i'Vac od paleogenih klastifoih i di·je!Gm vapnc­
nih naslaga, k°'je su se vjerooja.tno prostiirale iiz daniiSnjeg pazinskog paleogenog ba­
zena gotovo u cijelu za.padnu i jufou Istru. Ka-edna karbonatna podloga jmne btre, 
koja je znatnim dijelom biila vec okrfona za vr·ijemc kopnene faze u graniCru:im 
razdoblju kreda-paleogen, bila je time pc>novno nodvrgnuta intenzivnoj denudaciji, 
u kojoj dominira hidrokemijsiko tro6enje vapnenca. Ovim sc prc>cesom vdi u toku 
neo.gena i kvarta.ra pineplenizacija, koja traje j<>S i danais, iako u zna-tno slabijcm 
~ntenzitetu . Postoji vjeroja.tnos.t, da je taj p.roces bio zhog posebnih klimatskih usle>va 
osobito intcnzivan za vrijeme plcistocena. TeNa rnssa, ho netopivi talog hidroke­
mijske rastro!be krednih karibonatnih stijena, bila .ie u znatnijoj mjcri depomrana 
prvenstveno u udubinama kdkog re!jefa, a dijelom _je povriinskim tekucicama trans­
poctirana na vece daljine iJ,j pak odnafana krnz br-ojne ponore u podzemlje. 

Osim hidrokemijskog P'l'ocesa, koji je bez sumnje naizna.fainij.i za talo2enje O'Ve 
zemljc, izvjemu su ulogu vjerojatno ima.li ii drugi egzogcni faktori, kao npr. vieta·r 
i tekul:e vode. Ovima je mogla biti doniiSa.na izvjesna ko1i0ina terigenog pje§fanog 
materijala, ko:ii je nastao trooeniem k l a~tienih fi :ii.-:h "aslaga u nodrucju nedalekog 
pazinskog paleogeno.g bazena. Eolska djolatnost ocitovala SC u zna.tnijoj mjeri osobito 
za vrijeme pleistocona, kada se u zapadnQID i ju.Zoom obodnom podrucj11.1 Istre (polu­
otoci Savudri:ja, Mrlera, Premantura) talooe znafajnije naslage pijeska, koji najvje­
rojatnije vodi porijeklo od fluviogladjalnih naslaga podrucja s•jcvcmo-jadranske 
depresije. Postoj:i veHka vjero.jatnC>Slt, da je dio tog pijeska naniiS-an i u unutra5nje 
podrucje, gdje je preViladavala hiidre>kemii•ska rastrooba i da se tamo miidao sa 
zemljom crvenicom. D' Ambrosi (1955) ddi, da je za vri:jeme pJei1Stocena u ovo 
podrucje mogao bi•ti vjetrom na:no§en i fini sahairski pijesak, te V'lllkanski pepeo iz 
tada jako aktivnih vulkana u podrucjlll J.taJijc. 

Na mijclanje raznov:rsnih egzogenih utjeca1ja kc>d 8tvaranja zemlie crvcnice donekle 
uka.zujc i njen dosta varijabilni sastav. Rezulta.ti kemijskih analiza ove zemlje iz 
Istre, koje navodi Sacco (1924b), pokazuju da kod iaceg !arenja gubi 5-18°/o vode 
i da sc uglavnom sastoji od slijedecih .spojeva: Si02 = 41-53°/e, Al.O~ = 18-27°/o, 
Fe,Os = 8-120/o (katkada i do 32°/o), dok os.tal~ oksidi (ma.ngana, kalcija, ma.gnezija 
itd.) dolaze tek u kolicini od 1°/o. 

Ove kemijske komponente izgraduju tipilni koloid, koji se sasto:j1i preteiZno od 
glinovite tvari i s.porogelita s vise Hi manje silicijske kiseline i zeljeznog oksida. 
Prisutni su i razni akcosorni, pretefoo rezi~tentini, minerali kao ·npr.: kvarc, tinjac, 
granat, klorit, feldspat , turmalin, cirkoo, rutil, ~a.tit, pirit i dr., koji u vrlo malo~ 
koHcini dolaze u vapnencu, no njihe>vo porijeklo mooe b.iti povezano i sa spomenutom 
eolskom djelatno§eu za vrijeme pleistocena. 

Analize niza uzoraka vapnenca i·z jufoe Isfre p-okazuju, da stiiene sadrie u pro­
sjeku prcko 98°/o CaC03 i da gotovo u praviJu pripadaju cistim vapnencima. Taj nam 
podatak d<>kazuje veli•ku intenzivnollt hidrokemrjske rastrozbe, ko:ia je ovdje vladala 
za v.rijeme neogena i kva.rtara, a ujedno pok3.Zlll'jc da je tim procesom mora.Ja biti 
otopljena c>gromna masa karbonatnih na.sla:ga, cij.i ie nctopi-vi kolo.idaln,i Olltatak 
pit'irutan u vrlo malom procenru, glaw-ni sas.tojak relativno velikih koLilma zemlje 
crvenicc. Zbog velike rasprostranjen01Sti i intenzivne crvene boje, ccsto se za cije1o 
jursko-kredno kr§ko podrucJe centralno,g i zapadnog dijela istarsko.g poluotoka up~­
trebljava naziv »Crvena btra«. 

Terra ros.lla je u suhom stanju p·r~kaista i vjetar je lako razoosi. Kada .ie vlrlna, 
ona je plastiena 1i nepropusna, te se, zahvaljujuci tome, u vrta.fama u drugim udoli­
nama mjestiimice zadrfava duze vremena ohoriooka voda (lokve). Poot-o du.go zadriava 
vfagu, odLiena jc i kao obra:divo tlo, te na nj.oj dobro uspijevaju osobito vi.nova loza, 
voce, masline, .Zitarice i druge kulture. 

Naslage zemlje crvenice r.ijetko sadrfavaiju fosile. Cdcc se nadu jedino recentni 
kopneni gastropodi i kc>sti recentnih si•savaca. Sacco {-1924b) spominje nalaz donj-o­
pleistocenske vrste Equus cf. stenonis iz okolice Pule. 
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2eljezovita glina 

U toku neogeno-plcistocenskog razdoblja doMo je mjestimifoo do akumulacijc gli­
noviite tvari pomijebne sa znatnom kolmnom zeljcznog hid.roksida. Dio ovog glinovi­
tog matcrijala najvjerojatnije po.tj~e od troacnja eocenskog fli§a, koji se u pred­
neogcnsko doba prostirao i u ovom podruCju. Rezultat te aJrumulaciie su naslag-c glinc 
crvcne boje, koja jc dainas saruvana samo u duhljim ponikvama, pukotinama i na dnu 
nckih petina u krcdnom vapncncu. GJ.ill'la je uvijek pokrivcna tanjom iii clebljom 
naslagom zcmlje crvenice 1 kojom .ic djelomifoo i pomijelana, tc na geolciako:i karti 
nijc posobno odvojcna. Danas sc mjesllimifoo eksploatira za proizvodnju cementa 
(na pi"imjcr u ohlici Pule). 

KVARTAR 

Pijesak (p) 

Na poluotocima Mrlera i Piremantura, te na nekim od otOlka u Medu­
linskom zaljevu, razvijene su naslaige neuslojenog pijeska rdaste boje, 
koji poput nesuvislog pokrivafa prekriiva kredne i paleogenske naslagc. 
Debljina je ovih naslaga vrlo varijabilna, a mjestimifoo dos-ize do 6 
metara. Pijesak je prete!no jako ooeefficen limonitom, a mjesfonice i 
islabo povezan glinovitom supstancom. Kabka:da saidrzi vapnene konkre­
cijc. Jednim je dijelom pomijdan i sa zemljom crvenkom. Katkada se 
u njemu mogu naci ku6ice kopnenih gastropoda rodova Helix, Pupa, 
Succinea i dr. P.rete~nim se dijelom sastoji od zrnaca kvarca, au m.anjo~ 
se mjeri javlja kalcit, dolomit, ortoklas, grana.t, epidot, biotit ii ·druid. 
Mjestimice se u podlozi ovog pijeska javlja terra roosa, koja je vi§e rn 
manje pjdeana. Debljina joj iznosi 2-4 m, a ·sadr!i tan:ie lece Slj.unka, 
u kome se mogu naci ljU.Sture recentnih mor~ih skoljka5a. 

Opiu.ne lllaslage pijeska potpuno na.li~c onima na otocima Susku i Unaje. Sliene s.c 
naslage javljaju ·i u sjcvem()lj Istri na poluotoku Savudrija, uz ju!nu ohalu Piranskog 
zaljcva. 0 gcnczi ovi•h pjclfanih nai,,laga misljcnja dosadaJnjih i8tra!ivafa se dosta 
razilaze. Tako Lorenz (1859) sma•tra da ie niiesak Suska i Uniia rczultat nanaJanja 
pjclfanog matoniijala s kopna putcm podmorskih i7Jvo.ra za vrijeme pleistocena. St ache 
(1872) prvi puta .spominje pijeske na poluotoku Mrlera i njihov pootanak pC>'Vezuje 
s nanosom danrui pC>topljenC>g don_jeg toka ri:jeke Ra§e u •antr.opozojslro doba.c. 

Leon a rd e Ii (1884) potptmo krivo poistovjefojc pijcske Mrlere s krcdni.tn na­
alagama pijeaka (saldame), koje su po .worn postanku i sastavu bitno d.rugalije. 

St ache (1888) sc deta.ljnije osvrcc na genczu ovog sediment~. kako u poo.ru~iu 
ju!ne Istre, tako i u foem jadranskom podru~jru. U gcnebskom princi?U se slaic 
s mi§ljcnjem kojc ic dao joa For tii a (1771), a vi§c od jednog stoljeea kasniic i 
Marc beset ti (1882) . Po St a ch e-u, pijcsak je rczuttat talozenja u podrucj u ulfa 
veliJtih rijcka (od dana.foijc RaJe do Ncrclve), koja su u ncdavn<>j geoloilroi pr~losbi 
bila na prostoru dana§njcg Jadra.nskog mora. Za vrijcme sulnih pcrioda za.pa..dni su 
vjetrovi raznaJali piclbmi matcriial na veea nrostranstv~ Na tai ie natin nastao <Wsta 
~asprostranjeni pje§fani pokri'Val, kojcga uslijed negativnih ci>irogcnetoSkih pokrcta, 
mundacije .i fonniranja jadran.~kih otoka, tc intem:ivne denudaci.ic, danas nalazimo 
safuvanog Samo U ooJiJru bnJih ii;Q!iranih p1>krnva na stjcnovnu substraitu (ooalno 
podr\Kje Istre, Susaik, Uniijc, Korfola, Vis, Palagru!a itd.). U P-Oi\"ledu starosti ovog 
pijeska St ache ne da.je odrcdcno mi~ljenje. Mcdutim, spominje <JA.tre fragmente 
rnfojaka u don.icm dijelu pjcleanih nasla.ga na poluotoku Premantura, za koje d.l'Zi da 
su artefakti, §.tQ bi ukaz.ivalo na pleistoccmku stanist ovih naslaga. 

Sa Imo i rag h ~ (1907) dr!i, da pijcsci Suska prodstavljaju na.nos Rijclce Po, 
raznesen na vecem podru~ju djelovanjem morsltih etruja za vrijemc kvartara. 

457 



Geol~ki vjesnik 18 (1964) 

Ki§ pat it (1910) pale: iz.oosi miSiljenje, da su pijellci produkt tiroaenja karbonatnih 
stijena ·i da su nanescni iri; unutra§njosti kopna podzemnim tokovima vode. 

S a cc o (1924b) drZi za ove pje§fane nasilage u ju!noj Istri, da su rezuJta.t: tra.ns­
porta pjdfanog materijaila, koji je mogao nastati troJenjem vrlo rasprostranjenih k:la­
stiCn:ih na·slaga paleogenog flifa. Transport se mogao vr§iti sudjelovanjem tekucice, 
morsk:e vode m pale: vjetra. 

D' Ambrosi (1955) je pak: miUjcnja, da su ekvivalentne pje5eane nasla.gc u sjc­
vcrnoj IBbi znatnim di;elom col.slrog porijck:la. Pjc§Ca.ni materija.J nanosili su vjetmvi 
za vrijemc pleistoccnskih glacijamih faza s prostranc dcpresijc sjevernog Jadrana, 
koja u to doba nije bi.la pokrivena mormi. Ta.mo su tada ta.Jo!ene debele naslage 
fluvioglacijaJnih sedimenata, ci_ji maiterijal potjoce iz podrucja Alpa. 

Prema !iznijetom, geneza opisanih pjdeanih sedimenata nije sasvim 
rijeSena. Ulo5ci marinskog sljunka i nalazi marinskih skoljkaSa u zemlji 
crvenici i pje5eain:im naislagama najjumije Istre pokaizuju, da je u toku 
najmladeg geolo~~~o.; razdoblja bilo visestrukih i znac~in1h epiTOgenet­
skih pokreta. Prema tome, paleo.geografska slika jadransilmg podrucja 
vjerojatno se u tom razdohlj~ ·vise piuta mijenjala. U razdoblju inten­
zivnij.ih pozitiV'nih epirogenetskih pokreta znatno se prooirivao kopneni 
areal jadranske depresije, gdje je tada marinsku sedimentaciju zamije­
nila fJuvijalna iiili pak fluviogladialna sedimentadja. Velih kolicina 
pjdeanog rnaterijala, donesenog radom vode i leda iz unutrafojih k<>pne­
nih povrsina, najvjerojatnije ie znatnim dijelom dalje transportirana 
i pro8irena na vece povr5ine. Taj eolski faktor ie doiao osobito do i~ra­
faia za vrijeme glaci_ialnih faza u toiku pleistocena, ikada su na sliean 
nacin u unutra!niim kopnenim podmCiima nana5ane pieseane naslage 
prapora. Prema tome, s genetiskog aispe'Kta spominjane pjdfane nasla1te 
u jadranskom podrucju vj_erojatno su rezultait <ljelovanja vise raznovr­
snih egzogenih faMora, ko.ii u tom rclativno prostra.nOm podmcju nisu 
bili unifommi, niti u pogledu prostora niti u pogledu vremena. 

Kostana breca i pef:inska ilovaca 

U pokotinama i petinama u k'Iikom podrucju jmnc Istre katkada sc .iavliaiu ko­
ltane broce i naslage peeinske ilova.Cc. Broca se sastoji od fragmenata ra.znovrsnrih 
ko&ti.iu i zubi, koji SU cvmo povezani crvcnim vapncnim vezivom. P~to SC l)VC na­
slage javljaiju u ncznatnoj kolmni .j rijetko kada d-0laze na povriinu, n.ije ih m~ 
posebno izdivajaiti na geoloJkoj karti, all su one 1interesantne osobito u paleoklimato­
lookom i pailcogeografakom J>Ogledu. jcr aadde brojne dobro odredive livotiniske 
ostaitkc. Tako je W -0 I d r i· <: h (1882) opi~ao faunu pleistoc~kih sisava<:a iz k~tanc 
breee nepoznatog kamenoloma u okolici Pule. Odredene su vrste: Equus stenonis affi­
nis W o 11 d., E. quaf!f{oides affinis W o I d.. E. caballus fossilis R ii ti m.. E. /!Tay 
s pc c., Bison priscus R ii ti m.?, Bos primi.e:enius Bo i.?, Cervus elephus L.? i Gulo 
borealis Ni Is s. Nadalie je u koJtanoi breei okolice P111lc Bach (1908) naiao ostatke 
nosoroga vrstc Dicerorhinus kirchber{!ensis (Jaeger) , koji ic Zivio u ra7Jdohlju min­
del-riisa j.nterglaciiala i uka~uic na tad~niu toplu mediteransku 1khlmu u tom p0druciu. 
U lcamenGlomu Poljoprivrednog dobra Valtura (cca 4 km sieveroistOOno od centra 
Pule) otkrili BU C rn o I at a c · i Ma 1 c z (1961) u sliiedu plcistocenslcih netin&kih 

· nulaga broine ostatke vertebrata. Tako ·w u 'k~tanoi breei utvrdeni oetaci gove:da. 
tvinja, konia, nosoroga, medvie:da i ~ih Zivotinja, za koie dd,., da onioa.da;u 
razdobJju ri5B-Wiinn interdacijaJa. U smedoj iJovam, neposredno rznad kOOtme brr./',.,, 
nadeni su brojni ostaci glodavaca (Cricetiscw songarus fossilis Ne hr., Arvicola, Mi­
crotus i dr.). zatim kukcoieda, Ji§mi!a, razlia~h pti<:" i vodo.zemaca. Od vetih !iivo­
ti.nia prisutni s.u Canis lupus L .. Ursus sp., Mustela nivalis L. itd. P'() spomenutim 
autorima ova fauna najvjerojatnije pri.pada virmskom glacijalu. 
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PALEOGEOGRAFSKE I SEDIMENTACIONE PRILI'KE 

ZA VRIJEME KREDE I KORELACl.JA SA SUSJEDNIM PODRUCJiiMA 

Donja kreda 

Radi cjel'OV~tosti prikaza oovmut eu se ukratko na sedimentaci.ome pri­
like u podr.ucju Istre u razdoblju od gomje jure do gomje krede. 

Za vrijeme malma cijela je Istra bila pokTivena pLit!kim morem. 'f.u 
se tal<>Zi vapnenac •s brojnim ostacima vrste Cladocoropsis mirabilis 
Fe Ii x, koji ujedno predstav·Ija na.jstaTije otkrivene naslage u Istri. 
Nalazimo ga u podrucju R-0.vinj-Vrsar-Porec. Naikon talo!enja Clado­
coropsis-vapnenca uspootav-lja se izraxiti litoralni rdim s tal<>.Zenjem 
grebenslrog vapneoca, koji sadr.Zi br-0jne koralje, hidrozoc i pahioodonibne 
·Mtoljka.Se. Od pahiodontnih skO'ljkafa odredena jc vrsta Megadiceras 
salopeki P o Is a k Spomenute naslage priipadaju kimerid.ge-u (P o I § a k 
1964, 1965). Po•cetak titona oibilje!en je kratkom emerzijom, ali obez -0ro­
genetsdcih pokTeta. Na dijelom okr8eni. reljef jurskog vaipnenca, s mjesti­
mienim lc:Zmtima ~ksifa, poeinje talozenje vapnenca pelagick<>g tiipa. 
Taj sadrii broine tintinidie i znatno slici tzv. »biancone vapnenou« sje­
veme Italije. Prelaz u kredu je ozna.Cen sve ceSCim oscilacijama., koje 
dovocle do naizmjenifooig talooenja vapnenca i dolomita. Nako-n toga 
po&je ta:lozenje debelih i jednolienih naslaga tanko uslojenog i plofa­
stog vapnenca i u manjoj mjeri dolomita, koie se vr8i sve do pocetka 
gomje krede. Mjestimieno se talo.Zi j, izrazito litoralni i pseudogreben~ki 
vapnenac s :brojnim rekvienijama i nerineama. Tada su talozene i opi­
sane donjokredne na:slage u podrucju jll'Zne Istre u raspooo aipt-alib. U to 
vrijeme je podrucie Istre p.redstavljalo dio iprostranog plitkom.orskog 
bazena, koji je pok:ri.vao veliki dio danaiSnjih Dinarida. Povrem-ene su 
osdlacije uzroko·vale znatna oplii6avanja i lokalne, ali krabkotrajne 
emerzije. Na te nam emerzije ukazuju vapnenci s odlieno sacuvanim 
otiscima •stopa'1a gmazova na otoeju Brionii. Ovi su se gma:zovi kretaJi 
ipo jos plastienom vaipnenom mulju, kojii je bio pokriven sa sasvi1n1 tan­
ikittn slojem morske vode, iii je pak mjestimieno predstavljao kratko­
itrajne kopnene povr&ine, plavljene morem. Na to nam ukazuju i povre­
meni <tragovi slaibe ero.zije na slojnim plohama vapnenca i tanki. ulosci 
vapnenih brefa. Nesto se delblje naslagie brefa javljaju na prelaru u 
gornju kredu. U svllikom slufaju Citav slijed ovih karbonatnih naslaga 
je medusO'bno konkordantan i bez tragova kutne iH izrazifije en>·zione 
diskordance. 

Ako usporedimo naslage ()IV{)lg dijela donje krede s onima u podrucju 
TT s (: a n s k o - K o m e n s k e v ·i s o r a v n i, vid jet cemo uz nieznatne 
razlike iste karaikter1stike sedittnentadje. Tamo je ndto jace naglasena 
.razliika izmedu pseudogrebenskog tipa 'SC!dimentacije ii one u nesto du­
tbljem i mimijem moru. Tako prvoj sedittnentaciji odgovaraju rekvienij­
ski i nerinejski vapnenci s ulokima kri<Stalinienog dolomi.ta, a <lrugoj 
plocasti i skriljavi vapnenci s ulo8oima rofojaka. Ove su zadnje niaslage 
U }iteraturi nazivaine ~>ikornenslci sk'fi}javci« i poznate SU osobito po dobro 
saeuvanim fosilnim O'Stacima riba i gmazova. st ache (18 89b} i 
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Wion t z e k (1934) ih zajedno s ihtiofernim naslagama Mrzleka i 
Hvara prihrajaju aptu i cenomanu, Go r j an o vi c (1892, 1895) ceno­
manu, dok ih Schubert (1909a, 1912, 1914), Hauer (1868? 1875) 
i Bassani pribrajaju donjoj kredi. PI en i car (1960) je u svojoj 
opsefaoj raspravi sigumo utvrdio, da komenski skriljavci ne predstav­
ljaju o<lrederuu iStt,atiigrafsku jedinicu, nego jedan od f~cijesa senomkih, 
turon&kih i eventua•lno cooomanskih i doniokrednih sedimenaita. Rekvi­
jenijski vapnoooi s dolomi:tima u Tn5eans·ko-<komenskom podrucju pri­
padaju donjoj kredi, a dijelom i cenomarnu, ier su u gornjem dijelu 
litolooiki istih naslaga nad·ene lju!Sture vrste Chondrodonta joanne Chof­
fat (P 1 en i car 1960). Slifoi, uglavnom pseudogrebenski razvoi donje 
rkrede susrece se u podruciu Sneifoi'.ka, Pivke, Posto·ine, te NanorSa, a 
orbitolinski i rekvienij ski vapnenci i u pod rue ju Kocevj a. 

U podrucju najsjeviemijeg dijela Hrvatslkog primorja (o k o Ii ca 
KI an e) i Ci car i j e stratigraf ski ekvivalentne naslage se donekle 
ra21likuju od ooih na btarSJkom poluotoku. PrHikom istra:Zivanja 1960. 
godin•e i.zvdio sam medusOlbnu korelaciju ovirh naslaiga. Naslage Klane 
je dijdom opisao i M. Sa Io ip e k (1956b) . U tom je podruciu nepo­
sredno ispod naslaga s hondrodontama razv,ijen deheli kompleks sedi­
mentnih breea. Hrece s·e isaistoje od fragmenata sivog kristalinicnog do·­
lomita i sivoig vapnenca. Vezivo je vaipneno iili dolomitifoo. Cesto je 
vezivo tako stopljeno s fra!!"lilentima, da je tdko uoeiti n.i'iho'VU medu­
sobnu granicu. Ove su breee ~kvivalentne prije spomenutim breeama 
u Istri, samo sto su ovdje znatno deblje. U breci se katkada javljaiu i 
tanji ufofoi sivo·g vapnenca. Ispod tiih breea dolaze u ovom podrucju 
odlifoo uslojeni vapnenci, koji priipadaju vjerojatno stratigrafs.kom 
rasponu harem-apt, kako na to uka.zuju nalazi alge Munieria baconica 
i neki drugi f osili. 

Kompletni razvoj donje krede utvrden je izmedu R i j eke i Novo g 
(BI ask o vi c i dr. 1963). Osim vapnenca i dolomita i ovdje sru u znat­
noj mjeri razvijene dolomitno-vapnene brece. Osim toga, ove brece 
imaju veliku debljinu na otoku Krku. Tama osim breea diielom nastu­
paju i korngiloonerati. VaJutice konglomerata i dijelom boksitieno i limo­
nitieno vezivo tih naslaga ukazuju na kopnene utiecaje. 

Naslage don:iokredniih breea nawc1to SU debele u v e I e bits k 0 m 
podrucju (Herak 1960, Kerner 1920, Koch 1914, 1929, 1933b, 
P o I j a k 1936, S c hub e r t l 909a, l 909b). Vecina istraZivafa napo­
minj e, da te hrece Ide direktno na vaipnencu gomje _iure, a ispod rudisi­
nog vapnenca •s hondrndontama (cenoman-turorn). U novije je vrijeme 
njihov polofaj deitaljnij•e istra1Z.Cn. One dolaze u velikoi kolicini na 
primorsko.i strani Velebita u podrucju Tribnja, Starigrada i Seline, te u 
podrucju Tulovih greda, Vilenskoir vrha i Maloir Crnopca, i Ide trans­
gresivno na malmsikom vaipnencu. Na.Iazom orbitolina i aJge Salpin.e:.o­
porella dinarica Rado i c i c utvrdena im je pripadnost gomiem diielu 
donje krede (Ivanovic, Sokac, Nikler 1962, Nikler, So­
k a c, Iv an o vi c 1964). 

U Velebitskom podrucju pos•toji dakle sva!kako redukcija po·iedinih 
dijelova donje krede, a nije iskljuceno da m}estimifoo donjokredrne na-
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slage potpuno manjkaju, iii su pak predstavljene i.skljucivo hrecama. 
To pokazuje, da je znatni dio rog podrucja, a ffi()guCC i dijelO'Vi Gor­
skog Kotara (BI ask o vi c i dr. 1963) hio tokom d01J1je krede ke>pno. 
Emerzija u tom podrucju u vezi je s opeom dinaanikom donjokrednog 
sedimentacicmog bazena i rezulitait je jacih pozitivni.h poikreta dna u tom 
ra.7Jdoblju. Na to nam ukazuju i spoo::ninjane breee, koje se u zuatnoj 
mjeri javljaju u Velebitskom podrucju i njegovom bli:Zem i dailjnjem 
susjedstvu. Njihrnva debljina opada s udaljenoUu od Velebi..tskog -pod­
rucja. Tako je njihova debljina znatno veliika u okolici Klane, na Krku, 
te u pojedinim dijelovima Like, dok je ona relativno mala u Istri i 
Kordunu (wdi tabla V). 

Geneza ovih hreea nije sva.gdje jednaka. Tako fragmenti dol<>mita 
i vapnenca u tim breeama svakako dijelom potieeu s kzypnenog Velebit­
skog podrucja. Taikvo porijoklo detritusa dol·azi ()Sobito do izrafa.u u 
najbliZem susjedstvu tog p<>drucja (npr. na Krku, primorskim ipadinama 
Volebita i drugdje) . Medutim, detritus veliokog dijela tih breea ima 
dl"Uga.Cije porijeklo. B-reee SU CCSh> rezultat podmorskog trosenja joS 
nekon~olidiranih naslaga dolomiita i vapnenca, kako to za te naslage 
iz sjeverne Like dr!e Bahun & Zupanic (1964). To je trosenje 
uzrokovano podmorskiim klio.zenjem i uruSa.vanjem seclimena.ta. Struje, 
lroje kod toga nastaju, raznose fragmente 9tijena, a zajedno s njilIIla i 
vap.neni i dolomi1tni mulj, koji kod ponoivne sedimentacije povezuje te 
fragmente u breeu (Keith - Rigby 1958). Mirnije je periode pra­
tilo talozenje dolomita iii vaipnenca, ·koji se cesto .izmijenjuju s tim bre­
eama. Za brece s OVTaikovom genezom je karalkteri<&tieno, da im detritus 
niije Sortiran, a fragmenti SU irn izra.ziito angulami i CestO reikristahzac!­
jom ,.is·topljeni« s cementom. Osim toga pootoje postepeni prijelazi iz­
medu breea i nasilaga doJom~ta i vapnenca. Spomenuta podmorska kli­
zenja su uvjetovana visestrukiim jaoim osdlac.iiama u doniokrednom 
sedimentacionom bazenu. Svaka:ko da su na 1laj proces najvise utj ccala 
dosta jaka pozitivna kretanja Velebitskog podrucja. 

Veliki dijelovi Litke, a dijelom i Korduna biH SU tokorn citave 
donje krecle pokriveni morem, koje se povezivalo s podrucjem H rvat­
skog primorja, Isitre i Siovenije, a prema zapadu i jugozapadu se pro­
tezalo u Bosnu i Dalmaciju. Tako se u naJve6em diielu Like taloze 
debele plillkomo.r51ke kartbonat:ne naslage, vrlo 9}i.foe onima u pod ruc.iu 
Istre i Hrva.tskog- J)Jlimorja. Jura i kreda su povezane kontinuiranom 
sedimentacijom. U naigumjim dijel()l\rima donie krede i ovdje se po­
javljuju u veeoj kolicini dolorni-tmo-vapnene brece, dok u najdonioj 
kredi prev lad a va s·edimentacija dofomita (H e r a k & B a h u n 1963, 
Bahun & Zupanic 1964, Po!Sak & Milan 1962, Polsak 
1963a}. 

U podrucju D a Im a c i j e vr5i se u toku donjc krede silifoa karbo­
natna sedimentad.ja. Vee su 9tariji au.tori ukazivali na pI'ipaidno$l: jed­
nog dijela slabo fosi.tifornog vaipnonca i lcristalinienog dolomita donjoj 
kredi (Kern er 1916, 1920, Schubert 1909a). Donjoj kredi pri­
pada najvjerojatnije jedan dio do.Iomita u Olkolici Sestanovca, ko:ii je 
Montagne (1941) uvrstio u i.srednju kredu«, a tak?der i jedan dio 
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va.pnenca u podrucju Bio'kova, koji je ,So est (1942) nazvao »Mezo­
zoische Kalke unbekanten Alters«, a ldi izmedu jurskih naslaga i ru­
di>Stn<>g vapnenca gornje krede. lstom straitigrafskom horizontiu pripada 
i dio ,,.merorojiskog« va.pnenca s. gastropodima, koralj-ima i slabo safu­
vanim mikrofosilima u jugoistofoom dijdu .Biokova (Rutgers 1942). 
Medutim, An i c (1962) i Rado i c i c (1960) su paleontoloslci dokazali 
prisustvo kompletnog slije<la donjokrednih naslagia u istOCoom dijelu 
B1iakova. 

Vocina d a Im at ins k i h o to k a nema ollkri1venih donjoikrednih 
nasla.ga. Schubert & Waage n (1913) dde, da vapnene breee na 
otoku Paigu, koje 'Se nalaze u hazi kre<lnih naslaga pripadaiju donjoj 
krecli. Mediutim, najvjerojatnije je da i matni dio dolomita u bazi va.p­
nenca s hoodrodontama, koji se spominje na nekim ofodma, pripad:a 
donjoj kredi. 

U novije vrijeme miJkropaleontoloSiki su rdokazani razJiciti nivoi donje 
krede na oto.ciana Lastovo i Mljet, te na poluotoiku Pelj efac (R a d o i c i c 
1960), koji se vjerojatoo u istom smjeru iprnteJiu ,j jufoije, gdje je kod 
Hercegnovog Ha. u e r (I 868a) ·spominje »kaipro~inske vapnence«. Pre­
ma iznesenom je vi1dljivo, da se u gotovo cijelom jadransikom rpojas.u 
t-Oikom fitave donje krede vrsila koittinuirana plitkomorb kar:bonatna 
sed:imentarcija, koja se takoder protezala i u Cr nu Go r u (Mar­
te l.I i 1908, Radoicic 1958a, b, 1959a-c, 1960, Bdic 1960). Samo 
mjestimifu.o se u Crnoj Goni u toku najdonje krede javlja emerzijia s le­
ziSt1ma :boksita 1koji sadrzi O'sfatke kopneillOg bilja (Pant i c 1958). 

0 donjokrednim naslagama u podrucjlll B o s n e i H e r c e go v i n e 
ima relativ:no malo publioiranih podataka. U ipodmcju sjeveroorupadaie 
B·osne po Katzer-u (1921) ·i MiJojkov ,icu (1929) don!io:i kredi 
pripadaju relwienijsik!i i orhirt:oEnstk.i vapnenci, osobito razvijenri na po­
tezu Banja Luka-Jajce. Dnzi se takoder, da nerinejski vapnenci sjevero­
zapadne Bosne jednim dijelom pr1padaju donjoj kredi. PIOCas.ti vap­
nenci s uloocima ro!njaka u podrncju sjeverozapadne, centralne i isrofue 
Bosne pribrajani su gomjoj juri i donjoj kredii (Katzer 1906, 1910, 
1921, Mi Io j k o vi I:. 1929). Medutim, D. Ned e I a {1957) je iz ovih 
naslaga u odrolici Banja Luke i &a ceste Doboj-Ttizla odredila gfobo­
trunkane, koje ~h uvrstavaju u gomju kredu i to d'ijelom u gomji senon. 

U nov:ije j.e vrijeme nabo Jovanovic (1957t na vise mjesta u 
zapadnoj Bosni ostatke rekvienija i 011bitolina, pa Je na temelju toga 
znatni dio tamoonjih klasti:Cnih naslaga ubrojio u donju kredu. 

U podrucju Herceg o v in e na vi8e je mjesta utvrdena donja 
kreda U karbcmatnom razvoju, S fosil'ima koji SU CeSti i U drug'im pod~ 
rucjima Dinairida (Salpingoporella appenninica, S. dinarica Orbitolina 
discoidea i dr.). Jtura i kreda isu i ovdje .povezane k01lltinuiranom sedi­
men!tacijom, a konfinuitet naslaga postoji i prema gomjoj kredi. Don1jo­
kredne su naslage otkrivene u okolioi Stoca, zatim zapadno i sjeverno 
od Mostara, te u podrucju Caibwlje planine, Velez pl'amne i Podveleija 
u jll'Znoj Hercegovini (Behlilovic 1964, Sliskovic 1968, 1964, 
Sliskovic, Rail:. etc. 1962, Sliskovic, Papd etc.1962),au 
znatnoj mjeri i u podmcju Livna ('Pape s 1963). 
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U podrucju Central n e i Is to c n e Sr bi j e i dijelom M a k e­
d on i j e donjokredne naslage facijeln-0 su vrlo raznolike. Bogatst-vo na 
fosilima je omogucilo dobru medusobnu paralelizaciju naslaga i nj ihovo 
detaljno stratigrafsko horizontiranje. Tamo su u tzv. Karpato-balkainS'kom 
geo!liridi.nalnom podrueju{lstofua S.rbija) i Unutra:Snjem dinarsikom geo­
s-inkHna1nmn prostoru (Beograd, Sumadija, Kopaoniik i Vardarska oblast) 
i.staJozene debele donj,Olkredne nasla·ge. Njih se mooe podijeliti u:glavnom 
u cetiri glavna facijesa: batijalni, neriitski, zoogeno-sprudni ,j HiMci 
(Petko vi c & Andel k o vi c 1957). U vel~koj 9U Dl'.ieri to razno-­
vrsne klastiene naslaige, te se ti :sedimenti uglavnom litofo\Ski i paleonto­
loski bitno raz1lifkuju ad opisanog podrueja Dinarida. Jedino su tziv. 
zoogeno-15prudne tvorevine, i to osob-i.t<> barem-aptslrog nivoa, identifue 
s mnogim donjokrednim vapnencima obalnog pod:rucja, zatim u Bosni. 
Lid, Istiii i Sloveni ji 

P.rema svemu iznesenom moze se zak'ljuciti, da 
.ie veliki dio D i narida b ·io tokom donje krede .po­
le r i v e n m o r e m. Ovome u prilog govori utvrd·enii kompletni i ko111-
tiinuirani islijed donjodcrednih nruilaga u podrucju Istre, Hrvatskog pri­
morja, s~everoistoene Uke, Bliiokova i Hercegovine, te paleontolooki 
dokazani razliCi:ti nivoi donje kre.de u Kordunu, Dalmaciji, Bosrri, Herce­
govini i Crnoj Gorn. 

Donjokredni dinarski sedimen t acioni bazen se 
P r o s t i r a o p r e m a s j e v e r u p r i b I i z n o d o I i n i j e, k o 1 a 
se pruza od Karlovca prema Doboju i Kladnju i 
d a l j e p r e m a i s t o k u. Ta se granica priblifoo podudara sa si ever­
oom granticom tzv. Durmitorske zone po Au b o u i n-u (1960), odn06lllo 
prolazi ne.5tio sjevemijc od grani·ce izmedu tzv. Vanjskiih i UnutraiSnjih 
Di.narida po Cir i c-u (1960/63). Podrucje sjevemo od te linije (sjc:­
vema Boona, Savsko-dravsko medurjecje i Zaipadna Srbija) bilo je 
prema dosada5njim podacima za vrijeme donje krede u stanju emerzije. 
Ono je tek u pocetJku gornje krede zahvaifono transgresijom {vi.di sHie­
deee pogfavlje). Prema tome se dinam:ika sedimentacionih prosto·ra Di­
narida n:a prelaizu iz :donje u gorn~u kredu znatno pojacala. Spu5tanjc 
spomeniutih sjeverruh podrucja i ponovno uspostavljani,e sedimentadje 
biilo je U5lovljeno istovremeilli'lil SlpUIStanjem vanj.skih Dinarida, 0 cemu 
svjedoci ponovno poiplavljivanje Veileibitsikog podrucja u pocetku gornje 
bede. Tu zapocinje jednoLifoa kar1bonatna sedimentacija nasl·aiga g-ornje 
krede, a u unn1tra.Snj.im dijefovtima Dinarida istoJVrcmen~h klasitifuiih 
naslaga. Ove SU promjene dovele i do maeajnih mi:gracija f.aune, 0 cemu 
6e kasnije biti viSe govora. 
tfk r a t k o i z n e s e n i n e k i p o d a c i o r a s p r o st r a n j e­
n o st i donje krede u Dinarskom podrucju pokazuju 
nam u drugactijem svijetlu paleografske i sedi­
m e n t a d j s k e o d n o s e z a v d j e m e t o g r a z d o b I i a. U 
tom smislu treba korigirati i dosada~nje p ;riik:aze 
t i h o d n o s a, k o j e s u d a I i P e t k o v i c & A n d e I k o v i t 
(1957) i PI en i car (1960). 
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Gornja kreda 

Istra i » ]adranska zona« 

Tokom gomje krede virsila se u podru~ju Istre konti.nruirana sedimen­
tacija u raizdoblju •koj-e zahvaea cenoman, turon, konijaik, santon i donji 
kampan. 

Sedimentacione prilike nisu se biitoo ·i01llijenile u odnosu na donju 
kredu, te se vrii is.Jcljucivo neritska sedimentacija, a cesto s nagla5enim 
litoiralnim, a poivremeno i pelagiclcim obiljdjima. Fosilne biocenoze 
ukazuju na toplo more. Tokom c en om an a u pHhlrom moru zive 
brojni rudi1Sti, koji SU kao VaJZan }iJto1genetski faktor ucestvovali U talo­
zenju debele serije rudis,tnog vapnenca. Mjestimimo se vr8i »pseudo­
grebenska« sedimentacija masivnog mdistnog vapnenca.1 U perifernim 
dijelovima rudi:stnih pseudogrebena tailozi se zoogeni konglomerat, koji 
se sastojti od slaibij.e 11i jace zaoihljenih fragmenata rudista i u manjoj 
mjeri drngih skoljbfa, a rjede ga:stropoda. Ovi fragmenti potjeeu od 
individua, koji SU za zivota iii naikon uginUCa otkinuti Sa substrata, te 
val<Wima ili strujama transportirani, zaoblji1vani i talozeni u mirnijem 
sedianentacicmom podrucju, gdje su naknadno povezani kalci1tnim vezi­
vom. Samo se iiznimno· taloze na malom prostrainstvu u miroom i dubljem 
mt>ru plofasti vapnenci. 

U don j em tu r on u se javlja u ovom bazenu izrazitija diferen­
cijacija fadjesa, no ona se uglavnom kreee u okviru karbonatne sedi­
mentadje. Talco se u sjevemQill podrucju taloZi jednolifoi usfojeni 
vapnenac s rudisfima (SiSain-Kmica). U jufo.om podrucju slifua se sedi­
mentacija vr8i samo u naj.donjem tunmu (Sifan-Premantura). Nakon 
toga se rsedianentacioni bazen 0V1dje u izvjesnoj mjeri produbJjuje i. ta­
lo:Zi se taniko plocaisti vaipnena<: s ulofoima chePt-a 011ganogeno•g pori­
jekla. Za vrijeme kraitkotrajnih opliifavainja naseljavaju se i u ovo n!id­
rucje rudisti iz swjednog sjevemog padrucjia, koii su saicuvani u rijetkim 
bancima rudisitnog vaipnenca. Slirni ·reZ.im sedimentacije vlada i u gor­
njem dijelru doojeg turona, kada u relativno dukobom i mirnom pela­
giC:kom dijelu mora zive brojni amoniti, koie danas nalazimo u obliku 
gnijezda u debelo u'Sllojenom vapnencu. Rudisti ovdje potpuno nedo­
staju, ali su zato prisutni do&a ces.to pelagicki organizmi, kao npr. glo­
bi1gerine, gilobotrtmkaine i radiolarije. Povr.emena oplicavanja oonaecna 
su nala.ziima fosilnih ootriga. U g or n j e m tu r o n u u ci_jelom se 
podrucju mi sediimenta.cija ·rud~stn()lg vapnenca, u koone nalazimo pro­
strane zadTUge rudista s podjednako orijentiranim ljusturama. Samo 
lokal100, u neSto dubljem moru, tal<>zi \Se ploeasti vapnenac s prosloj­
cima shert-a. Podjednake sedimentadone priliike produfaju se u senon. 

1 Naz;iv »pseudogrebcn« uveo sam za masivni va1>ncna.c s rud-istnim zadrugama, 
kako l>i se ta pojava r~Li·kovala od praviih grcbena, koji su izgradeni od ~olonijskih 
organi.zama (npr. koralja, hi.droza itd.) . Niz generaci.ja rudistnih zadruga u takvim 
pseudogrcbernima, uz slifoe eko1o8ke uvjetc koji vlada.iu kod stvaranja koraljnih 
grebena, ~csto vr1o dobro ,.amiitiraju« gradu pravih grebena (vidi detaJjmje u radu: 
A. Pol~ak: Krcdna makrofauna ju!ne Istre). 
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U k on i j a ck om pot k at u t<tilo·zi se pret€:Zno odlieno usloieni 
vapnenac s kolonijama raid·ioliitiida, Cije su ljusture veCiinom polegle 
uslijed pribiska mladih sedimenata. l'ovremeno je dolazilo do do­
na8anja klastifoog materijala, koji se sastoji pretefoo od valutica 
vapnenca, od ilrojih SIU ~1lgradeni talliki uloki konglomerata, koga spora­
dicno nalazimo u naslagama ovog potkata. Pri kraju konijaka des·ilo se 
pe>novno prnduhlJavanje sedimentooionog bazena s talozenjem irzraz-i·to 
plocaistog i sikriljavoig va:pnenca. Dosita brojni organizmi s kremicr,1m 
skeletom doveli su, slieno kao i povremeno tokom turona, do talo..Zenja 
tankih slojeva i nodula chert-a. Ovi ploeasti vapnenci, kao i oni u cffio­
manu ·i tur01llll, mog.u se po1.9tovjetiti s istovrsnim naslagama u jugo-.ia­
padnoj Sloveniji, koje SU prije bile nazivane komenskim skiriljavcima. 

Santo n s k <> - don j o k amp ans k i sedimentacioni PJ"Osif:or je u 
podrucju dana8nje Istre imao izraziti plitkomorski karakter. U pocetku u 
veliilroj mno!ini zive piiknodonte, od Ci.jib ljustura je izgraden masivni 
vapnenac u baizi 01Vog potkaita. Zatim se ekspanzivno razvijaju ru.di·sti. 
Mjestimifoo sru rarzrvij'.eni rudimoi pserude>grebeni s brojnim hipuri tima, 
cije ljusture dosiiZu kaitJkada i do 1 m idwine. Po koliCini dominantnu 
ulogu u gradi ovih pseudogrebena igraju gusto zbijene zadruge razlici­
tih rodova radiolitida (tab. II, sl. l}. 

Naslage gornjeg kampana i mastrihta ni'su ni.gdje otkrivene u pod­
rucju Istre. Nije is!djufono da se sed1imentacija prodUIZila i u to razdo­
blje, slifoo bo i u swJedn<>'.i Sloveniji (P I en i car 1960}, saano su te 
naslage i1i erodiirane, ili p~ pokrivene pa.Ieogemlcim sedimentima. U 
jwnoj Istri SIU moguce pokri'Vene morem, jer 111 istoenom obalnom pod­
rucj.u santcmsko-donjoka.mpanske nasfag:e dopiru do morske obale, pa­
daju6i prema istoku. 

Iz opi'Sa sedimentacijskih .prilika vi>dljivo je, da je podrucje Isbre bilo 
u tolru oijele krede potkriveno uglavnom plitkim morem, u kom se vriila 
karbonatna sedimentacija. Na plitko more ukazuju nam brojllli rud·isti, 
te dosta cesti ostaci ze1enih algi. Istov.rsni sedimentadjski rdim vladao 
je u pre>stranom podrucju, ;koje se protezalo od Slovenskog pri~orja 
prelro Istre, jadransikih otoka, Hr.va.tsikog primorja, Like, Dalmacije, 
znatnim dijelom Boone i HercegoV'1ne do u Crnu Goru. Dalje prema 
jugu identiene se nruslage mogu naci u podrucju zapadne GrOke, a puema 
sjeveru one se i·z IS!tre i Slovenskog primorja iprod:u!uju u Venecijanske 
A:1pe. 

Prije usporedbe gomjokrednih naalaga, ukratko cemo se zaiddati na 
prikazu optih karakiteristika citaMOg tog podrucja ~ njegovom polofaju 
u Dinarslrom sedoimentacionom prostoru. Cijela je ova zona imala obi- . 
ljeiZja prostranog praga (firanc. rid), koji osobito dolazi do izraZaja u 
zapadnoj Grckoj. Tamo ga je Au b o u in .(1959, 1960} nazvao ,.-zona 
Gavrovo«. U podrucju Greke taj prag dijeli dva paralelna korita. i to 
iistofoo »Pindsko korito« s eugeosink1inalnim obi.Ijdjima i zap adno 
» Jonsko korito« s miogeosinklinalnim obiljdjima. Pindsko korito iii 
zona paleogeografski zavrfava u ju.Znoj Dalmaciji pod nazivom »Cukali 
zona«. U dokaz tome Abo u in 8c Neumann (1960) na.vode 
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podrucje Istre, gdje sedimenti Pindiske zone potpuno ·nedootwju. Jonska 
zona se iz podrucja Epi•ra proteze ispod Jadraniskog mora i nastavlja 
u ItaHji u podrucju Umbrijske grabe i Tr·entiina u jumim Alpama. Di­
rektm na:stavaik praga Gavrovo u Dinaridima Au b o u in je nazvao 
»Dalmatinska zona« (odgovara Oibalnom •podrucju do zone Velekria). 
Taj se prag medutim u Dinaridima naglo siri roog nestanka Pindske 
zc>ne, pa tu obuhvafa i zonu Velekria. Tom je pragu Au b o u in pri­
brojoio i svoju »Durmitorsku zonu«, 'koja QlbuhvaCa. Kordun, centralnu 
Bosnu i sjevemi dio Cme GOO"e (odgovara 1tzv. zoni mezozoj:skih vapne­
naca i paleozojskiih skriljaivaca po geotekton·skoj podjeH Dinarida, koju 
je dao Petko vi c 1961). Sjevemo od toiga podrucja p·rufa se korito 
s eugeosinklfoalnim oibiljdjima, koje odgova·ra tzv. predpelagonijskoj 
i Vardarslroj zoni :u podrucju Gr<Ske. To je korito Au b o u in nazvao 
»Unutra$nja ofiolitska zona«. Ona zaprema uglavnom podrucje kao i 
tzv. »Centralna ofiolitska zona« i »unutra$nja paleozojska zona« po 
Petko vi cu (1961), odnosno »Unutra$nje Dinaride« po Cir i c-u 
(1960/63) ili tzv. »Subdinarikum« i dio sjevernih centralida po Med­
w en its c h-u i Si ik o s e k-u (1964). 

Anailiza krednih naslaga u mnog'im podruejiima Dinarida pokazuje, da 
prika:zana shematska podjela, koju je dao Au b o u ~ n, treba pretrpjeti 
nmoge korekture. To ce biti osobito doibro vidlj1ivo iz medusobne uspo­
redbe gornjokredniih naslaga raznih 10\kalirt:eta, koju fo kamije priika­
zaihl. Za ·sa:da cemo samo spomenuti da ne postoje razliike, koje taj autor 
navodi izmedu tzv. DaLmatinsike zone i zone Vdeikma. Osim toga, u 
gornjoj kired·i postoji 1istovPSnost sedimentacije u nekim podrucjima, koje 
su ubrojene u Durmitorsku ili pak UnutraiSnju ofiolitsku zonu. Konaeno 
neke karakteri.stike, koje se navode za pojedine zone ne odgovaraju 
stvaroosti, sto ce biti vidljivo iz prikaza pojedinih lokaliteta s gomjo­
krednim naslagama. 

Po navedenoj podjeli Istra pripada Dalmaitinskoj zoni. To se podrucje 
zajedno sa zonom Veleikr\fa odlikuje tOlkom cijde krede istovrsnom sedi­
mentacijom i i·dentienom di:namiikom sedimentacionog bazena, koja se 
goltovo .u potpunosti podudara sa Gavrovo zonom u Grckoj. Tu se viii 
pl1iitkomorska katibona:tna sedimentaciija, kojoj narocito ohi!jdje u gor­
njoj kredi daju rudistni vapnend. Nasfage su krede u cijelom tom pod­

.ru~ju jednolifoe. Lokalne promjoene facijesa uzrokovane su katkada jace 
izraiZenom dinam~kom bazena. Deibljina pHtkomorskih naslaga vapnenaca 
i dolomita, koja je ~stafozena u fom podrucju, je relativno velika. Tako 
u Sloveniiji (Tn5fansko-komenska zaravan) kompletni sli:jed lm-ednih na­
slaga ima debljim1 od 3000-4000 metara; u lstri su naslag.e stratigraf­
skog raspona valendis-donji kampan debele 2500-3000 m; izopske na­
sfage u Lid imaju deblj'illlu od cca 2000 m; samo gomjO:kredne nasiage 
Gawovo zone u Grckoi imaju debljinu od 1500-2000 metara. Prema 
tome se debljina krednih naslaiga u tom plitkomorskoon podrucju kreee u 
praviliu i~ad 2000 metara. TaJco velika deblJina jednol1ifoih plivko­
momkih naslaga drocazuje, da se dno tog praga na oijelom tom prostran­
stvu postepeno spU.Stalo. Medwtim, to spustanje nije bilo u svim dijelo­
vima isto.g intenziteta. Tako je mjestimifoo intenzivnije spustainje do-
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velo do talozenja pelagiiclcih naslaiga. Tome od<gc>Va.raju na primjer do­
njoturotl.Slki vapnen<:i s amoniitima u ju!noj Istri, za~m na mnogn njesta 
i u razliCiitim ni"Voima u:tivrdeni plocasti i ~kirHjavi vapnenci s cheflt-om, 
koj1i se prije u literaituri nazivao »komenski skl"iljavac« (lijepo je r.azvi­
jen u jugozapaidnoj Sloveniji, na otoku Hvaru, u manjoj mjeri 1 u 
jufuoj Istri, Lici i drugdje). Ovamo pritpaida i vaipnenac s globotl:run­
kanama, koji je u znatnijoj debljini razviijen unutar tur~g iudist­
nog vapnenca u podrucju jugoistoene Hercegoivtjne. Medubim, clinaall'ika 
tog sedimentacionog prostora se ocitcwaila i u jaCim osdlacijama. Pozi­
tivna kiretanja su uzrolkovala mjestimifoo kratkotrajne emeIVJije. Ta!ko 
se u podrueju Istre debva kra:tkotrajna emerzija s talozenjem bc>lcsita 
u gomjoj juri, a slime se pojave defavaju i u toku donje ·~rede. Na to 
nam u jufuoj lstri ukcmuju slabe eroizione disikordance i stopala kopne­
nih gmazova u naslagama va:pnenca apta i alba. Emerzije su u tdlru 
gornje jure i donje krede s hoksifom utwdene i u Cmoj Gori. Uz znatno 
izdizanje praga i oscilacije povezana je i geneza dolomitno-vapneniih 
breea, koje su u znatnoj kolicini razvijene u sjeverozaipaidnom podrucju 
Dinairida. Samo su mjestimifoo jaea i'1:-diizainja uzrokovala neSto t·raj.niju 
emerziju (tu spada okopnjavanje Velehitsk<J.g podrueja u doojoj kredi). 
Prikazani. w pokreti imali iskljucivo epi•rogenetski karakter. Uz pirika­
zane emerzije nije nigdje utvrdena lrutna diskordanca sto iskljufuje 
orogenetsike pokrete. 

I z i z lo z e n o g j e v i d l j i v o, d a j e j e d n a k u d i n am i k u 
i fenomene vezane uz nju imalo sedimentaci0 ono 
p o d r u c j e, k o j e s e p r u z a u D a 1 m a t i n s k o j z o n i i u 
z o n i V e 1 e k d a. 0 s i m t o g a u c i j e l om t o m p o d r u c j u 
z i v j e I a j e u t o ik u k r e d e p o d j e d n a k a f a u n a. To ce joo 
v~e doCi do izrafaja kod pregleda ra!Zvoja gomjokredniih naslaga s rarz;li­
fiti·h lokaliteta u tom podrucju, koja cesto poka-:l}uju jednaki f06Hni 
sad.r!aj. 

Naroeito obiljdje tom sediroentacijskom prostoru daje rudistni va.pine­
nac. Ta &tijena je dosta cesto bogata fosilima. Medutim, do sada .SU ti 
fosiH relativno malo obradivani, ta:ko da i stratigrnfija tih naslaiga 
mnogo puta ne poCiva na cvrstim paleontolc>L9kim temeljima. Stoiga je i 
detaJjnija usporedba razvoja u jufooj Istri mogufa samo s ogranicenim 
brojem lobJiteta. 

U j u go zap ad no j S I o v e n i j i, u podrucju Trieansko-komen­
ske zaravni, razvijen je. kompletni slijed krede. P 1 e :n i ~a£ (1960) je 
na temelju dosta bogatiih nalaza fosila te naslage podijelio u 18 ho:rirzo­
nata, ubrojiv5i tu i »liburnijske naslage«. Gornjoj kredi pripadaju hori· 
zonti 6-18. Ra-zvoj gornjokrednih naslaga jU:Zne Istre vrlo je sliean oni· 
ma u slovenij1. Medutim, na8a stratigra:fska podjela tih naslaga dosta se 
razlikuje od one koju je PI en i car primijenio u susjednoj S1oveniji. 
Mi cemo pokuSati korelirati ova dva razvoja po njihovom paleontoloSkom 
sastavu, iako su im stratigrafSlke jedinice u 9P0menutim podjelama dije­
lom razlicite. NasLagama 6. i 7. horizon.ta (cenoman-turon) u Slo.venij~. 
odgovara u jufnoj lstri rudistni vapnenac, 'koji smo pribrojili isklju.civo 
cenomanu (I. cenozona). Te se na>S-lage u Htoloskom pogledu dos.ta me-
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dusobno razlikwju. U jufooj Istri je to gotovo u cijelosti debelo uslo­
jeni ,j gromadasti rudistni vapnenac s mjesti.mienim ulokima zoogeno.g 
konglomerata. Taj vapnenac odgovara tzv. »rnpenjskim oibre.Znim tvor­
bama« u Sloveniji. U podrucju Trneansko-komenske zaravni iropske na­
slage se sastoje osim iz rudistnih vaipnenaca i iz debele serije plocastog 
i skriljavog vapnenca (prije komenS'ki skriliavci). Takav se vapnenac u 
juinoj Istiri javlja samo u neznatnoj kol_icini. Za rudi.stni vapnenac obih 
podrucja zmi.eajne su hondrodonte, zatim kaipriniide, izmedu kojih je 
osobirto ce&t rod Neocaprina, te rodoivi lchthyosarcolites i Gyropleura. 
Usporedba 8. i 9. horiwnta (doni•i i srednji turon) je otefan zbog siro­
mastva na fosilima. Vrsta Radiolites trigeri, koja je nadena u 8. honi­
zontu, u jufooj Istri je cesta u go.I'Iljem turonu (S. cenozona). Ove na­
slage najvjerojatnije odgovaraju 2. cenozoni juine l.5tre. Tu je tada, kao 
i u Sloveniji, razvijen ploca:sti vapnenac s chert-om, ali i vapnenac s 
amonitima. Gornjoturonski 10. horizont (gornji radiolitni horizont) od­
g1:>vara S. cenozooi u jufooj lstri, na.Sto ukazuje zaiednicka vrsta Hip­
purites (Orbignya) requieni. Dok je u juinoj Istri mc>guce jasno odijeliti 
konijacke od .santonskih naslaga zahvaljujuCi bogatoi fosilnoj fauni, to 
u Sl<>veniji nije provedivo. Tamoonji 11. horizont (coniac-santon), koji 
je predstavljen tzv. nabrdinskim mdistnim vapnencem, odgovara 5. 
cenozoni u jufooj lstri. Medu zajednickim fosi1ima dolaze samo san­
tonske vrsite: Hippurites (Uaccinites) cornuvaccinum, H. (V.) inaequico­
status i H. (V.) sulcatus. Prisutnost nase 4. cenozone (coniac) nije tamo 
dokazana. Tamni vapneni skriljavci (12. horizont) javljaju se u jufooj 
Istri u gornjem konijak.u. 

U jugozapadnoj Sloveniji otkriven je kontinuirani sli1ed nasla.ga 
kampana i mastrihta, te njiho·v prelaz u danski kat. U taj je kat P 1 e­
n i car ubrojio i liibwrnijske nasJaige. U ju.Znoi Istri, kako je to vee 
prije spomenute>, naslage mlade od santona i eventualno donjeg kam­
pana nisu o.tkri.vene. LiiburnijSike naslage Ide transgresivno na santon­
sko-d<>n j okampansk6m rudistnorn vapnencu. 

Za podrucje Hr vats k o g prim or j a posto.ii malo podataka, 
k«>ji bi mogli poslwiti za detaljniju stratigrafsku usporedbu. Osim na­
slaga s hondrodontama, ko.i·e zapremaju cenoman i donji turon, dosta 
cesto je mo·guce pafoont<>lOS.ki utvrditi naslage gornjeg turona. u tim ie 
naslagama cesta v·rsta Hippurites (Orbignya) requieni. Ovu sam vrstu 
odredio iz okolice Klane i Vinodola, a nadena f e i na oroku Rabu 
(Mam u f i I; 1962), kao i u najnovije v,rijeme na mnogim drugim loka­
litetima. Na:slage s tom vrstom odgovaraju 3. cenozoni (podzona c) jwne 
Istre. Ta vrsta sve vise dOlbiva ulogu vrlo dobrog provodnog fosila za 
gomjoturon&ke naslage Dinarida. Na prffiustvo senonskih naslaga u tom 
podrucju ukcwuje nalaiz vrste Hippurites (Hippuritella) incisus, koja je 
taikoder nadena na Rabu, 

Razve>j gornje ~rede u podrucju L i ke (Po lS a k 1963b) poka­
zuje fakoder slienooti s fufoom l&trnm. Tamo .ie na breeama alba razvi­
jen rudistni vapnena·c, koji pripada cenomanu, turonu i donjem senonu. 
Za ra.zliku od jufoe Istre, nala~i hondrodonta tamo ·sdu i u donji turon. 
Prema tome, naslage s tim skolja!Sem odgova.raju I. i 2. cenozoni juine 
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Istre. U senonu su nadene silijedeee zajednicke vrste rudista: Hippurites. 
(Vaccinites) cornuvaccinum, H. (V.) vredenburgi i H. (V.) sulcat'US, Te 
naslage odgovaraju 5. cenozoni. 

Iz podrucja D a 1 m a c i j e postoji relativno malo paleontoloSkih 
podata'ka o gomjokrednim naslagama. Po do sad.a odredenim rudistima 
s dosta hrojnih i ra.Strkanih nalazista u tom je podrucju razviijen kom­
pletni slijed gornj-e kirede. Medutim, znatan ibr-0.j odredbi, osobito onih 
koje se citiraju u tumacima geolo!S·kih karata Austro-ugankog iiZ<lanja, 
treba uzimati s rezervom, jer su dobrim dijelom zastarjele. 

Ndto detaljnij:i podaci o rudistima srednje Dalmacije mogu se nati 
u raidovima hoilandskih geologa (Montagne 1938, 1941, Rut g er s 
1942, So est 1942, Vo or w i j Jc 1938). Medutim, ti geolozi ipak 
nisu izvrSili detaljniju stratigrafaku klasiifilkaciju naslaga gornje krede 
tog pocf.rucja, jer SU raspolagali S prema}enim brojem fo.sila. Mi CemO 
na.brojiti znaeajnije vrste rudrsta i!Z podrucja Dalmacije, koje su osim 
spome.nutih holandskih geoJoga odredili i pojedini austrijski geolozi i 
citiraju ih u tu:macima geofoskih karata. Po tim rudistima moze.rno za­
kljuciti na pru&ustvo razliCitih dijelova gomje krede. Vrste lchthyosar­
colites triangularis, Eoradiolites liratus i Sauvagesia sharpei ukazuju na 
prisustvo cenomanskih nasilaga i mofomo ih usporediti s 1. ceno·zonom 
u jufooj Istri. Turcmu pripada.iu naslage s vrstama Biradiolites angu­
losus, Praeradiolites ponsianus, Radiolites beaumonti, R. trigeri i Durania 
cornupastoris. Na prisutnost konijabkih naislaga ukaruju v·rste Radiolites 
sauvagesi i R. radiosus. Sarntonske naslage su bogate hipuritima_ Zna­
eajna fauna je odredena iz okoliice Vripolja i Perkoviea (Po 1 s a k 1959). 
Vrste Hippurites (Vaccinites) atFieniensis, H. (V.) gosaviensis, H. (V.) 
sulcatus i H. (V.) inaequicostatus su zaiedni.<'.!ke s jUIZnom lstroRl gdje 
dolaze u 5 cenozoni. Neke od navedenih vrsta su nadene i u drugim 
podrucjima Dalmac~je. 

Samo rijetko se u podrucju Dalmacije unutar rudistnog vapnenca 
javlja i pelagiCki facijes s plocastim i skriljavim vapnencem, u kome se 
mjestimifoo mogu naCi znaeajne donjosenonske globotrunkane (npr. u 
podrucju Kozjaka, kod Splita - Rad oH i c 1960). 

U H e r c e g o v i n i navedene naslage imajru takoder veliku raspro­
stranjenost. Dobro su proucene u .iilZnoi i jugo1stofooi Hercegovini i to 
narocito u podrucj.u VeleZ planine i Podvele!ja (SI is k o vi c 1963, 
1964, SI is k o vi c, Ra i c, Pape s 1962). Cenomanu pripadaju plo­
easti vapnenci s primitivnim globotmnkanama i rudistni vapnenac s 
·hondrodontama i dosta brojnim rudiistima od kojih pretefa kaprinide. 
Utvrdeni su slijedeei oblici: Caprina carinata, Caprina schiosensis, 
Schiosia carinatoformis, Orthoptychus striatus, N eocaprina gigantea, N. 
nanosi, Sauvagesia sharpei, te v~se vrsta ·rodova lchth yosarcolites i Ne­
rinea i drugi fosili. Ove naslaige odgovaraju I. cenoooni jwne Istre 
i najveCi broj od.redenih vrsta je zajedniOki za oba podrucja. U donjom 
dijelu turonskih naslaga utvrdene su jo6 hondrodonte, te vrsta Sauva­
gesia sharpei, au gornjem dijelu znaeajne vrste Durania gaensis i Hip­
purites (Orbignya) requieni. Osim toga u ovom podru.Cju u turonu je 
razvijen facijes plocastoig vapnenca s chert-om. Vapnenac sadrzi dosta 
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broJne gfobotrunkane ( Globotruncana lapparenti lapparenti, Gl. lappa­
renti tricarinata i dr.). SpomenUl1:e mrslage odgovaraju 2. i 3. cenoroni 
u j.U!Znoj Istri. 

U pod.rue ju Ca:bul j a planine '(B eh I i l o v i c 1964) nadene su u do­
n j em dijelu cenomailJsko-turonskih nasla:ga vrste Chondrodonta joannae 
i N eocarpi,na gigantea, a .u ,gornj em dij elu vrste Distefanella lombricalis 
i D. salmojraghii. Na.slage s hondrodontama i neokaprinama odgovaraju 
1. cenozoni, a nasla:ge s distefainela:ma 2. i 3. cencnoni u jumoj Istri. 

Naslage koje bi pripadale 4. cenozoni {coniac) utvrdene su u Herce­
govi·ni i.zmedu Livanjskog i Duvanjskog poilja nalazom v-nste Radiolites 
sauvagesi (SI is k o vi c 196\). Na-slage santona i doojeg kaimpana se 
meduHm u Hercegovini odlikuju ibogatom faunOlm hi:punita. Tako je 
SI is k o vi c s nekoliko nalaziiSta odr.edio slijedoee vrste koje su zajed­
mcke s 5. cenozonom jtifoe Istre: Hippurites (Vaccinites) atheniensis, 
H. (V.) giganteus, H. (V.) cornuvaccinum, H. (V.) vredenburgi, H. (V.) 
inaequicostatus i H. (V.) _gosaviensis. 

lz navedenog pregleda je vidljivo, da su karbonatne naslage raspona 
cenomain-donji campan vrlo rasprostra:njene u ·kir5kom podrucj.u Dina­
rida. Ulrupno je u tim na:sla:gama nadeno do saida 22 zajednicke vrs.tc · 
rudista s ju!ooin lstrom. 

Gornjoscnonske na'lage su utvrdene na mnogo manje loka1iteta i iz~lcda da msu 
tako a:asprostranjene kao donjosenonske naslage. Osim toga te naslage, iako su pre­
te!oo razvi;jene takoder u izrazito .pL~tkooiorsikom faoijesu rudistnog vaipnenca., vrfo 
~esto sadrle - za razlilru od donj-0senonskih naslaga - znaCa.jne mikrofosile, koji. igraju 
va!nu ulogu u njihovoj biost11atigraf.iji. Tako se osobito pom.ofu foraminifera mogu 
dobro odrediti mastrihtske naslage. Naj(\~i su orbitoodi, sidcroliti i rotalide. Znafaj.ne 
su vrste Orbitoides media, Omphalocyclus macropora, Siderolites calcitrapoides i , dr. 
Te su foraminifere utvrdene u podrucju Bra.ea, Mctkovifa i 11itograda (R ad o i H (; 
1960), ·te na otocima Ciovo (MamuHl: 1959) a Hvaru (Lange!!' 1961). Osim toga 
veli.k:i zna.Ca.j za stratigraf1iju tih naslaga predstavlja.ju specijalizirani tipovi hipuri­
tida. Tako su nadene vrste Pironea polystyla slavonica u okolici Titogra;da, a na Pe­
ljclcu P. polystyla dinarica i P. polystyla dalmatinica (Mi Io van<> vi(; 1960, 1962). 
Mastriht j e oi1im toga utvrdio S I i 8 k <> v ·i (; (1964) .u ,podrucju Podvele.Zj a (Hercego­
vina) vrstama: Pseudopolyconites cf. orientalis, Hippurites (Orbignye) lapeirousei i 
H. (0.) castroi. 

U podruoju tzv, ,.cukali zone« (po Aubouin"'ll eugeosinklina1lna Pindska zona) ra­
:i:voj je vc(; aaavim d.rugaeiji. Ta.mo fli~Hke nasla:ge i ploca&ti vapnenac sadrlc br~nc 
2nafajne gloootrunkane i pripada gomjem senonu {Ned e e I a 1954, 1%7, Ra­
do i c i (; 1960 i dr.) . 

Ka 1ko je i.zdo sada izlozenog vidljivoi. prostra.1110 
'k rs k o p o d r u c j e D i n ad d a, k o j e s e p r o t e z e od j u g o­
z a pad n e Slovenije do · Crne Gore, jedinstveno je 
u paleogeografskom i sedimen ,tacionom pogledu 
u t o k u c it a v e k r e d e. T o j e p I i t k o m o r s k o po d r u t j e 
s i z r a z i t o m k a r ·b o n a t n om s e ·d i m e n t a c i j o m, u k o~ 
j o j u g o r n j o j k r e d i d o m i n i r a r u d i s t n i v a p n e n a c. 
Jedinstvo postoji i u pogledu fos ,ilne faune i flore 
t o g r a z d o b l j a. 0 s i m t o g a d i n a m i k a t o g s e d i m c n­
t a c i o n o g p o d r u c j a j e j e d n a k a. S 1 i c no j e d i n st v o 
-0 no p o k a z u i e i u to ifc u ju r s k e p e r i o d e. · To j e pod-
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r u c j c j e d i n s t v e n o g p r a g a, k o j i n i j e p o t re b n o d i­
j el it i u dvije zone: Dalmatinsku .i zonu Velekria, 
k a k o t o d d i Au b o u i n, j e r n e p o s t o j e n i k a 1k v e ra -
zlike izmedu podrucja koje je pripadalo tim dvje­
m a z o n a m a. 0 v o j e d 1 n s t v o n a m e c e p o t r e bu z a j e d­
n i ck o g imena. Najpogodnije je da se titavtaj se­
dimentacioni prostor nazove »]adranska zonaf(. 
U vezii s ~znelenim Hnjenicama treba ivr~iti i 
k or e kt u r u u d o s a d ~ n j i m s h v a c an j i m a g e o t e ·k t o n­
s ik e · grade tog p o d r u c j a. (vidi poglavlje i.Tektonika). 

Ostala flodrucja u jugoslaviji 

SjeveroistoC:no od Jadranske zone prosti:re se sedi'Dlentacioni bazen, 
koji se bitno od nje irazlikuje. PoSto je to podmcje ikomplidrano i dosta 
r~noliko u paleogeografs:kom i sedimentaoionom pogledu, a z:natnim 
dijelom i slabo istra.Zeno, nocemo se up~tati u njegovu detaljniju ana­
lizu. Osvmut cemo se samo ukratko na njegove opce karakteristike u 
vczi s usporedbom tamoonjrh znalajnih razvoja gornjokrednih naslaga 
s jmnom Istrom. Au b o u in {1960) razlikuje u tom podrucju vi~e zona, 
koje se po njemu odliikuju raizlroitim paleogeografskim i sedimentacij­
skim osobinama u toku me~ilka. Medutim, tzv. »Durmitorska zona«, 
koja se prote!e i~ Slovenije preko: Korduna i centralne Bosne u sjevemi 
dio Orne Gore, i ju.Zni <Lio itzv. »Unutra!nje ofiolitske zone« (vidi str. 466) 
pokazuju u tolcu gornje krede gotovo identibie osobine. Dok u donjoj 
kredi u Durmitorskoj zoni vlada irstovrsna plitkomorska karbonatna 
sedimentacija kao i u Dalmatinskoj zoni, au jl!Znom dijelu Unutra5nje 
ofiolitske zone don~a kreda je .reducirana, ove dvije zone u gomjoj 
kredii poprimaju iste karakteri<stilte po ikojima se bitno razlfilruju od Ja­
dranske zone. Tu se tada na cijelom prostoru vrii vrlo raznovrsna pre­
tehio klastifua sedimentacija. Gornjoj kredi pripadaju prete!no fliSo­
like naslage s povremenim ulo5cima pseudo~ebenskog rudistno•g vap­
oenca (razvoj slican go.za:vskim na:sla:gama Istoenih Alpa). Mjesitimieno 
klastifue naslage imaju karakteristiike pravog fli:Sa (npr. gornjosenonski 
fli.S Durmitora). Zatim tu dolazi u manjoj mjeri facijes plocastoig vap­
nenca s globigerinama i globotnmkanama koji odgovara ne5to dubljem 
moru. Ovii litotopi mogu zauzianati runutar gomje krede uzlicit~ strati­
grafski polofaj. U jwnim perifern'im dijelovima tog podrucja (Kordun), 
te naslaige mogu imati transgresivan polo!aj na razlicitim clarnovima 
donjokrednog vaipnenca, ali nije iskljueeno da ·mjestimiiCno ~t-oji i 
kontinuirani prelaz prema donjoj lkredi (Sok ac 1964) i to osobito u 
granienom podrucju s Ja:dranskom zonom. U sjevemom dijelu tog ba­
zena (Zaipadna Srbija, Slavonske planine, Zagrebaeka gora) le2e tram­
gresivno pretefoo na trijaskoj, a dijelom i na ~atleozojskoj podloizi, a u 
sjcvcrnoj Bosni dijelom i na jurskim naslagama. Po o av e d en om 
sc moze zakljuciH, da se gornjok~edna tran sgre­
sija Hrila iz Jadranske zone u smjeru sjev era i 
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s j e v e r o i s t o k a. P a r a I e I n o s t o m t r a n s g r e s i j o m s e 
u istim smjerovima vdi snazna migracija faune, 
k a.k o c e s e to vi d j et i i z. p ri k a z a n e k i h z n a ca j n i­
j i h I o k a I i t e t a. S e d i m e in t a c i o n i p r o s t o r s j e v e r o­
i s t o c n o o d J a d r a n s k e z o n e n e p o k a z u j e v i s e u k r e­
d ·j e u g e o s l n k I in a I n a o b i 1 j e z j a, k o j a j e m j e s t i m i e­
n -0, k a k o t o d r z e m n o g i a u t o r i, i m a o t o k o m t r i j a s a 
i j u re (d i j ab a z - r oz n j a ck a s er i j a). To pod r u c j e s e 
u k r e d i o d 1 i k u j e p r e t e z n o k I a s t i c n o m s e d i m e n t a­
c i j o m g o z a v s k o g t i p a, a o s i m t -0 g a i z n a c a j n i m r e­
g res iv n i m fazama sa strati ·grafskim prazninama 
(osobito u de>njoj kredi). Prema tome plitkomorski 
rezim sedimentacije protegao .se za vrijeme krede 
p r e k o c i j e I i h D i n a r i d a, St o j e i u v j e t o· v a I o v rl o 
intenzivne migracije pl1tkom<nske faune izmedu 
J a d r a n s k e z o n e i p o d r u c i a s i e v e r n e H r v a t s k e, s j e­
v e r n e B o s n e, z a p a d n e S r b i j e i d r u g i h k r a j e v a. 
0 s i m t o g a, z a j e d n i .C k u k a ·r a k t e r i s t i k u to g s e d i­
m en tac ion o g prostora predstavlja pe>novljena 
s n a z n a t r a n s g r e s i j a u t o k u s e n o n a, k o j a j e z a u z e­
l a nova podrucja. Ta je transgresija imala isti 
smjer kao i ona pocetkom gornje krede i slicni 
efekt u pogledu migracija. . 

U podtucju Kordurna (Sok a c 1964), tj. granienom di.jelu s Jadran­
skom zonom, medu ostalim sedimentima taloze se i breee s fragmentima 
rudista, koji su donafani iz susJednog podrucja Like, gdje su u to vrijeme 
u velikoj mnoZini zivjeli rudisti (Po Is a k, 1963a, b). U senonu ie u tom 
podrucju naden Hippurites (V.) cornuvaccinum (Her a k & Bahun, 
1963), koj.i je vrlo eest u Jadranskoj wni. U Zagrebackoj gori postoji 
najvjeroja:tnije kompletni ra'Zvoj gornje krede. Vezu s Ja·dranskom zo­
nom pokazuje vrsta Chondrodonta joannae, zatim znaeajne zajednicke · 
vrste donjosenonskih hipurita, te Pironea bolystyla slavonica u mastrihtu 
(Her a k & Ned e I a, 1963). U Samoborskoj gori, Kalniku i Papuku 
dolaze takoder neke zajednicke vrste rudista, kao npr. Hippurites (V.) 
vredenburgi, . H. (V.) cornuvaccinum, H. (V.) sulcatus i drugi (Koch, 
1918, Her a k, 1956 b, i dr.). 

U podrucju Bes p el j a _(okolica Jajca) je takoder, osim ostalih ru­
dista, utvrdena i Pironea polystyla slavonica (N e d e 1 a & P o 1 s a k, 
1961). 

Medu dobro proucena ipodrucia u tom sedimenracionom prostoru spada 
Zap ad n a Sr bi j a. Prisustvo cenomana u Zapadnoj Srbiji je za 
sa<la nesigumo. Petkovic, Pej ovic i Pasic (1956) iiz tog kata 
spominju naslage koje sadde vrstu lchthyosarcolites triangularis, te ro­
dove Caf>rina, Sauvagesia i Praeradiolites. Mi 1 ova no vi c {1936) 
dr.li da dio naslaga u okolici sela Ravni svakako pripa<la gornjem ceno­
manu i to dokazuje osabi.to vrstom Eoradiolites liratus. Pe j o vi c i 
Pas i c (1958) ubrajaju medutim te naslage u donji turon i to dokazuju 
s nekoliko turonskih vrsta rudista iz krovinskih naslaga. Po mojem mi-
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sljenju cxl citiranih vrsta jedino vrsta Durania cornupastoris ukazuje na 
pripadnost •spomenutih krnvinskih narslaga mladem dijelu turona. 

Naslage tumna su osobito dobro proucene u okolici Kos j er i ca i 
Pocute (Pasic 1957, Pejovic 1957). Tamo je nadeno mnogo za­
jednickih vrsta s jufoom Istrom, iako postoji i znatan broj specififoih 
oblika. Pas i {; i Pe j o vi c dde, da razvoj turon&kih naslaga najvise 
slici onom u Portugalu i podijeHle su ih u tri nifoa: donji, srednji i gor­
nj.i turon. U donjem i srednjem turonu dolaize slijedece zajednicke vrste 
s j~nom Istrom: Chondrodonta joannae, Neithea zitteli, Neithea lappa­
ren~i, Durania arnaudi, Radiolites lusitanicus, R. peroni, R. trigeri i Du­
ranza cornupastoris. Prema tome, ovdje dolaze mijdani oblici, koji se 
u jwnoj Istri javljaju u cenomanu (1. cenozona) i turonu (2. i 3. ceno­
zona). 

U gornjem turonu, ooim rijetkih hondrodonti i nekih vrsta rod.a Nei­
thea, dolaze i vl"Ste Radiolites lusitanicus, Durania arnaudi, i Sauvagesia 
sharpei, te znaeajna gomjoturonska vrsta Radiolites praesauvagesi. Osim 
toga, javljaju se i prvi hipuriti, od kojih je s j-wnom J,strom zajednicka 
vrsta Hippurites (Orbignya) requieni. Ove naslage u potpunosti o<lgova­
raju nafoj 3. cenozoni (gomji turon). Za razvoj turona u Zapadnoj Sr­
biji osobito SU znaeajni predstavnici roda Neoradiolites, koji u Istri pot­
puno manjkaju . 

. U radu o .turonskim orbitolinama Pas ,j c (1963) je prikazala jos neke 
lokalitete s gornjokrednim naslagama u Zapadnoi Srbiji. Na titn su lo­
kalitetima razvijene naslage koie osim brojnih orbitolina sadde i bogatu 
makrofaunu. Pas i c je odredila nekoliko novih vrsta orbitolina (Orbi­
tolina turonica, 0. dinarica, 0. serbica i 0. confusa), za koje dcli <la po­
kazuju visi evolutni stupanj od cenomanskih orbitolina. Njihovu pripad­
nost donjem,, odnosno srednjem turonu dokazuje brojnim makrofosilima. 
Medu tim fosilima prete-Zu gastropodi i rudisti. Posto citirani gastropodi 
nisu naroCito povoljni za detaljnu stratigrafsku podjelu i korelacijiu, naj­
vel:.a vafoost za biostratigrafiju tog podrucja pripada mdistima. lz pm­
fila koje je Pas i c opisala, vidljivo je, da orbitoline nigdje ne dolaze 
s ii7:razitim turonskim predstavnicima rudista. One su npr. u okolici Ko­
sjerifa udruzene sa cenomansko-turornskim vrstama Sauvagesia sharpei i 
Radiolites peroni. Tek iznad naslaga s tim fosilima dolaze tipifoi turon­
ski rudisti, kao .Sto su Durania arnaudi i Radiolites lusitanicus. Spome­
nuta Durania je u jufooj Istri osobtito znaeajna za 2. cenozonu (do-nji tu­
ron). Isti polooaj ima i na mnogim drugim lokalitetima (Francuskoj, Por­
tugalu i drugdje). 

U okolici Makov~sta brojne nerinee, a i rudistne vrste Toucasia tou­
casiana i Apricardia pironai, upueuju na pr.ipadnost naslaga ·sredniem 
turonu. U okolici Kosifa orbitoline dolaze u drustvu s brojnim rekvieni­
jama, tukazijama, hailejarna i polikonitesima, medu kojirna prevladavaju 
turonski oblici, ali dolaze i cenomansko-turonski oblici. U podruC:ju Li­
sirie te foraminifere su pak pracene vrstama Caprina schiosensis, Capri­
nula boissyi i izrazito cenomanskom vrstoim Ichthyosarcolites tricarinatus. 

Vidljivo je, da niti na jednom spomenutom lokalitetu u dru8tvu orl>i­
tolina ne dolaze znaeajne turonske vrste, kao npr. Durania a~naudi, Ra-
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diolites trigeri i R. lusitanicus, koje SU inace ceste u srednjeturonskom 
nivou Zapadne Srbije ,a sliean polooaj imaju ,i u ju!noj lstri. Kod K<: 
sjeriea je vidlji;vo, date vrste dolaze iznad naslaga s omitoHnama. Pn­
sutna nije niti bilo koja druga izr~ito turonska vrsta. ridolitida. S tog .a 
n i j e is k I j u c en o d a di o s po menu ti h n as I a g a s orb 1-
t o li n am a i mnogim drugim makrofosilima pripada 
i c en om an u. Na to mooe ukazati i prisustvo cenomanskog roda lch­
thyosarcolites sa znaeajnom vrstom lchthyosarcolites tricarinatus. Taj 
irod zajedno s nekim drugim vrstama, kao np_r. Caprina schiosensis .i broj­
nim neitheama, u ju!n.oj Ist-ri dolazi iskljucivo u cenomanu. 

Konija.Cki potkat u okolki Kosjeriea i Pocute sadr!i sa 4. cenozonom 
jufue Istre zajednicke vrste Radiolites praesauvagesi i R. praegallopro­
vincialis. Te 5u vrste i na mnoogim drugim lokalitetima znaeajne za ovaj 
potkat. Medutim, tu dolaze i neki hipuriti, koji su u jufooj Istri vezan·i 
za 5. cenownu (santon - donii campan) kao Hippurites (Vaccinites) gi­
ganteus~ H. (V.) tabumi, te H. (V.) gosaviensis, H. (V.) inaequicostatus i 
H. (V.) atheniensis. Ove tri posljednie vrste zaiedno s vrs.tama Hippu­
tites (V.) sulcatus, H. (V.) boehmi, H. (V.) vredenburgi i H. (V.) oppeli 
ceste su u Zapadnoj Srbiji u santonu. Sve su ove vrste nadene u 5. ceno­
zoni (santon - don.ii campan) jufoe Istre. Osim toga, u santonu su pri-­
sutni i znaeajni radioliti, od kojih vrste Radiolites galloprovincialis i R. 
(Radiolitella) guiscardianus dolaze u istom nivou u Lll'Znoi Istri. 

U podrucju Lepo s av i ca u Zapadnoi S11biii u santonskim nasla­
gama dolaze takoder znaeajni hipuriHdi kao Hippurites (Vaccinites) 
atheniensis, H. (V.) gaudryi, H. (V.) gosaviensis, H. (V.) boehmi, H. (V.) 
.sulcatus i H. (V.) vredenburgi (Mi I<> van o vi c 1960). Ti h~puriti, za 
razHku od juine Istre i podrucja Kos.ieri'6a i .Pocute, dolaze u istom rro­
rnarnom raoSporedu kao u Istoenim Alpama (vidi stratigrafski pregled). 
Zna:eajno je, da ·se tu javljaiu i brojne zajednicke vrste radiolitida s Dal­
matinskom zonom kao Radiolites douvillei, R. mammillaris, R. aurige­
rensis, R. subrtldiosus, R. nouleti, R. ( Radiolitella) guiscardianus, Sauva­
gesia meneghiniana i drugi (Mi Io van o vi c 1934). Svc su navedene 
vrste nadene u julnoj Istri u 5. cenozoni (santon - donji campan). 

Bogata rudistna fauna podrucja Is to c n e S r bi j e, koje veJ:. pri­
pada Kar.patskom luku, pokazuje u Qdno·su na spominjane faune D.inarida 
.znafajne razlike. Tamo5nje ·santonsko-kampanske naslage sad&e dosta 
brojne vrste radiolitida, koje su zajednicke s Dinar.idskim J>Odrucjem, dok 
dinamki hipuriti u potpunosti manjkaju. {Milo van o vi c 1934). 

S podrucjem Zapadne Srbije postoji 25 vrsta rudista mjednickih s ju­
~nom Istrom. Tamoonja prisutnost vrste Chondrodonta joannae i drugJh 
znaeajnih fosila iz Jadranske zone navela je ist·razivace itog podrucja 
(Pa~ic 1957, Pejovic 1957, Petkovic, Pejovic & ,Pa5H 
1956) da turonske i konijacke na:slage pr~broje tzv. istarsko-dalmat.in­
skom tipu razvitka gornjokrednih naslaga, a santonske naslage tzv. go­
,zavskom itipu. Ova je zadnja konstatacija znatnim dijelom bazid-ana na 
sastaru sanfonske hipuritne faune. Medutim, u jufooj lstri dolaze tako­
der svi hipuriti znafajni za gozavske naslage Isto.enih Alpa, a koji su 
pfi.sutni i u Zapadnoj Srbiji. Prem a tome, n e posto j i ·r az Ii-
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ka u pogledu veze s Jadranskom zonom za vdjeme 
t a l o :Z en j a tu r o n s k o - k -0> n i j a ck i h i s an ,t on s k i h n a­
s lag a, pane postoji niti potireba d~jeljenja itamo­
s n j i h n as 1 a g a u d v a t i p a n a t em e 1 j u f a u n e. S e n <> n­
s k a tr a n s .g r e s i• j a j e iS ·am o p r o s i r ii a i p o v e c a I a m i­
g r a c i ju rud~rsta i oistale faune iz Jadrainske zo•ne u 
sjeverne i sjev ·e ,rois ,tocne d.ijelove Dinar i da, ikoja 
je vec zapocela u cenomanu. Turonske ikonij acke 
111aslage tog podrucja se po svom sastavubitno ne 
·r a z 1 i k ru j u o d s a n t o n s k i h (k 1 a s t i ~ n e n a s I a g e s u I o §­
ci m a r u d is t n o g v a p n enc a), a 1 i s v e z a j e d no s e u li­
t o 1 o~kom pogledu bitno razlikuju od cisto ikarbo­
n at n o g r a z v o j a u J a d r a n ·S k o j z o n i. 

Podrucja izvan ]ugoslavije 

Razvoj ·krednih naslaga u jumoi lstri ipo~azuje slienost i s 1rI1'nogim 
podrucjima izvan Jugoslavije. Ta s1ienost je naroCito izra.Zena u p<>died-
111aikom sastavu fosilnih fauna. Tako su istovrsne rplitkomorsike naslage 
razvijene u podrucju Venecijanskih Alipa i Abruzza u Italiii. Tarnoonii 
rudistni vapnenac sadr!i ukupno 27 za}edniCkih vrsta rudista s j"u~nom 
lstrom. Cenomanske .j turonske naslage rudistnog vapnenca u podruciu 
Venecijanskih Alrpa (Col dei Schio.si i drugi lokaliteti) 1)redstavlia1u di­
rektan produ!eta:k izop'Sikih naslaga iz Istre i jugozapadne Slovenije. Se­
nonske se naslage odliki.tJu orobito velikim brojem zaiedniekih vrsta ra­
dfolitida. Gotovo identifan razvoj donje i gomje kred.e postoji u zapaid­
noi GrCkoj (zona Gavrovo), 0 cemu je VeC prije hilo govora. 

fako se razvoj krede u Francuskoj u liitol~kom pogledu Mtno. razli­
kuje, veHki broj zajednickih f~ila pokazuie, da ie veza s Dinarskim se­
dimentacionim podrucjem bila vrlo i·ntenzivna. Tako je rudistna faUIIla 
juilne Istre po svom sastavu najslifuiia ·s faunom i:z podrucja Fra:m:uSke 
(34 zajedni~ke vrste). Osobito ie ·znaeaian velik broj zaiednickih radio­
litida, dok su zajedni<Cke vrste hipuritida vrlo rj.jetke. Medutim, jednaka 
hipuritna fauna ma!e se nat.i u .Jstofoim Ah>ama, lstri i u dru.~im ·dijelo­
vima Jadranske zone, te u oijelOtlil podrucju klastienog razvoia gomje 
kirede, kao u Zapadnoj Srbiii, sjevemoj Hrvatskoi i dmgdje. M ·i· gr a­
ci on i centar hi·puritne faune u toku senon-a za to 
p r o s t r a no p o d r u c .i e, n a j v j e r o j a t n i j e s e n a I a z i o u 
pod r u ~ju J ad rans k e zone. Stratigrafski slijed i rasrpon mno­
gih vrsta je identiean u ju!noj l·stri i Francuskoj, sto omogu.fava osohito 
dobru korela.ciiu izmedu ta dva podrucja. Sliean slueai je i s lbersikim 
poluotokom. Medutim, u Istl'i nije moguce provesti trodjelnu podjelu 
turona, b:kva je mogilea u Portugalu. 

Intenzivne veze i1zmedu mnogih, cesto vrlo udaljenih diielova Medi­
teranske geosinklinale, koji se znatni mdijelom bitno razfikuju u sedi­
mentacionom pogledu, dokazuju i dosta brojne zajednicke vrste, ikofe 
dolaze u ju!noj Istri i u podrucju sjeverne Afrike (19) i Bliskog Istoka 
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PALEOGEOGRAFSKE I SEDIMENTACIONE PRILIKE U POSTKREDNOM 

RAZDOBLJU 

U lstri ni.s.u otkrivcnc naslagc gomjcg scnooa. Postoji mogucn<>st, da se sedimcnta­
cija u tom podrul:jru dije!Qlll produaila i u gomji scnon. Tc su naslage moglc biti cro­
diranc iii SU pak pokrivcne mladim, palcogenskim naslagama ooi leie is.pod morskc 
povriinc. . 

U susjednom podru~ju Ttifansk.o-komenske zaravn1 utvrdena je kootinuirana sedi­
mentacija do kraja krcde ~ po6ltepeni prelaz iz naslaga danskog kata u paleocen (Pl e­
n i ~a r 1960). Medutim, na istarskom polruo0toku dolazi u gornjem scn<>nru do rcgrc­
sijc ·i tcktonsk1i<h pokreta u laramij1;ikoj orogenetskoj fazi. Tada ie formi:rana pr05trana 
i blaga zapadnoiii;tairska antiiklinala, cija SC OS prma u pravcu Sl-JZ, a takoder i anti­
klinalna Btruktura Savudri~a-Buzet s prufanjem 1-Z i IJl-ZSZ. Blage su bore vjero­
jatno bile izra!cne 1 u i&tocnoj btri, no ooe su ·preformirane imenzivnim tektonskim 
pokretima u mladim orogenet5kim fazama. l:idignuto prostrano karbooatno podru~je 
izvrgnuto je sada jaJcim egrogonim utjecajima. Tako se .do kraja krede, a mjestimien-0 
i pocetkom paleogena, v:r!i intenzi·vno tro§enje i okrfavanie karbonatnih irtijena. D-0-
minantno je hid'!"okemi1jsiko tr~enje vapnenca. T >me se vr§i postepena pineplenizacija 
antiklinalno izdignutog krednog terena. Od netopivo.g ostatka kemijskog tro§cnja vap­
nenca formiraju se u kr§kim udubinama debele naslage zemlje crvenice, koja jc, po 
nekim autorima, dala ishodifoi maiterijal za znafajna leiiSta boksita. 

Pocetak t er c i jar a oznacen je u 1.!!tri formiranjem niza viae ima manje pove­
zanih protdno s.latkovodnih jezerskih bazcna, u koie pvvremeno ingrodi>ra mme. Tu se 
tal-O!e najve6im dijclom slatkovodni i brakifo·i vapnenci, a u manjoj mjeri vapnenci 
s ugljenom (osobito u centralnoj i isfoenoq Istri) . Ove naslage pripadaju tzv. Uburnij­
skoj stepcnici (St a ch c 1889b) i Ide ·izrazito dis!>ordantno na duboko okr!enQj kred­
noj podlozi. Osobito je izrazita eroziona diskordanca, dok je kutna dosta blaga. Naj­
vjerojatnije jc da su te naslage i u OIVQID krajnjem, jufoom dijelu Istre bile u znatooj 
mjeri raspr-06tranjene i da je niihc>va sedimentacija bila dijelom &pojena s Labinslcim 
bazenom. Danas su te naslagc gotovo u potpuoosti denudirane i saeuvane su samo u 
obliku male krpkc na poluotoku Mrlera (tab. JI. sl. 2). U kopnenom podru~ju izmedu 
liburnijskih bazena vdi se neprekiinuta denudacija i terestri~ka sedimentacija zemlje 
crvenice, koja trajc jo§ oo gornjeg senona. 

Pocetak co cc n a Otbil jden jo znahjJOom tr.ansgresijom. Naivieroja.tnije je, da je 
tada more prckrilo i cijelu, znatnim dijclom vec pineplemziranu, zapadnoistarsku anti, 
klinalu, tc se i u podrueju jufoe Istre vdila u toku eocena izrazita marin&ka sedimcn­
tacija foraminiferskog vapnenca i fli§a, koji SU kompletno saeuvani u susjednom Pa­
zi.nskom bazcnu. U tom je bazenu utvrdeoo da su se u toku sedimentadja flifa vriHi 
pokreti, koji su rezuUirali kracim kopnenim fazama i diskocdancom unutar tih naslaga 
(PoHak 1957c, PolSak 8c Sikic 1963, SikH 1958, 1965, Sikic 8c PoUak 
1963). Medutim, danas nema u podru~ju jmne Istre nigdje saeuvanih eocenskih na­
slaga, koje su dijeJ.om denudi.rane vec u toku spomenute emerxije u toku srcdnjeg 
eocena, a · najvjerojatnije potpuno u .toku oligocena i mioccna. 

K o n c e m e o c en a i l i u d o n j em o l i g -0 c e n u dolazi do konafoe i potpune 
emcrzije u Istri. Istowemeno se u tom zavr5etku sedimentacionog ciik:J.usa vr§e told<llllllki 
pokrcti u okviru pirenejske o>rogenetske faze, kada je zna.tnim dijelom i formirana 
komplicirana ljmJkava i navlaena s-trukbura Cicarije i Labinskog bazena. Od tada pa 
do danas traic u Ist·rJ kopn.ena denudadona faza. U toku oligocena i mioccna norma.I­
nom povriinskom hidr-Olglfafijom postepeno je odnafan fliski pokrov, a zatim i paleo­
gene vapnene nasfag>e. Time ic doola p001CJ!Vllo na P<>Vrsinu kredna karbonatna podfoga, 
lroia je vec znatnim diielom bila okr§ena i piinepJenizirana u kopnenoi fazi na kraju 
scnona. I sada u obnovljeoom. denudaciooom p!'ocesu prevladava hidrokemiisko troAe­
njc karbooatnih stijena i taJofonie zomlje crvcnke i miestiniieno !eliezoivite glinc, a u 
toku p.leistocena i looStamh br~a. Ovai p.roces se vr§i s vile m manje in.tenziteta u 
tolru cijelog neogena i kvartara i t:raje ioo i danas. Savska <>T-OJ!enetska faza (konccm 
oligocena) koia ie imala najvjeroiatnijc znatni utiecai na konaeno formk;inie tclc,ton­
ske slike Citarije i Labinskog bazena (Pol§ a k 8c S 1 k i c 8c Pl c n i Ear 1965) u 
podruEju zapadne i jufoe Istre nije do§la do izrafaja. U tom po0drueiu su sc tada, a 
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d~jelom moguce i izmcdu mioccna i pJioccna ka.ko to dr!i d' Ambrosi (1955), izvdili 
pozifivni epirogenetski pokreti. Time dolazi do znatnog izdizanja kopnenog p<>d.ru~ja 
i pomicanja obalnc Iiruje prema zapadu. To jc u velikoi mjeri pojaealo mtenzitet 
ok.riiva.nja i formiiranja podzcmnc krikc hidrografijc. U toku pleistoccna, zbog- pro­
mjenlji.vih kLimats.kih prilika, intenZ'itet okrii'Vanja je dosta varirao. Tako je u pcri­
odima osobito velik-og dotoka oborin&ke vodc vjerojatoo dijetom formirana· i normalna 
pc>VIimska hidrograii~a. zoog znatno.g i naglog p<>V'i§enja niV'oa podzemnc V'Ode. Tada 
9U usjocenc i neke znalajnije doline, kao npr. dolina Budarva u istocnom obalnorn po­
dru~ju ju!ne Istre. Ovdje treba uzcti u obz.ir i znatnu ulogu, koju su imaJi vi§estruki, 
fas pozitivni, fas negativni opirogonetski pokrebi u tom razdoblju, koji su se svakalro 
ocitovali na rdimu pc>VIiinske ~ podzcmne hidro.grafijc, a s tim u vczi i na morfo­
gcnczi ovog podrueja. Danaa jc kriko p.odruejc jllZnc Lstrc potpuoo bcz povrainskih 
vodo.toka, jer sc oborimka voda kroz brojrne pukotinc i ponorc gubi u vaipnenalk0o pod­
zcmljc, formiraju~i stalnu podzcmnu vodu. Medutim, niti jcdna postojcta dolina nc 
SoZC do mvoa podzemne VOOC, !to jc uzrok nedostatka povrSinslcih vodo.tcJ;ka i izVe>ra U 

kopncnom dijelu jufoe Istre. Izvori sc ja.Vilia·iu jedioo uz morsku obalu na ke>nta.ktu 
morskc i slatkc podzemne vodc. Voliku zaiv·isnost povriimke hidrografiic i podzcmnc 
rode u cwom krlkom pod·rue.i111 najboJ,jc ilustr!ra susjedna rijcka Rafa, ~iij srednji i 
donji tok protj~e JU okrienom kreclnom vapnooom podru~ju. Dno dolinc ovc rijckc 
nalazi se u ni<voo po&emnc vodc, §to jc uvjetovalo formiranjc normaJuog p<>vninskog 
vodotoka i niza ja.krh Jzvora slatJtc vodc u ovoj dolini. 

U toku p I e is to cc n a, osim Jto sc vriila intenzivna dcnudacija, mjestimi.Cno jc 
dolazi-lo i oo taJO<Zenja naslaga pi.joska k<mtinenta:lnog facijcsa, koji jc dana.s sa.cuvan 
na poluotocima Premantura i M11lera. Ulo§ci marinskog &ljunka u ovim nasJagama uka­
zuju nam na spomonuita vi5estiruka epirogcmotska gibanja u oviom najmladem razdo­
bLju. Negaifivna opirogenetsh gibanja na.stav.ila su sc irntenzivnijc i u historiiisko doba. 
Sp~tanjcm kopna u tom procosu .po.to.pljoni su don.ii dijclovi nekada§njih ri .i~nih 
dolina kao npr. Limske dragc, dolinc Budava, te don.icg toka ri:jokc Ra§c, kao i niz 
manjih dolina ju2no od Pule, od kojih su nastali dana§nji za.Jjev.i: Pulska Iuka, Vc­
ruda, Medulinski zaljev i drugi. Na ta znafajna negativna gibanja uka.zuju nam i dosta 
brojne potopljene g.radevine pretefoo iz antilikog doba, smidtone uz zaipadmi i iufo.u 
obailu Istre, ka.o npr. u P-0r~u, na otociu Bricmi, kod Meduliina rtd. (S a c co 1924b, 
St a ch c 1888). Interesantno jc, da danas 6jevorni dio Istre pokazujc negaitivino giba­
njc (npr. u Trstu 0,6 cm za 10 god.), a j\J'Zni dio pozitivno (npr. u okolid Pule 1,5 cm 
na 10 god.) kako to pokazuju mjcrcnja, kojc jc izviii>o Po 11 i (1947). 

"" · .. ~ . 

TEKTONIKA 

Tektonska struktura obraden-0g podrucja vrlo je jednostavna. Svc pri­
sutne naslage ulaze u sastav jugoistocnog krHa prostrane i blage antikli­
nale, koja se iprostire i u podrucju zaipadne i centralne Istre. Jezgra ove 
antiklinale izgradena je od jurskih naslaga, otkrivenih u patezu izmedu 
Rovinja i Poreoo (sl. 2). 

U kopnenom dijelu Istre saeuvan Jc samo ceoni dio ove tektonske je­
dinice, dok je prema jugozapadu ona strukturn-0 otvorena i najveeim 
dijelom pokrivena morem. S tog ra.zloga nije moguce sasvim utvrditi 
pru1anje njene osi. Ona se najvjerojatnije pruiZa u pravcu sjeveroistok­
jugozapad, kako je to donekle i pokazao dijagram osi, k<>ji sam izradio 
na temelju nekoliko hiljada iizmjerenih elemenata polofaja slojeva u toj 
strukturi. 

u smjeru sjever<Yis,toka njen<> celo tone, ali je jednim dijelom izrazeno 
jos i pod paleogenim naslagama Pazinskog bazena. Jursko-Jcredne su 
naslage u ovoj antikl~nali vrlo blago nagnute. Kut nagiba najcdce iznosi 
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SI. 2. Tektonska alcica Istre prema podacima C. d'Ambrosia, A. Po!Aaka, M. SaJopcka i 
D. Silmea. - Esquisse tectonique de flstrie d'pres C. d'Ambrosi, A. Pollak, M. Sa.. 
lopek et D. SikiC. 
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1. Za.padooistarska jursko-krcdna antiklinala; a) jur&ka jegra, b) donja krcda, 
c) gOll'llj a krcda. - Anticlinal jurassique-cretace de fl strie occidentale: a) no­
yau jurasique, b) Cretace inferieur, c) Cretace superieur. 

2. Tektooeki prodor Savudrija-Buzct. - Surelevation tectonique de Savudrija-
Buzet. · 

S. Par.imki palcogemki ba:zcn. - Bassin poleogene de Pazin. 
4. TrUainski palcogenski bazen. - Bassin paleogene de Trst. 
5. Ljuskaiva. i navJalna str~tura Ciearijc, Uikc i Labimkog bazena. - Structure 

en ecailles et chevauchements de la region de la CiCarija, de la montagne 
d'Ucka et du bassin de Labin. 

1-2. La.ramij"1ce tekt()Jl$kc jcdinicc. - Unites tectoniques laramiennes . 
.3-5. Pa.loogcmkc i pootpaleogeoske tekitotlllkc jedinicc. - Unites tectoniques paUo­

genes et post-paleogenes. 
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5-10°. Osim toga, one su vrlo blago sekundamo naborane, au pojedinim 
podrucjima i horizontalne {Po U a k & Si k i c 1963). 

Kredne naslage, od kojih je gotovo iskljucivo izgradeno obradeno po­
dt'OCje j:uZne Istre, imaju· u tektonskom pogledu svc naprijed navedene 
karaikteristike. Naslage apta i alba, koje predstavljaju najstarije otkri­
vene naslage u tom podrucju, su sasvim blago zatalasane s maksimalnim 
nagibom od 10° j stoga razloga zapremaju veliko pO'Vclinsko prostr.ao­
stvo. Pravci osi tiih blagih nahora su vrlo razliciti. Znatnim su dijelom 
ove naslage horizontalne iii subhOTizontalne, sto osol:il.to dolazi do izra­
Z<lja na otocju Brion'i, te u siroj okolici Vodnjana i GaliZane. Cijela je ta 
blago zatalasana plooa nagnuta u smjeru istoka, odnosno istoka-jugoisto­
Jca ru jmnom dijelu ovog podmcja. . 

Dalje prema istoku slijede paralelni pojascvi gomjokrednih karbonat­
nili nas.laga, koj,i se protefo sve do istoenog obalnog podrucja. Za I'aZ'Ulm 
od donjokrednih naslaga, ove naslage imaju konstantni nagib prete!no 'IJ 

smjeru istoka. Kut nagiba iznosi najcdce 10-20°, znatno rjede do .30°. 
1Sve spomeoote naslage su medusobno 1konkordantne (tabla III. i VIJ). 

Radijalni su pokreti bili u ovom podrucju takoder slabog intenziteta. 
Gravitacioni vertikalni rasjedi s malim skokovima iavliaju se mjestirnice 
u naslagama donje krede, kao npr. na otoku VeHki Brioni. Ndfo ja(S 
rasjedi pdsutni su u ju!nom i istoenom obalnom podrucju. Tako postoii 
nekoliko uzdufoih i piopreenih rasjeda na poluotoku Premantura. U sje­
vernom su dijelu tog poluotoka uzdufoim rasjedom dovederu u nenor­
malni kontakt vapnenci cenomana i turooa. Drugi se uzdu.Zni rasjed prm­
Za preko otoka Skokovca na rt Kamenjak. To je kosi normalni rasj ed. s. 
nagibom paraklaze od 50-60°. Na istom poluotoku su dobro ·vi>dljiva dv-a 
popre&a rasjeda u turonskom vapnencu. Prvi sijeee sredmnji dio p-olu­
otoka i pru!a se na otok ~trombuja. Paraklaza je nagnuta najveeim dije­
loon u smjeru JJI pod kutem od 60°. Drugi se prufa uz jufou obalu polu­
otoka. Kod oba raisjeda sjeverna krila su relativno spustena. Na poluoto­
ku Mrlera postoje takoder dva izrazitija uzduma Tasjeda. Prvim se u loo 
Kiuie dovedeni u nenormalni kontakt vapnenci lronijaka i santona. Drugi 
se pru.Za u sanronskom vapnencu i obiljezen je samo zdrobljenim zona­
ma. U istocnom ob~lnom podrucju postoji i nekoliko kraCih, preteiZno 
vertihllnih rasjeda, koji nisu dnveli do znaeajnih poonicanja krila. Udo­
lini Budava mjestimice se zapafaju tektonski zdrobljene stijene, koje 
fodiciraju na rasjed, kojim je vjerojatn~ uvjetovan postanak: ove .zna­
fajne doline. Jednim jacim rasjedom dovedeni su u nenormalni kontald 
naslage konija·ka i santon-kamp_ana u okoHci zaljeva Vinjole. Taj -se 
rasjed pru:Za dalje prema sjeveroistoku na Labinski poluotok. 

Znatna pokrivenost i neizraz.iiti reljef ce~to onemogufava Olt'krivanje 
ra<Sjeda sasvim malog intenziteta, ikoji vjerojatno postoji u kontinenta.1-
nim dijclovima sixokih zona jednolienih kredni1h sedimenata. 

Znafajn:ije pukotine, hektometarske ;i voce, S!U u OVOID podru~ju vrlo 
rijetke, &to je uvjetovano vrlo Magoon poremeeenos6u naslaga. 

Pravci pru:Zanja sistema manjih prukotina su vrlo raznoliiki. Pretdu 
veritikalne i subvertikalne pwkotine. 
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Zapadnoistarska jursko-kredna anti1dinala, s op~anim podrucjem 
Istre, formirana je koocem krede u vezi s laramijskim pokretima. Tada 
su i u istocnoj Istri (Ucka, Labinski bazen) formirane blage bore slienog 
prwanja, ali su one u kasnijim orogenetskim fazama, kada je u tom po­
drucju nastala ljuskavo-navlaena stmMura, najve6im dijelom preformi­
rane. Ovi su pokreti i u drug,im podrucj.ima Dinarida bili opcenito slabog 
intenzi·teta i imali su gotovo iskljucivo plikativni karakter. Tako su kao 
rezulitat te faze npr. u podrucju Like, formirane blage bore sa slienim 
pru:Zanjem kao i Cl'V'e u Istri (Po lS a k - Mi I an 1962). Znaeajnu je 
ulogu ta faza odiigrala u opeoj emerziji, koja ie koncem krede zahvatila 
veci dio Dinarida. Tako i paleogene naslage Istre leZe pod blagom kut­
nom i izrazitom emerzionom dis·kordancom na razlicitim clanovima krode. 
Takav polofaj imaju i Hburnijske naslage na poluotoku Mrlera (slika 
I, tab. II, sl. 2), koje gotovo horizontalno Ide na nagnutom senonsikom 
vapnencu. 

Tercijarne orogenetske faze, od kojih SU znaeajnij.e istarsko-dalmatin­
ska faza izmedu donjeg i gomjeg luteta ($ i k i c 1965), pi·renejska na 
dcraju eocena •i vjerojatno savska faza na kraju oligocena, nisu imale 
znaeajnijeg utjecaja na ovo po<lrucje, a slaibo su se ocitovale ·i u ostalim 
dijelovima zapadnoistarske antikl1inale. Izvdeno je _jedino ndto jale 
rasjedanje u perifemim dijelovima ove tektonske jeainice, kao npr. na 
potezu Pazin-Vi1zinad.a-Novi Grad, te uzdl!Zno rasjedanje s fleksurnim 
savijanjem naslaga uz obod laramijske antiklinale Savudrija-Buzet. 
Medutim, ove orogenetske faze su bile ooobito intenzivne u susjednim 
podrucjima sjeverne i istoene Istre. Tada je formirana ljuskava i na­
vlaena struktura Ciearije, Ucke i Labinskog bazena (Sa Io p e k 1954a, 
b, Si k i c 1958). Zapadnoistarska antikHnala se pona8ala u to vrijeme 
kao stabilna masa, prufajuCi otpor intenzivnim potiscima prema jugo­
zapadu i uzrokovala djelimifoo skretanje dinarskog pravca tektonskih 
jedinica Oiearije u pravac sjever-jug u ·istoenoj Istri, tj. njihovo prila­
godavanje konturama ove prostrane tektonske jedinice. Ovo se skretanje 
dobro ootuje u rot~cionom navlacenju u podrucju Labinskog bazena 
($ i k .j c 1963). U okviru ovi·h orog.enetskih pokreta nastali su i nor­
malni rasjed.i ·i l\l okolfoi Raskog •kanala, dolin'i Budava i zaljevu V~njole, 
te u najjufoijem dijelu Istre (Premantura-Mrlera), kao posljedica poti­
saka na p<!1iiferne diijelove zapadnoistarske antiklinale. 

D' Ambrosi (1939) drlii, da se u podrucju Istre vde i recentni oro­
genetski .pokreti s tendencijom h<>ranja krednih nas<laga. Tako se po tom 
autoru zapafa izdizanje naslaga na potezu Premantura--Pazin-Buzet, 
cemu u prilog govore pozitivna pomicanja kopna u najjuznijem dijelu 
Istre, a negativna u sjeverozapadnoj lstri, te neki geomorfolooki i pa­
leogeografski fenomeni. Medutim, ovi su zakljueci ~.zvedeni na temelju 
dosta oskudnih podataka, te se ne mogu sa sigumoS.Cu usvojiti. 

Poloiaj Istre u geotektonskom sklopu Dinarida 

U do·sada8njim geotektonskim shemama Dinarida istarski poauotok je 
najccice uvrstavan u autohtono podrucje na kojem je navucena »na-
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vlaka Visokog kr6a«. U nowje vrijeme pojedfoi autori razlikuju u lstri 
· tzv. i.autohton« kojem bi pripadala zapadnoistairsh antiklinala, te 
tr5eanski i pa:zinski palrogenski bazen, i »pa.rohton«, koji bi obuhvaeao 
ljuskavo-navlaenu gradu Ciearije i Ucke (Petko vi c 1961, Med we-
n i tsc h & Sakos e k 1964). _ 

Korelacija stratigraifskih, paleogeogra.fskih i sedimentacijskih odnosa 
u mezozoiku opovrgava medutim neke postavke dosada5nj-ih navlaenih 
koncepcija geotekton&ke grade Dinarida. Tako je korelacija krednih na­
slaga, koja je prika.zana u ovom radu, pokazala da su fadjelno istov:r&ne 
naslage razvijene u istarsko-dalmafoiskom podrucju i u .podrucju koje se 
do sada ubrajalo u ·»naviaiku VisO'kog kr8a«. lsti odnosi utvrdeni su i u 
juri (Po Is a k 1965). Prema tome medu tim podrucj•ima nema facijel­
nih razlika, koje se u pravilu javljaju ·izmedu veLikih geotektOlfl'skih 
jedinica. Osim toga za oba podrucja karaikiteristiean je podjednaki tip 
tektonske grade (Po 1 s a k & Mi I an 1962}, a naslage flib (Si k i c 
1965) su na cijelom tom prostranstvu iste starosti (eocen). Osim toga 
treba dodati da za postojanje »navlaike Viisokog kria« ni&u do sada na­
deni tektonski dokazi na tererllU. 

N a v e d e n e k o n s t a t a c i j e n e g i r a j u p o s t o j a n j e n a­
v I a k e V i s o k o g k r s a i p o k a z u j u d a t o p o d r u c j e z a­
.j e d n o s i s t a r s k o - d a I m a t i n s k i m o b a I n i m p o d r u c­
l e m c i n i c j e li n u u g e o t e k t o n s k o m s m ~ s I u. 

ZAKLJUCCI 

1. Jufoa Istra ima znatno raznolifoiju gra·du, nego sto se to do sada 
drfalo. Utvrden je kootinuirani slijed karbonatnih naslaga od aptskog 
.kata do donjeg dijela kampanskog potkata senona. 

2. Kredne naslage podijeljene su na niz kronostrabigrafskih jedinka, 
koje su i odvojene na geoloskoj ka11ti. Na temelju anaLize bogate faune 
ma:kro.fosifa, a manjim .dijelom i mikrofosila, utvrdene su slijedeee jedi­
nice: apt, alb, cenoman, donji turon (s tri posebno odvojene kronozone 
u jtliZnom dijelu terena), gornji turnn, coniac i santon~donj~ campan_ 

3. Osim kronostratigrafake podjele iizvdena je i biostratigrafska po­
djela tih na:s.Iaga u pet cenozona. Ta se podjela bazira na sukcesij.i aso­
cijaicija makrofosiifa, koje cesto imaiu sva obiljdja fosilrnih biocenooa. 
Neke ccnozone bilo je moguce podijeliti i na uze biostraibigrafske jedinice 
- podzone. Pokazalo sc, <la stratigrafsku podjelu plitkomorskih gornjo­
krednih naslaga ovdje u lstri, kaio i u drugim podrucjima Dina:rida, 
treba prvenstveno ba.zirati na ·istraZivanju makrofosiila, jer SU znacajni 
mikrofoSliH u tim nas'1agama relativno rijetki. 

4. Naslage donje krede pripadaju rasponu apt-alb ·i predstavljaju 
gomj.i dio kompletnog donjo-krednog slijeda, otk11ivenog u srednjoj 
lstri. Po litolookom sastavu i fosiilnom sadrfaju su jednake s izopskim 
na.slagama u drugim dijelovima kr8kog podrucja Dinarida. Tragovi 
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kopnenih gmazova ii mjestimifoo blage erozione dii·skordaince, ukazuju 
na vi~estruke kratkotrajne emerzije. Alb&ke naslage vapnenca su nosioci 
le.Zista .Icremenog pijeska (saldame). Taj je pijesaik nastao sedimentaci­
jom iz silicijskih otopina. 

5. Kdko podrucje Dinarida bilo je u donjoj kredi gotovo u aijelosti 
pokriveno p1itkim morein. lznimku cini Velebimko podrucje, gdje je u 
toku donje .J.erede d~lo do djelomifue emerzije u vezi s pozi-tivnim giba­
njiima dna sedimentaoiO'Il()g bazena, a takoder i talazenja dolomiitDl()­
vapnenih breea. U bltifoj i daljnjoj oikolici Velebi<ta javljaju se tako.der 
Jzopske brde (Istra, sjeverni dio Hrva:tskog pr.imorja, Lika i drugdje). 

6. Ce no man u pripadaju naslage rudistnog vapnenca koji je uvr­
sten u cenozonu s Praeradiolites f leuriausus i N eocaprina gigantea. 

Te su naslage na temelju bogaitth fosilnih biQCenoza podii.jeljene u 
dvije pod.zone: a) podzona s lchthyosarcolites poljaki; b) podzona s 
I chthyosarcolites rotundus. . 

Pripadnoot rovjh naslaga cenomanu potvrduje osobito nalaz vrsta Orbi­
tolina concava, Praeradiolites f leuriasus, Sauvagesia nicaisei villei, Sau­
vagesia praesharpei, te roda lchthyosarcolites i podroda Himeraelites, 
kao i njihova superpozicija. Razgrainicenje donje od goroje krede treba 
bazirati na pojavi oViih znaeajnih fosila, koji se naglo razvijaju po.. 
cetkom gornje krede. 

7. U cenomanskim naslagama nadeni su brojni primjerci familije 
Caprinidae. Naslage s 1ti1m fosilima treba i u drug;im dijelovima Dina­
rida tretira1Ji prvenstveno kao cenomanske. 

8. Utvrdeno je, da rod Chondrod<>nta u jufuoj Lstri dola:zi iskljuCivo 
u cenomanu i da Jconcem .tog kata ovdje izumire. Na temelju usporedbe 
s drugim lokalitetima utvrdeno je da se u podrucju Dinarida javlja u 
razlicitim niivoima tokom cenomana i turona. Na vecr Hi manji strati­
grafski raspon ovog skoljkaSa bitno SU utjeca}e .j paleoelroloske prilike. 
Stoga se naslage s liondrodontama ne smiju trefirati kao kronostrati­
grafaka jediniica i upotroblj1avati za detaljmju regfonalnu korela.ciju. 

9. D <> n j em tu r o nu pripadaju naslage 2. cenozone s Durania 
arnaudi. One w u najju!nij10j Mr.i podijeljene u 3 kronozone i· 2 pOcl­
zone: 1. kronorona vaipnenca s rudistima {a. subzona s Agriopleura prae­
excavata); 2. kronozona ploeastog vapnenca s chert-om; 3. kronozona 
vapnenca s amonibima (b. subzona s Vascoceras (P.) grossouvrei). 

10. Go r n j em t u r on u pripada 3. cenozona s Durania cornupa­
storis « Radiolites praesauvagesi. Ova cenozona podijeliena je u tripod­
zone: a) ipodzona s Praeradiolites; saxeus; b) podzona s Durania adriatica; 
c) podzona s Hippurites (Orbignya) requieni. 

11. Con i a c-u prilpada 4. cenozona s Radiolites praegalloprovincialis 
i Radiolites sauvagesi. Utvrdeno je, da pojava pl"Ve spoonenute vrste i 
maoovnost druge vrste dobro O<bi.lje2ava pofotak sonona. 

12. U s ant on u i don j o m ca mp a n-u pri·sutni su b.rojni hipu­
:ritidi, soivaze11:ije i radiol~tidi, te rodovi Medeella i GorjanoviCia n. gen. 
Dio vapnenca je ma:sivan i predstavlja rudistne ~pseudogrebene«. Te 
su naislag_e uvdtene u 5. cenozonu s GorjanoviCia costata i Sauvaiesia 
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tenuicostata, a podijeljene u dvije podzone: a. podoona s Hippurites 
(Vaccinites) atheniensis; b. podrona s Hippurites (V.) boehmi. Utvrdeno 
je, da zonamu podjelu pomoeu J:iiipurita, koja je provedena u lstocnim 
Alpama, ovdje nije moguce provesti. 

13. Libumij.ske naslage na pohrotoku Mrlera leze diskordantno na 
senonSlrom rudisbnom vapnencu, ~o dokazuje utjecaj laramid'Ske oroge­
netske faze u formi.ranju struktume grade Istre. 

14. Proilkazana je korelacija krednih naslaga juzne Istre s mnog·im 
znafajntim t"azvojima u Jugoslaviji i iizvan nje. PredlaiZe se za cije'lo 
podrucje Dinanida s izrazi.tom plitkomOTskom karbonatnom sedimenta­
cijom, naziv J a d r a n s k a z o n a (Dalmatinska zona + zona Vele­
kria po J. Abo u in u), Jedinstvo tog podrucja dolazi do izraZa.ja u 
ist.ovrsnoj sedimenfaciji i jednakoi dinamici tog seaimentacionog rpro­
stora, koji je ~mao karakteristike prostranog praga, te u uniformnoj ras­
prostranjenosti asocijacija krednih fosila. 

15. Podrucje Korduna, Banije, centralne i sjeverne Bosne, Savsiko-drav­
is.lcog medurjeeja i Zapadne S11bije (Du11mito~ska zooa .i ju!ni dio unu­
trainje ofilolitske zone po Au b o u i n-u) bi:tno se razliikuju od Jadranske 
zone. U jufaim dijeloviima tog podrucja (npr. Kordun i centralna Bo.sna) 
vdi se u tdku donje krede i~ovmna karl>onatna sedimentacija kao u 
Jadranskoj zoni, a u sjevemim dijelovima je u to vrijeme emerzija. 
U cenomanu se vrii transgresija 1iz Jadranske zone u &mjeru sjevera i 
sjeveroistoka. Transgresija 1Se obnoviila u istim smjerovima, al1i• u jo5 
jaeem obliku, u toku senooa. U toku gornje krede mi se na cijelom tom 
podrucju raznovrsna, pretdno klastifoa sedimentacija. Smjerove spo­
menutih transgresija slijedile su i jake migracije faune iz JadratDSke 
wne, sto se oOi·tuje u brojnim zaje<fuickim obliicima fosila. 

16. Analiza .i korelacija fos.ilne faune, koja se ci<tira iz Zapadne Srbije, 
s ooima u ju!noj lstri i drugim dijelovirna J.adranske zone po:kazuje, da 
pootojii mogufoost da itamofoje naslage s ot1bitol1inama mogu dijelom 
prJpa(lati ti cenomanu. Osim toga, ta je koreladja pokazala da ne postoji 
razl.iika izmedu cenoma.n9ko-turonskiih ·i konijackih naslaga s jedne strane 
i sainton:skih naslaga s druge strane u pogledu veze s Jadranskom zon<>m. 
lntenzivne m~graoione veze SU traja}e kroz citav raspon cenomain-santon, 
a "!. mnogii.m dije~OVlima s~ se pro~U!Zile i u gornji senoll:. Sto..$.~ ne po­
stOJll potreba podje'le gornJo-kredmh naslaga u ZapadnoJ Srb111 na tzv. 
,.jadranski« .i •gozavski« 1fi.p. 

17. U tektonskom pogledu jufoa lstra pr.ipada jugoistoCnom :krilu 
rprostrane i blage zapadnoostarske antiklinale s jurskom jezgrom u pod­
rucju Rov:inj-Pore~. Ta antikHnala je formirana koncem senona u lara­
mijskoj fam. Kontinuira:ni s1i1ed naslaga uka'Zuje da tokom kred.-e u 
ovom podru~ju nije bilo tektonsk·i1h pokreta. Postkredni orogenetski p<>­
k~eti nisu imali znatniji utjecaj na tektonsku strukturu j.u!ne l•stre. 

18. Ukazano je da jedinstvo »Ja<lran.ske zone« negtiTa postojanje av. 
»Navlake Visokog kda«. · 

Geolosko-paleontololki zavod 
Prirodoslovno-matematilkog fakultna 

Primljeno SO. I. 1965. Zagreb, Socijalistilk# revolucii• 8 
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A.POLSAK 

G£0LOGIE DE L'ISTRIE 

M£RIDIONALE SP£CIALEMENT PAR RAPPORT 

A LA BIOSTRATIGRAPHIE DES COUCHES CR£TAC£ES 

INTRODUCTION 

La prcsqu'ile de l'Istrie apparticm: a la vaste rcgi·on karstiques des Dinaridcs, 1'6tcn­
dant depu.i& la r j,viere de Soea en Slovcnic jusqu'en Cma Gora (Montenegro). Sur eette 
grande ctcnduc, dornincnt surtout des oouches crCtacccs dont la rna:jeure partic e9t 
constituee par dos calcaires et, dans une partie moindre, par des dolomies. D'autres 
roches (brechcs, rnames, chert) ne jouent qu'un :role subordonne. Auparavant, la wbdi­
viaion stra.tigraphique de oes couches a ete souvent faite d'apres leurs cara.cteristiques 
LHhologiques. Des recherches recentes ont montre !'importance de rnicrofossillcs (Fora~ 
miniferes ct Algues) pour la Sitra:tigraphic des couches du Cretace infcrieur, ·tandis quc 
lee macrofossiles y sont plus rares et de rnoindrc importance. Pour la stratigraphic du 
Cretacc su.pericur, au oontrail'C, 800t ~ importants ,lcs macrofossi.les paTmi lcsquct. 
dominent Ics Rudistcs. La region de l'lstric est d'unc sitgnification 'Particulicre pour la 
stratigraphic du Cr6ta.ce de la region dinariquc, parcc que le Cretacc y est reprcsentc 
par des series continues de couches tres fossilifcres dont fa tcctonique e9t tres simple. 
Cela nous a donne la possibilitc a dcduirc une scroc de condmions stratiigraiphiques, 
qui seront l'objet principaJ de ce travail. 

Les riches faunC6, constatees dans des niveaux diiffcrents du Cretacc supericur, dans 
lcsquelles prcdornincnt les Rudistes, soot oomposecs en total de 134 cspeces at sous­
espcces, decri.tcs dans un travaH particulier.1 

HISTORlQUE 

La region de I'Istrie a ete auparavant assez dbtaillcment rcchcrchec. De nombrcux 
auteurs, pour la plupart des geologues italicm ct autrichions, ont public SW' ccttc rCgilOln 
une serie de petits et gTands trava.ux. La plus grandc 'Partic de ces travaux :traite lcs 
problemcs des rcgiom plus larges de I'l!itric, et H n'cxi&te qu'un nombrc pcu .important 

1 Po 1 §a k, A. (1965) : La maciiofaune cretacce de l'lstrie rnccidionale. Paleontologia 
jugoalavica. Zagreb. 
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concernant cxclusivcmcnt los -tcrraii~ de l'Imc meriodionalc. C'cat en raison de cela 
quc dans une litteraiturc relatiovcmcnt volumincusc il n'y a que pcu de donnccs sur la 
g~ogie de cettc region, &urtout sur sa compooition 9tra.tigraiphique ct sur Jes trou"'VaMes 
palcontoJogiqucs, quoiquc c' est jultement de CC cQtc quc cettc regil()tl SC montre la p}US 
intcrcstante. · 

Dallll! le tcxte croate (p. 418) soot detaillcmcnt prescntes lcs travaux cxisitants con­
ccmant Jes problcmcs geologiques ct a.-pparentcs (paileontologic, g6omorphologic, h..]'dro­
geologic, giscment! de bauxite, otc.). Nou1 aUons mclrtionner sculomeot quelque:s tm­
vaux concernant l'Istirie merrdiona:le. Une eerie de dontiCcs sur la compo&ition geolo­
gique de cotte region est due a s ta ch e (1889 a, b), s ch u b c rt (1912), s a cc 0 

(1924a, b), d'Ambrosi (1939) et Aubouin & Neumann (1960) . Les prcnlieres 
caTtcs 8'lcda!c.. de l'btric mcridi<maile ont etc levees par Li pp a r i n i (feuille Pola -
1935) et Soc in (feui.Ue Uola di Cherao - 1941). Dans ccs cal'tcs ii y a pcu de do:nnccs, 
ct l'appar.knancc straitigra.phique des ooucha est en ma.jorHc mcxactcment mterpre:tee. 
A part de eel.a, .Ja rC,mtition de partic.UHcrcs umt& stratigra.phiques pour la plus 
grandc partic nc corrc91>ond pas a la rca!Hc, grace a quoi ces cal'tes ne dooncot pas, 
ni da.ns !es plus grandcs .liognes, unc n;celle image de la composition geologique de 
cette region. Lea ·tra<Vaux 'Paleontolog.iques .plus importants, renfermant les dCllCriptiont 
ues fosriles cr6taces de l'Istrie .meridiona•le, ont puhli.c P a r o n a (1926) et K. ii h n 
{1955). 

STRA TIGRAPHIE 

CRIITACt 

L'Istrie mcridi•ona.Je, exceptc la presqu'tle de Labin, est formee presquc complHemcnt 
de couches cretacces dont l'envergure est l'Aptien - Campanicn infcricur ct la puisaancc 
de 300 m environ. 

Grice a fa richcssc de fouilcs, nous avons pu eta.blir non sculcmcnt Jes subdi-vi5ions 
chronostratigraphiques niais auesi Jes subdivisions bi<>S<tratigraphiiques detaillecs de 
oouches cretacces en cCriozones et sous-zones. Cette subdivision est basee sur la «!lucces­
sion des anociartions de macrofomles, montrant •le plus frcqucmmcnt toutes lcs caractC­
ristiques des biocenosos fo91ilcs. On rencontre aussi !es taphoccnoses, ~e plus souvent 
n'etant composces quc par des coquillos de Rudistcs. La bonnc conservation des coquilles 
indique un transport de courte dun;c. Les coquilles provenant des pscudorCcifs de Rudi­
stcs ont 6tC charriccs dans Jes parties mari.nes plus tranquilles pcu cloi·gnces et prcscn­
tent le plus souvent la composition moyenne des biocenoses avoisinantos. La valcur 
etratigraphique de telles taphoceooses cet en moyennc la mcme que celle des bi°'cmose. 
fONiles. 

Par la "ubdivimn biostratigraiphique des couches du CrCta.cc supericur nous avona 
cvifiC les dmsi'Oll'S schC:matiques d'aprcs Jes par.ticuMers fueeilcs de zona, qui, le plus 
souveot, ne donnent pas dos resultats favorables pour Jes correlatione strati.gra1phiques 
regianales. Cette subdivision rcflete en meme temps les conditions specif.i.ques dam 
ccttc region. Ainti, nous verrons que pour la subdivision stra.tigraiphique dos couches 
du Oretacc supCricur de l'Istrie mcridionale sont impor:tantes plusicurs formes nouvelles 
n'appara.issant pa.a dans Jes autres regions. Exceptc ccla, ii existe un nombre im.portant 
de fomtos montrant une cnvorgure stratigraphiquc moindre ou majeure que d..ans des 
localites c~iques. Cettc subdiV'ifilon, avec des completements ulteneurs, sc zn.ontrcra 
le p!U8 vrai8emblablcment vaJable auffi pour !es autrcs regions dinariques. 

Le schema de la subdivision biootratigraphique est donnc dam la colonnc geologique 
(P'l. 1IV), ta.ndi" .que !cs f<>1Siles d6tcl'mines sont prescntCs dans une planohe part.ioulicre 
(Pl. VI) montirant leur cnverg:urc .ohronostratigra.phique et biostratigiraphiquc, puia la 
lrcqucnce de particulieres formcs d'apr~ la frcquencc statistique groissiere des exem­
plaires recoltes. 

Cretacc infCrieuT 

Le dCveloppcment compJct du Crctad infcrieur est dcCO'llvcrt en lstrie centra.le 
(Pol J a k 1964 b). En Istrie meridiooailc, ·n'afflcurcnt que !es couches de l'A.pticn ct 
de 11'Albien Tonferma.nt dos qua.ntHes importantcs de doiomic cc qui Jes distingue litho­
logiquement des couc:hes du Cretace superieur. 

491 



Gcololki vjcsnik 18 (1964) 

Ap 1ticn (K1J 

Les couches apticnncs sont romposees de calcai·rcs cxcellcmmcnt stratifies ct de cal­
caiircs en plaquottes, dont la coulcur est glli.s-clair et gris-brun. Plus rarcmcnt, appaira.is­
scnt des brechcs calcaires conglomeratiqucs, 1iecs a des disrordances dooces exprimees 
localemcnt. Par places, on rencontrc de vraics lumachellcs de tests de Nerinees ct de 
coquilles de Requienia. Parmi Jes microfossiles, ont 6te detenninees lcs ospeces Munieria 
baconica Dee ck e, Orbitolina (Palorbitolina) lenticularis (B 1 um en b a ch), Cuneolina 
camposaurii S art o n i &: C r es c en ti, puis de nombreuses Miliolides. Les macro­
fossiles sont rares et mal conserv&. Nous avorni pu determiner l'es,peoc Requienia am­
monia (Goldfuss) {gis. 14). Par p.laccs, sur oles plant de stra•tification des calcaires 
s'aper~oivcnt lcs traces de pas de Reptiles (voir A1lbien) . 

La position S>tratigraphique de ces couches n'a pu Hre Ctablic d'unc maniere preci&c. 
Les fossilcs cites ci-dessu11 indiqucnt l'cnvergure stratigraphiquc Barremicn - Apticn. 
~tant donne que ces couches a.ppartionnent a la partie supericurc de la seric complete 
barremo-apticnnc de l'lstrie ccntralc, oous lcs aVOil6 attribuee11 a l'Aptien. D'apres la 
subdivision effectuee .dans l'Apcnnin m6ridional par Sarto n i - Cr cs cc n ti (1962), 
ces couches appartiendraicnt a .la pl•IM haute par.tic de la cenozonc a Cuneolina cam­
posaurii. 

Albicn \1K:) 

Les couches albicnnes soot lithologiqucment tres semhlabics a des oouche11 apticnncs. 
Significativc est la presence plus frequentc de dolomies, surtout dll4ls l'Albicn moycn, 
ct puis la presence de lcntillos de sables quartzoux. Ces couches OOllllli.stent en ma.jo.rite 
de calcaires finomcnt stratifi~ ct de ca.lcaircs en plaquottcs gris clair et gris brun. La 
dolomie est toujours de structure cristaillfoe, le plU11 souvent de coulcur gris fonce, par 
place11 .comiderahlcmenot bitumincusc. Le plus frequemmcnt, die aHcmc avec de11 cal­
caires. Rarement se renoontrcnt les intercalations de brechcs calcaires et de micro­
breches, et, tout a fait raremcnt, vienncnt lcs intercailaotions de mamcs, epaisscs de 10 
a 20 cm (surtout dans le district de la ville de Pula). 

Une caracteristique significativc de ces couches est la presence de sables quartzeux 
(saldame). Ce sediment apparait 60US formc de lontil'le11 irrceguliercs intcrcalecs, dont 
l'epaisseur maximalc est de 6 metres. Lemur des gi.semcnts de sables est souvent inegal 
ct forme de breche cakairc, Hee par du quartz aiuthi.gene ct par .de la calcite. Le sedi­
ment vicnt sous forme de gres quartzeux ou commc le sable qual'tzcux finemcnt gra­
nulcux. La rochc frakhe est blanchc ou d'un g.rifl clair, contenant en moyenne 83-99°/o 
Si01 {voir analyse chimique, p. 426). En ce qui ooncerne la ge~se de cc sediment, ii 
existe de11 opinions assez differentes. AiMi, quelque11 auteurs pemenot qu'il s'agit de 
sediments transportcs du continent (F o rt i 1, 1744), tandis quc la plupart des autcurs 
lient la genese de cc sediment a des actioo.s des eaux thennales (Tar am ell i, 1874, 
Leonardelli, 1884, Stachc, 1889a, Waagcn, 1916). D'aipr~ d'Ambrosi 
(1931, 1942, 1955), ii s'agi•t de sediments marina. Des recherches et analyses plus rccen­
tes ont mOll'tre quc le sable quartzeux s'est dep<WC des solutions silicieuscs pendant l'Al· 
bien. En faveur de cela parle !cur apiparition oous fonne de lentille11 intcrstratifices, 
C-OmIDC aussi la presence de .phenocriSfa'IJX du quartz pr.isma.tiquc a ~ructurc ZOnCC. 

La puissance des couches ailbiennes est de 400-000 metres. 

L'horizon des couches de transition clastiques et calcaires ( 2 K~j 

A la ligne Div§ifi- Loborika, dans la par.tie !iupericure de l'Albien, on pcut aeparer 
~n horizon partkulier compose de caloaircs ct de dolomies, puis, d'une maniere consi­
clerablc de brechcs d<N.omito-calcaire11. Le11 couches clastiques isoopiques sont developpces 
aussi dans la region de Hrvatsko-Primorje, dans la montagne de Velcbi.t ct dans la 
region de la Llka {voir p. 503). . , 

I 

Les microfossilcs sont .frequen·ts dans les couches atbionnes, maw panni eux se ren­
contrent rarcment des fonncs caracteristiques. A!i.nsi ont ete d6tenninees les cspeccs 
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ThaumatofJOTella parvovesiculifera R a i n e r i, Nezzazata simplex 0 m a r a, Cuneolina 
pavonia parva Henson, Nummoloculina heimi Bonet, puis des Orbitolines. Globi­
gerines ot Miliolides speciifiquement -indeterm.inaibles . .Parmi Jes macrofoesiles, ont Cte 
trouvees !cs cepeces Nerinea fleuria11i d' 0 r b i g n y et Nerinea cretacea C ·C> n rad 
(gis. 15). Outre Jes fossiles cites, dans la partie meridionale de l'ile de V oliki Brioni, 
dans !es calcaires alb.iens peuvont s'apercevoi<r !es traces de pas de Reptiles ex::cellem­
mcnt conservees (gis. 15 et 16). D'apres Bach of en - E ch t {1925), ces traces a.ppar­
tiennent au genre I guanodon. Ma.Mi ii erirle deux sortes de traces de paa, aippartcnaot 
le plus vraisemb.lal>lemen.t aux animaux differents. 
· Les couches decrites scmt caraderisees par !'apparition dos espbces Nezzazata simplex 
ot Cuneolina pavonia parva. D'aprca ces f<milos, dies appartiennont a la pa.rt: ic infe­
rieure de la c6nin:onc a Cuneolina (Javonia parva dans l' Apennin meridional (S a rt o n i 
&: Cr cs cc n ·ti 1962). La-bas, cettc cenozonc s'Ctcnd jwqu'a la fin du CC.noananicn, 
ct on raieon de l'unifomii-tc dans la oompositi<m de la micl'oa8sociaitioo de fossilcs, on 
n'a ou 1eparcr le Cretacc superieur du Crctace inferieur. En Lstrie, ces c(JlJChcs passent 
en continuite dans !es couches cCno.manienncs qui renfcrment une riche foune in<iiquant 
lcur apaprtenance a l'Alhien. La meme position stra.tigraphique indiqucnt a'1ssi lea 
capecce determinces de Nerinees. 

Cretacc supC.Cieur1 

· Le Crctacc .tnfcrieur passc en continuHc au Crctace mperieur doot l'envcrgurc est 
Ccnomanicn - Campanicn infcrieur. Llthologiquement, Jes couches du Cretacc 611perieur 
sc di.stingucnt de «Iles du C!'Ctace imncrieur par !'absence complete de dolomies. Ces 
oouches sont tiis riches en fossiles. 

C~nomanicn (K~) 

1. Cc no zone a Praeradiolites fleuriausus ct Neocaprina gigantea 
Cc 1ont Ics calcaires a Rudistcs, stratif.it~s en couches cpaisses, partie11cment 1rnassifa, 

le pl.us frcquomment de couleut" blancllatre ou jaunatre. Par places, se rcnoontre le cal­
caire bioalastiquc, comme auss.i le conglomerast zoogcnc cakaire typique, compose de 
fragment4 arroodis de Rudi6tes ct d'a.u!Jl'es Lamcllibranches, puis de Ga,tropodes ct de 
quelques galets de calcaires. C'ut seulement dans unc mesurc pcu considerable q-ue sont 
dcvelll'J>'pes Ies calcairos en plaqoolltes, sedimentcs dans .Jes parties plus profondes et plus 
tranquiLles du ba:ssin sCdimcntaire, cntrc lcs pseudfilccifs de Rudiste.s. 

L' epaisseur des oouchcs ccnomanknnes mesure 500-800 metres. 
Les couches de cette dnozonc contiennent de nombreux Rudistes, doot la imaj-oritC 

SC tIOUVC CODSCCVCC CD place. 
La Iim~te ·inferieurc de cebte cen000nc est mairqucc par l'a-pparit!ion brusque de re­

pr6scntams nombreux de Rudistes, puis de Chondrodontes et d'especes caractcristiques 
du genre Orbitolina, ce qui distingue cssentieHemcnt ces couches de celles du Cretacc 
infcrieur. Des Rudistes, apparaiiescnt en massc !es re-prCl-ientants de la fami.Ile de Capri­
nidae, puis !cs genres Gyropleura, Monopleura, lchthyosarcolites, Sauvagesia, Radiolites 
ct Praeradiolites (voir Ia coonp03ition de la sous-zone a !chthyosarcolites poljaki). 

Beaucoup d'espcces caractcri&tiqucs s'Ctend .a travcr6 la scrie cnticre; l'appari.Jtion et 
la disparition de ces cspccos marquent Ia limitc infcrieurc ot supcrieure de cottc cfoo­
zone. 
. En cc qui conccrnc l'envcrgurc stratigraphique de ccrtaincs cspeces, nous avoms pris 
Cn oonsi.dcration lcs rcsuJ.taits plll'S recents de nos recherches bi03tratigra·phiques !IUr des 
couches ctttac6es en lstrie ccntralc et scptcntrionalc. 
. Au_x cspecos le.s plus impontantcs pour cette ccnozonc a.ppa:rticnnent Praeradiolites 
fleun_ausus, Neocaprina gigantea et Gyropleura telleri, puis le genre Ichthyosarcolites 
ct lcs Foraminiferes Orbitolina concava ct 0. trochus. En outre, au cours de cette ccno­
zone apparaisscnt en masse les cspeces Sauvagesia sharpei et S. nicaisei oomme aussi Jes 
espcces du genre Chondrodonta. De rares cxemplai.res de ccs formes sc rcncontren t auasi 
dans la ccnozone a Durania arnaudi (Turonicn inferieur), maiie c'ett justcmen.:t dans 
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la cCooa:ooc en question quc ccs formcs attcigncDt Jc maximwn de !cur dcvdoppcmcnt. 
La limitc supericurc de .Ja ccnozODC m marquee par la disparition des cspCca ca.rac­

terisbques aiosi que par l'appariitioo d'une suite d'espcces ·He es a la 60US-1:0llC a lchthyo­
sarcolites rotundus. En memc temps, apparaissent lcs premiers exomplaircs de l'cspecc 
Durania, ca:ractcristiquc deja de :la cenozooc suivantc. 

Les couch cs d c la c c no z on es a Praeradiolites fleuriausus et Neocaprifla 
.gigantea a p p a ·rt i c n n c n t a u C c n <> m a n i en. En favcur de cela, parlcnt qucl­
qucs faiits import.ants: 1°. Orbitolina concava, l'cspece caradcris.t>iquc cxclusivcment d­
Domamennc ainsi quc lcs cspcces du genre CCnomanicn Jchthyosarcolites s'etcndcot a 
trirvcrs la suite enti.Crc des cooches de cettc cenozonc. 2• La presence de r capCCC Prae­
ra.diolites flewiausus, sp&iif~quemmt ccoomanicnnc, coonmc aus.si des cspecct caractCri­
sliiqucs Sauvagesia praesharpei et S. nicaisei villei. go La 'J>rcscncc du sou'-~rc Hime­
raelites, appartenant a la fami1Ie de Monopleuridae et cal'acteristiquc du Ccnomaoien. 
4° Le manque complet des especes caractCri&tiques soit mromenncs, soit de cellcs du 
Cretace infcricur. 5° L'aipparition en ma6sc du genre cCoom.anien Sphaerucaprina (lstrie 
scptentrionalc) . 6° L 'agc ceoomanicn correspond a Ia superposition de ccs couches dam 
la o&Cric de sediments cretaces en Istric meridionalc, cc qui prouvc leur toit forme de 
calcaires a Ammonites du Turomen infericur, sunnont~ a !cur tour par des COUIChCS du 
Turonicn superieur renfcrmant de nombrcux Radiolites caraotcri>stiqucs et Jes premiers 
Hippurites primitifa. 

L'a.oail.ysc de Ia richc faunc a montrc qu'une suite d'cspcces ca.ractCris.t:iqua vient 
cxdusivemcnt soit clans la partic irucricurc, <Soit dans Ia par:tic supcricurc de cettc d­
nozonc. Tenant oomptc de cela, nous avons subdivisC ccs couches en dcux 1ous-zoocs 
(Pl. VI). 

a) Sous-zone a Ichthyosarcolites poljaki 

Des giscmcnts noanbroux, parmi lcsqucls soot los ~lw r.ichcs ceux d:Cs-ignes par Jes 
numeros 10, 12, 17, 18 et 36, nouii av-0ns detcnnine ~n fotal 42 fonnes de f011Si.J.es (voil" 
le tcxtc cr.oatc, p . 43·1). Parmi !es fos!lilcs menbionnes, cxclmiveme1>t dans ccttc !IOUS­

zone vicnncnt Jes cspeccs Sauvagesia nicaisej villei ct S. praesharpei, puia de oom­
breoux cxcmpla1rcs de l'espccc /chthyosarcolites poljaki, laqucllc n'aittcint qu'cxoeptioo­
ncllemcnt la parlic infcrieurc de la !IOUS-ronc suiva>Dtc. A ccltc sous-a:onc soot li6es 
aussi des cspeccs nombreuscs d 'autrcs Lamellibranches ct Gastropodes, mais on lcs 
trouvc rela:tivcment Iiarcrcment. Commc caracteristique.s sc montrcnt a~ lcs es:pCccs 
attcignant memc la sous-zone b, mais c'cst dam la sous-zone a qu'ellce ont le maximum 
de lcur devcloppement, commc Jes C!pcccs Chondrodonta joannae, Ch. munsoni, Neo­
caprina nanosi, N. gigantea, Sauvagesia nicaisei cl S. sharpei. Les autrcs ~Cll Tim­
nen.t dans toutcs lies dcux sous-zones en mesure cgalc, ou quclqu'uncs d'cllcs attcigncot 
le maximum de !cur devcloppcmcnt dans la sous-ronc euivantc. 

b) Sous-zone a /chthyosarcolites rotundus 

Les plus riches ~cmcnts de fossiles dans I.cs couches de cettc sous-zone s<>nt ooignea 
par Jes numcr<M 26, 28, 38 et 39. Nous av<>ns pu dOtel1IIlliner 25 formc1S cliff6reat.C5 de 
fossilcs (voir .Jc tcxtc croate, p. 432). La limi.tc Jnfcricurc de ccttc soiua-.zonc est mar­
quee par l'aippari.tion des cspeccs lchthyosarcolites rotundus ct Caprina leptotheca et 
par la dii-sparrtion des .eospeccs plus caTactCristiques pour la sous-zone prcccdcntc, comme 
c' est par cxem.plc Sauvagesia nicaisei villei ct S. praesharpei, tandi.s qucI'eapCc:clchthyo­
sarcolites poljaki n'aipparait quc tres rarement clans la par.tic 1nfcrieuirc de cctic sous­
zonc. Exclusivemcnt d:all6 coble sow-zone, ont etc trouvccs a'll9Si les cspecca Neithea 
inconstans, Schiosia scliioiensis, · Onhoptychus stritrtus, Nerinea requiem ct N. schio­
sensis. ·En outrc, trcs freq.ucntes 600t aUMi Jeos especes apparaissaot deja dam la 1ou1~ 
ZOOIC precMcnte. Quolqu'WllC8 d'cllcs .attcigncnt dans cctte sous-zone 1Ic ~um de 
lcur deveiloppmi.cnt comme ccla vaut, pa-r exemplc, pour •!cs especes Chondrodonta joan­

. nae angusta et /chthyosarcolites tricarinattts. LeJS autres cspCc:es sont caracl.ecietiqucs 
d'une mcsurc egalc poor toutcs .Jes dcux &ous-zones. La Li.mite -supmcurc est him mar­
quee par fa di~parition du genre lchthyosarcolites, dC!I espcces Praeradiol.ites fleuriausus 
et Gyropleura telleri, puia des es.J>«es caracteri&tiiqucs de Caprinides, et, en lllltric meri­
dionailc, du genre Cho'!"rodonta. 

494 



Pollak: Gcologija ju!ne Ietre 

Sur la position stratigraphique des soi-disant ,.couches d Caprinides" et 
»Couches d Chondrodontes« dans la region dinarique. 

Les couches caroooa.tccs dans les Dinaridcs, renfe111llant en quantiites maijeuc cs lcs 
Ca.prinides et Jes Chondrodontes, ont bte souvent scparces comme part.ic.uliU.CS :unites 
stratigraphiques, Di'VeaUX ct a1nsi de sulte {'()ar exemple horizon OU niveau a C~prini­
des, niveau d Chondrodontes, etc.). Les Chondrodontes et de n<lllllhreuses Caprinides 
viennent tres frequement ensemble et 1es denominations de ces couches rcpr69cntent le 
plus 50\lvcnt ks synonymcs. La position 6tratigraphiquc de •tellos >tmitetc a etc j'1usqu'a 
pr~t differcmomnt tra·itee, ma·is se trouvant oroitnai'l'CIIlcnt dans le cadre du Ceno­
manien et Turonicn. Leur intcrpretaitioo 9tratigra.phique a etc souvenit influcndc pair le 
degrc de la valeur stmigraphiquc de ccs f<ll%Hcs dan~ CCl'ltains giscments cla*9iques, 
ctaiblic plus OU moa prcdscmcnt. L'aibondance en fosstlcs daM ccs couches en lstric 
meridiooalc, nous donne Ia p<*ibiilitc de jeter un ooup d'oci.I c~que sur leur positiioo 
rt.ra.tigraphiiquc. 

»Couches a Caprinides« 

·Lei toi-dmnt »Couches a Caprinides« des regiOM dinariqucs on compare ~ 
avec des couches de la localitc du Col dci Schio&i en ltaHc scptcntrionalc, et en raiaoo 
de cela on lea -attribuc au Turonien. Ccpcndant, oommc nou:s av01111 demontrc, cm Istric 
mCr.idionaJe ccs couches aipparticnncnt st!·rcmcnt au Ccnomanicn. Avec •la localitc! mcn­
tionnCe en J.tail.ic aeptentriona:le, dies contienncnt 7 especcs communce: Caprina schio­
sensis, Schiosia schiosensis, Orthoptychus striatus, Sphaerucaprina forojulensis, Ch--Ondro­
donta joannae, Neithea zitteli et Nerinea schiosensis. 11 faut aoconbucr quc l'A.gc turo­
nien dci! couches a Caiprinides en Italic scptorrtrionalc n'cst pas dem-00trc d'unc rn·arucrc 
prcciee, au moim pour la serie ontiere de cos couches. Ces couches ont etc dc~ignecs 
par Boehm (1897) comme ,.niveau a Caprina schiosensis« ct .par Parona (1908a) 
commc ,.horizon du Col dei Schiosi«. Boch m les a aittrihuees d'abord (1895) au Cc­
nomanicn .supcricur, et quclquc pcu plus faro {1897), il .!cs a cOD11ider6cs comme aippar­
tenant cxclusivcmcnt au Turonien en raison de la µreacncc d'Hippurites mal cODllcrves 
(Hippurites cf. giganteus) dam les couches du toit. Ccpendant, octtc superposition n'a 
pa.. ote oonsta.tce a la locailite cla9Siquc du Col dci Schwsi, d'.ou iprovient la plllllS ridie 
faune a Rudistcs avec los CaprinidCs melltimmees plus haut, ma.i<11 pres de Ta:roeuto, au 
Nord d'Udinc. Cependant, pres de Tarcento, n' ont pas bte it.rouvcea lcs cspCccs m enti.on­
necs de Capri.nidC., mais sculemcnt l'espeoc nouvelle Ca{Jrinula di stefanoi, ct pas unc 
autrc cepece de Rudistcs commune pour les dcux localites. C'est en raison de oela q.uc 
lcur conrela.tion stratigraphiquc ne peut ~re comideree commc certalinc. 

D'apres Paro ·n a (1908a), la prcuvc impooitante en faveur de !'Age turonien de 
»fhorizon du Col dei Schiosi1r serait la preseooc d'1111 exempla:irc mal conserve d'Hip­
puritcs (cfr. Vaccinites inferus D <> u v •i 11 l c) dans la collection de Oapr~nides a111 Ml\l8ec 
de Pad-Ouc. Mais lea gisemcnts .stlres de ces foesiles nc ll(}Dt pas connus. Les Or~itolines 
provcnant de cos couches ne 11<mt ·pM tellcmont Ctudiees pom qu'chlcs puislPcnt donncr 
un appui ccl'ta.in a la determination de leur pooi.H<>n straHgraphiquc, c001mc ocJa mm­
Honnc!Jt dans le demi er f.emJl6 les auteurs itaHens Azzaro U et Cit a (196.!J). 

D'apres cc quc nous avons expose, il est vi.aiblc quc l'agc turonien des »C<>uches a 
Caprinides1r en I.ta.lie ~cptentrionalc n'C9t PM Ctablic d'unc maniCrc precise. En raison 
de cela, ·il n"est pas exclu qu'c!l}es apaprtiienncnt en totaJ OU partiellemc!Jt au ceawma­
nien. To u c as . (1907) a place ces couches dans le- Cenoon.anien. U faut oc1a preodre 
en oonsideraition quand on foit des cor·relations avoc des couches 0dcs regions }"OUE'<>Sl.a.vca 
rcnfemiant les fossilcs scmbliables. 

En cc qui concernc »l' horizon a Caprinides« en Slovenie, renf.crmant Ics C hondro­
doot09 et nombrC'll5'e6 especes communes aivcc cellos de 1'1-rtric meridionailc, aMTibuc pa'!' 
PI c n ti~ a r (1960, 1963) au Turonien, nous sommes <l'avis que sa plus g;ra.ncLc pa:rtk 
apparbiennc aiu CCnoorumien. 

En Seiibic occidentalc (P a§ i c 1957, P c j o v H 1957), lee Caprinides vicnncnt dans 
les couches >tur0111icnncs st!rcs, mais on n'y trouvc aucunc especc caraoteristique pour la 
localite du Col ·dei Schiosi, l'I!iottic meridionalc et la Slovfoic. 11 en faut cbercher la 
ca.uec -da.ns l'emersiion affcctant la polm gramlc partic de la Serbic occidcnta.Ic jusqu'au 
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Turonicn, quand y commenoc la 'transgrcssiion. Cependant, on y trouve 90uvcnt l'csp~ce 
Caprinula di stef.anoi, caraderittique auMi pour fa locaHtc de Tarcento en It.a.lie acp­
tentrionale (voir ip. 507) . 

. D' apres ce que nous avons expose, il faut conclure, que dans les Dinarides, le calcaire 
d Caprinides, ren/erment souvent aussi les Chondrodontes, appartient en premier lieu au 
Cenomanien, ce qui rhulte le plus mieux de la presence de /ossiles caracteristiques cl­
nomaniens dans ces couches en Istrie meridionale. 

»Couches d Chondrodontes" 

Dans les rCgions des Dinal'ides, le genre Chondrodonta se presente par places trcs 
abondamment, cc qui montre qu'il pcsut Hrc considcrc a.ussi Hthogen6tiqucmen.t impor­
tant. II est ropresente par deux especes principa.Les (Chondrodonta joannae ct Ch. mun­
soni) et de quelqucs sous-e91>cces. En cc qui concerne l'envergure stratigraiphique de cc 

. genre, il n'en existe une opinion 1U1ani.me. Le plus ·grand nombre des auteurs considcre 
que se genre 90i.t Uc au Turonien (Boehm 1897, Cho ff at 1900-1901, Futter er 
1896, Hoer n es 1902, Mi 1 ova no v ii c 1987, Pa Ii c 1957, Pe j o vi c 1957). D'aprcs 
S ch u b e r it (1902) , cc genre est aipparu dam la rbg)on dinarique auparavant que dans 
le Portugal, se rencontrant isodcment deja au Cenomanien ct plus a.bondamment au Tu­
ronicn inlerieur ot moyen. C'cst d'aprcs lui, quc la pfopart des rechorcheurs des Dina­
rides rangca Jes »couches d Chondrodontes« surtout au Cenoma.nien superieur et Turo­
nien infcricur. 

En lstrie mcridiooalc, les Chondrodontes viennent excluaivcment clans le Cenoma­
nien, c'est a dire, clles apparctissent au commencement du Cretacc supcri-cur, en&emble 
avec de nombreu,,cs Caprinides, lchthyosarcolites, Gyropleures, Orbitolines et d'autres 
fouiles. A la fin du CCnomamcn, cettc bilodnose dispanit. Cepcndant, on btrie septen­
trionaie et dam certaines autres locaLites, Jes Chondrodontes atteignont sllremcnt le Tu­
ronien mferieur, comme c'es.t pair cxemple dam fa Lioka (Po Ha k 196/Ja) ct en Herzc­
govine (S l i § k o vi c 196/J). Dans les regj,oos des s<» disant Dinarides extemcs, les 
Chondrodontes n'ont ·pas He trouvecs, jusqu'ici, dans le Turonien superi,cur, quand oom­
mence !'apparition de prcmiCTt Hippurucs primi<tifs (Hippurites [Orbignya] requieni) 
et la richc faune a Radwli:tiidcs. Copendant en Scroie •ocddentalc, cc LameUibranche 
ne se rencontre que clans le Turonien moyen, aitteignant indi.viduelilement meme le Tu­
ronien aupericur (Pa§ i c 1957), c'ett a dire, son appaTition coincide avec la trans­
gression, laquellc a rcndu ·posinhle sa migration dans ces parties peri.pheriques des Di- · 
naridea. 

D'apres ces donnees, il faut conclure que dans la region dinarique le genTI Chondro­
donta a vlcu au cours du Cenomanien et Turonien. Cependant, son apparition comme 
awsi sa disparition ne s' effectuait pas partout dans le meme temps. Les conditions lco­
Jogiques ont du y jouer un role important (l'approfondissement du bassin sedimentaire 
au comencement du Turonien a etl, par exemple, la cause de la disparition des Chon-
4rodontes en lstrie meridionale). C'est en raison de cela que les soi-disant »couches d 
Chondrodontes" peuvent avoir r envergttre stratigraphique differente. Par consequent, 
~n ne peut trailer ces couches comme un terme stratigraphique determine (p. e. Ceno­
wnanien superieur-Turonien inferieur OU exclusivement Turonit:n), l1quel pourrait etTI 
.nnploye pour les correlations rlgionales. Il faut que leur position stratigraphique soit 
~tablie au moyen d'autres fossiles, parmi lesquels, dans les Dinaride~. les plus impor­
eants sont en tout cas les Rut:Ustes. 

Tu con i en 

Les couches du Turonicn presontcnt des differences ,de fades entre le del'el.oppcmcn.t 
de la partie septentrionalc et mcridiona,1c du terrain. Dans la partic mcridionalc, le 
Turonicn se pt'esentc sout .fade$ plus differcnts et plus aibondants en fossiJos, cc qui nous 
a. donnc la possibiJi.tC d'ctablir une subdivision 1trlrliigraph)que plus detaillce. 
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Turon~en infcrieur 

2. Cenozonc a Durania amaudi 

Da:ns ccttc ceoozonc sont attrihuees .!cs couchcs a des fades asscz differcnts. Dam la 
partic scptcotrionalc du terrain, c'cst le oailcaiTC a Rudi.stcs. Dans '1a partic merilClionalc, 
vienncnt le calcaire a Rudi-stes, Jc caloairc en p1laquettes avec le chert et le ca.lcairc a 
Ammonites. En l'a.ison de cela, la faunc fO'SISiJ.c de ces couches est assez heterogenc. Cc­
pcndant, dans la region cnttierc, le commencement de cctte cenozonc est marq"Uec par 
l'aippari·tion de l'especc Durania. arnaudi et par la disparition des fonnes cara.oteri1ti­
ques de la cCll-OQ!one prccedentc, comme •par exemple des lchthyosarcolites, de nombrcu­
scs Caprinides, des Chondrodontes ct des Orbitolines. La partie supcricurc de I~ ccno­
zonc (llous-rone b dians la partie meridionale du ·terrain) est bien marquee par I9appari­
Hon dCll cspeces caractcristiques d'Ammonites d~sant a la 1Hmite avcc la soua­
zone S. La Iimitc superieure de cette ccnozonc est marquee dans le terrain clllticr par 
!'apparition des cs.pece1 Radiolites lusitanicus, R. lusitanicus porericus, R. praesaiuvai•n, 
Praeradiolites saxeus et d'autres capeccs caraotCristiques de la cenO'Zonc S. 

Reg i on acptentrion .ale 

Les calcaires a Rudistes du Turonien inferieur en general (1~1) 

Cc sont Jes calcaircs exce!Jomment straibifies de couleur gri3 clair, gri5 brun C't blanc. 
Des microfossilcs, out Cte determinccs lcs cspeccs suivantes: Thaumatoporella parvo­
vesiculifera Rainer i, Nezzazata simplex 0 ma ra, Cuneolina pavonia parva, comme 
au55i d'autres fonncs dont la conservat1on est plus mauvaisc. Des Rudistes, 1C>111t pd­
sentes les capeces Sauvagesia sharpei (B a y l c), S. nicaisei (C o q u and) et Durania 
arnaudi. 

L' epaisseur ,t()tale de ces couches est de 350--500 metres. 

Region meridionalc 

Chronozone de calcaire d Rudistes ( :Kfi 
a) Sous-zone a Agriopleura praexcavata 

A cette 90US-zone appartient fa calca4rc excellement stratifi~ de tcinte grls Imm ct 
gris clair. Dans la 'Partie i!l'fericurc, 1'6pai.S8cur de lits ·est de 10-SO cm; dans l'a partie 
·superieure, cllc est de 20-50 cm en moyenne. Cectains Hhl aont ·tres riches en Rudistes 
ct, par places, on coquillcs d'Ostrees. La puissance de ccs couches est de 200--SOO metres. 
Nous aV'Oll!I pu d6tenn1ner les suivames especcs de Rudistcs (gis. 4Sa, 57): Sauvagesia 
sharpei (Bay I e), S. nicaisei (Co qua n d), Durania arnaudi (Cho ff at), Raidiolites 
If·• Agriopleura praeexcavata To u ca s ct A. salignacensis (Bay l c). t'assodatioo 
c1tec de fos.siles montrc les caracteri&tiqucs de la transiJtion mtre le Cenomanicn et le 
Turonicn. 

Chronozone de calcaire en plaquettes d chert (~K:) 

Cettc chronozone est oonstituee de caJcaiTes de couleur gris dair ot gri4 bnm rcn­
fcnnaDt lcs intcnsta'atifications cl nodules · de chert .gri3. Le chert ciontient quclquefois 
des Radiolaires recristaUises. Cc n'cst que par places qu'on a-per~oit lcs banes de cal­
cairc a Rudilltes qui mootrcnt unc conservation mauva-iise. Ce sont lcs representants des 
,genres Radiolites ct Durania. La puissance des couches de ccUc chronO'Zonc c9t de 80-
100 metres. 

Chrornnone de calcaire a Ammonites (~It=) 

b) Sous-zoned Vascoceras (Pachyvascoceras grossouvrei 
Y appartieot le cakaiire 6'trati!ie gri6 clair ct blanc dont l'cpa.isceur moirenne de lits 

est de 0,5--1 metre; cc calc.aire prC..cntc .frequemmcnt un net de!Hement en tuiles. La 
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puissance de cc ca<lcai·re est de 80-120 m. ll 11'est depose dans les parties plus profondcs 
ot plus .tranqu~les du bassin ·sedimentaire, cc qui indique fa compOllition de J'auociation 
de miicrofoosile11 (voir p. 441), romme a.ussii la pre~cnce d'assez nombreux Ammonites, 
Les Amm-0niites viennenit en µids, surtout dans Jes gisements No 44, 45 ct 55) voir la 
OOmJ,>oo-iition de la faline a Ammonires p. 442). C'ost a la foiB .runique goisement d'Am­
momtes oonnu jusqu'a present dans Jes Dinarides extemes. Les especes determinees 
d'Ammonites sont cataoteriistiques du Turonien infl:ri·eur et ce n'est que l'cspece Acan­

·thoceras palaestinense, laquelle a Ct.e trouvee en Padesbi.nc au Cenomanien. En faisant 
•!es c-0mparaisons aivec .la suhdiivision cffeduec par Wiedmann (1959), on voiit qu'cn 

· lstrie meridionaile vicnncnt wrtout !es especes des horizons 2 et 5 du Turonien mfe-
. rieur de la Peninsule ibCrique. · 

Turonien 11uperieur ( 2K~) 

S. C e n o z on e a Durania cornupastoris et Radiolites praesauvagesi 

A ccttc cenozone appartient une suite uniformc de calca.ircs d'un gris cla.iir, Manes ou 
jaunatres. L'epaisseur des .Jitis est le plU11 souvent de 40-100 cm. Les particulicrs liita re­
preseotent de vrais '"J>$Cudorl:cifs« de Rudistcs aivec plusicurs generations de biodnoscs 
fo95hles (voir p. 504). Dans Jes associations de &udistes, ·!cs coquiUcs ll&llt genera1ement 
uniformemenL pricntees. La puissance de ces oouchCfl est de 100--200 m. Les microfoc­
siles coostates nc rcpresentent pas des formcs ca.raotfrj.stiques (voir p. 443). La limite 
in/erieure de cotte cenozone est dcsignec par l'apparnion des e11peces Praeradiolites 
saxeus, P. ponsianus, Radiolites lusitanicus, R. porericus, R. praesauvagesi communis, 
Durania gaensis, Durania coinupastoris, et par l'appariitiion en masse de l'cspecc Radio­
lites praesauvagesi. Dans I' extreme Sud de .l'Istric, cette limitc est marquee auui par la 
disparition des Ammonites caracteristiqucs pour ila cen011011e 2 (sous-zone b). La litnite 
superieure e&t desi.gnec pair la diisparition des eapeccs Radiolites praesauvagesi, Prae­
radiolites ponsianus, Dura11ia cornupastoris polae et Hippurites (Orbignya) requieni, 
oomme aussi par J'apparit1on des especes Radiolites praegalloprouincialis, R. douvillei 
gracilis et Hippurites (Hippuritella) incisus, oaracteristiques de la cenozone 4. 

Dans Jes bi-0eenoses fossiles de la ceoozonc s, dominent !es especea du Turonien IUpC­
ricur. Tree rares !IOllt los 09'J>Cces caractCrist1qties· surtout du sous-etagc coniiacien ou 
memc du Turonien inferieur des autres IocaHtes. D' apres cela, la cenozone S appartient 
en total au Turonien superieur. Cela conf.irmc aussi !'apparition des especes caract&i­
stiqucs du C<miacicn au commencement de fa cenozone suivante. 

D'apres la s1Xcession des bioccnoses de Rudistes, nous avons essa.ye de subdii,viscr cette 
CCDOZOne en trois SOUB-zones: 

a) Sous-zone a Praeradiolites saxeus 

Dans !es couches de cette llOllll-zonc, a 6tC r6coltCe unc assez rfohc faune de Rudil!ltcs 
provcmant des gisements des.ignl:6 par !es nwneraux s, 19, 46, 56 et 58 (voir p. 444). 
Les especes determinecs formcot la biocenose apparaissant au cours de oettc 10U&-zcnc 
en plusieurs generations, changeant d'wic oertaoinc maniere !la compoeition. Les .pl'IJ& ca-
113.CtCmtiqucs ot abondantes 1ont les cspeces Praeradiolites saxeus, Radiolites lusitanicus 
porericus et Durania spadai (ces aip~c~ sc .rencontrcnt exclusivem~t dam cettc sous­
zone), puis los especes Ralliolites praesauvagesi et Radiolites radiosus, qui attci.gnent le 
maximum du developpement da.ns cette sous-zone. Les a.utreli especcs soot rolativement 
rares et plus importantes pour les partia plus hautes de la cenozone s. 
b) Sous-zone a Durania adriatica 

Les plus riches giscments ck f0&ilCfl dans cottc SOWl-ZODC sont dl:signl:s par les numc­
ros 7, 60, 61 (voir fa Hste de fosmles, p. 444) . La.<plus i.mpootante caracter-istiquc de cotte 
&<>U&-zonc est rcpresentee par l'apparitioo en masse du genre Durania, qui atteiot le 
muimum du devetloppcment dans cette sous-zone. D'apree J.c nomhre d'.individus, c'ett 
l'espec.c Durania cornupastoris qui SC m<mtre prbdwni.nante. Exclusivcmetlt a cettc IOUS­
zonc, eoot •liees los especes Durania adriatica et Durania istriana. Aaaez frcquentc est 
all55i l'ea-pece RadiolitBs praesauvagesi, y altteiguant -le maximwn du dcvcloppement; 
beaucoup pl11& rare est J'cspece Radiolites radiostU. 

498 



P-0.llaik: Geologiija ju!ne atre 

c) Sous-zone a llill:/111rites (Orbignya) requieni 

Cettc llOUS-zonc comprend la partic tetmina1Ie de fa cen-0zonc 3. Des giscmont.IJ 4, 20a, 
2la, 59, 62 ct 63 proviennent de nombr.eux exemplaircs de Rudistes (voir p. 445). Dans 
la biocenose de cette sous-zone predominc le genre Radiolites. Surtout aibondmn.nien.1: !IC 

rencontrent lcs c~ccs Radiolites lusitanicus et R. trigeri, a&ez frequentc est aussi 
l'eapecc Durania amaudi. Toutes ces cspcccs y atteigncnt 1e maximum de kur dcve­
loppement. Exclllllivemen.t a cette llOUS-zonc sont liees les especes Hippurites (OrlJif!,nya) 
requieni, Durania gaensis et D. cornupastoris polae. Les autres especes sont paas rares 
et moim imporiantes. 

Scnonien 
< 

· La plupart dC9 rechcrehcun de l'Istrie meridionale nc menhlonne pu clao.s lcurs 
travaux Ja presence du Scnonien. Cepend.ent, lcs couches ~oniennes y ont une 1ipar­
tition et~ pW.Sance impor.tantcs et represcntent le rcsultat d'unc sedimentation ccmtinue 
au coum du Coniacien, Santonien et au ooura de la partie infcricure du Cllillllpanicn. 
Fllles soot tres riches en fonilcs et notarmnent tres intere9Sa.Iltes au point de ~e bio­
stratigraphique. 

Coniacien ( 1K:) 

4. C c no z o n e a Radiolites praegalloprovincialis et Radiolites sauvage..si 

LCI couches de cette cenozone consi9tont de calcarrcs gris clair. ct gri1S brun, <Ioot les 
lits pr6scntent unc 6paisscur moiodre quc ceux des <Jalcaircs du Turonicn supCilieur. 
Dam leur partie in!lrieure, pr6dominent les Hts epa1s de So-50 cm, .tandie quc dans 
la partiic superieurc ·le oakaire presente unc stratifkation mince ou ii est en pdaquet­
tca. Les banes plu.. bpais OOllticnnent de nombreux Riudisres excollemmcnt ooriserves. 
Les Rudittes viennent le phu souvcnt en auociations roprcsentant de vraics. biocc­
noscs fossi!lcs. Dan!I la partie terminade des calcaires en plaquettcs, apparaissent dee 
iotcntra.tifica.tfons ct nodules de chert. 

L' epaisseur totaic des couches ooniadennos aititeint S00-400 metres. 
L'anooia-tion de microfo!l$ilOS mootre" generalement la memc composition oomimc au 

T.uronicn supCricur (voir p. 447). Des gisemenu 4a, b, 5, 5a, b, 6a., b, 7b, 19, 47, 48, 
49 ct 64 provicnnent de nombrcux exempla.i.res de Rudistes (VIOir p. 447). Lcr. limite 
inferieure de cette ccOOl'Zone est marquee pair l'apipal'itfon des especcs Radiolitrs prae­
galloprovincialis, . P. douvillei gracilis et Hippurites (Hippuritella) incisus, ct par 
l'abondance de l'capece Radiolites sauvagesi a.yant le maximum du dcvel~ent 
dam cette cCno.zone. En outrc, a cettc limiitie est lice la disparition de noiahrcusca 
espeoes oara«Cri8tiqucs de la c6ootrone prec6dente. Dans la partie infcrieurc cie cette 
doozone, aboodont asscz Jes eapeces Radiolites lusitanicus et R. trigeri, dcmt le mu.i­
mum. du devofoppcmerrt est dans Ia dnozone S. D'autre.. mpeces, cooimc Eora:diolites 
franchii finerae, Praeradiolites anatolicus, Radiolites radiosus et R. mammillar£s ante­
cedens, 10nt rclatiwment ra.rcs. La limite superieure de cette cbnozone eat notammcnt 
m.airquCe i>ar fa ~ition des. espcccs Rad!olites. ~raegalloprovincialis, R. tl .ouui~lei 
procerus, R. sauvagesi ct R. radiosus, et pair l appariition de noonbreuscs '9pCcos . d'H1p· 
puritid6s ct de Radi<>litid6s, caracterittiques de tla ceoozone suivante (voi.r la dcacrip~ 
tron de la cCno%onc 5); · · · 
· L'app3111tenance ·de cettc cbiozonc au Coni-acicn est indiquec par l'l!Waa:iti..on tree 
frCc)uentc des especcs Radiolites praegalloprovincialis et Hippurites (Hippuritella) 
incisw. U est signi-ficaitif que oertaines ospCc:ics COIIDUCS jmqu'ici dam le Comiacien, 
en btrie mc.ridionale sc rencorrtrcnt, quoique plus rarement, alliSsi dans le T-uron:icn 
(p. ex. Radiolites sauvagesi). Cepcndant, lcs especes Radiolites radiosus, R. lusatanicu.1 
et R. trigeri, caractcr~tiques en premier lieu du TurO!).icn superi.eur de bcauooup de 
giscments, en Jstric meridionailc attciignent m&ne le Coniacicn, tandis que le max,j,mwn 
de ~cur d~vclopipemcnt y est aUS9i dam .le Turonien superieur. ll faut a~er. que 
c' mt · en raieo.n de oela que la limit; hiootira.tigraphique de cctte cCnoizooe est consi­
dcrahlcment moms nettle vers les couches du Turonicn ·supcrieur que viers lies <OllChes 
eantonimne1, qui se distingucnt par ll'lle biocfoo9C completcmcnt nouvelle. 
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Santonicn-Campanien infCricur ( 2 1KI} 

5. C c no z on c a Gorjanovicia costata ot Sauvagesia tenuicostata 

Y apparticnnent Jes plus j~uncs couches crctadcs de l'lstric. Dam lcur pa.rue l>a&alc, 
vicnt le plus souvcnt le ca.Jcain; massif blanc, charge de coquillcs aippartonant a 
l'cspccc Pycnodonta vesicularis (Lam arc k). Puis sun le calcakc a RucLista gris 
clair. L'epai<&seur d'OS Ji.ts est en IIl/O')'Cnne de 0,5 a 2 metres. En dedans de oc oalcairc, 
se rencontrent plu~ieurs pseudOO'eoifs (voir p. 504), dont 1'6paiiS1Seur ,est' de 5 a 8 .me­
tres, form& pour leur plus grande paTtie d'usocia:tions des bioc6xi5es de Ruclistea. 

L' Apaisseur to.tale de oes couches atteint 500 a 600 metres. 
Le role dominant dans la faooe de Rudistes apparfient maintcnant a la famille 

d'HippuritidAs, puis au genre Radiolites et au genre Sauvagesia, .J.equcl, apres la sta­
gnation au Turonien et C<miaoien, y aUciot le muimum de so.n dCvcloppcmcnt. En 
outre, c'est pcmr J.a premiere foi5 qui te 11"encontrent Jes genres Medeella ct Gorjano­
viCia, tandit que le .gonre Praeradiolites manque oompJ.Ctcment. · 

La limite infericure de cettc cenozonc est marquee par iJa dispari-tion des cspeces 
oa:racter~tiqucs de la cenoa:one precedente (Coniaicien), oomme se so.nt Radiolites 
praegalloprovincialis, R. sauvagesi et d'autres, et par J'apparition de beauooup de for­
mcs nouve.lles de Rudiostcs. Parmi Jes cspCCCS r6parties a travers . toutc la cenazooc, 
surtout import1mtes ct abondantes son:t Jes suivantes: GorjanoviCia costata, Sauvagesia 
tenuicostata, Medeella zignana ot Radiolites crassus, quclquc pcu pli\JS raremcnt sc ren­
contrent les especes Hippurites (V accinites) inaequicostatus, H. (V.) vredenburgi, H. 
(V.) taburni, H. (V.) comuvaccinum, H. (V.) salopeki, H. (V.) kiihni, Sauvagesia rari­
costata, S. kuehni ct S. meneghiniana. A part de ccila, aru commoocemeot de cctte 
ccnozonc aipparaissent auS1Si bcaucoup d'autres especes J.iees surtout pour sa partic in~ 
ferjcure (vo1r la description de la sous-zone a), En Istric me11idiionale, nc sont pas 
dcvcJoppees les plus jcunes COU<:hCS a'etacecs ct c' est llll rar30ll de cdJa quc Ja limitc 
superieure de la dnozone 5 y n'a pu ctre ctablic d'unc maniCl-e precise. Tout de 
mcmc, dans les parties terminaJcs de ccs cauchcs, on aper~oit un asscz rapidc apauvria­
acment et la cLisparition de la plus grandc partic dee cspeces carac.terist!ques de cctte 
cenozone (voir la description de la eous~one b). 

L'analyse de 1la riche faunc de Rudms·tes provenant de cettc cenozonc (la faunc est 
citec dans la description des sou11-zones) a montd, quc la position bi06tra:tigraphiquc, 
rcspcctivement l'envergure straHgraphique de boaucoup d'especes presentes en Istric 
mcridionale, n'est pas icLellltiquc aux envergures etaMics en d'autros locaJitea (Alpes 
orientales, France, Sel'lbie, etc.). Par consequent, la correlatiion stratigraphiquc a.vcc 
beaucoup de localites classiques est bion difficiLe. Ainsi, par cxcmplc, nous avons con­
state que plusieurs ospeces caracteristiques du genre Hi/JfJUrites soot communes pour 
l'Istric meridionaJe et Jes AlpC6 orientales. Mais, une bonnc partie de ccs cspeces nc 
montrc pas la meme ·repartition stra.tiigraiphiquc dans Im dcux regions mentionnccs. 
C'est en ra.itotl de cela qu'en l.Hriie m&iidiooale on ne peut fa.ire des subdivisioDB plus 
dctai!lecs de CCS rouches en SC SC!l"Vant de la mcmc base paJeontoJogiquc all moyen 
de laqueUe 0. K ii h n (1947 , 1960), a effoctue de tclles subdiv.isions dans Jes AJ,pes 
oricntalcs. Certaines espcccs, lcsquoliles sont d'aprea cct auteur liw a des horizons 
differcnts on dodans du Santoni·cn et Campanien, en htric mericHonailc sc rccontrcnt 
ensemble, c'cst a dire ellos viiennont dans la m~mc biocenc»c foesilc (voir pl. VI). 
C'est aiin& quc les ospecos Hippurites (Vaccinites) comuvaccinum ct H. (V.) vredm­
burgi sont rcparties a travcrs toutc la cfoozone 5, apparaissant en association avcc 
lcs C$pCCCS, lesqucllos, dans Jes Alpes orientailes, 60llt caraoterisbiqucs pour le premier 
ot le second horizon du Santonicn. En outrc, '1'cspece Hippurites (V.) gosaviensis y 
vicnt dans la pllll'tic infCr:ieure de Ia cenozonc 5, done -ensemble avec Jes cspeces 
Hippurites (V.) atheniensis, H. (V.) comuvaccinum, etc. Ccla montrc quc certaincs des 
especcs citees nc rcprescntent pas lcs f08!liiles de zone strictemcnt determines, comme 
ellos sont considerees dans Jes M<pes orientalet et dam quclques autres regions (p. ex 
pres de LCJ>05aviti en SC11bie, Milovanovi~ 1957, 1960}. 

Danis la richc faune de Rudistes de l'I&trie meri.cHcmale (en ·total 45 cspeccs ct sous­
capeces) , plu,, que 2/5 en sont des cspecos ct sous-cspeces nouvelles (en total 19), cc 
qui donnc a cctte faunc une caracteris.tiquc ·pa:r.tiieuliere. Beaucoup de ces formes nou-
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vclles sont trcs nombrcuses ct donnent le cachet prindpal a la cenozonoc 5, nc pr~-
1cnta.nt naturollemcnt, pour maintenant, aucune valeur correlative. 

La plus grandc partic dos cspcccs detcmlincos de octc cen02l0llc ost prcscntc clans le 
Santonien des autres localite1 (A~s orientalcs, France, Serbie). Des espcccs conia­
ciennes, nc sont prC.cntes quc deux: Radiolites douvillei et Hippurites (V.) giganteus, 
ma.is c!tles n'apPara1&9cnt que trm rarcmeot. Des e11p0ocs considerees jusqu'a prC.cnt 
comme exclus1vemerrt campanionnes, dans cctte cenozonc se rcnc<mtrent Radiolites 
nouleti et trC. abondamment R. aurigerensis, cc qui indique que la panic sup~eure 
de cette cenozone atteint Joe Campanien .j.nferieur. 

Sc basant sur la succession des flOL'IS'ilcs determines (voir 1pl. VI), 001.141 avon.s sub­
divise les couches de Ia cenozonc 5 en deux sous-zones. Cha.cunc de ces dcux. soua­
zones ·SC distinguc par une association d6terminee de Rudiates contenant pl~ieurs 
formcs caraderistiques, ma.is ellcs sont mutuellement .U6es par des form.cs communes, 
caraderistiques pour Ia c6oozone cmtiere. 

a) Sous-zone d Hippurites (V acci.nites) atheniensis 

Une riche faune de Rudws provi~t des gisement design6s ipar les numbros 20 et 
52 {voir p. 450). Exdus.ivement dans cette sow-zone, se renoontrem les especes Hip­
purites (V.) atheniensis, H. (V.) gosaviensis, Radiolites nouleti, R. mammillaris, c:omme 
auasi beaucoup d'autres, rons.iderabJcment plus rares que lcs cspeces citecs. Au com­
mencement de cettc sous-zcme, aippamissent rokhcment quelques especes atteignant 
aussi la sous-zone <&uivante. Parmi telles espeocs notammeut impo.rtante cet l 'espece 
GorjanoviCia costata, atteignant dans cette sous-zone le maximwn du developpement, 
puis les especes Radiolites crassus, Sauvagesia tenuicostata, Hippurites (V.) ureden­
burgi et Medeella zignana, montrant •le maximum du developpement dans la sous-zone 
suivante. A part de cda, y ront µrcsent:cs ~re quclques especes apparaiissa.n t raire­
mcnt et s'etonda•nt a :travers toutes !es deux SOUS-roll'CS (Sauvagesia meneghiniana, Hi/1-
purites (V.) kiihni et H. (V.) cornuvaccinum. 

Cette sous-zone appartient le plus vraisemblablement au Santonien inferieur, ce qui 
indique l'espece Hippurites (V.) atheniensis, puis la presence des espccea conia.c:iennes 
Hippurites (V.) giganteus et Radiolites doztvillei. Exc1U9ivement dam cette sous-zone 
se renoontrent aussi les espoces Radiolites golloprovincialis, R. mammilaris ct R. sub­
radiosus, Ctant lices a'l166i dans beauooup d'autres r6gions on premier lieu au Saint<l!ll'Len 
inferieur, plus rarcment au Coniacien. L'uniquc exception f.a~t J'espece Radiolit~s nou­
leti, Ctant trouvee Jusqu'jci exclusivement dan.s le Campamien (France, Scibie ori.cntale). 

b) Sous-zone d Hippurites (V.) boehmi 

De nombreux f<ll!lsiles determines de ccttc sous-zone provicnnent des gis-cments de­
signes par les numeros 5S et 54 (vioir p. 451). La limite infCroieure de cette SO"l.IS-zone 
est marquee par l'appamion de quclques eapcces qui nc &c rencontrent pas clans la 
sous-zone or6c6dente. Tel<les sont sur.bout les eispCces Radiolites aurigerensis, G orjano­
viCia acuticostata, G. paronai, H. (V.) giganteus medulinus et H. (V.) boehnii. Les 
capcces Eoradiolites schuberti, Radiolites cl. squamosus, Gorjanovicia lipparinii, Hip­
purites (V.) sulcatus, H. (V.) extremus et H. (V.) anici sont auMi sp6aifiques de cctte 
1ous...zone, mais dies aipparaissent beauooup plus rarement. 

D'a.pree leur abondancc, se distinguenit aussi quolques espcces aipparaiw.urt deja dana 
la eous-zone precedente. Ce sont surtout los espcces Sauvagesia tenuicostata et Me­
deella zignana, puis Radiolites crassus, Sauvagesia kuehni, Hippurites (V.) vredenb11rgi, 
H. (V.) salopeki ot H. (V.) tabumi. Toutes ces especc.s ont le maxiimum de lear dCve­
loppement dans cette sous-zone. Tres frcqucnte est aussi l'espece GorjanoviCia costata, 
aitt.eignant auasi le maximum du dCveloppement dam1 la sous-zone precC<lente. :Les au­
tres espcces sont .ttis ral'CS et communes pour toutes ·les dcux sous-zones. 

L'association determinee de Rudistes, surto11t fesfJece Hippurites (V.) boehrni ainsi 
que. f apparition en masse de l' esfJece Radiolites a11rigerensis, indiquent l' appartenance 
de cette sous-zone au Santonien superieur et Campanien inf erieur. 
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P AL:eOGe:NE 

Couches libournaisienncs (PcE) 

Le Paleogene ne se rencootrc quc sur la presqu'ilc de Mrlera, ou ii forme une baodc 
etroite dont la longueur est de 500 metres environ. Ce sont Ics soi-disant •couches 
Libournaisiennes« (St ache 1889b), fonnccs de calcafrcs d'caux douces, &aum.itrcs et 
ma.rins, ordinairement gris ct bruns, renfennant les intercalations d'argidcs ct de b~­
ches (Fig. 1). ·Elles sunnootent transgressivement les ca.lcaircs a Rudi.ates du Senonien, 
cc qui se traduit par Ja discordance (Pl. I, Fig. 2) et par des breches de base. L'epaia­
seur de ccs couches y at de 5 a 10 metres. Les oad.cai·res oonticnnent de nomhreuses 
oogoncs des Algues Chara ct Lagynophora, puis les Ostracodes, Globorotalies, etc. 
Dans les calca:ircs vicnncnt souvent 1es moules de Gastro(Jodes apparlenaart pour la 
plus grande paltic au genre Stomato(Jsis. 

NWGBNE - QUA TERN AIRE 
Te .r ·ra rossa (ta) 

La -terra rOS8a fonne une minc.e couverture discontinue recouv·rant ,Jes grandee 6ten­
dues en latrie meridionale. Son epai.sscur est pl'US grande dans !cs dolillles et valrlccs du 
relief oa11&bique. Ce sol est dt1 a l'al.tcration hydrochimique des calcail'cs durant la 
phase continentale au cours du Neogene et Quatemaire. Dans cerlia.ine mesure, elk peut 
~tre mClangce avec des maitcriaux sableux apportes par des vents des regiom avaisi­
nantcs flyschoides, ou, pendant le Pleistocene, de ra depression adriatique septentrio­
na.le, laquellc a etc alors pa:rticllcment reoou~e par des alluvions f.luv.ioglaoiaircs. 

QUATERNAIRE 
Sa bl c (p) 

Sur lcs prcsqu'Ucs de Mrl.cra et de Premantura, pui.a sur quelqucs iles dam la baie 
de Medulin, sont devdoppees Jes couches de sables de couleur rouiJle, non &traHHes, 
rccouvrant sous fonne d'tme couve11tul'C discontinue les couches cretaceea ct pal6o­
genes. Cctte couverture sableuac montrc lcs epaisseurs diffcrentcs, po:uva.nt par places 
attcindrc celle de 6 metres. Ce sabJ.e est oompose essentiellement de graiina de quartz; 
en quantitea moind11es, viemient la caldte, la dolomttc, !'or.those, le grcnait, l'Cpidote, 
la biotite ct d'autres mineraux. Le sable est partiellem.cnt m&nge avcc de la tcrra 
r~a de sa base. Dans le table on trouve aouvcnt des concretions calcaircs aippclees 
poupe·es. Quolqucfois, dans le sable aont prO&entcs de petites ooquillcs de (;Qstropod.es 
terrestres {Helix, Pupa, Succinea ct d'autres). 

Ccs couches sablcuscs sont idcntiques a cclles sur Jes Ucs de Smak et d'Unie, commc 
ausai a cclles sur la presqu'ile de Savudrija en Istrie scptentrionalc. En cc qui conccme 
la geneac de ces sables, ii existe des opinions differentes. La plupart des auteurs est 
d 'avis que lea inateriaux sahleux aicnt etc transportes par des eaux s111perficiellcs ou 
souterraines (Lor c n z 1859, Leon a rd ell i 1872, St ache 1888, Salm o j rag hi 
1907, Kilpati~ 1910, ct d'autres. D' Ambrosi (1955) cxprime !'opinion d'aipres 
laquclle lcs couches analogues de sables en · l&tric scptentrionalc ecraiicnt d'origine 
eolicnnc. D'aipres lui, le sable provicnt de la deprcmon etcriduc de l'Adriatique sqi­
tentrional, d'ou 1I a -Cte ~rte paT le vent durant la gladation pleistodne; en cc 
temps-Ia, cettc -depression n etrut pas rcoouverte par de la mer, maiis y se &Ont alors 
d6posees d'cpaisses couches de sediments fluvioglacraires dont le maiteriau provient des 
regions alpines. En faveur de cette opini<m rnr la gen~e de ces sables, iparlc la grande 
ressemblance de la compooiition mineraile et chiimique ainsi que d'autres ca.raderistiques 
de cc sediment avec coHes du locss de la plaine panonienne. Cependant, on DC doi.t pas 
exdure la possihilite qu'une partic de ces sables provicnne des deprcS&ions plus etcn­
dues et remplies pair des alluvions fluvialcs sahleuscs. 

B r e c h e 0 s s i f e r e, H m 0 n I d c c a v e r n c s 
Dans !cs fractul'Cs ct cave~s de la regiOlll kantiquc de l'Istrie meridionalc, appa­

rainent par places de petiU affleurcments de brechcs oesifcrcs ct de limon11 de cavcr­
nca. Dans les breches <>SSi.fcres ont etc trouves lcs M am mi f c res plcistocenea 
(Wol<lrich 1882, Bach 1908, Crnolatac Be Malcz 1961). 
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CONDITIONS PAL£0G£0GRAPHIQUES ET SIIDIMENTAlRES AU COURS DU 
CR£TAC£ ET LA CORRllATION AVEC DES ROOIONS AVOISINANTES 

CrUace infCricur 

Le developpement du Jurasique auperieur et du Cretace inUrieur ee trouvc com­
pletement dccouvert en Ietr.ie mo~ (Po 11 ale 1964, 1965). Dans cette region, on a 
6tahli pa.r forage qu'w-des.sowi du Malm se poursuivent vcn le bas lea couches du 
Doggcr, du Lias et du Trias, doo.t le developpemC111t ressemblc a celui dans les regiom 
de Gorski Kotar, Lib, etc. (Tur le Be B o lk o 'V - Sta j n er 1962). 

Au coure du Ma.Im, dam la region de a'l•tric actucllc s'cffcctuc la sedimentation 
carlxma.tee en caux peu profondcs. .Mors sc sont depot~ lea calcaires avce Dichati­
des, Corawe et Hydrozoaires. Aprea une 6mersion de oourtc durec, marquee par des 
g.isemcnts de bauxite, commence la .sbdimcntation des calca.i.res a Tintinnides. Le pas­
sage au Cretace est rep~enitc par des couchm ca.Icaira et dolomitiqucs. Le faciet peu 
prolClOd te pounuit a travers tout le Cretac:C inferieur. Dans la region de l'btric 
actueMc se dCpo8c alon le calcai.rc avcc t'e9tes des Algues calcaires, des Nerinees et de 
R•quienia; dam la mesurc moindrc se d6pose la dolomie. Y appartienncnt aussi lcs 
couches dccrites de l'Apticn et ·de l'A.lbicn de l'Istrie meridionale. Au coun de l'Apto­
Afbien, ·il y a cu des emersioru locales ae traduisaint pair des diisoordainces faibles 
ainsi quc par des •traces de pas de Reptile& da.ns lcs calcaiires en Istric meridionalc. 
Ccpendant, 1a suite eoticrc de couches jurusiques ct cretacees en Iatric ne prescntc 
pu des diacordaoces angulaires ncttement cxprimees, cc qui indique unc asscz longuc 
periodc de calme tectoniquc. Des osdJ.latiom plus fortes ae sout cffectuees au passage 
du Oretace iofericur au Cr&ce superi.cur, don.t le dsulta:t IC reflCtc dans la sedimcn­
taition de brechcs calcaiirea. 

L'idcntique 1Cdimeotation dam une mer peu profonde 1'cat effectuee da.ns lee autrce 
parties de l'actuelle region karstique des Dinarides. Afnti, le developpemcnt complet 
des couches carbona:tees du Creta.ce inferieur a etc etahli dans la region de Hrva.tako 
Primorje (B la Hovi c et d'autres 1963) ct de Lika (Po II a It Be Mi I a n 1962, 
P o.U alt l~a), en Dailmaitie (Rado ii! iC 1960, An i c 1962), Herzegovine (S li­
lk o v iC, Rait, etc. 1962, SlilkoviC 1963, Bchlilovic 1964, Slil koviC 
1964) ct Cma Gora (Bel it 1959, Rado Hi c 1960). Les !1Weaux diffCrcnts du Cre­
tace iofCricur ont ~e d~moflltres aussi aur quclqucs tles dalmatcs (R a do i I! i t. 1960) 
ct dans .Ia Romie (Katzer 1921, Jovanovic 1957). Dans toutes lcs regions exa­
minees, Ice plus importantcs f-099iles appartienncnt aux La.mc1Iibranches (genre &­
quienia). Algucs calcaires (genres Munieria ct Salpingoporella) et ForaminifCrea (gcn­
ra Orbitolina, Cuneolina, Nezzazata, Nummuloculina ct d'auhres). 

Dam oette rCgion entierc, la dy.namiquc du hassin de sedimentation a CtC uni!orme. 
Le bauin marin a t"Clienu au coon du Creta.cC infericur les caracteriatiqucs neritiques. 
Son fond s' ahaissaiit successivement, cc qui se traduiit dains lea epaisscur.s comidcrablcs 
des idcntiqucs coucha neritiqucs. 

Par places, un aha:isscmcnt local plus -intense a reaulte d'unc sedimentation de cal­
cairm en plaquettcs a chcr.t (PI c n i I! a r 1960). Des haussemcnts locaux plus intemca 
ont condmt a dell cmcraioos de oourte duree. Ccla demootrcnt Im giscmmta de bauxites 
du Cretaicc infericur renfenoont les plantes cominentaJes ciaos la Cma Gora (P a o­
t i c 1958) cit lcs traces de pas de R c pt i I e • oontinentaux en Istric mCridionale. 

Des mouvcmcnbs p0sitifs qudlquc pcu plus intcru.cs om cause l'emersion dans la re­
g.ion de l'a.c:ituelk montagne de Velehit, ou on apcr~it la reduction de particuliers ni­
vca.ux du Cretad wcrieur 1lU lCll memes niveuax DC soot cepr61cntes quc par des 
breches cakaro-dolomitiques. Des brechcs analogues eont devcloppees ausai, dans une 
mesurc coosiderahle, au vioisinage plus ou mow prochc de la montagnc de Velcbi.t, ct 
Icur epaisscur diminue a mesurc qu'on s'eloigne plus de cettc region. C'e&t ainsi quc 
leur epai$eur eat a&SCZ gra.nde dans dies envi.rons de Kiana et sur l'Hc de Krk (Hrvat­
so primorje), puia dans Ies part!iruliers <listri.cte de la Li:ka, tandis qu'clle IC montrc 
relativemcn.t peu importante en Istrie et dana la region de K'Ordun (voir Pl. V). Lei 
brCches de CCI ·rCgUODS soot le plus frcquemmcnt liecs a l'Albicn. La naiasanCC: de la 
plus grandc pa.rtie de ces brechcs c9t liee a des alterations sous-marines des calcairca 
ct dolomics pu cucorc oooaolides, s'effcctuant a cawc des g<1ia1Cmcot4 et C.Croulcmcntl 
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dus a des oscillations plus fortes du fond du hMsin 11Cdimentaire a la fin du CrHace 
inferieur. Ces oscillations sont vraiscmbl.abloment le reflet de la phase orogenique 
autrichienne. Une partioe de CC6 breches montTe aussi certaines influences continentales, 
parce que !es elements de ces brOOhcs peuvent etre lies par de la Jimoni:te et bauxite, 
romme on voit cela pair e~empie 11ur l'Ue de Krk (B I a§ k o vi i:, ck 1963). 

D' apres tout ce que nous avons dit, on peut conclure que pendant le Cretace infe­
rieur la plus grande partie des Dinarides a ete recouverte par de la mer. Le bassii.n de 

·sedimentation du Cretace inferJeur s'etendait vers le Nord approximaibivement jusqu'a 
1a ligne allant de Karlovac en Croatie vers Banja Luka, Doboj et Kfadanj en Bosnic 
ct plus loin vers l'F.&t. Cette limite correspond approximativcmcnt a la limite scptcn­
trionale de la soi-disant »zone du Durmifor« d'apres Au b o u .in (1960), respcctive­
mcnt elle passe un peu plus au Nord de ila •limitc entre Jes Dinarides cxtemes et les 
Dinarides interncs dans le sens de Cir ii: (,1960163). D'apres Jes donnees cxistantes, 
la region au Nord de cettc ligne (Bosmc septcntrionale, terrains cntre Jes riviercs de 
Sava, Drava et Dunav, Serbie oocidcntalc) a etc emergee au COUTS du Cretace infe­
rieur. C' est au commencement du Crbtace superiwr que la mer a envahi ccs terrains 
(voJr le chaipi.tre suivant). D'apres cela, ,Ja dynamiquc des milieux l!Cdimentai·res di­
nariques 1'est in.tensifiee consiiderablement J.ors ·du passage du Cretace infCricur au 
Cretace superieur. L'abaissement des regions septentrionales mentioonnees avec le re­
nouvellement de la sbJ.imentatiO'll cst di1 a des abai4sements synchrones des Dinarides 
externes ainsi qu'cn temoogne la nouvelle incursion marine dans fa region de l'actuelle 
montagne de V elobit au commencement du Cretace superieur. lei commoncc l'uniformc 
sedimentation carbona.tec des couches du Cretace superieur, tandis que, dans lcs Dina­
ridcs intcrnes, .s'effectuc en m~me temps Ia sedimcntaition des couches cla.sbiqucs. 

Les donnees brievement exposees nous montrent dans une lumiere nouvelle les rela­
tions paleogeographiques et sedimentaires dans les regions dinariques au COUTS du 
Cretace inferieur, en raison de quoi il faudrait corriger les re(Jresentations existantes 
de ces relations, donnees par Petko vii: 8c And e I k o vii: (1957) et {Jar Pl e­
n i l: a r (1960). 

Crctace supcrieur 

L'Istrie et »la zone Adriatique« 

Dans la region de l'Istrie aotuelle, s'cffetcue, au cours du Cretace swper.ieure, une sc­
dimentaion continue carbonatee expressement neritique. Les plus jeunes couches crc­
tacees decouvertes y appartiennent an.t San.tonien et Campanien i.nfericur. C'e&t surtout 
la presence de nombreux Rudistes qui donne a cette sedimentation une caracteristique 
r.articuliere. Ces Rudli.stes ont souvent vecu en associations etendues, en .raison de quoi 
ils peuvent se me>ntrer importan.ts a I' egard de la lithogenese. Dans certains niveaux 
du Cretace super~eur (surtout au Cenomanien et Santo-Campan~n), de telles associa­
tions de Rudistes ont conduitt a la formation d'assez 6pais »Pseudorecifs«.1 

Au cours du Turonien et Coniacien, le fond du ibassin s6dimentai0re a Cte soumi.s a 
des oscillations assez importanted. Des mouvement.s negatjfs temporaire.s plus intenses 
ont cause des approfoooissemenlis 11ponadiques et la sedimentation des calca.ires en pla­
qucttes a chert, des calcawes a Ammonites, ct .ainsi de suite. De telles periodcs ont etc 
plus.icurs fois foterrompues par la sedimentation des cakaires a Rudistcs, d.airemcnt 
neri·tique. 

L'identique sedimentation carbonaitee neri>tique s'est effcctuee aiussi, au cours du Cre­
tace 111pericur, dans !es aiutres par.ti.es de l'actuclle region karstique des Dinaridcs. 
A:insi, Jes couches a des fades analogues aipparai&sent dans la vaste repon depuis 
l'lstrioc, a travcrs Jes Hes adriatiqu~, le littoral croate (Hrva·tsko Pcimorj e) et la Dal-

1 J'ai qua1ifiie de »Pseudorecif « !es cadoaii~es massifs ren.fermant des associations de 
Rudi.stes, pour J.es faire differender de wais redfs construits d'oJ.'lganismes coloniaux 
(.p. e. de Coraux, d'Hydrozoaires, etc.). De tels pseudorecifs r-enferment une s.ui.te de 
generations dCll associations de Rudisites ,ct, a cote des conditions ecologiques semblables 
a ceMes chez la formation des reoifs coraltliens, i.Is »imitent« tres bien la structu.rc rt 
!'aspect de vm.is .recifs (iplw detaillement voir dans le travail de A. Po 1 I a k: La 
faune cretacee de l'Istrie meridionale. Paleontologiia jugoslavica. Zagreb). · , 

'504 



Pol§a.k: Geologija julne Lstre 

matie, puis a travers une partie impoctainte de Bosnie et de Herzegovine jusqu' en Crna 
Gora (Monteneg·ro). Plus Loin vers 1e Sud, les couches identiques vicnnent en Grece 
occidentale, et vers le Nocd, elles s'Ctendent a partir de l'lstrie et le littoral slovene 
(Slovensko primorje) juaqu'en Italic septentrfonale (Ad.pes venitiennes). 

Dans cette vaste region, fos sediments dominants 90nt les calcaires d Rudi.stes. La 
cor.relatfon des faunes fossiJes mootre qu'en beaiucoup de places ce calcaire c:ontient 
de nomhreuses especes communes avec celles de .l'Istrie meridionale. AiDBi, en Slovenie 
(Pl en Har 1960) et Herzegovine (S l i Skov iC 1960, Behl i lo v iC 1964), sont 
devcloppees les couches cakaires, lesqueUes, d'apres les fossiles detenniines, surtout 
d'apres les Rudistes, CO!'ll1CSpOndent a des cenozones 1-5 de l'Istr.ie meridionale (Cen1>­
manien-Campanicn mferiC!Ur). Dans certainm parties de Lika (Po 11 a k 1963b) et de 
Dalmatie (Montagne 1938, Voo•rvi.ik 1938, Monhgnc 1941, Rmtgers 
1942, Socs t 1942, Po 11 a k 1959), on a etahli aus9i, au moyen de Rudistes, la pre­
sence d'u:ne suite oontinue de series cadxmatees m<mllrant la meme cnvergure strati­
graphiquc. Jusqu'a present, on a ipu ronstatier dans ces couches 22 especes communes 
avcc celles de l'Istrie meridi·onale. 

Les couches du Campanien superieur et du Maestrichtien ont Cte jusqu'ici co-nstatees 
en bcaucoup moins de locaHtes. Sauf les Rudi:stcs, pour lcs calcaires de cebtc p.artic du 
Scnonien 11ont tres caraot6ristiques les grands Foraminiferes, comme .les genres Orbi­
toides, Siderolites et d'autres, dont la presence a He comtatec, par excmplc, sur l'iJe de 
Bra~. dans les environs de Metkov)c ct Titograid (R ·ad o i ~ i c 1960), sur lcs iles de 
Ci-ovo (Mam u li c 1959) ct Hvar (L ·an g c r 1961). Pru-mi lcs Rudistes, parti.culicre­
mcnt signifkatif est le genre Pironaea, trouve dans lcs environs de Titogirad et sur la 
prcsqu'ilc de Peljelac (M ii ova no v iC 1960, 1962), tandis quc ccnaines cspcces 
maestrichtienncs des genres Hippurites et Pseudopolyconites ont Cte .trouv6es dans la 
region de Podvolc!jc en Herzegovine (S l i I k o v.i c 1964). 

La region dinariquc mcntionnec, caractcrieec par la s6dimentaitil0n cairlxmatcc ncri­
tiquc, a cu, au cours du Cretacc .superieur, unc dynamiquc idcntiquc. D'apres le1S carac­
teristi1~ucs litholog.iques ct ·paleontol-0giques des couchos du Cretace wpericur, on doit 
supposer quc leur sedimentation a'ait effoctuec sur un haut-fond respcctivemon. t sur la 
ride; mais le fond du bassin sMimcntairc a etc roumis, au oours du Cretace i21fericuir 
et superieur, aux abaisscments 1PUCCcssives. En faveur de cela, parlc la grandc puissance 
des cooches carbonatecs neritiquc.. A:insi, en btrie, la puissancc des couches orobtacees, 
dont l'envergure est Valanginien - Campani.en ·mferieur, attcint 2 500 - 3. 000 :m, dana 
la region de Lika 2000 m, tandis qu'cn Slovelllic, la suite complete des couches c retacees 
montre l'epaisseur de .'3000-4000 m. L'bpaisseur des couches idcntiqucs en Grcce (zone 
de Gawovo), mais scw1cment de cclles aippa.rtenan.t au Cr6tace supericur, est, d'apres 
J. Au b o u in (1959), de 1500-2000 m. Cepend.ant, cos abaissements n'ont pas Cte 
toujours de meme intensite. Ainsi, le ha.in s6dimcntaire a etc soumh. sporadi.qucment 
a des abaissements plus intenses, ce qui resu1ta d'unc sedimentation pelagique repre-
11entee, par excmple, par des calcaires a Ammonites, pui.s, en bcaiucoup de p.Jaces et 
dans des nivcaaux diifCrents, pa:r des calcaircs en I~laquettcs a chert, connus dans la 
litterature geologiquc sous le nom de »schistes de Komen« (Pl en i car 1960). Le fades 
de calcaires en pJaquetks a chert est devoloppc, dans une mosure plus consi-<llrable, 
en Slovenie sud-occident.ale et wr l'ile de Hvair, puis, dans une mesure moindre, en 
Istrie meridionale et dans la Lika, puis en Herzegovinc OU il rcnferme les Globo­
truncanes. 

De tout ce que nous avons dit plus haut, il est visible, que la vaste region karstique 
des Dinarides, depuis la Slovenie sud-occidentale jusqu'en Crna gora (Montenegro), se 
montre unique au point de vue paiegeographique et sedimentaire au cours du Cretace 
tout entier. C'etait une mer peu profonde ou s'effectuait une sedimentation fran~hement 
carbonatee, dans laquelle, durant le Cretace supbieur, Predominent les calcaires d 
Rudistes. L'unicite existe aussi par rapport d la fattne et flore fossiles de cette periode. 
En outre, la dynamique de cet es/lace sedimentaire est la meme. Une unicite semblable 
existe aussi au cours de la periode jurassique. C'est fespace d'une ride unique, laquelle 
ne doit pas etre divisee en deux zones: »zone dalmate« et la »zone du Haut! Karst« 
comme cela pense ]. Au b o u in (1960), parce qu'il n'existe aucune difference entre 
les regions qui devraient appartenir a ces deux zones. Cette unicite impose ls besoin 
d'un nom commun. ll serait le plus convenable que cet entier espace sediment~ire soit 
qualifie de »Zone ad r i at i q u e«. En liaison avec les faits exposes, il faudrait cor­
riger les conceptions existantes de la structure geotectonique de ces regions. 
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us m1tres r'eions yougoslaves 

Au NE de la zone adr.iatiquc, s'etondaiit le baMin aedimcntaiirc csscntieUcmcnt diffe­
rent. Nous aJ.Iom jct« un coup d'ocil aur scs caracter~tiques genera:les, en liaiaoo avcc 
la compara.WOn dca developpcmcnts plus importants des couches du Cretacc rupUieur 
avcc ccux de l'lsbic mcridionailc. Au b o u in (1960) y di&tinguc p1u9icurs zones, mon­
trant au coura du Mcaozoiquc des caractcrist:iques pal6ogcographiques et aed1mcllll:aiircs 
diffcrcnte!I. La soi-disant »Zone du Durmitor«, s'etcndant depuis la Sl~ic, a travcrs 
la reg.ion de Kordun ct la Boanic ccntralc juaquc dans la par.tic eeptcotrion.ailc de la 
Cma Gora {Montenegro), appan-ticnt, d'apres Au b o u .in, encore a la zooe de la ride. 
D'apres la carte geotcotoniquc de K. Pctkov~c {1961), c'cat fa. »Z0"8 des cakair#I 
mesozoiques et des schistes paleozoiques«, et d'apres Mc d w c n i it a ch ct Si k o I ck 
(1964), c'est Ic »Zentraldinarikum«, Au NE de fa zone du Durmitor, e'6tend d'aprC. 
Au b o u in la »zone ophiolitique inteme«, laquellc, dana let divisions gcoteatoniquee, 
comprend gcncralemont Ila soi-disant »Zone centrale d'ophiolites« et la »zone paleo­
%oique interne« (K. P ~ t k o v it 1961), ou le soi-disant »Subdinarikum« ct unc partie 
<ics Centralides septentrionales (Mcdwcni.tsch Be Sikolck 1964); d'apres 
<".:ii r it, cet cspacc reprcscntc lcs »Dinarides intemes«. D'apres lea auteurs ()ita, unc 
pal'tic iimportantc de ccttc region montrc lea cara.clcrJstiques eugc08}'noMna!lct. 
""""CePcndant, la »Zone du Durmitor« ct la partic meridionalc de fa »zone ophiolitique 

-interne« pr65ontcnt au oours du Cretaice supericur des oaracteristiqucs piicsqu'idcotiiqucs. 
"Tandi~ quc, au Cretacc infericur, da.ns Ia zone du Dwmitor prCdominc la sedimcntaition 
<:arbonatec n6ritiquc, idcntiquc a ccllc dans fa zone adriatiquc, et daru la partlc mm-. 
-dionalc de Ia »zone ophiolitique intnne« le Cretacc inUri·eur 8C trouvc r6duit, dam 
le Cr~ace wpbicur e'effcotuc dams l'unc ct l'autrc zone unc sCdimentoation assciz diffe­
rcnte, etant pour la plus grandc parlic neri.tiquc ct clastiquc. Y IC IODt dcvcloppCCI 
~urtout Jes couches flyschoides avcc intcrca1Ja.tions de calcaircs a Ruclistcs (un dcwlop­
pement somhlablc a ccl:ui des »Couches de Gosau« dans lcs Alpcs oricntaies). Dana unc 
DICSUrc moindrc, on y trouvc le facies de calca.ircs en plaqucttcs a Globotruncanes et 
Clobigerines corrcspondant a unc mer plus profondc. Cea lithotypcs pcuvcnt avoir en 
dcdans du Cretace superieur une poattion stratigraphiquc differcntc. Dans la panics 
l>ordiercs sud-occidcntalcs de cc bassiin scdimentairc (Kord:un), ccs CO'llchcs sont trant­
@ressivcs Sur des different& niveaux des calCll'ircs du Cretaice inferieur, mama il n'ca pu 
cxclu quc pa·r places y cxutc la continui:tc cotrc le Cretaice infCricur ct le Cretace 
euperi-cur (Sok a~ 1960), surtout dam la region limitc avcc la zone adrietiquc. Dans 
la pa.rile sep~trionalc de cc bani.n (Seri>ic occidcntalc, Croatic sct*s>trionailc), le 
CrCtace supe.ricw: aurmoo.tc transgrcssivement le Paileozoiquc ou le Trias ct, en Bomic 
scptcntrionalc, particll~ent aKJSBi lcs couches juraariqucs. 

D'apres c11 que nous avons citA, on peut conclur'1 qtU la transgression du CrAtat' 
sup,neur s'Alargissait a fJartir de la zone adriatique vers le Nord et le Nord-Est . 
.Parallelement avec cette transgression, dam le mAme sens, s'effectuait une migration 
de la faune, tres intense. L'espace sedimentaire au NE de la zone adriatique, ne montr11 
~lus au CrAtacA suphieur des caracteristiques eugAosynclinales, comme il l11s a montrees 
/Jar places, d'apres cntains auteurs, fl. e. d'apres Au b o u in (1959, 1960), K. Petko­
rJ it (1961), etc., au cours du Trias et du Jurassiqu11 (la sArie des Diabas-Hornstein). 
Cette region se distingue au Cretace par la sedimentation pour la plus grande parti1 
clastique, rappellant celle des couches de Gosau, et, en outre, par d'importantes phases 
regressives se traduisant par des lacunes stratigrafJhiques (surtout au CrAtacA inferieur). 
D'apres cela, le regiflUI marin neritique s'est etendu, au COUTS du CrAtace, a travers les 
Dinarides entieres, ce qui a rendu possible les migrations tres intensives d1 la faut111 
naarine entre la zone adriatique et la region de la Croatie septentrionale, Bosnie sefl­
~entrionale, Serbie occidentale et des autres regions. En outre, une caractAristique com­
niune de cet espace sedimentaire reprAsente le renouvellement de fimportanu transgres­
sion au cours du Senonien, envahissant les rAgions nouvelles. Cette transgression s'11st 
effectuee dans le mbne sens comme celle au commencement du Cr,tace supArieur; en 
ce qui concerne les migrations de la fm1ne, les effns de ces deux transgressions onl 
ete semblables. 

En favcur des constations cxposees, parlent de nombreux foasilcs commune, trouva. 
dans Ia zone adriatiquc d dam lcs regi-ons mcntionnbcs au NE de ccttc Zo.tlC. Ainsi, 
I9cspece Chandrodonta joan11ll'1 et un nombiie important d'Hiippuritcs sbnonicn1, Cll'ou-
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ves en 1.ttrie m&idronale, dam la Lika, en Dalmaitie et Herzegovi'ne, ont etC COlllltatCs 
MIAi dana let r~ons de la Croatie septe'lltri'Onale, p. ex. dans le Kordun (H e Tak &: 
Bahun 196!1), dans la Zain-cba~ka gora (H c ra k &: N c d ~Ia 196!1), Samd>orska 
irora (H c r a k 1956), dans le mont Kalnik (Koch 1918), etc. Dans la region de B~ 
~pC'lj, au N de Jaicc en Bosnic. panni lcs autres Rudistcs a 6te con9tat6e la prC&cnce de 
la SOUS·CS~ce Pironea {Jolystyla slavonica (D c vi de - N c d ~ 1 a &: p 011 a k 1961). 

En cc qui conccme la correlation des couches du Cretace supencur dims la Di-na·rides, 
unc signification pa·rti'CUlierc appairticnt a des couch·cs bicn etud·iecs du Cretace supe­
rieur en Serbic occidentalc. Dam cctte regii0n, ont 6te constatecs 25 cspeccs de Rudistcs 
communes avec celles de l'Ittrie meridionalc. La presence de oouchcs ceoomanienncs y 
n'cst pas kal>Iie d'une maniett certaine, qooiqu'il cxistc des indications qu'clles dc­
vraient ~trc devcloppees 9P0radiqucmcnt. Ccla indique par cxcmple la presence de 
l'especc lchthyosarcolites triangularis, mentionn6e par Pct k o v it, Pc j o vi t &: Pa­
l it (1956). ll nest fJas exclu, qu'une {Jartie des couches d Orbitolines, attribiUes {Jar 
pa Ii t (196!1) au Turonien, afJpartienne au Cenomanien. A savoir, dam les CO"Uches a 
Orbitolines, on ne rencontre aucune especc plrus importante de Rudistes turoniens roam, 
au contraire, le genre cenomanico Jchtliyosarcolites et d'assez nomhreuses Cafninides, 
parmi le9Quelles, certaines sont caracteristiques du Cenomanien de l'lstrie meridionale. 

En Serbic occidentale, sont constatees cdrement Jes couches turonicnnes, surrnontant 
.transgresaivement, pour la phi,:>art Jes aniJes trimques. Ces couches C<)Dtiennent (P a­
l i ~ 1957, Pe .i o vi t 1957) de nombreux Rudistes, ca.raderistiques amsi du T'Uronien 
de l'Istrie m~ridionale, et quelques autres fossiles qui SC <rencontrent en Istrie meridio­
nale ;wssi dam le Ceoomauien (p. ex. Chondrodonta joannae). Dans lcs couches conia­
ciennes, viermcnt ausai Jes esp0ces ca:raderilftiques communes. Cela vaut surtout pour 
lcs ~es correspondant a la cmozone 5 (Sanronien-Campanien inferiC!Ur) de l'lstrie 
meridi<ma.le. Dans Jes environs de Potuta, Kosj erit ct Leposavit (Mi I ova no v i t 
19!4, Palit. 1957, PejovH 1957, MilovanovH 1960), ces oouches renferment 
de nombreux Hippurites, pamri leaqueh, la olupart a 6t~ constatee aussi en Istrie meri­
dionale, oommc cc eont p. ex. les esoeces HifJIJUrites (Vaccinites) atheniensis. R . (V.) 
~osaviensis, H. (V.) inaequicostatus, H. (V.) boehmi, H. (V.) vredenburgi, H. (V.) of1f1eli 
ct d'autres. A part de cela. 11 y a aUS&i beaucoup d'eS)>Cces communes de Radiolitides. 
I. pmence de l'eap«c Chondrodonta joannae ct d'autres fossi.Jes caracteristiGues de 

la zone a.driatique, a conduit lcs rechercheurs de ces regions (P e j o vi t Be P a § i t 
1956, Pa Ii t 1957, Pe .i o vi~ 1957) d'attribuer lcs couches turonicnncs et ooniaciennes 
au type itlro-dalmate ou adriatique du dcveloppement du Cretace 1U1>ericur, et lo,, cou­
ches santoniennes au soi-disant type de Gosau. Cette dcmiere constatation est baaec, 
d'une maniere considerable. sur la composition de la faune d'Hippurites du Santonien. 
Ccpcndant, ein Jstrie ~riamnale, viienncot auni tous les Hippuritcs cairacteriatiques 
des oooches de Gosau dans Jes A·lt>es orientates, presents aussi en Scrbie oocidentale. 
D'afwes cela, il n'y a pas de differences, quant d la liaison (J:[lec la zone adriatique, au 
cours de la sedimentation des couches turono-coniaciennes et de celle des couckes san­
toniennes; par consequent, ii n'y a {Jas de besoin d'effectuer, se basant d la.faune, la 
divisiOn des couches cretacees de ld- bas en deux types. La transgression senomenne a 
seulement elargi et augmente la migration des Rudistes et de fautre faune , com.mencee 
deja au Cenomanien, de la zone adriatique dans les parties se/ltentrionales e~ nord­
onentales des Dinarides. En ce qui concerne la composition litholof{ique, les couches 
turoniennes et coniaciennes y ne se distinguent pas essentiellement des couches santo­
niennes, mais tout ensemble (Jresente une difference fondamentale par rapport au dl­
velopp17Mnt francherrumt carbonate dans la zone adriatique. 

La riche faune de Rudi.stcs de la Sttbic orientale (Arc karpatique) presente les dif­
feN:Dcai importantes par rapport a des faunes mentionnccs des Dioorides. Les couches 
santono-campaniennes y cootiClllllent d'assez nombreuses cspeccs de Radiolitide·s, com­
munes avec cclles de,, Tegioos dinariques (M .jJ ova no v it 19!14), tandia que les Hip­
purites des Dina.rides manqucnt complotemcnt. 

I.As regiom hors de la y ougoslavie 

Le deve}oppcment des couches cr6t:acees de l'latric meridiona:lcrc;semble a celui de 
nombreuaes r~gions hon de la Yougoelavie. Cette rcssemblance est cxprimee surtout 
dam la c:.om.position ~ semblablc des faunes fouiles . .Am.i, dam !es zqiom des 
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Alpes venitiennes et des Abruzzes en ltalie, sont dcveloppees lea identiiques oouches 
neritiques. Les calcaires a R.udistes y contiennent en total 27 especes de Rudistes com­
munes avec celles de l'l&trie meridioo.aile. Un dbve1oppernent presqu' i.denti.que du Crc­
ta.ce infcrieur et superieur existe dans la Grece occidentale (zone de Gav.rovo). 

Quoique, au point de vue .Iith()logique, le Mvelo.ppement du Creta.ce dans la France 
meridionale SC di.stingue essentiellernent par rapport a celui dans les D.inarides, le grand 
nombre d'especes communes i111dique J.es Liaisons tr.es intensives avec les regiions dina­
dques. Amsi, la faunc ·de l'Istrie me11idi.onale montire la phis g.rande ressernblance aV'Cc 
celle de la France mcridionale {34 especcs communes) . Particulierement significatrlf est 
le grand nombrc d'especes communes de RadioHtides, tandis que Jes especes communes 
d'Hippurites eorrt tres rues. La suite stra.t~graphique et l'envergure de beaucoup d'cs­
peces de la France meridi-onale sont identiques a celles de l'Istrie meridionalc, ce qui 
rend possible unc tTes bonne oorrel'llltion. Un cas 5emblaible est aussi avec la feninsule 
iberique, ou i.I y a 14 especes oommunes avcc celleos de l'Istrie merndronale. Cependant, 
en lstrie, iii est impossible d'effeclmer la subd·iV'ision tripartic du Turonicn, faite dans 
le Turonien du PDrtugal. 

II est sagniiicatif, que les couches &enorriennes des partiics divaacs des Dinarides (zone 
adrJatique, Croaitie 11eptentri!Ollalc, Scrbic occi.dentalc) ct des A~cs o.rientalcs contien­
nent les faunes b>-ales a Hi~purites. Le centre de migration de cette faune a ete dans la 
zone adriatique, d'ou elle s'est repartie dans le sens de la transgression senonienne jus­
que dans les Alpes orientales. 

A des liaisons intensives entre lcs differentes parties du GCosyndina.l mediterraneen, 
'souvent tres eloignces, aiccuscnt d'asscz noonbreuses CSpCCCS de Rudiatcs de l'lstrie meri­
dtonaile, communes avcc celles des regions de r Afrique septentrionale (19) ct du Proche­
Orient (9). 

TECTONIQUE 

La structure tectonique de l'Istric meridfonalc est tres simple. Elk entre dans la com­
positfon de l'aile SE .de .J'antklinail va.&te ct doux de '1'btric occidentalc, dont le ooeur 
est forrnc de oouches jurassiqucs affleurant cntre Rovinj et Poree. La direction de l'axe 
de cet anticlina.1 est a.ppro:x;irnativement NE-SW. Son fr-0nt 6'cnnoic vcrs le NE, sc 
·trouva.nt encore parliellernent exp.rime au~dessous dos cooches paleogenes du Bassin 
de Pazi111. Les couches plongent ordinairernent sous •l'anglc de 5° a 100. A pa.rt de cola, 
"Ces couches sont affectees aussi pa1' un doux plissemcnt secondaijre (P o I§ a k &: S i k i t 
1963). Dans '1'cxtreme parhiie meri-di-ona.le de l'Istcic, l'anglc de l'inclinaiton des couches 
est quclquc peu plus grand ct va jusqu'a 30'. 

Dans cettc region, ·les fames soot rares ct de faM>le intensite. Des failles vcrticales 
a peti-ts rcjets se rencontrent par places dans Jes couches du Cretace inferieur (par 
cxemple sur l'ile de V e1iki Brioni). Des fail'lcs oonnalcs un peu phis intcmes a.ffectent 
les couches du Crctace superieur 6lll' les presqu'ilcs de Prernantura et de Mrlera ainsi 
que dans Ia region littorale de l'Istrie orientale (·Batie de Vinjolc et de Kmica). 

L'anticlinal jurassique-cretace de l'lsitrie ocddentale a Cte forme dans le cadre de la 
phase orogeniquc la.rarnienne, a la fin du Cretaoe. En lflt11ic orientailc (Ucka, Bassin de 
Labi111), sc sont alors formes aussi des plis vastes et doox, deforrnes par des phases oro­
geniques ulter.icures a dcsqudles sont duos lcs structures en ccaiilllcs ct les chcvaucbc­
ments. Dans les autrcs reg.i-0ns dinariqucs, fintensitc des m-ouverncn:ts lararnicns a Cte 
gcnera.lemcnt faihle, ayant presqu' exdusivernent un caracterc plicatif. C'cst aimi que 
dana cettc phaise orogenique l!Ollt formes aussi Jes plis doux constates dans la region de 
Lika, dont la di·rection est semblabde a cclile de l'ootrlclinal .de .n~tric occidcn.tale (P o 1-
h k &: Milan 1962). 

La phaise laramienne a joue 'Cll role dmporta.nt quant a l'emer9ioo generale affcctant, 
a la ffo du Cretace, prcsque toutes !cs Dinaridcs. Les couobcs palfogcncs de l'lstric 
surmontent ain9i transgressivcmcnt 4es different:s tennes du Cretace. La discordance 
d'erosion est bien cx,primee, •tandis que ila discord3illcc angulairc est tres douce. Telle 
position montrent aussi Jes 001Uches liboumaiisi-ennes en Istric meridionaile, comrne c'cst 
le cas par exernple sur la presqu'ile de Mrlcra (Pl. 1 Fig. 2). 

Les phases orogeniques tcrtia~res, parmi losquelles soot .plus importantes les phases 
istro-dalmate, entre Lutetien inferieur et IYUper.ieur (Si kit 1965), pyreneenne, a la 
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fin de l'Eocenc, et probablemcnt ta phaise sa:vliquc, a la fin de l'Oligocene, n'omt pas 
a.ffccte d'une maniere impootante l"antidinal de l'I!Jtric occidentalc. Elles e'y sont 
traduHes par des failles, se montrant plus in1enses seulement dans lcs pa;rties bor­
dieres de cette un~,te ,tectoniquc, oomme par excmple a la ligne Paiz in - ViZiinada -
Novi Grad; puis par des failles Iong.itudinales a'Vec flexures le long du ihe>·rd de 
fa structure antidinale laramienne de Savudrija - Buzet, et ipar de moindre& failles 
en Istrie merjdionale. Cependant, en btrie septentri-onaJ.e et orientale, .!es phases oroge­
niques menllionnees ont etc itres iintensives. C'est afors que se sont formees les struotures 
en ecailles ct Ies chevauchements constates dam la CiCa.rija, dans le mont Ucka ot dam 
le Bassin de Lahin (S a 1 o p e k 1954, a, b, S ik iC 1958, 1'965). Lors de ocs mou'Vements, 
l'antichinal de l'btrie occid·entaJe a rciprescnte une masse !Jtabilc s''O?posant a des prcs­
siions intens~ves ,d'i,rigees vers le SW, cc qui a etc la ca.use de la deviation pa.r.tiellc de 
la direction dina·nique des uni,tes tcctoniques de da CiGarija da.ns la direction N-S en 
Istrie orientaile, c'cst a dire, s'ada¢ant a des oonto.urs de cetitc Ctcnduc structure tccto­
niquc. Cettc dewation se mani{estc nclltement par des chevauchemcnts rotatives dans 
la r~ion du Baasin de Lahin (Si kit 1963). . 

Position de ristrie dans fensemble geotectonique des Dinarides 

D'apres les existantes schemas gootectoniqucs des Diina·riidcs, la presqu'ilc de l'Is.tric 
est le plus souvent attri·bucc a la region autochtonc, surmontec par de la »na('fle du 
Haut Karst". Dans ccs dcrnicrs temps, quclques asuteur.s drsting.ucnt en Istric le soi­
di.sant ,.z'autochtone«, auqucl appar.tiendrai.t l'anticlinal de l'Istric ocddcllitale ct le 
bassin pail6ogenc de Trieste et de Pazin, ct »le paraulochtone", comp«"cnant les &truc­
tures ecai.Uew;cs ct chcviauchaintes de la Crfarija et de la montagne U&a en lstric 
nord-oricntalc ct oricnta.lc (Pctkovit 1961, MedwcnHsch & Si-kolck 1964). 

La correlation dca relations stratigraiphiqucs, paleogeog.raphiqucs ct sodimcntai res au 
Mesozoique, parlc cootrc ccrtaincs suppositi1011s des oonccpti001s cxistantes ayant trait a 
!'existence de ,graoocs nappes dans la litructure geotcctoniquc des Oinarides. Aimsi, la 
correlation des couches cretacees, expo.s:Cc dans cc tra-vaiil, a montre que dans les regions 
istro-dalmates ct dans celles attrj/buees 'pail' ccrtains auteurs a la »nappe du Haut Karst.,, 
le Cr6tace est .devcfoppe sous le m~mc f acies. Les m~mcs relations rcciproques <Mtt etc 
ctablies aussi dans .Je develop,poment du Jurassiiquc {Po I§ a k 1964h). D'aiprcs cela, 
cntrc ccs dcux regions, .iJ n'cxi~c des differences de faoies, apparaissant ordii.na.1remcnt 
entrc dcux g.r.andcs un~tes rgeotectoniques. En >0.utrc, ii faut ajootcr, qu'en faveur de 
l'cxiiStencc de la »nappe du Haut Karst", ill n'cxiistc, j.usiqu"ici, de preuves tootomiqucs 
sur le terrain. 

Les constatations citees parlent contre fexistence de la grande nafJfJe du Haut Karst, 
montrant que les terrains attribues a cette »nappe« et les terrains cotiers istro-dalmates 
appartiennent a la meme unite tectonique. 

Refu le 30. Janvier 1965. lnstitut de Geologie et Paleontologie, 
Faculte des Sciences, Zagre1', 

Ul. Socijal. revol. Bill 
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TABLA - PLANCHE I 

l. Trag 9topala gmaza (lguanodon1) u vapnencu. Na.I. 15 (zaljcv Laura na otokY Ve­
liiki Brioni). Alb. 

Traces de pas de Reptiles (I guanodon1) dans le calcaire. Gis. J.i ( Baie de Laura, 
l'ile de Veliki Brioni). Albien. 

2. Ta.nko us.lojeni vapnenac s ulolcima va.pnenca, koji sadrii bogate zadrugc rucLiata 
(R). Otolt Finera. Coniac (1K ~ ). 
Calcaire en couches minces auec intercalations de calcaires renfermant des associa .. 
tions riches de Rudistes (R). L'ile de Finera. Coniacien {1K ~ ). 





TABLA - PLAN CHE II 

I. Detalj rudistne zadruge u jednom »pseudogrebenu«. U~pravnc i podjcdnako orijenti ­
rane desnc lju!ture vrstc Gorjanovif:ia costata n. gen. n. sp. u svom primarnom po­
lofaju. Prornjer naijvecih lju§tura iznosi 3-5 cm. Nal. 52 (.poluo!'Ok Mrlera). Santon­
donji carnpan (ts~~) . 

Detail de l'associati~n de Rudistes tians 1111 »/Jseudorecif«. Valves droites de l'espece 
Gorjanovif:ia costata n. gen. n. ~p. f ossilisees sur place ( dressees verticalement et 
montrant la meme orientation). Les plus grandes valves ont le diametre de 8-5 cm. 
Gis. 52 (presq11'ile de Mrlera). Santonien-Campanien inf. ( 2 aK;). 

2. Trainsgresivni kontakt liburnijsikih naslaga (Ln) i rudistnog vapnenca seno.na (san­
ton-donji campan - SV). Ju!na obala istocnog dijela poluotoka Mrlera. 

Contact transgressif de couches liburniennes (Ln) et de calcaires d Rudistes senoniens 
(Santonien-Campanien inf. - SV). Cote mhidionale de la partie orientale de l~ 
presq'1Je de Mrlera. 
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TABLA - PLANCHE 1Il 

kVAllTAll [SJ p Pijesok 
sables cQuoterno1re 1 

HlOOEN 

KVAAT4A 

SAt-ITON 

CAM PAN 

CON I AC 

GOA NJ I 
TURON 

OONJI 
T uRO~ 

CE NOMAN 

ALB 

APT 

P?7l ts l1_Sj 
Terra rosso c Quoterno1re - Neogene 1 

Uslojeni i mos1vni ca 1 rudistn i vopnenoc . 
Colcaire o Ruclistes strotifie et mosslff <0 1. Sontonien- Compallien 1nf. 

f-!~-
0 

K3 Rudistn1 vopnenoc ; ptocasri vopnenoc s chert - om ca 1. 

~ I 1 Calcaire a Rudistes el ca lca ire en plOQuettes ovec Cherts . Coniac1en 

m 
m 
m 
~ 
~ 

1 Rudistni vopnenoc . 
2K2 Calco.re 6 Rud istes . Turon, en sup. 

JKl Vopnenac s omoni ti mo. 
1 1 Colcoire o Ammoni+es. Turon 'e" inf. 

1Kz Piocasti vopnenac s ulokimo chert- a <a 1. 
a f 2 Colcoire en p1oaue1tes ovec cherts IOI . Turon ien onf 

1KZ Rvd1stni vapnenac . 
I 2 ':o tcoire o Rudis tes . Turon1en inf. 

Rudistni vopnenac donjeg turona opcenito. 
,K~ Calco ire a Rudistes du Turon 1en onf. en 9enerol. 

~gK~ Uslojeni iii mosivni r udistni vopnenoc 1a 1 s le ca mo kongtomerot.o t b 1. 
Coicoire strot 1f1e au mosiff 101 ovec lentllles ae conq1omerots 1t>1.Ce'nomonie n. 

m:g,.i5 
-a ' 

Vopnenac s ulokimo dolomita <01 , breco tb 1 1 lecomo kremenog p1jesko 1c 1. 

Calcaore ovec intercaio tions de dalom1es 101 et de breches <bi et tent illes 
de sables Quartzeu.t <C l. Albien . . 

~ o K~ 
Vopnenoc s ulo~cima brece. 
Colca ire ovec intercolations de brech es 1a1 . A pti en 

D 
8udava Luka Vinjole 



PolSak: Geologija juzne Istre TABLA - PLANCHE IV 

6EOLOSKI STUP NASLAGA .JUiNE ISTRE 
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Radiolites sauvaqesi 
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C Hippurites r Orb1gnyo 1 requien1 
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.PolJaJ,: Geologija jufo e Istre TABLA - PLAN CHE VI 

STRATIGRAFSKI RASPORED FOSI LA U KREDNIM NASLAGAMA ISTRE 
Repartit ion strat igraphique des f oss iles dons le couches cretacees de l' lstr ie 

Stratigrafski p o to io j Apt A I b Cenoman 
Position sfrati9raphi~ve Aptien A I bi en Cenomanien 

1 

Cenozona "' 
Cuneolino Cuneol ina Proeradiollt& s 

rcenozone a) - co mposour ii pavonic~rvo Reuriausus i 

Jg~~nlfu~iJ'r:) (donjl io- N,oca prina 
pott 1e mt.) g1gonteo 

Puma1d'Oprl11 :$.l1t. & C1uc . lj~2 

fchf'lr~- : Jcih. Podzona s fSovs - zone a) - sarcplites 1 rol11nd11s 
pOl/Ol(i I 

.M unieria baconica Dccokc I 

0 1bi10/ina (Palorbi tolina) l enticular is (BI um.) I 
I 

C1tneolina campO.iourii Sa rt oui & C r e srcuti 1 

Rl--quienfo ammonia ( G o I d f.) I 

-O"rbitolina sp . - 1 
I 

Cuncolina pavonia parva H e n s on I 

f'\ummnloculina h eimi Boo e t - --
Nt•=:a:ata simplex 0 m n r a 

Tlw umatoporclla pan:ovesiculi/era (Rain e r i) 

N n inr.a /leuriaui d' 0 r big n y 1 

N erinea cretacea C onrad - -- 1 

Praeradiolit es /lcuriausus (J' 0 r b ig n yl 

Sauvatesia nicaisei villei Toucas ,_ ____ : 
Sauvugesia p1aeslwrpei Toucas i--- - 1 

G,-,.oplcura tclleri Red li ch 

f,;yropleura ornata (d' 0 r h i g n y) ---I 

Nel"inea nlisiponensis S h a r pe i-- I 
I 

Pileolu.s chelusii S c ltnnrr. --I 

·<.;aprina schiosensi! Roch m >-- -- 1 

C.aprmula subqua1lrata n . i;p. ,__ __ I 
1 

Mon oplcura (Him eraelites) gemmellaroi Di SI o f . >----
1 
I 

Neithea =itt eli (P i r o n a) >--- I 

N eithea acu t icostata F utter e r >-- 1 

Neith ea lapparenti Cho f fat ,_ __ 
I 

Neithea quinquccostata (S o w e r by) - -- 1 

Chondrodonta joannae laevis Schub e rt ~--
l 
I 

N erinca nobilis M ii n s t er ----- I 

N<'rin ea v incurani n. sp. -- 1 
1 

Pileolus oliphanti Not Ii n g --- I 

Natica fi gueirensis Ch o f f a I --- 1 

Na<ica cf. punctata (S ha r p e) --- I 
I 

1Ccrithiurn cf. in/oriore Sc hn ar r. ---- 1 

Spnndylus requienianus Ma th e rou -- -- I 

&3•ropleura &p. ---~ 

l chth y o.<arcolitos poljaki n. sp. - 1 

Ca1J1 ina cariri.ata (B o e h m .) ---4---
N~ocaprina nanosi Pl e niCar ,_ 

1 

N(·cr.<ipr inn gigantea PleniCar -
Orbi tolina concava (L ::i. m.) 

Orbitolina trochus ( F r i t s c h) 1 

Sar11 ·age si11 nicaisd (C o q u an d) • I --
.S11u vagesia sharpci (Bay I e ) --
Schiosia carinato/orrnis n. ap . 

l chthyosa"rcolitcs bicat inatus (Gemme 11 a r o) 

Clwndrodon<a joannae (C h o f f a t) 

J chtbyosnrcolit e.s monocarinatus S li i koviC 

C.hondrodonta munsoni H i ll .. 
Chondrodonta munsoni ostrene/ormis F ut terer -t----
Ch.orrdrodonta joannae angusta Sch u he r t .--
I cluhyosarcol i te.s tricarinatus Pa ron a 

.,.__.. 
Caprina lept<>theca n . sp. ·--l eh thyosarcoli tes rotundu s n. sp. ·--
Nerinea rcquieni d' 0 r big n y I --I 

l\'r ithea inconstan~ (S h a r n e ) : --
Nerinea schiosensis Pirona I --
Sr.hiosi.a schioscnsis Boehm I ---
01 !hoptyclaus $triatru Fu t terer 1 

I ---
Aptyxiel/a op. 1 ---
A griopleura praeexcatiata (To u o as) I 

Agriopleura salignacensi.s (B a y 1 e) I 
1 

.Pycnod1>nta biauriculaia (La m .) I 

l 'asr.oc~ras gamai c h 0 f r a t 1 

V11scocera$ barcoicense Choffat I 
1 

Calycoceras aff. paralaouit ense Ila S II e I 

Niger icera.s er. costat um B a r h e r 1 

A ennclwccras palaestinen!e B lan cke n ho r n I 
I 

Pitlionclla ovalis CK a u £ m a n n) : 
·sromiospliaera sphaerica (K a u r m a n n ) : 
Globotrrmcana sp. l 
E ."< {)J!yra ovcn vegi tamalleni Pe r v i n q. 

I 
I 

Sclrindctool/iccs inncquicostarus W i e dm an I 
.Duranir1 spatlai P:arona 

I 
1 

Radiolit es lusitanicul porcricus n. 1ubsp. I 

Praerurliolites toucasianus .rnlagiensis A s t re 1 

Durania cf. hippuritoidea Parona I 
P1aeradioli t e.s sa~eus A 1 t r e 1 

I 

Durania i:Hriana n . sp. I 

Durania adriatica n. sp. 1 

Praeradiolites ponsianus (d ' Ar c h i a c) I 

Durania gaensis (D n c q u c ) I 

Radiolites peroni cc h o r r . 1) 1 
1 

Radiolites radiosus d' 0 r bi g n y 1 

.Radiolites prac.sauvagesi comm.unis n. suhsp. I 

.Radiol ite.s prae.sauvagesi To u ca s 1 

Durania cornupastoris (D c • M ou I i n s) I 
I 

Durania cornupastoris polae n. subsp. ' 
.Radiolites trigeri (C o qua n d) 1 

Du1ania arnaudi <<:ho r r . 1) 
1 
I 

Rodioliits lusitanicus (B a y I c) 1 

Radiolites peucetius Pa r ona I 

Jfippuri t es (Orbignya) requieni Mat heron 
I 
I 

Radio!i tes sauvagesi (d' H o m b re s • Fi rm a 1' : 
Hippurilc.s (Hippuriiella ) incisus Douville I 

Radioli tes praegalloprovincialis Toucas 1 

Radiolites douvillCi gracilis n . suhsp. 1 
I 

E<..radiolites franc/iii /inerae n. subsp : 
..Radiolite.s mammillariJ ant.ecedens n. subsp . I 

P1aeradi.olites anatolicu.s K ii h n I 

Pycnodonta ve.sicularis (L a 1n.) I 
1 

'Go1 janoviCia k varneri n . sp. I 

Go1 janoviCia v injolae n. sp. I 

.Sauvagesia mcnegliiniana dalnrntica Po I• a k 1 

Radioliies galloprovincialis Mathe r on I 

Hippurites (Va ccinites) atheniensis K t en a 11 
I 
I 

Hippur.tes (V.) gosaviensis Douville 
1 
1 

fl ippurites (V. ) oppeli Douvi l le 1 

flippurit es ( VJ. giganteu.s d ' H o m b r e 1 • F i r m a 1 
1 
1 

J?adiulit es mamm illaris Matb c ron 
1 
I 

Rudioliies noulet i rB a v I c l I 

Radiolites subradio1u1 Toucas I 

Rat!iolites subradio su s anReiodi/ormi.s n. subsn. I 
1 

Ro.diolites spinulatu.s li:njanicus n. subsp. : 
Radiolites ( Radiolitclla) guiscardianus Piro 11 ll I 

Rndiulites matheroni gigani eu.s n. subsp. 1 

Radiolites douvillCi Tou c as I 

.Sauvascsia ornata n. sp. 1 

Syna1traea so. I 
l'rlvtrocanrina bavani lD o u v i l l e) 

.Scuvagesia raricostata mrlerae n. sp. n. 1ub1p. 1 

Sauvagesia stac/iei n. sp . I 

Sauvagesia raricosiata n. sp. 1 

Hippuritcs (V. ) inaequciostatus Miinster I 

Gm janoviCia cos ta ta n. sp . 1 

Suuvugesia tenuicost.at.a n. sp . I 

Ri.ppuritl!.s (Va ccinites) vredenburgi K ii hn 1 

M edeella zignana (P i r o n a) : 
.Radiolite:c crassus 11. sp. 1 

I 

Hi11purites {Vaccini t es) salopeki n. sp. I 

.flippurites (V.) taburni Gui s cardi ' 1 

..!;nuvnge$ia huehni n. sp. 1 

Hivpurites (Vaccini.t es) /dihni Pejov i f I 
1 

Hi ppurites (V.) cornuvaccinum B r o n n. I 

.Snuvagesia mencghiniana (P i r on a) I 

.Radioli tcJ aurigcrcnsis Mu n.-C ha Im. 1 

CtJrjanot•iCia acuucostata n. sv. I 
I 

Gc.rjanovUia paronai (W i o n t z e k) 
1 
1 

.Hippurites ( V.) gigantcus medulinus o. subsp. I 

Hippuri tes (V.) boehmi Douv il le 1 

Hippurite.f (V. ) anici n. op. I 

Hippurit e& (V.) extrcmus n. sp. I 

Jlippuritea (V.) sulcaius D e franc e 
1 
I 

R."Idiolites cf . .squamosus d' 0 r bi g n y I 

E (.•tadiolite.s schubcrii n. sp. I 
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·GorjanoviCia lipparinii n. sp. ' 
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