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PETROGRAFSKE KARAKTERISTIKE NEKIH KARBONATNIH 

STIJENA JURE IZ VELEBITA, GORS~OG KOTARA 
I DONJEG TOKA KORANE 

S S table u prilogu 

P etln>graf'9ki je istražena nekoliko prof.ila kros ju111ke vapnence Vele­
bita, Gorskog kotara i donjeg roka Koranc. Gcncbkii, ovi vapnenci pred­
stavljaju ailohtone karbonatne scdiment!e, istaložene u plitkoj turbulentnoj 
rnarinski()j 1rcdini. Klasificirani su kao kalcirudi.ti, kalkaireniti i kalci­
lutiti. U području geosinklimaile, uvjetii. za nastajanje 01Vakvih vapnenaca 
mogli >SU biti Olltvareni na nekom širolrom J relativno plitkom submarin­
skorn pragu, koj,im su bila ,razdvojena pGjcd~a korita geosinklinale. 

UVOD 

O karbonatnim stijenama Hrvatskog primorja, Like i Gorskog kotara 
objavio je F. Tu ć a n još 1911. g. jednu raspravu, u kojoj je obradio 
veliki broj stijena različite geološke starost.i. Posebnu pažnju obratio je 
kristalin:ifoim vapnencima i dolomitima. Vjerovatno zbog toga, u tom 
obimnom radu, nije prikazao pseudoolitične, ooHtične i slične karbonatne 
stijene, iako one izgrađuju pretežan dio jurskih nasla,ga ovog područja. 
Karbonatne stijene jure biti će obrađene u ovom članku. 

Jurske naslage Velebita, Like i Gorskog kotara nastavljaju se konti­
nuirano na trijas, pa se kao najstairiji slojevi jure smatraju obično 
tamni, uslojeni va'Pnem:i, koj.i se izmjenjuju s dolomitima, a lefe na 
gomjotrijaskom dolomitu. Naslage lijasa općenito, a donekle i naslage 
dogera i malma, pred~aVtljene su dobro uslojenim obično tamnijim 
vapnencima, lmji se· po makroskopskom izgledu često mogu razlikovati 
i od starijih, trijaskih i od mladih, krednih vapnenaca. Na Ol'lnovu ma­
kroskopski vidljivih karakteristika, mogu se i unutar same jurske serije 
sedimenata izdvojiti pojedini članovi. Tako npr. za donji liias značajna 
je već spomenuta izmjena tamnih uslojenih vapnenaca s defomitima; za 
gornji lij1as, naročito u području Velebita karakteristični su tankousloieni 
ili pločas.ti mrljasti vapnenci; prelaz doJ?er - malm označen je na nekim 
mjestima, kao npr. u Velikoj Kapeli (Po 1 jak, 1944) vapnenim bre­
čama itd. Ove makroskopski vidljive razlike u sastavu i strukturi karbo-
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natnih stijena, ne predstavljaju međutim i neke b~tne litološke raalike 
koje hi upućivale na zaključak, da je u toku taloženja jurskih naslag~ 
došlo do osjetne promjene režima sedimentacije. Detaljno mikroskopsko 
proučavanje uzoraka sa profila na Alanu,* Malim Močilima i Bunovcu 
u Velebitu, na Gornjem Jelenju u G<:>rsikom kotaru i kod Lučice u do­
njem toku Korane pokazmje, da su u ovom području jurski sedimenti 
taloženi: kontinuirano i pod pribli2no istim uvjetima u toku cijelog pe­
l'ioda. Jursku sedimentaciju kar.alktter.iziraju ovdje mehanički akumulirani 
karoona.tnii sedimenti, koji ·se međusobno razlikuju samo po veličini zrna 
i vrrsti akumuliranih čestica. Sedimenti sitnijeg Hi krupnijeg zrna, sa 
dominantnim lit()lgenim ili biogemm detritusom izmjenjuju se i hori­
zontalno i vertikalno prelazeći kontinuirano .i edni u dmge bez obzira 
na evolociju faune, odncnmo stratigrafsku podjelu sistema. Jursiki vap­
nenii sedimenti, najčešće označeni zajedničkim, genetski nepotpuno defi­
niranim :pojmom vaipnenaca, ipreclstavljaju dakle kalcimdite, kalkairenite 
i kakilutite, tj. mehanički aikurnulirane sedimente sastavljene od fragme­
nata otkinutih od ranije ili tek istaloženih vaipnenih sedimenata, preta­
loženiih i cementiranih kalcitnim cementom. Ove stijene se razlikuju od 
ostalih detriitičnih sedimenata utoHko, što su im čestice intrahazemkog 
porijekla, submarinski prerađene {zaobljene, sortirane) i transportirane 
u druge, obično dublje dijelove sedimentacionog bazena. Varijaciie 
u veltičin:i zrna usfovljuju hidrodiinamski uvjeti (.režim podmorskih struja, 
loka·lna turbulencija, dubina vode itd.) koji nisu jednaki u pojedinim 
dijelovima bazena, a koji se mijenjaju i tokom vremena. Sastojci teri·ge­
nog porijekla, kao npr. glinena komponenta u nekom kalcilutitu ,ill de­
tr.itična kvarcna z,rna u nekom kalkarenitu, prisutni su u ovakvim sedi­
mentima samo u sasvim podređenoj količini. 

FIZIOGRAFIJA KiARBONATNIH STIJENA 

Vapnenci 

Stijene najsiitnijeg zrna koje dolaze na istraženim profilima, a ma.kro­
skopsifoi izgledaju kao ~i, obično tamni i dobro uslojenii vapnenci, 
školjkaislog ii.Ji ravnog loma, shva~ene >SU i klasificirane kao .kalcilutiti. 
Pod mikroSkopooi, pokazuju kripto - do milC'rozrnaisitu (s.J. 1 u 'Prilogu) 
i1li grudičaostu strukturu, a .sastoje se od finog va.pnenog detritu.&a 
i veoma sitno zdrobljenih ljuštura organizma. Ponekad se u njiima 
mogu IllalĆi .i cijele ljušit.ure malih foraminifera, favreine i drug.i 
tragovi aktiiynosti organizama. Finozrni vapneni i organo.geni detritWl 
kalcilutifa cementiran je kriptokristala8tim ikaldtom biokemijsikog ili 
kemi}S'kog porijekla. Male dimenzije oostojaka otežavaju u većini sluča­
jeva da se procijeni koji je i koliki dio ovih st~jena transpootiran i aku-

• Postoj.i nekoliko prC'V()tja na Velebitu lrojd se nazivaju Alan. Najpoznatiji je Mali 
Alan k!Ojim ·prolazi cesta Sv. R.ok--Obrovac. Prevoj Alan, o kome je riječ u O'VOOl 

članku naola.zi se za.pa.dno od Jablanca, j,,pod vrha Ala.nči.ća (trig. 1612 m). 
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muli.r~n. - daikle a_lohton,_ a koliki kemijskog ili biokemijskog porijekla, 
prec1p1tlran na m1estu, tJ. a1utohton. Po svom petrografskom saistavu i 
str~kturi, ~al~ilru~iti su ve~ma sl~čni fino~mim autohitonim vapnencima 
ko111 ~astaJu in ~itu nagom1lava~1e~ ·i akt_i:vnošću bentoskih i pelagiičkih 
orgam~a~a, uz istovremeno talozen1e kaletievog karbonata. Prema t~e, 
~U~J?ći fa:kt~. kod klasi~i~~ije wih stijena bio je nJihov polofaj' na 
1stra:z~mm _prof1lm~a; ~lasificirane su kao kak:ilutiti, jer su na syiim 
profilima bile udruizene '1 novezane •postepenim prelazima s kalkarenitima 
i kaldrudi•tima, stijenama nedvojbeno alohtonog porijekla. 

Kao kailkaireniti klasiificirane su vaipnene stijene, u kojima domini•raju 
mehanički alrumulirane vaipnene čestice dimenzija od 0,06 do 2 mm. 
Ove čestice mogu također bi•ti biogenog •ili Litogenog porijekla. U prvo~ 
slučaju predstavljaju transportiran fosilni materijal, a u drugom dje­
love tek i'staloženih, odnosno već l·iti.ficiranih sedimenata, te proaukte 
pod.vodnih agregacionih procesa. Prema· domini.rajućem tipu čestica kal­
kareniti su klaJSificirani kao lito - ili biokalkareniti. Dewitične če6tice 
l~tokalka.reruita često su potpuno .zaO'bljene i pr.ilblifoo ojednakih dimen­
zija, te podsjećaju na oolite. Međutim od 'Pravih oolita se bitno r~zlikuju, 
jer ne pokazuiu unutrašnju strukturu, već su homogene kriptokristalaste 
građe. Stijene .koje sadrže o•vakaiv tip čestiica klasi.ficir.ane su kao ipseudo­
oliti.foi kalkaremti (sl. 2-4). Na 1i:straženim profilima pseudoolitičn1i kal­
kareni1ti .su naj.češći varijetet i.srednjezmastih detritičnih stiijena. Najbolje 
su razvijeni u donjem i srednjem lijasu velebitskih profila. 

Prav.i ooliitiični kailkareniti su nešto rjeđi. Na profilu' Alan u Velebitu 
i na profilu. Lučice uz Koranu nalaze se na prelazu gornjeg lijasa u do-­
ger, a na profilu Gornjeg Jelenje u Gorskom kotaru dolaze u malmu. 
Dooninantne čestice u ovim stijenama <Su ooliti (sl. 5) . .Pseudoo1iti i orgar­
nogeni detr.itus mogu biti prisutni, ali samo ti podređenoj kolWni. Ooliti 
,se sastoje od jezgre mineralnog ili organogenog porijekla (si. 6) i · kal~ 
cium karbonatnih ovojnica koncentrične, ili rijede, rndialne grade. Na­
staju uz pojačanu lokalnu turbulenciju, u sredini zasićenoj kalcijevim 
kad>onatom. . 

Biokalkaremti, odnosno detrifične karoonatne stijene arenit.§kog zrna 
u kojima domini.ra organogeni detritus, naj.slaibije su zastupljeni. Opa­
ženi su npr. u srednjem lijasu profila Mala Močila i Bunovac u Vele­
bitu. Habani fosilni detritus doilazi inače kao spo.redna komponenta u 
mnogim pseudoolitičnim i ooliitičnim kalkarenitima. 

Kod svih navedenih varijeteta kalkarenita, vezivo je Hi kriptokrista­
last vapneni matrniks, ili jasno kristaliničan sitil<Jzrnast do srednjeanast 
kalcitni cement. Cestice uložene u kriptokristalast vapneni matrib obično 
su slabije zaobljene i slabije sortiirane, a i sam maitriks je dijelom 
detritičnog porijekla. Zrnati kalcitni cement može nastati rekri\Staliza­
cijom kriptoknista:lastog matriksa, ali nastaje i kao direktan kemijski 
precipitat, istaložen u intersticijama medu vapnenim detrutusom. Pod 
mikroskopom izgleda kao mozaični agregait nepravilnih zrna kalcita. 
Detritične vaipnene čestice uložene u krista1iničan kaldtni cement obično 
su bolje zaobljene 1 bolje sortirane. 
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Kalcirudi,fi su krupnozrni ekvivailenti kalkarenita, i·zgradeni od detri­
tičnih vapnenih česfa:a većih od 2 mm u promjeru. Kao i kod kalkare­
nita, čestice mogu biti biogenog m litogenog porijekla, pa su na osnovu 
t<>ga kla-sificirani takoder kao biokalciruditi (sl. 7) i litokaloirud~ti. Način 
postanka je isti kao i kod kalkarenita. 

Cement kalcirudita mO'Že biti kaUcarenitske strukture (obično pseudo­
oliti.čne) ili može biti potpuno rekristalizi·ran u homogeni kalcitni mo­
zaik. U tom slučaju struktura cementa ie obično srednje do krupno­
zmasta. 

Ovakove krupnozrne vapnene stijene dolaze dosta rijetko na istrale­
nim profilima. Najbolje su razvijene u srednjem lija.sd, jer 5e poznati 
Lithiotis-vapnenci mogu klasifidraiti kao biokaloirud•itii. Li:tokakiiruditJi 
dolaze spora:dično u donjem lijasu iprofiifa Mala Močila i Bunovac u 
Velebit-U.-Oni mjest:imi!Čno pored ulomaka kriptokmistalaste grade, sa­
dde i ulomke ruditnih dimenzija pseudoliitičnih kalkarenita, što ukazuje 
na rušenje i pretaložavanie ranije formiranih stijena. 

Dolomiti 

Opisane vapnene sedimente č~to prate dolomiti i dolomiti~iraine vap­
nene stijene. Dolomitičnost pojedinih stijena variira u veoma širokim 
grani'Cama (od 5 do 970/o), na tako postoje svi mogući prelazi od magne­
zij.s.kih va.pnenaca, preko dolomitičnih vapnenaca i vaipnovitih dolomita, 
do čistih dolomita. Mikroskopskim nroučavanjem je konstatiirano, da 
su svi dolomi·ti sekundamog tipa, te da predstavljaju produkte dolomi­
ti~acije al0>htonih karbonaitnih taloga. To narocito pokazuju nepotpuno 
dolomitizirane stijene, kod kojih su često ostali sačuvani relikti ranijih 
struktura. Dolomi·tizacija je tada izra.žena razvojem .dolomitnih rom­
boedara ili nepravilnih zrna unutar oolita, pseudolita, fosilnog detritusa 
i u cementu. Ona može biti selektivna (sl. 8) ·i vl'Ši1ti se samo u detritič­
nim če&tlicama m samo u cementu, i neseleMivna, pri čemu se dolomitni 
romboedri razvijaju bez obzira na primarnu strukturu stijene, pre9ije­
cajući je, ili formirajući zasebne oaze nepravilnih zrna. Kod kalcilutita 
se dolomitizacija naročito jasno manifestira. Karakteristična je struktura 
dolomi·tifoih kaldlutita gornjeg lijasa u profilu Alana, označena nepra­
vilno rasijanim dolomitnim romboedrirna u finozrnoi kalcitno.i osn01Vi 
(sl. 9-11). Ovi romboedri su često puni kriptokristalastih kakitnih inklu­
zija, koncentriranih obično u centralnim dijelovima zrna. U ~a.če do~~­
mitiziranim kalkarenitima, mogu se pod mikroskopom opazih slabqe 
sačuvani iLi često sasvim nejasni obrisi nekadašnjih detritičnih vapnenih 
čest ka. 

Po-tpuna· dolomitizacija svih tipova detritifoih vapnenih sedimenata, 
vodi formiiranju mozaičnog agregata dolomitnih zrna različitog stupnia 
kristaLiniteta, u kojima se v~e ni.ti ne nazi•ru tragovi prvobitnih struk­
tura (.sl. 12). Pri makroskopskom opi-su, ovakovi dolomiti se obično ozna­
čavaju kao „šećerasti« ili kristalinični dolomiti. 
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Au.tigeni minerali 

Pored karbona:tnih minerala koji izg·raduju pretežan dio opisanih jur­
skih stijena kao akcesomi sastojci pojavljuju se u njima još dva auti­
gena minerala: kvarc i pirit. 

Kvarc se razvio u id.iomotifni.m, izduženim kristalima prizmatskog ha­
bitusa, dugim 0,05 do 0,6 mm. SadI1Ži često kaJcitne inkluzije, koje mo.gu 
biti zonanno raspoređene. Najčešće je primijećen u pseudoolitičniim kal­
karenitii.ma (sl. 3). U većini slučajeva presjeca strukturu stijene, te iz 
pseudooHta prodire u cement. U ooLitičnim kalkarenitima obično je kon­
centriran u oolitima, ili u drugim vapnenim česticama. Najčešće je kon­
statirao u donjem lija;su profila Mala Močila i &novac, te u srednjem 
lijasu, najgomjem dijelu gornjeg lijasa i u dogeru profila Mala Močila 
i Alan. 

Pirit se pojavljuje u sitnim, nepravilnim zrnima ili u formi sitnih glo­
bulica. Obično Je bar djelomično limonitiziran. Najčešće je opažen u 
crnim, nepotpuno dolomitiriiranim kalcilutitima gornjeg lijasa velebitskih 
pro.fila. 

OPIS ISTRAZENIH PROFILA 

Geološko i·straživanje koje se u zadnjih nekoliko godina sistematski 
provodi u području Velebita, Like i Gorskog kotara omogućHo je, da l!e 
i sedimentno-petrografski prouče neki profiili kroz tamo6nje jurske karbo­
natne naslage. Od pojedinih katova jure, lija.s je najbolje raščlanijen 
i faunistički dokumentiran, a na nekoliko lokaliteta utvrđena je i nje­
gova tačna deblJina. Tako na _južnoj strani Velebita, debljina lijasa u 
profilu Mala M9čila iznosi 610 m, a na sjevernim padinama u profilu 
Bunovac 4 7 5 m; na Alanu, debljina lijasa izllU'li oko 550-600 m. Na 
jugozaipadno:j strani Ličke Plješevice lijaske su naslage debele 430 m. 
(Pol š a k & M i 1 a n, 1961), a u Gračačkom Polju, M. Hera k (1960) 
procjonjuje njoihov·u debljiinu na oko 800 m. Pošto je Hjas najbolje raš­
članjen .i najitačnije izmjeren na profilima Ma!la Močila q. Bunovac, to su 
ova dva profila naj1potpunije prcmčena. Na ostalim prodiiilima, obrađene 
•Su naslage liija.sa, dogera i malima djelomično, •kolitko je to hi'lo moguće 
uz sadašnje poznavanje tamo6njiih ju l"S'kih naslaga. 

P r of i li u pod r uč j u Velebita 

Debljina naslaga donjeg lij asa na profilu Mala Močila iznosi 228 m., 
a na profilu Bunwac 102 m .. Osnovna karakteristika donjolijaskih na· 
slaga na ovim profilima je konstantna izmjena vapnenih i dolomitnih 
članova~ · Vapne~e stijene sive do tamnooive boje, sadrže preko 97°/o 
CaC03• Odlično su uslojene; debljina slojeva varira od 0,1 do 1 m. Mogu 
se klasif.icirati kao pseudoolitifoi i pseudooli<tifoo-oolitični kalkareniti. 
Zaobljene i habJine ljuišture m1krofosila pojavljuju se u ovim stijenama 
u podređenoj k?ličini Sporadično se u profilu pojavljuju i krupnozmi 
kalkareniti na prelazu u kakiirudite, koje karakteri~ira krupni litogeni 
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i biogeni detritus, uložen u kalkarenitski matriks pseudoolitične struk­
ture. U svim varijetetima stijena javlja se ponegdje, kao akc~omi sasito­
_iak, autigeni kvarc u obliku izduženih prizmatskih kristalića optel'eĆenih 
kailcitnim inkluzija:ma. 

Dolomiti donjeg lijasa predstavljaju djelomično dolomitrairane kal­
karenite sa više ili manje sačuvanom prvobi·tnom strukturom, što ovisi 
o stupnju dolomi•tizaieiie. Doloonitna komponenta u ovim stijenama va­
rira od 30 do- 80°/o CaMg(C03}z. 

Srednji lijas na profilu Mala Močila je debeo 199 m, a na profi'1u 
Buoovac 189 m. Predstavljen je tamnosivim do skoro crnim, U1Slojenim 
vapnencima, koji .sa<lr.že preko 930/o CaC03• Karakteristično je pomanj­
kanje dolomita. Ovi vapnenci se genetski .mogu također klasificirati kao 
ailoht1>ne stijene. U vertikalno.) izmjeni dolaze svi varVieteti od kakilutita 
do kalc.irudita. Za njih je naročito značajna, a često je u njima i domi­
n~·i1tna brogena komponenta: Krupn:ije fosilno kršje, zaobljeni fragmenti 
i cijeli oblici li~tUra orrganizama, formiraju •biokal•karenite i hiokakiru­
dite .. Biogeni detrifos je često sortiran i orijentiran, što upućuje na utje­
caj struja kad taloženja. Vrlo često je rekri•stalizirnn; šupljine ljuštura 
isounjene su kaitkada kakilutitskim materijalom. Sporadično se kao 
akcesorni sastoja:k javljaj u ovim stijenama auti.geni kvarc. P.seudooli­
tični i oolitični kal!kareniti su u srednjem lijasu dosta rijetki. 

Gornji l·ijas je na profilu Mala Močila debeo 130 m, a na profilu 
Bunorvac 136 m. Na Alanu gornji 11ijas je također dobro razvijen, ali 
njegoiya tačna debljina nije pormata. Na svim ovim profilima u gornjem 
lijasu dominiraju tamni, skoro crni., tankouslojeni ili pločasti vapnenci, 
čes.to mrljastog izgleda. Genetski, to su pretežno kalcilutiti, manjim dije­
lOm kalkareniti. Kakilutiti sadrže obično nešto glinene kompornente; 
sadržaj CaC03 im var:ira od 92 do 970/o. Strukture su kriptok11istailaiste. 
Mjestimično mogu saidnžavati .poijedine individualizirane pseudoJite ili 
sitne, zaobljene tamnije čes·tice bez unutra:šnje strukture manje od 0,06 
nim_u promjeru. U njima je često zapaiŽen i autigeni pirit, u vidu sitnih 
globulica, skoro uvijek djelomi•foo 1imonifoiran. U izmjeni s kalciluti­
tima, pojavljuju se ·dolomitični kalcilutiti i dolomiti. tOolomitični· kalci­
lu~iitll s~nže raspnšene dolomitne rnmboedre u gustoj, ikriptokri~tala.stoj 
·~'Cifln~j _~ovi, ·Što ukazuje na sekundar-no porijeklo dolomitnih kri­
St:ala u vapnenom talogu .. iSaiclr.žaj CaMg(C03) 2 varira veoma neravno­
mjemo, od 6 do 800/o. 

Gornjolija.ske naslage kalcilutita i dolomHifoih kakilutita često iz­
dvajane kao mrljam vapnenci., ·ne razlikuju se ni po čemu od ostalih 
jurskih kakilu.fita i ne pre<htavljaju neki posebni facijes. Mrljasti izgled 
~vih ·stijena tJiooe potjecati od željezovitih P[imic:sa (n~r. limonitm.a~og 
pirita).,. ali mOlže biti uvjetovan nepotpunom 1 neuJednacenom dol~rn1t1za-
cijom, kao -i nejednolifuiin irasporedom glinene komponente. . 

Najigornji dio lijasa na· •profilima Mala ~ooila .i Bunorvac OQ:načen J~ 
naslagama-'S-Vijetlosivog ' dolomiita, 4ebe:Iim 34,, ?°n~o. 21 m. Ov~ 
dolomiti potk~ju mozaičnu zrnatu ~~rukturu i u~aJ~ y1ook sa~i;r!a~ 
Ca Mg(C03)i. Na Alanu, na prel~ hJasa u doger 1avlJaJU se oohtičm 
kalkareniti s autigienim kvarč:om. 

' 
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Viši katovi jut'e nisu •razvijeni na profilima Mala Močila i Bunovac. 
Na profilu Alan, doger je zastupljen dobro mloienim vapnencima crne 
iii tamnooive boje, koji sadr!e preko 950/o Ca003• Unutar ovih vapne­
naca, mje8timično se pojavljuju dolomitični vapnenci i do.lomiti nešto 
svijetliie boje. Saidrtžaj d{)llomi.tne komponente varira od 19 do 90°/o 
CaMg(C03) 2• Genemki, vapnenci donjeg dijela dogera 'Pripadaju p.seudo­
olitičnim kalka:renitima i kalciruclitima. Vapnene čestice u njima su ve­
ćinom izdUIŽenog oblika i vjerovatno organogenog •porijekla, ali bez jasno 
~·m1ižene unutarnje ·sllrukture. Vezi!Vo je oskudno, mikrokristala&te struk­
ture. 

U srednjem dijelu dogera, dolaze u stalnoj i?Jmjeni kalkaireriiti, kalci­
lutiti i njihovi dolomifizirani ekvivalenti. Struktura ovih kalkairenita 
nije uviijek jasno iizra!!ena, jer kao posljedica dijagenetskih procesa, često 
dolazi do stapanja pseudoolita. Doger završava kalcilutitima koji sadrže 
tanje proslojke kalkarenita. 

Na profilu Alan malm je samo djelomično otkriven; njegov ~ji dio 
potkr.ivaju transgresivne prnmi·nske naslage. Vapneni sedimenti malma 
su veoma jedoolični, a dO'lom~ta uglavnom nema. Preovladavaju kalci­
lutiti tamnosive ili crne boje s visokim sadržajem CaC03 (preko 970/o). 
Tanji proslojci kalkarenita i kakiruclita javljaju se samo sporadifoo. 

Profil kod Gornjeg Jelenja u Gorskom kotaru 

Jurske naslage u području Gornjeg Jelenja ne mogu se stratigrafiski 
detaljnije raščlaniti, jer do sada ni·su proučavane ni paleontološki dobro 
dokumentirane. U lijasu prevladavaju VC!.pnene stijene crne ili sive boje. 
Dolomiti su slabije zastupljeni. Najnil!i dio lijasa karakiterizi.ira izmjena 
kalcilutita, djelomično dolomitiziranih kalcilutita i rjeđe„ dolomi•ta. U 
dolomitima nije sačuvana ni u tragovima prvobitna struktura, ali obzi­
rom da su intimno povezani s kalcilutitima, mole se zaključiti da su na­
stali potpunom dolomlitizaoijom kalci'lutita. K:alciluititi preko kaldsiltita, 
postepeno prelaze navi~e u pseudolitične kalkarenite s malo vaipnenoig 
matriksa, a zatim u ka:lkarenite s dobro zaobljenim i sortiranim čestica­
ma i jasnim zrnatim kalcitnim cementom. Iznad pseudoo1l1iti.čnih kailka­
renita dolaze kalciruditi, koji sadr!e ulomke kalkareni.ta iz donjih dije­
lova lijaskih naslaga. Lijas završava mrljastim kalcilutitima, koj!i.1 poka­
zuju iste karakteristike kao i oni na profilima u Velebitu. 

Na pri$11Slvo dogera mole se zaključiti samo po superpoziciji slojeva. 
Dogeru bi se mogl•i pribrojiti kalkareniti i kalcihrtiiti sive boje, koji se 
nastavljaju na mrljaste kakilutite lijasa. Ove naslage ne pokazuju neke 
posebne karakteristike. Nije isključeno da dijelom još uvijek pripadaju 
lijasu. 

Malmu vjerojatno pripadaju vapnene stijene nešto svjetlije sive i 
swosmeđe boje, fagano dolomi.ti:zirane. Naslage počinju kaloi..Iutitima s 
nešto povećanim sadriajem MgO. Kako . ie sadržaj magnezija preniizak, u 
ovim stijenama ne dolazi do formiranja dolomi.tnih romboedara, vet 
magnezij ulazi u sastav nekih 1kalcitnih kristala. Tako se u stijeni• formi­
raju dvije vrste· kalcita: »Čim« kakiti, bez magnezijske kompO'llente i 
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magnezijski lćalciti·. Kalcitnii kristali6i neopterećeni magnez.ijskom kom­
ponentom grupiraju ise i tako dolazi do fonniTanja krupnih, ~slo~enih<~ 
kalcitnih romboedara, •koji leže nepravilno raspoređeni u osnovnoj mast 
sastavljenoj od sitnih, slabo ind·iv·iduaHziranih kristala magnez.ijsko-g 

' kalcita. Ovakova struktura je vrlo karakteristična za sitnozme vapnene 
stijene s niskim sadržajem magnezijske komponente. 

Iznad magnezijskih kalcilutita, slijede u profilu kalkareniiti s nešto ma­
njom kolioinom veziiva, na koje se nastavljaju oolitični kalkareniti, sa­
stavljeni od cijelih i razlomljenih oolita dobro i'Zražene koncent·rične, te 
nešto slabije izražene radijalne strukture. Ooliti su povezani jasnim sred­
nje2lmasti'm kakitnim. cementom. Do-lomitizacija ovih stijena je selektiv­
na, te zahvaća samo oolite, a cement ostavlja nedirnut. U gornjem di­
jelu profila, u im:njeni s oolitičnii.m kalkarenitima dolaze pseudoolitični 
kalkareniti 1 kaloifotiti, gotovo uvijek dolomitizirani. Dolomitna kom­
ponenta nije vjsoka što je kaTa:kteriistifoo za sedimente malma ovoga 
profila. 

Profil kod Lučice u donjem toku Korane 

Na lokaiitetu Lučice sniimljeno je 280 m profila kroz lijaske naslage, 
sve do granice s dogerom. Lijas se ni ovdje nije mogao onako detaljno 
raščlaniti kao na Velebitu. Ipak, osnovne karakteristike stijena na ovom 
profilu, podudaraju se s kara}Qteristikama stijena velebitskih profila. 

U do-njem dijelu profila (oko 100 m) osnovni tip stijene je kalcilutit -
kaldsiltit, koji se izmjenjuje s djelomično dolomitiziranim prO&lojcima 
iste stijene. U srednjem dijelu profila (oko 60 m) nema dolomita. Ovaj 
dio profila odgovara vjerojatno srednjem lijasu. Finozrni kakilUJtiitsko­
kakisilitsk·i matriks uklapa ulomke ljuštura velikih školjka..~a. Biokla­
stična komponenta je u ovim stijenama priFčno obilno zastupljena, što je 
karakteristično i za srednje lijaske ·naslage velebitskih profila. 

U gornjem dijelu profila pojavljuju se ponovno dolomiti i dolomitizi­
rani kalcilutiti. Stijene s visokim sadPžajem dolomitne komponente (86-
930/o CaMg[C08) 2), pokazuju pod mikroskopom jednoličnu mozaičnu 
zrnatu strukturu. U stijenama s ni·žim sadržajem dolomitne komponente 
(.32- 35°/o CaMg[003) 2) pod mikroskopom se vi•de ti:pičnestrukture djelo­
mično dofomiti.ziranih kalcilutita. U najgornjem dijelu snimljenog pro­
fila pojavljuju se oolitični kalkareni.ti i dolomitični oolitični kalka.reniti, 
kod kojih se pod miokrookopom još sa&Vim jaisno vidi reliktna oolitična 
struktura. 

ZAKLJUCAK 

Na osnovu rezultata sedimentno-petrografske analize jurske karbo­
nat.De stijene, koje se pojavljuju na istraženim profilima, shvaćene su kao 
alohtoni, mehanički akumulirani sedimenti. Detritične čestice koje ih 
izgrađuju su intrabazenskog porijekl~. Ni na jednom profilu nije kon~ta­
tirano prisustvo terigenog detritusa, što je vrlo kairakteristifuo. 
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Prema vdičini detritičnih čestica jurske karbonatske stijene su klasifi­
cirane kao kalcilutiti, kalkareniti i kalcirud-iti, a obzirom na porijeklo 
čestica, izdvojeni .su lito.geni i hiogeni varijeteti. Litogeni varijeteti su 
produkti submadnski1h ag·regacionih procesa i submarinske erozije ranije, 
ili tek istalože~ih vapnenih sedimenata; hiogeni varijeteti na~taju na:ku­
pljanjem cijelih i razlomljenih lju.fuira organiz~ma koji žive u istom 
moru, a nakon uginuća su podvrgnuti transportu, abraziji i sortiranju, 
valovima i strujama. Organogeni detritus raspoređuje se po morskom 
dnu, sortiira i akumulira, na isti način kao i Ji.oogeni detr.itus. 

Poseban varijetet detritičnih stijena predstavljaju oolitični kalkareniti . 
Detr.itične čestice koje formiraju jezgru oolita mogu također biti litoge­
nog ili biogenog por.ijekla. Proces oolitizacije čestica, u sredini zasićenoj 
kalcijevim karbonatom, diktiran je odnosom jakosti struja koje donose 
materijal i jakosti lokalne turbulencije. 

Vapnene stijene često altern:iraju s dolomitima. Dolomiti su genetski 
klasificirani kao sekundarni, jer ne predstavljaju direktne kemijske pre­
cipitate, već produkte djelomične ili potpune dolomitizacije alohronih 
vapnenih sedimenata. Na sekundarno porijeklo dolomita nedvojbeno 
ukazuju relikti ranijih struktura, sačuvani u nepotpuno dolomifiziranim 
stijenama. 

Na osnovu iznesenih činjenica, moguće je rekonstruirati sredinu i uvje­
te pod ikojima su istaloženi sedimenti istraiženih profila. Pomanjokanje 
terigenog materijala pokazuje, da-u blizini nije- postojalo emergirano 
kopno koje bi opskroljivalo sedimentacioni bazen detritusom kontinen­
talnog porijekla. Uniformna alohtona karbona•tna sedimentacija upućuje 
na relativno pliitkovodnu, manje ili više tu11bulentnu mairinsku sredinu, 
u kojoj su stalne promjene jakosti i smjera struja, redoks potencijala, 
koncentracije soli, temperature i dubine vode i•td. uvjetovale formiranje: 
det~~ti~n.ih va~eni~. stijena n~zličite veličine zrna, .te mjestimičnu ooliti­
zac1Ju l dofom1hzac1Ju vaipnemh taloga. U području geosinklinale, daleko 
od kopna, ovi uvjeti su mogli biti ostvareni na nekom širokom i relativno 
plitkom ·submarinskom pragu, kojim su bila razdvojena pojedina korita 
geosinklinale. 

Primljeno: 20. 11. 1964 
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P. R A F F A E L L I,_ B. S C A V N I C A R and A. S I M U N I C 

PETROGRAPHIC CHARACTERISTICS OF SOME CARBONA TE ROCKS 
OF VELEBIT MOUNTAIN, GORSKI KOTAR AND THE KORANA RIVER 

(CROATIA) 

I.n. the Karst rcgiion of SW Croatia, Jurassi.c carbonate depooiit.1 are of a considerable 
thidmess. A petrographic struidy of sevCl'a'l Jur38'1i.c profiles in V elebit Moun.tain (Ma.Ia 
Močila, Buiwvac, Alan), m Gorski kJOtar (Gomje Jelenje), and on the Kocrana rivor 
has m<>wn fairly s-llnilar sequeoces, although those foca.U.ties are widely apart. Fr-001 a 
genotic point of view the Jurassic lnnestones are allochthoooua roc:.b of mtr~inal 
origi111. They can be claissiiffod as calcilutities, calca.ronites, and caldrudiites. The carbo­
natc frra.grnents oorres.pornd t<> both phases: the bioolastic -one oonsisting of shell debris, 
and the Hthocfastic phime representod by ag,gregation grahu, the grairui rosulting from 
the reworlcing o.f previi-01Usly deposited limestones. Autochtonous carl>onalte roclai as 
bioconstructed reef Hmestonos can be occasionaHy found in this area, but in the Uprper 
JuraBSic exclU&ivcly (e. g. reef liunestio.nes of Velika Kapela and Senjsko bilo). 

The examinod profiles display a faidy unifonn Liasaic sedimentaition. Thc sequencC5 
begin with calcilutites and pscud<>ol.itic calcaremtcs altema.ting with thei'f dolorni.ttc 
equivailents, as well as wrth pure granoblastic dolomites. In the Middle Lias there occur 
biocadoirudiites consisting of big sheJ.l deb'fis, most frequently embedded in a recrystal­
lize<l caJcite matrix. The Upper Lias, especia:lly im Veleb~t Mountain is characlerized 
by aryptocrystadJ.ine, US1Ually sHghtly dolomitic calaiilutites of a mo.ttled aspeot which 
can bc M.tr,ibuted to an incomplete and non-wiiđOll1Ill dolomitJi.zation, ais woll as to une­
venly distributed ferugginous impuri·ties. The ·Middle Jura.uic is represcntod moetly 
by calcilrutitcs and pseudool~tic calcarenitos, poor illl cement. Dolomitcs occur sipoora­
dica!Jy on the Alan pr<>fiile. The Middle Jurassic ends with weH strat.ificd caJcHutitcs, 
whioh im oontinuaiti-0n cnter the Upper Jrurassilc. No d'Olomne occurs in thc Upper 
JuraMic <>f the .Man profik At GO!mje Jelenje, the UppCT Juraseilc: cađchltrbitcs are 
slilghitly magnosian, charaderized by the development of cQlllposite c<ddte rhomboodra, 
scattered in a groundinass of ·interfooked grains of maiginosian caloite. 

Carbonate rockB s.tated on the analiiized profilos developed m a rclaitivoly shaJlow 
marime envi,ronment which, within the realm of the geosynolinc could ha~e ex.i6tod on 
a wide, fla.t~ropped ŠUbmarine cidge, betwecn two t.roughs. 

Received 20th Novemher 1964 

TABLA - P.LA TE I 

Institute of Geological Research, 
Zagreb, Kupska 2 

1. K.alciJuti,t. Mahri. Gomje Jelenje. Bez anailizaito.ra, pov. 6S X 
I. Calcilutite. Upper ]urassic. Gornje Jelenje. Plane polarized light, 6S X 
2. Pseudoohtifoi kalkarenrt. Srednji lijas·. Bunovac. Bez anailizat<>ra, pov. 50 X 
2. Pseudoolitic calcarenite. Middle Lias. Bunovac. Plane polarized light, 50 X 
3. klfomorfoi kristail .auhirgenog kvarca u pseudoolibičmom kalka.rcniltu. Donji Ji.ju. Bu­

novac. Bez anaH;zatQra; ."pov. 50 X 

3. ldiomorphic ~uthigehic qudrtz crystal in pseudoo/itic calcaremte. Lower Lias. Bu­
rwvac. Plane polarized light, 50 X . 

4. Pseudoolitičn'i kalkareni:t. Doger. Ma.n. Bez analizatora, pov. 54 X 
4. Pseudoolitic calcarenite. Middle ]urassic. Alan. Plane polarized light, 54 X 

Foto: V. Matz 
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TABLA - PLATE II 

5. Oolitični kalkarenit. G<>mji lijas. Alan. Bez analizatora, pov. 34 X 
5. Oolitic calcarenite. Upper Lias. Alan. Plane polarized light, 84 X 

6. Ooliti.čni kalkarenii>t. D-0nji lijas. Mala Močila. Bez analizatora, pov. 50 X 
6. Oolitic calcarenite. Lower Lias. Mala Močila. Plane polarized light, 50 X 

7. B·iokalcirudit. Srednji Jijas. Mala Močila. Bez analizatora, pov. 20 X 
7. Bžocalcirudite. Middle Lias. Mala Močila. Plane polarized light, 20 X 

8. Ooli·bični kalkareniti. Selektivna dol<>mitizacija. Malm. Gornje Jelenje. Bez analiza-
~~~~ W X . 

8. Oolitic calcarenites. Selective dolomitization. Upper ]urassic. Gornje jelenje. Plaiie 
/10/arized light, 80 X l 

Foto: V. Matz 
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TABLA - PLATE III 

9-11. Dolomtti!zaci~a kalcilutita. Razni stadiji. G<>mji lijas. Alan. Bez a.na.1izatora, 
pov. 60 X 

9-11. Dolomitization of calcilutite. Dif ferent stages. U pper Lias. A lan. Plane /Jolarized 
light, 60 X 

12. Granoblastična struktura dolom1ta. Donjoi lijais. Bunovac. Bez analizatora, pov. 52 X 
12. Granoblastic texture in dolomite. Lower Lias. Bunovac. Plane polarized light, 52 X 

Foto: V. Matz 

, 
• 



P. Raf/aelli, B. šćavničar & A. šimunić: Karbonatne stijene 
TABLA - PLATE III 

9 10 

11 12 


