
DUBRAVKO SIITAR 

RAiSPORED ELEMENATA U BARITSKOJ .ZICI NA SJEVERNOJ 
KIJACKOJ KOSI U PETROVOJ GORI 

ls.pitana jc ra.spodjela clemenata, napose strondja u prof.ilima Zicc 
na razliroHim dubinama. KoriStcna je metoda kV'antii,t.atWne spektralnc 
ana.lizc. 

Raspe>red elemenata u nekoj rnineralnoj zici moze biti rezultat djelova­
nja razliCitih cinilaca. lzabrana je relativno jednostavna monornineralna 
zica, i to baritna zka na sjevernoj Kijackoj kosi u Petrovoj gori, kako bi 
se odredio raspored elernenata u njoj i iz toga izveli zakljucci o prili­
karna koje uvj_etuju prornjene u kemizrnu ta:kove !ice. 

Na brdu Kijak nalazi se najsjeverniji pov<>r haritnih .Zica koji pripada 
epi•terrnalnom rudnom podru£ju s baritnirn i sideritno-baritnim pojaiva­
rna u ju.foom dijelu metalogene oblasti •Petrove gore. Ovaj povor pred­
stavlja i granicu baritne zone prerna rnezotermalnoj zoni sa sideritno­
ikvarcnim i kvarcnim pojavarna, koja se prostire dalje prema sjeveru. 

2ice barita nastale su ispunjavanjem prslina i pukotina u pjdcenjad­
ma i konglomeratima. Singenetska tektonska kretanja izazvala su izvje­
sne rporerneeaj e baritnih zica i prouzrokovala postanak novih prslina koje 
su se ispunile mladim mineralima. Postrudna tektonika irnala je za po­
sljedicu pojavu rekristalizacije barita: krupni krEstali barita I rekristali­
zirani su djelovanjem pritiska djelomifoo ili potpuno u sitnozrnati barit 
II, a i ovaj j e ponegdje rekristaliziran u barit 11'1 sa zmima mikrodi­
rnenzija. 

Unutar samog baritnog podrucja naila.zi se na izvjesnu pravilnost u 
odnosu barita prema sideritu: siderit se sve vise javlja u sjevernim po­
vorirna baritnih ~ica, on ispunjava tanke zice i tanie dijelove debelih 
zica, a ima ga vise u zicama koje su. djelovanjem singenets.ke tektonike 
jaee poremecene. Ove okolnosti ukazuju na to da su rudonoone otopine 
koje su dale siderit ulazile u vet postojeee baritom ispuniene pukotine iii 
u obli!nje pu:lrotine malenih razmjera koje su nastale djelovanjem tek­
tonskih pokreta. iDa SU te otopine ulazi}e U potpuno nove pukotine, side­
rit bi bio prostorno odijeljen od bal'ita; upravo to se je i dogodilo s ato­
pinama koje su dale materijal ostalih dviju paragenetskih zona. Mooe 
se stoga reti, da je postojeea zonalnost u ovoj oiblasti odraz tektcmskih 
kretanja. 
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Nameee se za:kljueak o diskontinuiranoj ascenziji rudonosnih otopina. 
To izgleda jasnim na odnosu dvaju minerala, barita i siderita, pa se taj 
zakljueak moze prosiriti i na mogufoost pulsacronog pridolaiZenja i onih 
otopina koje su davale samo ba.rit (i, naravno, sam siderit). U tom slu­
faju mogla bi se ofokivati razlika u kemizmu barita pojedinih pulsacionih 
perioda. 

Medutim, razlika u kemizmu ne bi se mogla pripisati samo pridolaiZe­
n ju otopina ne8to drugal:ijeg sastava. U obzir treba uzeti i vise drugih 
l:inilaica koji l:itavu sliku mogu veoma zamrsiti. Te8ko je, naime, raizlu­
ci1i djelovanje svakog pojedinog od njih jer nastupaju zajednicki pa im 
se djelovanja superponiraju. 

Rudonosne otopine na svom putu od magmatskog izvora prema vnsim 
slojevima nose vefo ili manju asocijaciju kemijskih elemenata u obliku 
nedisociiranih molekula, otopljenih plinova, jednostavnih i 1kompleksnih 
iona, pa dijelom i u obHku k<>loida. Kretanjem otopina mijenj aju se i 
parametrlt iravnoteZe pa se i odnosi u otopiini promijene - i kvali:tativ.no 
i kvantitativno. Snifavanje temperature ima utjecaja na topivost i krutih 
tvari i pllnova; u vezi s time mijenja se stepen disocijacije nekih mole­
kula, pojavljuju se ioni kojih je do tada bilo malo iii ih UQpCe n'ije bilo .. 
Smanjenjem priti'ska izlaze plinovi iz otopina, smanjuje se t<>pivost ne­
k1h tvari i one se izlufoju. Sve ove 1promjene imaju odraiza na koncen­
traciju vodikovih iona a tirme i na daljnje pon~nje rudnih otopina. 
Djel<>vanje otopina na okolne stijene takoder dovodi do promjena rav­
notcle pa time i do promjena u sastavu otopina. Prroli1favanjem poviiini 
raste mogufoost raznih rea'kcija s vadoznim vodama; uz to . dola:zi i do 
o&trijih promjena u oksidacijsko-redukcijskom potencijaJu otopina. Jed­
nom vec izluceni minerali bit ce izlmeni djelovanju vadoznih voda 1 no­
vih dovoda rudonosnih ot<>pina, pa djelomifoo iii potpuno otapani, pre­
kristalizirani i odnoseni. 

Zbog svega toga treba poku8ati da se dode do zakljuC:aka o naravi ru­
donosnih otopina, o oblidma u kojima se rudni materijal transportira, o 
prilikama koje dovode do izlul:ivanja barita i o naknadnim promj enama 
to[ barita. 

Potrebno je razmotriti porijeklo sastojaka baritne lice, u prvom redu 
barija, sumpora i kisika; s pitanjem porijekla ipovezano je pi-tanje trans­
porta a s nal:inom transporta u vezi je i nacin postanka barita. 

Za barij treba prihvatiti as<:endentno porijeklo. Ne postoje znakovi 
koji bi ukazivali na i·zlmivanje okolnih stijena u kojima, osim toga, ne­
ma dovoljnih kolicina bari,ia. Moze se smatrati, da je bari'j transporti.ran 
u hidrotermalnim otopinama kao ion harija, odnosno kao barijev klorhcl, 
a nije iskljucena moguenost prenosa u obliku kloridnog k(}mf}>leksa 
(Ba.Cl4) 2- • . 

Sumpor moze biti ascendentnog porijekla, ali i descenderitnog. U po­
lonjem slul:aju mogao bi pridoei iz okolnih stijena iii bi mo~ao biti une­
sen vadoznim vooama u obliku topivih sulfida i sulfata. U pogledu okol­
nih stijena postavlja se pitanje potrebnih kolicina sumpora i nj egove 
mobilizaci ie. Sumpor u vadoznim vodama morao bi potjecati od organ­
skih sumpornih spojeva i sulfidnih minerala, te bi morao biti mobili~iran 
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oksidacijom. 0 tim mogucim imorima sumpora nema podataka, no mo­
gufoost pridolazenja nekih koli-cina sumpora i descendentnim putem ne 
moze se potpuno ·iskljuciti. Za sumipor postoji mogufoost transporta u 
vile oblika, h<> ovisi o prilikama u otopinama; mogu to bi,ti ioni HS-, 
S2-, (iS2) 2- pa i• kompleksni oblici, a naipose otopljeni sumporovodik Dio 
sumpora koji je descendentnog porijekla bit ce da je prenooen u obliku 
topivi'h sulf ata. 

Sto se tice kisika, ne iZlgleda vjerojatnim njeg<>vo ascendentno porije­
klo. Koncentracija kisi'ka u du.bljim dijelovima kore vrlo je malena; ve­
zanog kisika ima doduse mnogo (voda, ugliicni dioksid, siliikati) no nisu 
jasni mo.guci putevi njegova oslobadanja iiz tih spojeva. Uz odredene 
uvjete redoks-potencijala kisik bi se mogao oslobadati iz vode, no ne 
mo.Ze se zakljuciti na prisutnost u hidrotermama takovih elemenata {u ta­
kovim oMicima) koji hi - prema rpoznatim podacima - ostvarivali redoks­
·sisteme s potrebnim potencijalima. Posebne> je pitanje o mo·gufoosti oksi­
daiti'Vnog djdovanja vode na neke ione, u prvom redu sumporne. Do tak­
vog djelovanja moglo je <loci uz i1zuzetne okolnosti, pa stoga treba uzeti 
u obzir mogucnost djelomiene oksidadje sumpornih spojeva u hidroter­
mama bez ucesta descendentnog ki,sika. Kisik je mogao pridolaziti difo­
zijom atmosferskog uzduha, prinoknjem u vadoznim vodama i' kombina­
cijom -O'baju ovih nacina, pri cemu je udio vadoznih voda ovi.sio 0 kli­
matskirn prilikama na povrsini. U tim vodama kisik je preno5en kao ofo­
pljeni plin i u sastavu topivih ·spojeva. 

U ,pogledu iiZlucivanja barita dolazi u obzir kristalizacija iz otopine ·i 
talo.Zenje. Ako se prihvati mo,gu<:nost kristalizacije, onda treba pretpo­
staviti da je barij transportiran vet u drustvu sulfatnih iona, drngim 
ri.jeCima, barij ev sulfat bio je otopljen u hidroterrnama. s omirom na 
sastav hidrotermalnih otopina i njihovu temperaturu koncentracija bari­
JCVa sulfata mogla je biti i nekoliko desetaka puta VeCa od one U C~toj 
vodi na nizim temperaturama. Medutim, mofe se postaviti pitanje o po­
trebnim velikim ikolicinama hi·drotermalnih otopina, a kako j e vet spo­
menuto, nije dovoljno jasan put oksidacije sumpora u ranim fazama 
hidrotermalnih otopina niti se me>Ze neiSto pouzdano roci o sudionicima 
takovih reakcij a. 

Stoga izgleda kao da bi trebalo prihvatit:ii pootainak barita talOizenjem, 
dakle reakcijom .Baz+ + S0.2- = BaS04 , cemu bi proturjecio krista­
linitet bari<ta. No, primarni sitnokristalieni, pa i koloidni talog nije sta­
bilan, osobito ako je i nadaJje u kontaktu s otopinom. Sitni se kristali 
otapaju, a na nji1hov ralun raste malen broj vocih kristala koji uz po­
voljne uvjete mogu dosoci i znatne dimenzije s jasno razvijenim kfi.stal­
nim oolicima. Ipak se postanak krupnokri'Stalastog barita m<>Ze objaifoja­
vati ne sa:mo rekristalizacijom primamog ialoga (~to mozda i ne bi, bilo 
dovoljno), nego i zaista polaganom kristalizacijom iz zasireenih otopina. 

' Otopine SU se zasocivale bilo na taj nacin sto ·se je poveeavala koncen­
' tracija sulfatnih iona uslijed oksidacije, bifo na taj nacin da su vadozne 

vode (kontinwrano ili diskontinuirano) razrjedirvale i ohladivale hidro­
termalne otopine; tim~ je smanjivana koncentracija klorida pa je sma­
njivana i t-0pivost BaS04 • Uza sve fo treba uzeti u obizir i ohladivanje 
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otopina zbog kontakta s dkolnim stijenama. Moze se smatrati da je ohla­
divanjem dO'slo i do promjena u polarnim svojstvima vode, sto je imalo 
odra:za na stabilnost kloridnih kompleksa s barijem. 
N~je m01glo nasta·bi veliko preza9icenje otopina banije~im sulfatom, 

jer su fragmenti oiko1nih sbijena <iazvoljavali nastanak kmtailn•ih klica 
postepeno, u tempu kojim su nastajaili i uvjeti za izluciv:amje ba­
rita. •Hrziina mpostavljanja uvjeta za ocHagainje barita O'Vli:si <> vise 
cinilaca kao npr. 0 brzini pridolazenja hidrotermalnih otopina, 0 brzini 
njihovog hladenja i razrjedivanja, o brzini pridolaiZenja kisi'ka, o briZini 
oksidadje sumpornih spojeva; ne smije se zanemariti ni eventuailna prct­
mjenljivo·st koncentracije barija u hidrotermama, pa ni mijebnje.hidro­
termafo.ih otopina na nj1hovom putu kao posljedice temperaturno•g i• kon­
centra:ci j skog graidi j en ta. 
Uzorci barita uzimani su s osnovnom namjerom da se iznadu eventualne 
pravifoosti u rasporedu elemenata odnosno u kemizmu barita. Te pravil­
n06ti mogu se pojaviti u vezi s dubinom zalijeganja zice j u profilu zke. 
Stoga su w:orci uzeti s razlicitih nivoa, au pojedinom nivou na podjed­
nakim razmacima okomito na prl!Zanje :Zice. S obzirom na debljinu zica 
ti su ra:zmad izne>sili oko 30 cm. Osim 37 uze>raka ~z .Zice na sj evernoj 
Kija&oj kosi ispitano je i 13 uroraka iz glavne ..Zice povora Crkvine. 
Ucinjeno jc to radi: dobivanja 1kmn1pletnije slike i ra.cli mo~tnosti uspo­
redivanja materija:la ovih zica koje zawimaju, svaka sa svoje strane, 
gra:nifoe polooaje u baritnoj zoni. 

U pri.pravljenim uzorcima zastupana su sva tri tipa barita, od krupno­
ikristalastog gotovo providnog barita I do gustog sitnozrnatog barita LLI. 
Prevladavaju iipak uzorci ·s raizlicitim udjelima tipova I i U. 

Za kvantitativno odredivanje elemenata u bairitu upotrehljena je me­
toda emisione &pektralne analize. Ispitivanjem su obuhvaceni elementi 
stroncij, olovo, kalcij, magnezij, .Zeljezo, mangan, bakar, silidj i alum~ 
nij. P.risutnost arsena, antimona i Urve nije dokazana. 

Sred:nji je sa:draaj stroncija u svim uzorcima 2,07 dijelova Sr od'nosno 
4,34 dijela SrSO, na 100 dijelova BaSO,. Naj.Ce5ce su zastupani uzorci 
s 1,6- 2,4 dijela Sr na 100 dijelova BaSO, {770/o sviju uzora!ka); vi~e od 
2,4 dijela Sr ima u 160/o uzo.raka, dok je svega 70/o uzoraka sa sadriajem 
Sr i~pod 1,6 dijela na 100 dijelova Ba.SO, 

Ovi f.odaci daju povoda rnisljenju da je sadrfaj stroncija u ovim ba­
ri-tnim zicama u prvom redu odraz koncentradje stroncija u hidrotermal­
nim otopinama, odnosno odraiz relativnih Jcol1Cina stroncija i barija. Oci­
to je ipak da je postojalo djelovanje nekih fa:ktora koji su imali utjecaja 
na varijacije sadraaja Sri unutar grupe najoce5cih konicentraicija. 

U uzorcima barita iz fa:e na Kijaku ukupno uzevsi saddaj strond.ja ne 
m1jenja se s dubinom. Ako bi se razlike u saddaju stroncija trebale pri­
pisati razlikama u koncentraciji rudnih otopina, moglo bi se reei da je 
ukupna raizlika od kojih 60 m po padu .zi.ce (i·zmedu najnlieg i najviseg 
nivoa na kojima su uzimani uzorci) premalena da bi do takvih .razlika 
d~lo. Odnooi. se kompliciraju prisutnooeu triju tiipova barita. Izra:Cuna 
Ii se prosjeeni sadr.faj stroncija u uzorcima koii sadde bar~t I i pretelZno 
barit I {s manjim udjelom barita 'Il), pa sadrfaj stroncija u 'UZOtrcima 
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koji sadcle podjednake koliCine tipova I i II i preteZno tip JI, dobiva se 
za dublje nivoe .Zice slijedeCi rezultat: uzord s haritom I (i preteino ba­
ritom I). sadvze oko 2,2 dijela Sr na 100 dijefova BaS04, a uzorci u kojir­
ma preteie ba~it II sadr.Ze oko 1,9 dijelova Sr. Na visim nivoima zice 
dobivaju se od.govarajuCi podaci za barit I, ali se za barit II pojavljuju 
odstupanja tprema v~sim vrijednostima, Ovakva je pojava zapa.Zena i na 
uzorcima iz povminskih dijelova zice Crikvine. Osim toga, uzorci barita 
Ill iz Crkvina imali su izrazito manje Sr od ostalih tipova (u uz<>rcima 
s Kijaka nije zapazen izraziti tip Ill). 

Moze se zaklju6ti da rekristalizacijom barita I nastaje barit II nel§to 
siromalfaiji str-0ncijem. Pri rekristali£aciji do koje je do5lo djelcwanjem 
pritiska sudjelovale su i ot-0pine, u najmanju ruku ostaci matifoog luga 
koji SU istisnuti rz ikfista}ne mase odnosff• U veeoj mjeri Jak5e topive kom­
ponente. Nije iskljuceno da je zapazeno obogacenje barita J.I u povr5in­
skim dijelovima .Zice u vezi s ovim procesom. 

U dubljim dijelorvima lice na K:jaku (hori'ZOnt 336 m i 350 m) opafa 
se izvjesna pravilnost u ra.spodjeli Sr kroz presjek fice. U sredini zice 
barit J. e bogatiji stroncijem, a prema rubovi:ma sadclaj Sr opada da bi 
0<pet onekle porasao na jufoom rubu. Medutim, na jednom nizu uzo­
raka nivoa 350 m upravo se na rubovima ·lice nalazi barit bogatiji stron­
cijem. Rezultati su pOtkazali, da srednji dijelovi Uce sadde relativno veci 
udio barita I, au spomenutom ·nizu uzoraka s nivoa 350 m upravo oni s 
ruba sa:dr.Zavali su vffie barita I. Nameee se zakljufak, da je .Ialcle dolaziio 
do rekris·talizacije barita na rubovima Zica, a upravo granicnom zonom 
zice prema oko}noj stijeni }aJcle SU profazi}e otopine koje SU mog}e odno­
siti stroncij. U vezi s izvjesnim porastom sadrfaja stroncija na jednom 
rubu !ice mogao ibi se izvesti zakljucak, da se radi o daljnjem otvaranju 
pukotine i o kristalizadji svje!Zih obroka barita:. Nije i&kljuceno da su 
novi obroci otopina sadclavali ndto vise Sr od posljednjih <>broka ranije · 
faze. Ova pojava opala se i na jednom nizu uzoraka s vweg nivoa (360 
m), .gdje uzorak uz rub ·zice predsta:vlja rekristalizacijom gorovo nenaceti 
monokristal barita I i sadr.Zi relativ·no mnogo stroncija. 

Treba ra:zmotriti i moguCi utjecaj promjene temperature otopina na 
ovakvu ra:spo-djelu. 

T0<pivija komponenta da:lje ce dospjeti i kasnije kristaliziirati, te bi se 
stoga mog}o o~ekivati - kad De •bi hilo drugih efekata - da Ce dublji di­
jelc>Vi baritnih zica biti siroma5niji na stronciju. 

Pri ascenciji otopina kroz pukotine dola:zi do najjaceg hladenja na 
kontaktu s okolnim stijenama. u tom pogledu trebalo bi ocekivati neke 
razlike u kemizmu kristalne mase s obzirom na Urinu pukotine. U vrlo 
uskim pukotinama (8irine nekoli:ko centimetara) •hladenje bi bilo naglo 
i zahvatilo bi citavu kolicinu otopine, dok rl>i u !irokim pukotinama hla­
denj e u prvom redu zahvatilo rUlbne dijelove; u prvom slueaju kristaliza­
cija bi bHa n-aglija, u drugom polaganija; u prvom slueaju vjerojatno bi 
kristalna masa kroz Citav presjek bila r.o svom kemizmu homogeni~a, u 
drugom slucaju de>Slo bi do nekih mzhka u tom p<>gledu. Jasoo je, da 
hladenje otopine odnosno stabiliziranje odredene temperature ovisi o 
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toplinslrom kapacitetu okolnih stijena, ali i o brzini priidolaiZenja svjeiZih 
dbroka hidrotermalnih otopina. 

Ova razmatranja o mogueem utjecaju temperature na rasipodjelru stron­
cija vrijedila bi .l~ada bi ·dola.zilo do kristalizacije barita i~ otopine koja 
samo uslijed hladenja po-staje zasi.Cenom, Medutim, polazeci od pretpo­
staV'ke da hidmterme nisu nosile otopljeni barijev sulfat nego je taj mo­
gao na&tati tek kada je bilo dovo:ljno sulfatnih iona odnosno doroljno 
ki•sika, mOlze se zaikljuciti da u tom pogledu utjecaj temperature na raspo-

. djelu Sr neee imati odvise veliku teZinu. Nema dod~e sumnje da prve 
klice kristalne faze nastaju na rubu, uz okolne stijene (i zbO'g hladenja 
i @og pridola:Zenja vadoznih voda s kisikom i sulfafima), ali u otopini 
koja kreee navi.Se postoji tul'bulencija koja djeluje u smislu izjednaci­
vanja toplinskih i materijalnih razlika ·kroz presjek otopine. Lpaik se mooe 
postaviti p iitanje, hoce Ii taj efekt izjednaeivanja biti dovoljno iizra:Zen u 
sirokim puikotinama, osobito pri polaganom ulaizenju otopina. Kris-tali ce 
poceti rasti na rubovima pukotina (a vjerojatno pone8to i u isamoj oto­
pini), pri cemu prva ispada najteze topiva komponenta - osOlbito ako ko­
licinski jako prevladav1a, dok se matieni lug oboga.tuje lakSe to.pivom. 
Rastuci od ruba iprema sredini pulmtine kristali se moraju postepeno obo­
_gacivati i lakSe toipivom komponentom. Na taj nacin moga<> bi se obja­
sniti veei sadriaj Sr u baritu sa sredine lice. 

u ovom slueaju radi se () razmjerno sirokim ziicama (1-2 m} i nije 
i-skljuceno da je i raspodjcla temperature u otopini imala izvjesnog od­
raza na karakteristike raspodjele str<>ncija u baritnoj masi. 

Odnos koncentracije stroncija prema koncentraciji barija morao je u 
otopinama biti. povoljniji za Sr neg<> sto je u baritu, ier je topivost SrS04 
mnogo vel:.a od topivosti BaSO,. 

U mreiici BaS04 naSli su se i ioni Sr zamjenjujuei i<>ne barija ~to im 
omogufava slifoost ionskih polumjera. Ovdje se !?<>novno javlja tempe­
ratura kao jedan od ciniJaca raspodjele Sr u baritu. U prindpu, pri vi~oj 
temperaturi veea je mogutnost ugradnje stranih iona u re8et-lru 1»doma­
cina«. Za razmatrani slueaj taj cinilac ne mora ·hiti od narocite va!Z·nosti; 
radi se, s jedne strane, o gotovo neogranifrnim mogufooistima ~arnjene 
barija stroncijem, as druge strane raspon temperature u vriijeme kri'stali­
.zacije barita vjerojatno .ie bio umjeren, te bi teS!ko bilo zamijetiti razliku 
u kemizmu .sve i kad ne bi bilo prelcrivanja drug.im utjecajima. 

Daljnja m<>guenost utjecaja temperature sastoji se u done.Ide ra:zlici­
tim odnosima ·tiopivosti SrS04 i Ba:SO, na razliCitim temperaturama: spa­
dom temperaiture topivost SrS04 u o-dnosu na topivost Ba004 raste. Ova 
cinjenica g<>vori, da bi! u principu treba:lo ocekivati manje Sr u baritu 
koji je na:stao iz hladnijih otopina ~·bli!e povr8ini?). S druge strane, isto 
taicav efekt moglo je imati izhnivanJ e barita hladnijim otopinama, wklju­
fojuci i· vardozne vodc. 

lzvjesno smanjenje kolicine Sr u baritu I s pr~bli!Zavanjem povriini 
(zap~eno u fici Crkvine) mogilo bi se djelomieno pripisati ovim razlika­
ma u topivosti. No suprotno ovom efektu javlja se obogacenje stroncijem 
osobito barita II u dijelovima !ice bli.Ze povrsini, sto se m~e 01bjasniti 
vcfom topivo&eu SrSO, odoosno ugradnjom veeih kolicina Sr u re:Setku 
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barita na,kon sto je u matienim lugovima k<>ncentradja Sr jace porasla. 
Treba dakak{)I uzimati u obzir kretanje iona Sr prilikom rekristalizacije 
barita. 

Ostali elementi ne pokuuju narocitih pravilnosti. 
U gotovo svim uzorci.ma prisutno je olovo, ali prete!no u kolicinama 

koje su na granki osjetljivosti metode; u svega tri uzorka nadene su ne­
sto VeCe ko}ifine fkoje ne prelaze red velicine 0,0 X 8/o. foni olova Vjero­
jatno se nalaze u re8etki1 ba111iita jer .im sHenoot ,ionskih poilumjera omogu­
eava zamjenu barijevih iona. Za spomenuta tri uzorka ne vide se ratzl'()lzi 
ugradivanja iona olova u ve6oj mjeri nego u ostalim uzorcima, pa se 
valjda radi o malenirn kolocinama galenita. 

Kalcij se u veeini uzoraka nalazi u tragovima. U svega se6t uzoraka 
ima ga u vecim kolici.nama i to vezanog kao karbonat; O'Vdje se pojav­
ljuje s magnezijem, zeljezom i manganom. Moze se zakljuciti, da se radi 
o zeljezovitom dol'Omitu (Cnkvine, horizont 63). Pojavljivanje kalciia u 
ohliku dolomita iH ankerita vezano je za dublje dijel01Ve zice Crkvine i 
zice na Kij aku. 

Magne.zij se javlja vecinom tek u slabim tragovima (reda velicine 
0,00 x O/o). U nekoliko uzoraka, prete:Zno iz Crkvina, javlja se u koli'ci­
nama matksimalno do 0,20/o i to u drustvu !eljeza i mangana, a ponegdje 
jios i kalcija. 

:Pojavljivanje mangana (oko 0,01 O/o) vezano je uz pojavljivanje zeljeza 
koje se prakti~ki ne javlja bez mangana. 

Pojavljivanje cetiriju elemenata: kaldja, magnezija, zeljeza i manga­
na treba promatrati zajednicki. Kalcij je sudjelovao u ovoj asocijaciji telk 
u jednoj fazi tvoreei zeljezovirt:i dolomit. To SU ujedno urorci u k~jima 
ima i najrvise magnezija (Crkvine, hori1zont 63). Magnezij se javlja u 
veeem broju 1Uzoraka ikoji 'sadcle Fe i Mn, ali ne u svima. U potonjem 
slufaju raidi se o limonitiziTanom sideritu: pri procesu limonifo:acije 
magnezij je migrirao iz dotad~nje asocijacije sa zeljezom i manganom. 
Takvi su veCinom uzorci s Kijacke kose, no oni koji. sadrze siderita imaju 
i magnezij a. 

Bakra ima u svim uzorcima, gotovo iskljucivo u slabim tragovima. 
lzuzeta:k Cini .nekoliko uzora.ka s Kijaka gdje je sadrfaj bakra ne8to viii, 
paralelno v~em isadrfaju zeljeza odnosno sidedta. Uzorci s Kija:ka opee­
niito su neiSto bogatijii bakrom od uzoraika s Crkvina. 

Silicij i aluminij poka.zuju slienost u raspodjeli ~to ukaruje na vjero­
ja·tno n)_ihovo porijeklo u glinenoj itvari okolnih stijena. Uzorci s Kijaka 
bogatijll su ovim elementima. 

Zakljufoo se moze reei, da SC Ill razmatrani.m baritnim zicama nalaze 
elementi lroji se mogu podijeliti u tri grupe. 

Jednu grupu sacinjavaju Ba, Sr, Pb (Ca). 
Elementi ove gru_!>e kristalokemij~ki su slieni ~to naroCito dolazi u 

obzk pri razmatranju odnosa Sr prema Ba. Saddai stroncija i njegov 
raspored u baritu odraz je koncentracije stronciia u hidrotermalnim oto-­
pinama i odraz promjena te koncentracije u vezi s temperaturnim re!i­
mom; uvjetovan je nadalje efektom reikristali:zacije kao posljedicom tek-

297 



Geoloaki vjesoik 18 (1964) 

ton&kih po!lcreta; odredena uloga pripada dinamici kretanja hidrotermal­
nih otopina, a do izra.Zaja dolaze i pojave izluzivanja. 

Drugu grupu cine Fe, Mn, Mg, Ca (Cu). __ 
J<.a&pored elemenata ove gmpe vezan je dje1omi.cno uz procese tro8e­

nja, pa se opam izvjesna diferencija'Cija DO dubini zice. I ovu grupu cine 
kristalO'kemi j1ski slifoi elem en ti. Opa·zeno 1>0veean j e koncentraci j e baikra 
u uzorcima s Kijaka i pojavljivanje siderita najavljuje nrijelaz u drugu 
zonu. . ' 

Elementi treee grupe, silicij i al111minij, ne pokazuju .pravilnoisti u po­
gledu raspodjele. Prete.zoo potjeeu iz materijala olrolnih stijena, a djelo­
micno su doneseni hidrotermalnim otopinama. Obogaeenje !ice na Ki­
jaku ovim elementiana, napose silidjem, ukazuje na prijeilaz u slijedefo 
paragenets'ku zonu. 

Primljeno l!. J'l. 1964. 
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D. SIFTAR 

VERTEILUNG DER ELEMBNTE IM BARYTGANG VON KIJAK 
IN DER PETROVA GORA 

Die V ertcid.un.g dcr Elcmente, iMbosonderc des Strontiums, wu:rdc in den Gaogpro­
filen auf verscMedcnen Taefen spektralanalytisch ermi.ttclt. Obwohl im aillgemeincr. 
die Komenllraitiomsverhaltnisse in hydroth0111I1a!en LOsungen als massgebend fiir die 
V ertoilung ru betrachton sind, so 1iCMell sicli jedoch durch cine cngmaschigc Probe­
nahmc gewil9Se, maiochmal erheblichc Abweichungen voo den Durchschni1ttsgehailtcn 
feststcllen. A.J.s UTSaehen dieaer Abwekhungen kommen in Betracht: Tomperaiturein­
fliissc (LWicbkci.tsverhiiltnissc, Kristallisaition, Mischkrista:llbHdung, N ebClll8estein, 
Spaltcnbrcitc), A'lllllaugungscffcktc und telct.onisch beding.te Rekri!tarnsaitfonsroiigange . 

Angenommen a1'n 12. Dezember 1964. lrntitut fur Bergbauchemie 
Technologische Fakultiit 

Zagreb, Pierottijeva 6/Vl 
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