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JACI POTRESI (> VI0 MCS) U SR HRVATSKOJ 

S 15 tablica u tekstu i kronikom potresa i S · karata u prilogu 

Za prikaz seizmicke aktivnosti u SR Hrvatskoj uzeti su u obzir jaci 
potresi (~ VI0 MCS) iz perioda 361-1964 god. Pored toga §to SU usta
novljeni epicentri tih potresa, odreden maksimalni intenzitet i cestina, 
racunata je i cnergija tih potresa i iskori§tena za prikaz seizmiciteta SR 
Hrvatske. 
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Veliki zagrebacki potres od 9. 11. 1880. godine potakao je, da se pod okriljem 
Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti osnuje posebni odbor za proueavanje 
potresa i prikupljanje podataka o potresima u Hrvatskoj i Slavoniji. Kolika se vafoost 
pridavala tom zadatku moze se vidjeti po Jifoostima, koje su uS!e u sastav tog odbora. 
Taj odbor su sacinjavali : L j . Vu k o tin o vi c, Clan akademije i narodni zastupnik; 
dr G. Pi 1 a r, Clan akademije i sveucili§ni profesor geologije; dr D. Zahradnik, 
flan akademije· i sveuciliSni profesor matematilce, dr G. Janecek, dopisni clan 
akademije i sveucilifoi profesor kemije; dr V. D v of a k, sveucili§ni profesor fizikc; 
I. St oz i r, profesor fizike na muskoj realci ; dr M. K i § pat i c, profesor geologije 
na muskoj realci (kasnije sveucilifoi profesor) ; J. Tor bar, Clan akademije i rav
natelj kraljevske realke; Predsjednik odbora je bio J. To r bar. U sijefoju 1883. 
uputio je taj odbor poziv svima prijateljima znanosti da ga obavijeste prema sastav
ljenim uputama o svakom potresu §to ga osjete. Sabiranje podataka i redakciju pre
uzeo je M. Ki!patic. To su dakle bili prvi poceci razvoja seizmologije ne sanio u 
Hrvatskoj, nego i u l:itavoj nafoj zemlji. 

Aktivnost osnovanog odbora svela se nafalost samo na izdavanje »Uputa« za sa
kupljanje poda taka o potresima, a sav ostali posao obavl jao je sam Ki spat i ·c. Sve 
do 1. 4. 1906., kada je nadle!nost za saktipljanjc podataka o potresima pre5la na Me
teoroloski opservatorij u Zagrebu - danafoji Geofizil:ki zavod Prirodoslovno mate
matil:kog fakul teta u Zagrebu, M. Ki spat i c je vanrednom marljivoseu sakupljao 
podatke 0 potresima ne Samo u Hrvatskoj i Slavonij i, nego je to pro§irio i na podrul:je 
Dalmacije, Bmmc i Hercegovine. Pored 24 »Potresna izvjdea« iz tog perioda, on je 
nastojao sakupiti sve podatke o potresima iz svih starijih kronika ili bilo kakvih za
pisa. Tako; zahvaljujuci Kispatieu danas raspolazemo s makroseizmil:kim podacima 
o potresima, koji datiraju eak od 4. stoljeea n. e. (Ki spat i c, 1907.) 
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Ovako dugi niz podataka o potresima, koj i se mo!e ubrojili medu najstarijc u svi
jetu potakao me na to, da bi se sredivanjern tog makroseizmickog materijal a moglo 
izvesti vise korisnih zakljueaka o seizmickoj aktivnosti u Hrvatskoj. To tim vise, sto 
je period instrumentalnih podataka vrlo kratak i iznosi, tek ndto vise od 50 godina. 
Priroda te pojave je medutim takva, da je za njeno proueavanje potreban Sto duzi 
niz opafanja. Da bi taj niz zaista bio sto duii, a podaci sto pouzdaniji, odlucio sam 
uzeti u obzir samo jace potrese, odnosno potrese intenziteta ;;;: VI0 Mercalli-Cancani
Siebergove skale (MCS) . Naime, naprijed je vec spomenuto, da je sistematsko saku~ 
pljanje podataka o potresima u Hrvatskoj pocelo tek poslije velikog zagrebal:kog po
tresa g. 1880., dok su podaci iz ranijeg perioda vadeni iz raznih kronika, zapisa, stam
pc i slifoo. Potresi u nasim krajevima SU relativno dosta ccsto pojava i logicno jc, da 
su ljudi posvecivali pafoju samo onim jacima, tako da samo o njima i ima vise poda
taka, dok se oni slabiji nc spominju, ili ako se o njima uopce govori, onda se samo 
napomene da ih je bilo vik s druge strane, kod potresa VI° FCS vec SC pojavljuju 
prva lakfa oStecenja na gradevinskim objektima i zato su ti potresi i potresi jaceg 
intenziteta interesantni za gradevinarstvo. To medutim ne znaci da su slabiji potresi 
manje vafoi za upoznavanje te prirodne pojave. 

Kod pisanja ovog rada sluZio sam se uz spomenute radove Ki spat i ca Godi
fojim izvjdcima zagrebackog meteoroloskog opservatorija za razdoblje od 1 906. do 
1908., izvjeSCima o potresima Geofizickog zavoda u Zagrebu za razdoblje 1952- 1964., 
Godifojacima seizmoloskog zavoda u Beogradu u redakciii]. Mihailoviea za razdoblja 
1924-1926. i 19!37-1951. god., te podacima o potresima za podrucje Dalmacije (Ch r i
s tense n A. & Z i em e nd or f G., 1909) . Ostali makroseizmicki materijal iz pc
rioda 1908-1952.. god., koji mi je stajao na raspola:ganju u Geofizickom za.vodu u 
Zagrebu, analizirao sam sam. · - -

Pregledavsi sav taj makroseizmicki materijal zakljucio sam, da bi za pravilno inter
pretiranje tih podataka bilo korisno podijeliti ga na tri perioda s obzirom na njegovu 
poµzdanost i mogufoost usporedivanja za Citavo podrucje SR Hrvatske. 

. Period o d I 8 5 0- l 9 6 4. god. Tek od 1850. god. pa dalje mozerno smatrati 
da imamo podatke o svakom jacern potresu, koji se dogodio na podrucju SR Hrvatske 
i da o njcrnu irna toliko podataka, da mu sc mok odrediti epicentar i rnaksimalni 
intenzitet. To znaci, da SU podaci 0 potresima iz tog perioda pouzdani i usporedivi za 
citavo podrucje republike. 

Peri o d o d 1 5 0 0 - I 8 5 0. go d. Za taj period je karakteristifoo, da su :.za neka 
podrucja, a narocito za vece gradove uz Jadransku obalu {Dubrovnik, Zadar, Rijeku 
i dr.) podaci dosta pouzdani i usporedivi, dok za vecinu podrucja u unutra8njosti 
republike ima vrlo malo podataka i dosta su nepouzdani. Razloga za to irn.a vise. 
Obifoo se, naime opafaju samo jaci potresi, a takvih je u tom periodu uz obalu Ja
drana bilo vise. Dovoljno je samo spomenuti katastrofalne potrese u Dubrovniku 1520. 
i 1667. godine. Jos .ie ndto doprinijelo da iz tog podrucja imamo vise podataka o 
potresima. To su bili vcci i razvijeniji gradovi, u kojima se uvijek nafao netko, koji 
je na ovaj iii onaj nacin zabiljeZio ndto o toj pojavi, a ti zapisi su ostali saeuvani 
u arhivima tih gradova. 

Period o d !3 6 0- 1 5 0 0. god. Iz ovog perioda imamo najmanje podataka o 
jacim potresima, jer iz tog perioda i inace ima vrlo malo pisanih dokumenata. No ipak 
neke podatke iz. tog perioda mo!emo smatrati sasvim. pouzdanima, a to znaci da si
gurno znamo, da SU potresi oduvijek potresali nase krajeve, sto potvrduje cinjenicu, 
da 'smo.,.mi u seizmi~ki aktivnom podrucju Zemlje. 
. Ncdavni jaki potrcsi: biokovski 1962. god., skopski 196!3. god. i diljgorski 1964. god. 
ponovno su nas podsjetili na to. Oni su imali i za posljedicu, da su doni.ieti novi 
privremeni propisi o gradnji na seizmicki aktivnim podrucjima. Vee sama cinjenica, 
da se ti propisi ne mogu primjenjivati bez dobrog poznavanja seizmiciteta odrcdenog 
podrucja, dovoljno jasno govori 0 potrebi proueavanja seizmiciteta nase zemlje. s dru
ge strane ako .znamo, da su mnoge evropske, pa i nama susjedne zemlje, daleko vec 
odmakle na tom podrucju (Both, 1956; Ka rnik, 1958; Galanopoulos, 196!3 ; 
Grigorov a & Grigorov, 1964. i drugi), nameeu nam se odredene obaveze, 
kako bi se i mi mogli ukljuciti u ta istrazivanja seizmiciteta Evrope, pa i citave 
Zemlje. 
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Prvi iscrpni prikaz seizmicke aktivnosti Hrvatske i susjednih podrucja dao je M. 
Ki spat i {; (1891) na osnovu podataka sakupljenih do 1882. god. uvodeci pojam 
,.p<'tresne pukotine«, vefoCi tako epicentre potresa uz odredena podrucja tj . uz puko
tine u Zemljinoj kori nastale njenim stalnim neprestanim kretanjem. 

A. Mohorovicic (1908) u uvodnom dijelu Godifojeg izvjdea za 1906. god. 
daje prikaz svih .i acih potresa, ciji je promjer zatresene povrsine veci od 50 km za 
period od 1856-1906. god. Po njemu su epicentri potresa vezani uz planine, sto je na
rocito izrazito u Slavoniji i sjeverozapadnoj Hrvatskoj. 

J. Mi ha i Io vi c (1937) dijeli citavu na8u zemlju u 6 potresnih oblasti da bi 
kasnije pri proucavanju potresa u okolici Pakraca (1928) uveo pojmove: seizmogena 
plasa i seizmogeni blok, koji su medusobno odijeljeni seizmogenim zonama, odnosno 
pokutinama u Zernljinoj kori. Godine 1950. pod njegovim je rukovodstvom izradena 
Seizmoloska karta Jugoslavije, u kojoj je dan raspored maksimalnog intenziteta 
potresa. · 

J. Mok r o vi C:. (1946) dijeli na8u zemlju, a posebno Hrvatsku u niz karakteristic
nih epicentralnih pojaseva. 

M. Ka sum ov i c (1963) daje raspored epicentara potresa za podrucje srednjeg 
i jufoog Jadrana, koji su instrumentalno odredeni prema ISS-u (International Seizmo
logical Summary). 

Svi ti radovi, izuzev Kispaticevog, obraduju samo pojedine karakteristike potresa. 
0 nekim su date i detaljnije karakteristike potresa, ali za ufa podrucja (Mok r o vi c, 
1950). No od Kispaticevog rada do darias vec je proSlo preko 80 godina,. a i u roedu
vremenu se pojavilo mnogo metoda za odredivanje seizmiciteta, medu kojima i one, 
koje kvantitativno daju odnos seizmiciteta jednog podrucja prema drugom (M. Bath, 
1956). Cilj mi je .da u ovom radu, pored ostalih karakteristika potresa: epicentara, in
tenziteta i cestine, dadem kvantitativan prikaz seizmiciteta SR Hrvatske raeunajuci 
ukupnu oslobodenu energiju jacih potresa za period pouzdanih podataka: 1850--1964. 
godine. 

A. EPICENTRI JACIH POTRESA U SR HRVATSKOJ 

Jedan od osnovnih problema pri proueavanju potresa je ustanoviti njihove epicen
tre. Vee sama cinjenica, da se potresi opcenito, pa prema tome i jaCi potresi E_Onav
ljaju nakon duzeg iii kraceg perioda u odredenim epicentrima iii epicentiafoiin zona
ma, govori dovoljno jasno, koliko je vafoo poznavati ta mjesta, kao izvore stalne 
opasnosti. Poznavajuci dovoljno tafoo farista najjaHh potresa imamo moguenosti da 
se uspjefoo zastitimo od posljedica tih potresa . .Jedna od tih moguenosti je antiseiz
mifoa gradnja na tom podrucju, a druga je, da jednostavno na tom podrucju nista 
ne gradimo. S druge strane poznavanje rasporeda farista potresa doprinosi objafoje
nju uzroka te prirodne pojave, jer ako danas vec znamo, da su potresi posljedica tih 
neprestanih gibanja Zemljine kore, onda su oni, tamo gdje se pojavljuju, indikatori 
tih gibanja, a oslobodena energija potresa moze biti jedna mjera intenziteta tih giba
nja. Nadalje, raspored epicentara potresa ukazuje na mehanizam pokreta Zemljinc 
kore u dotifoom podrucju. Zato nije ni eudo, sto je j edno od prvih pitanja u samom 
pocetku seizmologije uopce, a posebno kod nas, bilo, da se odrede epicentri potresa, 
a s tim i prvi pokufaji rajonizacije nasih krajeva s obzirom na seizmicku aktivnost. 
Opci je utisak, bez obzira na raznolikost naziva ili definicija tih epicentralnih pod
rucja od vcc spomenutih autora (osim M. Kasumovica, 1963), da su u osnovi svih tih 
rajonizacija tektonskc karakteristike nasih podrucja: rasjedi, pukotine, lomovi i sl. 

Ja sam pofao od toga, da ne pridijelim epicentar potresa nekoj planini, poznatoj 
pukotini, pojasu i slieno, nego da ga sto taenije odredjm iz raspolozivih makroseizmic
kih podataka, a u najnovije vrijeme i instrumentalnih podataka, kao »tacku unutar 
pleistoseistickog podrucja (podrucja maksimalnog intenziteta) . Tek nakon tako dobi
j enog rasporeda epicentara i ostalih karakteristika potresa maksimalnog intenziteta i 
cestine mogu se traziti odredene veze sa tektonikom dotifoog podrucja. 

U prilozenom kronoloskom popisu jacih potresa uz ostale karakteristike potresa 
(maksimalni intenzitet u epicentru, polumjer perceptibiliteta i magnitudu) polofaj epi
centra je dan opisno zbog preglednosti, dok su uz svaki potres iz najnovijeg perioda 
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(1850-1964) dane i koordinate epicentara. Uz ovaj rad su prilozenc i dvije karte cpi
ccntara jaCih potresa u SR Hrvatskoj za periode: 1850-1964. i 361- 1964. god. s na
znakom intenziteta najjaceg potresa u svakom epicentru. S obzirom, da su podrucja 
nase republike dosta gusto naseljena i da 0 vel:ini potresa narocito poslije 1880. god. 
ima dovoljno podataka, mogli su se epicentri veCine jacih potresa iz tog posljednjeg 
perioda (1850-1964) s prilifoo velikom tafoosl:u odrediti. Tome u prilog ide i cinje
nica, da se u ovako dugom vremenskom periodu u vel:em broju ustanovljenih epicen
tara dogodilo vise jacih potresa, sto je prufalo mogul:nost provjeravanj a, odnosno 
tafoijeg odredivanja polofaja tih epicentara. Ima medutim i nekoliko takvih sluea
jeva, kada je 0 jednom potresu bilo malo podataka (obifoo SU to bili neki potresi VIO 
MCS), ali se dogodio u podrucju u kome je vec sasvim sigurno utvrden epicentar iz 
vise ranijih jacih potresa, tako da je u tom slueaju taj potres pridijeljen tom vel: 
poznatom epicentru. Bilo je slueajeva i pomicanja (seobe, migracije) epicentara du! 
odredenih, za pojedina podrucja karakteristienih smjerova, no ako su ta pomicanja 
bila neznatna nisu uzimana u obzir. Tako npr. vrlo se lako moglo razabrati za vrijeme 
nekih serija potresa u Zagrebackoj gori, da se jedan put neki potres jace osjetio u 
Kasini, drugi put u Kraljevom vrhu, a trel:i put u Bistri. Ja sam se tu opredijelio na 
dva epicentra: jedan izmedu Kasine i Kraljevog vrha, a drugi bliZe Bistri. Sliean slu
eaj je u Dilj gori, u Biokovu i dr. U ~ablici 1. je dan broj cpicentara odgovarajul:eg 
maksimalnog intenziteta potresa za periode: 361-1964, 1500-1964. i 1850-1964. god. 
Iz nje se vidi, da jc najvel:i broj epicentara jacih potresa (58) odreden iz podataka 
najnovijcg perioda. U razdoblju od 1500-1850. moglo se ustanoviti jos 11 novih epi
centara, a iz perioda od g. 361-1500. jos samo tri nova epicentra. 

Ta blica 1. 

. I · lntenzitet potresa I U k u P n 0 

RazdoblJe VI I VII I VIII J IX I X J XI J XII (broj epiccntara) 

361-1964. 21 24 7 17 3 - - 72 

1500-1964. 21 24 7 16 1 - - 69 

1850-1964. 24 20 7 7 - - - 58 

Iz prostornog rasporeda epicentara, cestine i maksimalnog intenziteta ja6h potresa 
u pojedinim epicentrima za period od 1850-1964. mogu se izvesti ovi zakljucci : Pod
rucje SR Hrvatske po geografskom obliku kao i mnogim drugim karakteristikama, tako 
i po seizmickim moze se podijeliti u dva dijela : unutra5nji dio i dio uz obalu Jadran· 
skog mora. Granica izmedu ova dva dijela bio bi prostor relativno slabe seizmicke 
aktivnosti od V. i M. Kapele do Karlovca i Zrinjske gore . 

. Za unutra8nji dio tj. sjevernu Hrvatsku i Slavoriiju je karakteristifoo da su epi
centri vezani uz planine. Ovo je cinjenica, koja je vel: ranije primijel:cna. (A. Mo
ho r o vi c i l:, 1908). Podemo li od istoka, onda je tu najprije Dilj-gora s vise cpi
centara jacih potresa. Uz Frusku goru su takoder vezani epicentri jacih potresa, samo 
su oni na podrucju SR Srbije. Idul:i dalje prema zapadu ima se utisak (vidi kartu 
epicentara), kao da su epicentri jacih potresa poredani u dva kraka (smjera) . Jedan 
se protde od Dilj gore preko Poze5ke gore i Psunja prema Moslavackoi gori, a drugi 
se od Dilj gore preko Krndije, Papuka i Bilogore u luku spusta preko Kalnika i lvan
cice prema ZagrcbaCko.i i .Zumberaekoi gori. Spomencmo ·Ii jos epicentre vezane uz 
Vukomericke gorice i Zrinjsku goru, onda bi time obuhvatili sve epicentre u tom dijclu 
republike. Od tih 27 epicentara jacih potresa utvrdenih na osnovu podataka iz pe
rioda 1850-1964. god. samo cetiri mozerno izdvojiti kao izvore dosta cestih i najjacih 
potresa. To su epicentri: 45,3° N ; 18,IO E u Dilj-gori, 46,0° N; 17,0° E u Bilogori, 45,9° 
N, 16,lOE u Zagrebackoj gori i 45,58 N; 16,18 E u Vukomerickim goricama. Najaktiv
nije epicentralno podrucje u ovom dijelu republike je Zagrebacka gora. Od g. 1850-
1964. tu je imalo izvor 27 potresa VI0, 9 potresa vno, 1 potres VIII0 i 1 potres IX0 

MCS. Ovaj posljednji, ko ji se dogodio 9. 11. 1880. god. je ujedno i najjaH potres u 
unutrasnjem dijelu republike za taj period. 
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U citavom ranijem periodu tj. od g. 361-1850. Sp<>minju SC jos 5 jaCih potresa, ciji 
bi se epicentar mogao razlikovati od vec spomenutih 27 epicentara utvrdenih na osno
vu podataka iz perioda 1850-1964. To su potresi 1646. i 1700. god., oba s intenzitetorn 
IX0 MCS u Karlovcu, zatirn potres 8. 7. 1757. god. IX0 MCS u Bilogori (Virovitica). 
2ariSte prvih potresa moglo bi biti negdje u 2umberackoj gori iii na podrucju SR 
Slovenije, a drugog u Bilogori. Zatirn se tu jos spominju potresi od 27 . 6. 1757. u 
Ivanicgradu VII0 i 13. 10. 1775. u Bedekovcini s intenzitetom VIII0 MCS. Naime po
daci za sve te potrese su vrlo oskudni, tako da je tdko utvrditi potieu Ii iz novih 
epicentara iii iz vec poznatih epicentara odredenih po podacirna najnovijeg perioda. 

U dijelu republike duz obale Jadranskog mora od Istre do Dubrovnika utvrden jc 
iz podataka najnovijeg perioda {1850-1964) 31 epicentar. Epicentri su smjdteni uz 
samu obalu mora, na nekim otocirna, kao i najblifoj unutra5njosti. Kako je to uglav
nom predio planina, tdko je reci da Ii je neko epicentralno podrucje vezano uz odre
denu planinu, kako se to lako moglo ustanoviti za epicentre u unutra5njern 'dijelu 
republike. Sigurno je, a i iz najnovijih instrumentalnih podataka utvrdeno, da i na 
dnu Jadranskog niora ima vise epicentara jacih potresa, ali se oni na osnovu makro
seizmickih podataka nisu mogli utvrditi. Za epicentre na otocima Krku, Hvaru i Kor
euli bi se moglo posumnjati, da oni nisu pouzdano utvrdeni, jer bi mogli biti i negdje 
ispod mora dalje od otoka. No najcdce su ti jaci potresi praceni velikim brojem 
slabijih potresa iz istog epicentra, na osnovu kojih se dovoljno taeno rnogao ustano
viti polofaj epicentra. S druge strane ti su epicentri na otocirna unutar arhipelaga, 
tako da je za svaki jaci potres bilo rnoguce povuci izoseiste odnosno odrediti pleiso
seisticko podrucj c. Pogledarno Ii sarno epicentre s na.jjacim intenzitetirna (VII JO i IX0 
MCS), onda cemo vidjeti, da se oni grupiraju u odredena ufa podrucja. 

Da sjevernom Jadranu su to dva epicentra: 45,4° N; 14,40 E sjeverno od Rijeke i 
epicentar 45,2° N. 14,8° E sjeverno od Senja). NajjaH potres u torn podrucju u periodu 
od 1850-1964. gc>d. je bio 12. 3. 1916. 

U donjem dijelu srednjeg Jadrana nesto vise prema unutra5njosti je nekoliko epi
centara najjacih potresa. To su prvenstveno epicentri: 43,6° N; 16,8° E jufoi dio Sinj
skog polja; 43,4° N; 17,2DE u Imotskom polju; 43,3°N; l7,0°E Biokovo, Makarska; 
43,2°N; 17,1°E Biokovo, Podgora, te ndto sjevernije od tog epicentra: 43,9°N; 16,2°E 
jufoo od Knina i prema moru epicentar: 43,2° N; 16,7° E Jelsa, otok Hvar. Najjaci 
potres u ovorn podrucju u najnovijern periodu je bio 29. 12 1942. god. s epicentrom 
u Imotskorn polj u . · 

U jufaom dijelu Jadrana su dva epicentralna podrucja najjacih potresa: jedno _je 
kraj Stana, epicentar: 42,9° N; 17,8° E i drugo kraj Dubrovnika, epicentar: 42,6°N; 
18,2° E. Najjaci potres u ovom podrucju je bio 14. 4. 1850. god. s epicentrorn kraj 
s~~ . 

Za razliku od unutrasnjeg dijela republike (sjeverna Hrvatska i Slavonija) za 
podrucja uz obalu Jadranskog mora ima mnogo vi§e podataka o potresima iz ranijeg 
perioda. Pored vec odredenih epicentara iz perioda 1850-1964. god. iz podataka o po
tresirna od 361-1850. god. mogli su se manje iii vise pouzdano utvrditi jo8 ovi epi
centri jacih potrcsa. 

- 3. 7. l6i6. jak potres s maksimalnim intenzitetom IX0 MCS u Puli; 
- 1574. jak potres s maksimalnirn intenzitetom IX0, Lupoglav pod Uckom; 
- 1776. i 1837. nekoliko _jacih potresa s maksima.lnim intenzitetom VII0, u Bakru; 
- 1505. jaki potres s maksimalnim intenzitetom X 0 izmedu planina Male Kapele 

i Licke Plje5evice; 
- 361. katastrofalan potres s maksimalnim intenzitetom X 0 na otoku Pagu; 
- Vise f acih potresa s maksimafoim i·ritenzitetom IX0 MCS ti Zadril;- -- -------
- 7. 4. 1418. snafan potres u maksimalnim intenzitetom IX0 u podrucju Vranskog 

jezera (tvrdava Vrana) kod Biograda n/m; 
- 23. I. 1496. jaki' potres s maksimalnim intenzitetom IX0 u Trogiru; 
- 22. 3. 1844. snafan potres rnaksirnalnog intenziteta IX0 u podrucju planine Mo-

sor i vise potresa maksimalnog intenziteta vro i VII0 s epicentrom na otoku 
Mljetu. 

Ogranicimo li se samo na podatke iz najnovijeg perioda (1850-1964) onda bi ovdje 
mogli istaci i neka veea podrucja,' na kojima nije utvrden · niti jedan epicent.ar jacih 
pot~sa. Q unutrasnj_em dijelu republike_ t~ .i~ . veCi dio_ istoene_ Sl~~nij~.- ~_'.lt_i~--r~v~~ 
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farski dijelovi sjeverne Hrvatske i ostalog dijela Slavonije te dosta vcliko podrucje 
izmedu V. i M. Kapele sa zapadne strane pa sve tamo do Ozlja, Vukomerickih gorica 
i Zrinjske gore s istofoe strane, izuzevsi podrucje oko Scvcrina. 

Za priobalni dio je karakteristieno da ni jedan epicentar jacih potresa nije utvr
den na citavom podrucju Istre u najnovijem periodu, zatim ni na jednom o d vanjskih 
otoka pocevsi od Cresa, Losinja pa sve do Kornata ukljucivsi tu i otoke Vis i Lastovo. 

Treba imati na umu, da su utvrdeni epicentri najvecim dijelom na osnovu makro
scizmickih podataka, koji, kako se zna, podlijefo subjektivnim ocjenama. Zbog toga 
i taenost lokacije nije velika. No ipak s obzirom na vec spomenute okolnosti (veliki 
broj podataka za jace potrese, ponavljanje jacih potresa u istom epicentru, dosta 
gusto naseljena podrucja u l'itavoj republici, sto pru:fa mogufoost realnije ocjenc in
tenziteta efekata potresa na gradevine) moze se smatrati da je ta taenost u prosjeku 
u granicama ± 10-15 km za veCinu jacih potresa. Opcenito se moze reci, da sto je 
intenzitct potresa veci, to jc i tafoost lokacije epicentra vefa. 

B. INTENZITET .JACIH POTRESA U SR HRVATSKOJ 

Intenzitet potresa se odreduje prema ucincima potresa na povrsini Zemlje. Ima vile 
skala za ocjenu intenziteta. U Evropi se jos i danas najcdce upotrebljava Mercalli
Cancani-Siebergova skala (MCS skala). Tu skalu sam i ja koristio pri ocjeni intenzi
teta potresa, ciji epicentar je bio na podrucju SR Hrvatske. 

Ovdje bih naglasio, da sam intenzitete svih potresa sam ocjenjivao, bez obzira, da 
Ii jc to ranije vec netko drugi ucinio. Time nisam htio reci da je intenzitet nekog po
tresa krivo ocijenjen, nego sam postupio tako zbog toga, da bi intenziteti svih potresa 
bili ocijenjeni istim kriterijem. Naime, obieno prilikom ocjenjivanja intenziteta potresa 
iz makroseizmickih podataka netko stalno precjenjuje, a netko pridjeljuje manje in
tenzitete istim ucincima potresa. Prema tome, ako sam pogrijdio, onda je to vjcro
jatno bilo stalno u istom smislu (istog predznaka), sto nece uticati na medusobnu upo
redivost podataka. lznimno za jace potrese izmedu 1924-1926. i 1937-1952. tj. za onaj 
dio makroseizmickih podataka, koji je stampan u godifojacima Beogradskog seizmolo
skog Zavoda, a za koji nisam imao podatke u arhivu Geofizickog zavoda u Zagrebu, 
koristio sam ocjenu intenziteta potresa iz tih godifojaka. Ti potresi su u kronoloskom 
popisu (u prilogu) oznaceni zvjezdicom ispred ocjene intenziteta (npr. "VI0 ). 

U prilozenom kronoloskom popisu jacih potresa pored ostalih karakteristika data jc 
i ocjena intenziteta svakog potresa. . 

1. Peri o d 1 8 5 0 - l 9 6 4. Ogranicimo Ii se samo na taj period, za koj i smo vec 
rekli da su podaci pouzdani i uporedivi, onda se moze vidjeti, da za to vrijeme nije 
bilo ni jednog jaceg potresa od IX0 s epicentrom u podrucju SR Hrvatske. Ako se na 
pojavu potresa gleda sa strane §teta, koje oni nanose privredi i stanovnistvu, onda 
mozemo izdvojiti samo potrese VIII0 i IX0, jer potresi VI0 i vn° izazivaju relativno 
malena ostecenja na gradevinskim objektima. 

a) Unutrafoji dio republike: 

Datum 

1880., 9. 11. 

1906., 2. I. 

1909., 8. 10. 

1938., 27. 3. 

1964., 1.3. 4. 
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Intenzitet 
I-XII 

IX 

VIII 

IX 

VIII 

VIII 

Tab Ii ca 2. 

Epicentar 

Zagrebacka gora, Kasina, 45,9' N, 16,1° E 

Zagrebacka gora, Kasina, 45,98 N, 16,10 E 

Vukomericke gorice, Farkasic, Pokupsko, 
45,50 N, 16,l E 

Bilogora, Durdevac, 46,00 N, 17 ,0° E 

Dilj-gora, 45,3° N, 18,10 E 
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U tablici 2. su izdvojeni samo oni najjaci potrcsi intcnzitcta VIII0 i IX0 MCS. Ra
nije je vc/; spome:nuto, da jc najjaci potres u tom podrucju Zagrebacki potrcs 9. 11. 
1880, a kako se vidi iz tablice 2, tih najjacih potresa u posljednjih 114 godina je bilo 
5. ZariSta tih potrcsa su inacc u seizmickim najaktivnijim podrucjima ovog dijda 
republike. Cilj ovog rada nije da govori o posljedicama potresa, ali opcenito se mole 
re/;i, da oni nisu izazvali veci bro.i ljudskih irtava (Zagrebacki potrcs 2 mrtva, Dilj
gorski potres 1 mrtav), ali materijalnc stete SU bile ogromne. Samo steta od potresa u 
Dilj-gori od 13. 4. 1964. koji jc bio intenziteta VIII0 MCS, je procjcnjena na prcko 
20 milijardi dinara. 

b) Podrucje uz obalu ]adranskog mora 

Datum 

1850., 14. 4. 

1850., 29. _4 . 

1869., u 5. mj. 

1870., 1. 8. 

1898., 2. 7. 

1916., 12. 3. 

1925., 30. 5. 

1937., 20. 7. 

1942., 29. 12. 

1962., 7. l. 

1962., 11. l. 

Intenzitct 
I-XII 

IX 

VIII 

VIII 

VIII 

IX 

IX 

VIII 

VIII 

IX 

VIII 

IX 

Tab l i ca 3. 

Epicentar 

St~m, 42,go N, 17 .so E 

Ston, 42,go N, 17 ,st E 

Dubrovnik, 42,6° N, 18,2° E 

Rijeka, Kiana, 45,4° N, 14,41 E 

S-dio Sinjskog polja, 43,6° N, 16,80 E 

Bribir-Griiane, 45,20 N, 14,80 E 

Knin, Orlic, 43,go N, 16,21 E 

.Jelsa, otok Hvar, 43,28 N, 16,7° E 

Imotsko polje, 4.3,40 N, 17 ,2° E 

Biokovo, Podgora, 43,28 N, 17,19 E 

Biokovo, Makarska, 43,3° N, 17,CJf E 

U ovoj tablici su izdvojeni svi najjaci potresi (VIII• i IXO) s epicentrom na pod
rucju dijcla republikc uz obalu .Jadranskog mora. U posljednjih 114 godina jc u tom 
dijelu bilo 10 takvih potresa. NajjaCi potrcs tog podrucja jc potres 29. 12. 1942. god. 
s cpiccntrom u bnotskom polju. Iti potrcsi nisu izazvali vel;i broj ljudskih zrtava. 
(lmotski potrcs 26 mrtvih, Stonski potrcs 3 mrtva, :Biokovski potres 2 mrtva), ali mate
rijalne stetc, kojc SU izazva!i, SU ve!ikc. :lari§ta tih potrcsa SU ujcdno j scizmicki naj
aktivnija podrucj a u ovom dijelu republike. 

2. P c r i o d 1 5 0 0 - 1 8 5 0. Prijc bilo kakve analize podataka iz tog pcrioda na
pomcnuo bih jos jcdamput slijcdc/;e: Ima relativno vrlo malo podataka o slabim po
trcsima, a to zna~i, da potresi nisu bili ncobiena pojava u nasim krajcvima, i da su 
zapisivani iii na ncki drugi naCin ostavili tragove samo oni najjaci. Daklc kao i za 
prcthodni period izdvojit l:u samo potrese VIII0 i IX0 MCS. 

Kako se vidi iz tih podataka, ni u tom periodu nijc bilo potrcsa intcnzitcta jaccg 
od IX0• Ako sc podsjctimo, da jc u periodu od 1850-1964. u istom podrucju bilo 5 
takvih potrcsa, a za 350 godina ovog perioda samo 7, onda to izglcda malo nevjero
jatno, i opravdao.o se mo.le posumnjati, da iz tog perioda nisu ostali zabiljcfeni avi 
-takvi potrcsi. I za ove potrese jc takodcr karaktcristieno, da nisu izazvali vise ljudskih 
!rtava, ncgo samo velike matcrijalne stctc. 
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a) Unutrafnji dio republike: 

Tab Ii ca 4. 

Datum 
Intenzitct 

I Epicentar I-XII 

1502., 26. 3. IX Zagrebacka gora 

1645. l 
1646. 

IX Karlovac 

1700. IX Karlovac 

1699., 11. 2. IX Metlika 

1757., 8. 7. IX Bilogora, Virovitica 

1775., 13. 10. VIII Bedekovcina 

1778., 8. 11. IX Koprivnica- Legrad 

Tab Ii ca 5. 

Datum I Intenzitet 

I Epicentar I-XII 

1504., 7. 11. IX Dubrovnik 

1505., x Oko Kapele i Pljdevice 

1506., 6. 5. IX Okolica Dubrovnika 

1520., 17. 5. IX Dubrovnik 

1574., IX Lupoglav pod Uckom 

1614., 2. s. VIII Zadar 

1626., s. 7. IX Pu la 

1634., VIII Dubrovnik 

1639. VIII Sen.i 

1648. IX Dubrovnik 

1667., 6. 4. x Dubrovnik 

1717.,. 28. 7. VIII Zadar 

1750., 17. 12. VIII Rijcka, Klana 

1802., 4 . . I. IX Ri.icka, Grobnik 

1844., 22. s. IX Mosor, Gata 

b) Dio uz obalu ]adranskog mora. Karakteri~tifoo jc za ovo podrucje, da jc u 
ovom periodu bilo nekoliko katastrofalnih potresa, koji se mogu ubrojiti med:u najjaee 
potrese na Zcmlji. Bilo jc takoder vise potresa VIII0 i jacih sto se vidi iz slijedecc 
tab lice: 
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NajjaCi potresi imali su fariste u blizini Dubrovnika. To su potresi iz 1520. i 1667. 
godine. Ovaj posljednji jc skoro do temelja unistio citav grad i pokopao preko 5000 
ljudi. Isti potres je u Kotoru porusio preko polovinu kuea ,a poginulo jc preko 200 
ljudi . I ostali dalrnatinski gradovi: Ston, Cavtat, Gruda, Herc;egnovi, kao i bliZi gra
dovi u unutrafojosti, takoder su mnogo stradali. Jos je jedan potres ovdje ocijenjen 
intenzitetom X 9, ali SU podaci 0 tom potrcsu vrJo nepouzdani. ' 

3. Period 3 6 1-1500. To je period iz koga imamo najmanje podataka o po
tresima. No iako iz tih podataka ne mozemo izvesti neke odredenije zakjucke o seiz
micitetu pojedinih podrucja, oni nam ipak sigurno potvrduju .injenicu, da je u nasim 
krajevima i davno prije bilo jakih potresa i da ce ih i ubuduce vjerojatno jos biti, 
jer se mi nalazimo u jednom od dva (Mediteransko-transazijski i Cirkumpacificki po
jas) seizmicki najaktivnija podrucja na Zemlji. I ovdje eemo kao i u ostalim periodima 
izdvojiti samo potrese VIII0 i jace. 
a) UnutraJnji dio republike: lz ovog perioda nijc sacuvan niti jedan podatak o jacim 
potresima na ovorn podrucju. 
b) Dio uz obalu J adranskog mora. Za ovo podrucje postoji nekoliko dosta pouzdanih 
podataka o najjac im potresima. 

Datum 

361. 
367., 23. 7. 
567, 1000, 1097 

1280., 5. 4. 
1300., 30. 11 . 
1323. 
1343., 30. 6. 
1418., 7. 4. 
1481., 14. 2. 
1496., 23. I. 

, . 

. I 

Intenzitet 
I-XII0 

x 
VIII 

? 
VIII 
VIII 
IX 
IX 
IX 
IX 
IX 

Tab Ii ca 6. 

Epicentar 

Zaska na otoku Pagu 
Dubrovnik 
Jufoa Hrvatska i Kranjska 
Zadar · 
Zadar 
Vinodol i otoci 
Zadar 
Vransko jezero, Vrana 
Dubrovnik 
Trogir 

lz ovih podatak:a, iako su dosta nepotpuni i opceniti, mole se ipak vjerovati da su 
neki od tih potresa bili zaista katastrofalni. 

Na kraju bih j~s jedamput napomenuo, da SU ocjene intenziteta vecine jacih potresa 
iz perioda do 1850. godine prilieno nepouzdane. Cini enica da sam ipak svakom jacem 
potresu iz tog perioda (osim njih nekoliko) pridijelio maksimalni intenzitet, ne znaci 
drugo, ncgo pokusaj procjcnc priblifoc jakosti tih potrcsa, da bi sc na neki nacin 
mogli usporedivati . 

C. CESTINA JACIH POTRESA U SR HRV A TSKO.J 

Slijcdcea vafoa karaktcristika seizmicke aktivnosti nekog podrucja je cestina potresa 
odredenog intcnziteta. Na osnovu empirickih podataka je utvrdeno, da postoji izvje
sna zakonitost u <><lnosima izmedu broja potresa odredenog intenziteta. Obieno je taj 
odnos dat u obliku: 

log N = a + b • M , 

gdje jc N prosjcrna vrijednost cestine potrcsa odredenog intenziteta u jednoj godini, 
M magnituda potresa (vidi slijedecc poglavljc), a i b konstantc. 

Magnituda potresa jc mjera jakosti potresa, koja se odreduje iz instrumentalnih 
podataka o potr~s1U. Medutim, kako je vrlo mali period instrumentalnih podataka o 
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potresima, izvedene su relacije za magnitudu iz makroseizmickih podatalca, odnosno 
relacije koja povezuje magnitudu M i maksimalni intenzitet potresa 10 . 'To je dalo 
mogufoost, da se pri ispitivanju karakteristika seizmicke aktivnosti pojedinih podrucja 
iskoristi i ogroman makroseizmicki materijal o potresima. 

Da izvedem jednadzbu cestine potresa odredenog intenzitcta za podru~je SR Hr
vatskc iskoristio sam jcdnu takvu relaciju, koju je dao A. G. Gal an op o u Io s 
{1963) u obliku: 

M = 1,38 log l,.rl - 1,63, 

gdje jc M magnituda, l,. maksimalni intenzitct u epicentru, r polumjcr perceptibili
teta (osjetljivosti). 

Ovu jednadzbu sam uzeo jednostavno zato, jcr ju je A. G. Gal an op o u lo s 
izveo iz podataka o potresima u Grckoj, a to je podrucje, koje je po seizmHkoj aktiv
nosti nama najblize. Kako »T« najce§ce nije poznato, uzima se neka srednja. vrijednost 
za odredeni maksimalni intenzitet 10• U tom slueaju svakoj vrijednosti le odgovara 
icdna prosjeena vrijednost M prema prilozenoj tablici: 

Tablica 7. 

I, I VI I VII I VIII I IX I x I XI 

M 14 3/415 112 J 6 1/4 1 6 3/417 1/2 1 8 

lznosi za M dati u ovoj tablici su priblifoo jednaki iznosima za M odredenim iz 
formule: 

M = 0,67 10 + 1,71 log h - 1,4 , 

koju jc dao V. Karn i k {1960) uz pretpostavku da je h = 18 km, gdjc je h dubina 
hipocentra. 

Za taj racun ima smisla upotrijebiti samo podatkc iz najnovijcg perioda (1850-
1964). U tih 115 godina dogodilo SC: 177 potresa VJO, 62 potresa VIIO, 9 potrcsa VJIIO 
i 7 potrcsa IX0• Dakle, kako vec znamo, jacih potresa od IX0 MCS nijc bilo. Iz tih 
podataka sc metodom najmanjih kvadrata mogu odrediti konstante a i b u jednadzbi: 
log N =a+ b · M. Za vrijednosti tih konstanti sam dobio: 

a= 4,50 b = -0,87 

pa prema tome jednadzba ccstina potresa odredenog intenziteta za citav<> podrucjc 
SR Hrvatske glasi : 

log N = 4,50 - 0,87 M 

lz te formule, poznavajuCi odnos izmcdu 10 i M mozemo racunati log N, e>dnosno N 
za ostale intenzitctc lo = II , III, IV, v i x, XI i xno MCS. Ti rezultati SU prikazani 
u slijedefoj tablici: 

Tab Ii ca 8. 

10 1 11 j m j 1v I v I v1 j vn I vm I 1x j x I x1 

M 2 2 3/4 3 1/2 4 43/4 5 1/2 6114 6 3/4 7 J/2 8 

log N 2,86 2,11 1,46 1,02 0,19 -0,27 -1,10 -1,22 -2,02 -2,46 

N 724,5 128,9 28,8 10,5 1,54 0,54 0,08 0,06 0,009 0,003 
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Drugim rijccima to znaci, da na primjcr u 100 godina u podrucju SR Hrvatskc 
mokmo occkivati u prosjcku 6 potresa IX0, 8 potrcsa VIII0, 54 potresa VII0, 154 po
trcsa VI0, 1048 p1>tresa v0, 2884 potresa IV0 itd., ili npr. 1 potrcs xo u 100 godina i 
jedan potrcs XI0 "U 300 godina. . 

Nakon ovog opcenitog prikaza o cestini potrcsa u SR Hrvatskoj, bilo bi interesantno 
pogledati deta!jnije kako SC potrcsi cesto jav!jaju U pojedinim u!im epicentra!nim 
podrucjima po vec spomcnutim periodima. 

1. Period I 8 5 0- l 9 6 4. Usopredivanje cestina potrcsa odredenog intenziteta 
za citavo podruc.ie SR Hrvatskc ima smisla samo za taj period, jcr smo vec naprijed 
spomenuli, da smatramo, da su u tom periodu zabil.ieieni svi jaci potrcsi, ci.ii jc epi
centar bio na podrucju SR Hrvatske. 
a) UnutraJnji dio republike. Za ovo podrucje je vec naprijed spomcnuto, kao osnovna 
karakteristika, da su epicentri potresa vezani uz pojedine planine. Zbog toga bi bilo 
interesantno vidjeti, kako SU cesti potresi odredenog intenziteta U karakteristifoim 
cpicentralnim podrucjima. To jc prikazano u slijedcfoj tablici: 

Tab Ii ca 9. 

Podrucja VI VII VIII IX I Ukupno 

Dilj-gora 9 
I 

6 1 - 16 
Papuk i Krndija I I - - 2 
Pofdka gora i P:sunj 4 I I - - 5 
Moslavacka gora I - - - 1 
Bilo-gora 4 3 1 - 8 
Kalnik 5 - - - 5 
lvancica 

I 
6 - - - 6 

Zagrebacka gora 27 9 I I 38 
2umberacka gora 14 3 - - 17 
Vukomericke goricc 17 2 - I . 20 
Zrinjska gora 5 1 - - 6 
Severin 4 - - - 4 

UKUPNO 97 26 3 2 I 128 

lz tablicc 9 vidi se, da su najce§Ci jaci potresi u Zagrebackoj gori, zatim Vukomc
rickim goricama i Dilj -gori, a te planine su ujedno fari§ta i najjacih potrcsa. Intcrc
santno jc i to, da iako SC u Bilo-gori dogodio jedan potres VIII0, ima vrlo malo jacih 

Tab Ii ca IO. 

Poclrucja VI 

lstra 
Primorjc s otocirn.a 23 
Lika 3 
Podrucjc oko Zaclra i Knina 10 
Sinjsko polje, lme>tsko poljc i Biokovo 21 
Otoci H var i Kor ~ula 11 
Podrucje oko Stona i Dubrovnika 12 

Ukupno I 80 I 

VII I VIII I IX I Ukupno 

16 
4 
2 
6 
s 
5 

36 I 

1 
I 
1 
2 

6 

41 
7 

13 
3 I 31 

15 
20 

5 I 127 
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potresa, odnosno samo cetiri potresa VI0 i tri potresa · VII0 MCS. Isto tako treba istaci 
epicentralno podrucje Zumberacke gore, u kome SU relativno · dosta cesti jaci potresi, 
ali ni jedan ni.ie bio .iaCi od VII 0 MCS. · 

U svim ostalim epicentralnim podrucjima je cestina jacih potresa znatno manja. 
b) Dio uz obalu ]adranskog mora. I u ovom podrucju se istieu neki krajevi s vefom 
seizmickom aktivnoscu, a drugi opet s jako malenom, iako to ni je tako izra.zito kao u 
unutrafojem dijelu republike. Tdko je jedno podrucje od drugog odij e liti nekom 
o§trom granicom, ali se ipak pazljivom analizom mogu izdvojiti ova po izv.i esnim oso
binama karakteristiena seizmicka aktivna podrucja : 

Iz tab,lice 10. se vidi, da su najcdci jaH potresi u Primorju s otocima, ali po broju 
najjacih potresa intenziteta veceg od VII 0 MCS tit se narocito istice podrucje oko 
Sinjskog polja, lmotskog polja i Biokova, a odmah zatim podrucje oko St<>na i Du
brovnika. Posebno interesatno je, da u podrucju Istre u ovom periodu nije imao fa
riste ni .i edan j aci potres. 

Usporedimo Ii cestine jacih potresa u unutrafojem dijelu republike i dijelu uz 
obalu Jadranskog mora, §to je prikazano u tablici 11. vidimo, da su u dijel u uz obalu 
Jadranskog mora znatno cdl:i (skoro dvostruko) jaci potresi intenziteta VII8, VIII0 

i 1xs MCS, a u unutrasnjem dijelu republike je bilo ndto vire potresa VI0 , 

Tabli ca 11. 

Podrucja I VI 
I 

VII I VIII 
I 

IX 1 Ukupno 

I I I I I Unutrafoji dio republike . .. I 97 26 3 2 128 
Dio republike uz obalu Jadranskog 

mora i 80 I 36 I 6 I 5 I 127 
I -----

Ukupno 177 I 62 6 7 I 255 

2. Pe r i o d 3 6 I - I 8 5 0. Kada govorimo o cestinama potresa odredenog inten
ziteta, nema mnogo smisla dijeliti podatke u tri perioda, jer .ie u onom J>eriodu od 
361- 1500. vrlo malo podataka o potresima, i ne bi imalo nikakvog smisla na osnovu 
njih donositi neke zakljucke. Zbog toga l:u ovdje dati zajednicki pregled cestina svih 
jacih potresa od kada se zna za njih tj . od 361. pa do 1850. godine. 
a) Unutrafaji dio republike. I ovdje cemo kao u prethodnom periodu pogledati ce
stinu j acih potresa po vec spomenutim karakteristifoim podrucjima. 

Podrucja 

Dilj-gora 
Papuk i Krndija 
Pozdka gora i Psunj 
Moslavacka gora 
Bilo-gora 
Kalnik 
Ivancica 
Zagrebacka gora 
2umberacka ,gora 
Vukomericke gorice 
Zrinjska gora 
Severin 

Ukupno 

150 

VI 

2 

I 
5 
I 

9 

Tab Ii ca 12. 

VII I VIII I IX I Ulcupno 

I I I 
l 

l 
l 

l 
l 

I 

I· 
5 " I l I 

2 

1 
3 . 

6 

I 
5 

3 
7 
4 

21 

J 



Cvijanovic: Pptresi u Hrvatskoj 

Odmah na prvi pogled iz tablice 12 se vidi, da u ovom dugom periodu ima jako 
m<ilo podataka i najvjerojatnije je da vijesti o mnogim potresima u tome podrucju 
nisu o6tale saeuYane. Ovo se narocito odnosi na potrese · VI0 i VII• kojih je sigurno 
.hilo znatno vile. · 

b)" Podrulje uz ohalu ]adranskog mora 

Tab Ii ca 13. 

Podrucja I VI I Vil I VIII I IX X I XI I XII I Ukupno 

I 
I 

Istra I 2 2 - - - - _ , - i Primorje s otocii:na 1 4 2 2 - - -

I 
9 

Lika - - - - 1 - - I 
Podrucie oko Zadra 

i Knina 7 7 4 2 1 - - 21 
Split, Trogir, Sinjsko 

polje, lmotsko polje 
i Biokovo 1 

I 
2 - 2 - - - 5 

Otoci Hvar, Koreula 
i Mijet - 2 - - - - - 2 

Podrucie okc Stona 
i Dubrovnika 9 II 8 4 I - - 28 

Ukupno I IS I 26 I 9 I 12 I 8 I - I - I . 6S 

Kako se vidi i z tablice 18, iz ovog podrucja ima mnogo vi§e podataka o iacim po
tresima. Narocito se istieu s velikim brojem .iacih potresa podrucja oko Dubrovnika 
i Zadra. · 

Uporedimo Ii sa<la, raci; :!11stracije, ukupan broi svih jacih potresa u spomenutim 
periodima za oba dijela republike, vidjet cemo, da taj odno8 ocito govori, a .. mnogi 
jaci potresi, koji su se dogodili prije 1850. nisu zabiljdeni, a to znaci da ti podao 
ne mogu pouzdano posluziti za ocjenu seizmicke aktivnosti u pojedinim podrucjima 
SR Hrvatske. · 

Period 

Period: 1850-1964. 

Period: 861-1850. 

Tablica 14. 

Unutra§nji dio republike I Dio uz obalu Jadranskog 
mora 

128 

21 

127 

68 

lnteresantno je pogledati i sekularnu varijaciju ccstina jacih potresa za pojedina 
podrucja, sto moze biti izvjesna mjera njihove seizmicke aktivnosti. Uzmemo Ii pc
riode od po 20 godina za razdoblje pouzdanih podataka od 1850-1964. godine za vec 
spomenuta cetiri seizmicki najaktivnija podrucja: jufoa Dalmacija, sjeverno Primorje, 
sjeverozapadna Hrvatska i istofoa Slavonija, dobit cemo slijedece podatke prikazane 
u tablici 15. lz tablice se vidi da je najvi!e jacih potresa bilo u periodu izmedu 1870. 
i 1910. god. u svim podrucjima, a to se narocito istice, ako pogledamo cestine jacih 
potresa ukupno 2a citavo podrucje unutrafojeg dijela republike i dijela uz obalu Ja
drana. lz ovoga. bi se moglo zakljuciti, da postoji izvjesna veza izmedu seizmiHe 
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aktivnosti unutrafojeg dijela republike i dijela uz obalu Jadrana, odnoisno da je 
ta aktivnost posljedica promjena elastienih napetosti u Zemljinoj kori na rnnogo ve
l:em planu, nego §to je velicina nase republike. 

I na kraju jos jedan zakljueak na osnovu analize cestina jacih potresa: 600/o od 
svih jacih potresa se pojavilo u hladnom dijelu godine, a 400/o u toplom. No uzmemo 
Ii u odnos samo cestinu jacih potresa zimskih mjeseci : decembra, januara i februara, 
prema cestini u ljetnim mjesecima: junu, julu i augustu, onda one stoje u oinjeru 2 : 1. 
Do istog rezultata je dofao A. Mohorovicic (1906) , analizirajul:i podatke o jacim po
tresima iz perioda 1856-1906. god. 

Tab I i ca 15. 

0 I 

"' ' "' "' 
·2 v :.; .. = 0 .. = .. = 

"'~ 
,., 

~ · ~...:"' · ~"""' ""~ 0 =~ "' E:..:: .t; ""C :..= ~ ;..::'"tj 
Ukupno Period s:: .... .... .,, .... .. ::0 <i .J:l"' · ~.J:l"' .J:l"' ><.I"' ~"'"' :; ::r > ::l....., = ::l....., 0 :s~ 0 > .. c:l- ~ !;: 0 Cl. .. (:l. 

"' (:l. ........ ·~ 0. N 

..:::i: 00 ~::i: :::i · ~.., I •-i QJ ~ ::l <l N o ~ ::i I 't) ... en .. ::i ~~ ::s 
I I ----------

1850--1869 3 10 13 4 14 18 31 

1870--1889 7 29 36 14 3 17 53 

1890-1909 5 30 35 20 21 41 76 

1910-192!] - 19 19 15 2 17 36 

1930-1949 5 9 14 5 16 
I 

21 35 

1950--1964 4 7 II 3 10 I 13 24 
I 

D. ENERGIJA JAL:IH POTRESA U SR HRVATSKOJ 

Sigurno je da su epicentar, maksimalni intenzitet i cestina osnovne kara.kteristikc 
potresa kao prirodne pojave, ali da bi se seizmicka aktivnost pojedinih podrucja 
mogla kvantitativno uporedivati, potrebno .ie da se seizmicitet izrazi nekom veliCinom 
jasnog fizikalnog znacenja. U tom smislu je M. Bath (1952). prilikom pmueavanja 
seizmiciteta Fenoskandije seizmicitet definirao kao totalnu energiju oslobodenu po je
dinici povdine i po jedinici vremena. 

Energija potresa opeenito je dana u novom obliku: 

log E = a+ b• M 

gdje je E energija potresa, M magnituda potresa a i b konstante. Napred je vec spo
mcnuto, da je dato vise relacija izmedu magnitude i maksimalnog intenziteta, !lto dru
gim rijecima znaci, da na osnovu ovih podataka kojima ovdje raspolazemo mozemo 
raeunati totalnu energiju oslobodenu na podrucju SR Hrvatske u odgovarajucem pe
riodu iii dalje to znaci, da i na osnovu ovih makroseizmickih podataka mozerno kvan
titativno uporedivati seizmicitet pojedinih podrucja. 

Kao vezu izmedu magnitude i maksimalnog intenziteta upotrijebio sam iz vec na 
prijed spomenutih razloga jcdnadzbu A. G. Ga I an op o u Io s a (1963) , a isto tako 
sam koristio i njegovu jednadzbu za raeunanje energije potresa: 

log E = 11 ,8 + 1,5 M 

Da bih odredio seizmicku aktivnost pojedinih podrucja na osnovu oslobodene ene1 · 
gije jacih potresa, upotrijebio sam samo podatke najnovijeg perioda (1850--1 !)64). Ci
tav postupak sam sproveo na slijedeci nacin: Izraeunao sam energiju oslobodenu od 
svih jacih potresa za svaki epicentar (za 62 epicentra) u jedinicama od po 1 019 erga, 
!lto odgovara seizmickoj energiji jednog potresa magnitude 4,8. Da bih mogao izvuCi 
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ezoenergetske linije, postupio sam tako, da sam citavo podrucje SR Hrvatske podijelio 
u povrsine 0,5° geografske Urine X 0,50 geografske du!ine. Zatim sam sumirao svu 
oslobodenu energiju u tim odgovarajucim povdinama i pridijelio ju jednom fiktiv
nom epicentru, koji je u sredistu svake od tih povr5ina. Nakon toga sam ponovno 
zhrojio svu energiju od po cetiri susjedna fiktivna epicentra i podijelio sa cetiri. 
Tako dobijen re.zultat, koji predstavlja prosjecnu vrijednost oslobodene seizmicke 
energije jacih po tresa na povrlini 0,50 rp X 0,50 J., je reduciran na period od 100 go
dina i ponovno pridijeljen novom fiktivnom epicentru, koji je sada u srediltu prija
§nja cetiri fiktivna epicentra. Ovu podjelu na povdine od po pola stupnja geografske 
Urine i geografske du!ine sam nacinio tako, da se ovako do bi jene tacke fiktivnih epi
centara nalaze na sjeci§tu meridijana: 13,5°; 14,00 14,5°; 15,0° itd. do 19,50 i paralela: 
42,0°~ 42,5°; 43,0° itd. do 47,0°. Na osnovu tog polja tafaka odgovarajucih vrijednosti 
oslobodene seizmicke energije sam linearnom interpolacijom izvukao izoenergetske 
linije. 

Iz te karte (u prilogu) se vidi, da izoenergetske linije jasno izdvajaju cetiri izrazito 
seizmicki najaktivnija podrucja u SR Hrvatskoj. 

I. Seizmicki najaktivnije podrucje u SR Hrvatskoj je Ju!na Dalmacija od Splita; 
Sinjskog polja do Dubrovnika. Unutar tog prostora je povdina maksimalnog seizmi
citeta omedena iz:oenergetskom linijom 600 potresa magnitude 4,8 na povdini 1/1 kva
dratnog stupnja u 100 godina. 

2. Drugo po redu seizmicki najaktivnije podrucje je prostor oko Zagrebacke gore, 
sjeverozapadnog dijela Bilogore, Zrinjske gore i Vukomerickih gorica. Unutar tog 
podrucja je povrsina maksimalnog seizmiciteta omedena izoenergetskom linijom 400 
potresa magnitude 4,8 na 1/1 kvadratnog stupnja u 100 godina. 

3. Trcce po redu scizmicki najaktivnije podru~je u SR Hrvatskoj je sjevemo Pri
morje od Rijeke do Senja. Unutar tog podrucja je prostor maksimalnog seizmiciteta 
omeden izoenergctskom linijom 200 potresa magnitude 4,8 na 1/t kvadratnog stupnja 
u l 00 _godina. 

•· Cetvrto po rcdu scizmicki najaktivnije podrucje je u istoenoj Slavoniji s centrom 
u Dilj-gori s povdinom maksimalnog seizmiciteta omedenom izoonergetskom linijom 
50 potresa magnitude 4,8 na 1/2 kvadratnog stupnja u 100 godina. 

lzmedu ovih seizmicki najaktivnijih podrucja su predjeli s izrazito manjom seiz
mickom aktivnolcu. 

Do ovih rezultata smo vec zapravo doSli prilikom razmatranja rasporeda epicentara, 
maksimalnog intenziteta i cestine jacih potresa, ali prednost ovog naCina prikazivanja 
seizmicke aktivno sti je, Ito nam daje moguenost kvantitativnog uporedivanja seizmi
citeta pojedinih podrucja. 

Shvatimo li pe>trese kao indikatore neprestanih gibanja u Zemljinoj kori, a ukupnu 
oslobodenu seizmicku energi_ju kao mjeru tih gibanja, onda nam karta izoenergetskih 
linija daje sliku intenziteta tektonske aktivnosti u SR Hrvatskoj . 

E. KARTA POVRSINA MAKSIMALNOG INTENZITETA POTRESA 

Naprijed smo -vec vidjeli, da su epicentri jacih potresa, ma koliko da ih ima dosta 
u naloj republici, ipak vezani uz odredena podrucja. Zatim smo vidjeli i to, da se 
jaci potresi ponavljaju, i to najcdce iz istih epicentara. Prema tome stepen najjaceg 
potresa u odredenom epicentru ujedno ce znaciti rnaksimalni intenzitet potresa na tom 
mjestu. Medutim jaki potresi se osjete na velikoj povdini, a intenzitet im se sma
njuje sa udaljenoscu od epicentra. Spojimo li mjesta istog intenziteta linijama-izo
scistama, ograniH t cemo povdine maksimalnog intenziteta dotienog potresa. Logieno 
je da ce najjaci potres u jednom epicentru odredivati maksimalni intenzitet potresa 
u okolici tog epicentra. Drugim rijecima, izvucemo li izoseiste najjacih potresa svakog 
odredenog epicentra, ogranicit cemo povdine maksimalnog intenziteta potresa. Prema 
tome postupak je vrlo jednostavan uz uvzet da raspolazemo s kartama izoseista naj
jacih potresa za svaki epicentar. 

Prilikom praktienog izvoden.ia tog zadatka postupak se jol poiednostavljuje, jer 
nije potrebno crtati izoseiste najjacih potresa za svaki epicentar. Nalme, sve se svodi 
na to, da nekoliko najjacih potresa diktira maksimalni intenzitet na citavom podrucju 
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repub!ikc jednostavno zbog toga, sto SU oni jacim intenzitetom zatresJi povrsinu 
unaokolo svojih epicentara, nego najjafi potresi u onim epicentrima, koji su blizu 
farista tih potresa. Karakteristican primjer za to je Diljgorski potres 13. 4. · 1964. g11d. 
s maksima)nim intcnzitetom VIII0 MCS u epicentru (45,3° N, 18,1° E). Taj potres 
je bio toliko jak, da on odreduje povdine maksimalnog intenziteta za cita~u istoenu 
Slavoniju i pored toga, sto na podrucju i same Dilj- gore, te Papuka, Psunja, Po!ellke 
gore i Krndije imamo vise epicentara, ali .i e intenzitet najjacih potresa u njima bio 
manji od intenziteta, kojim su ta podrucja zatresena potresom od IS. 4. 1964. godin·e. 

· l prilikom izrade ka.rata maksimalnog intenziteta potresa podijelio sam p<>datke na 
vec spomenute periode. u ovom slufaju se to pokazalo narocito nufoo zbog- toga •. sto 
se podaci najnovijeg period i podaci stariji od 1850. godine bitno razlikuju. Dok za 
najjace potrese, koji odredl\ju maksimalni intenzitet potresa iz najnovijeg perioda, 
im~mo vise podataka, a time i moguenost da za njih crtamo izoseiste, za najveci dio 
stariji.h potresa imamo podatak o potresu za samo jedno mjesto i to vrlo oskudno, 
a cesto puta. i nepouzdano. 

1. P e r i o d : I 8 5 0 - I 9 6 4. go d. · Radi preglednosti analizc rczultata i u ovom 
cemo poglavlju citavo podrucje republike podijeliti u dva dijela, kao sto jc to vei: 
naprijed cinjcno. . 

Unutrafoji dio republike . . Povrsine maksimalnog intenzitcta potrcsa ovog dijcla 
republike, ako podcmo od istoka, odreduju ovi potrcsi:1 

- Diljgorski potres od IS. 4. 1964:., 
Potrcs· od 15. 5. 1861. 

- Potres od 7. 10. 1885. 
- Potrcs od SL 12. 1896. 
- Potres od 11. 10. 1903. · 

Bilogorski potrcs od 27 . 3. 1938. 
· - Potres od 20. 2. 1927. 

· - Zagrcbacki potrcs od 9. 11. 1880. 
- Pokupski pofres od 8. 10. 1909. 

maks. ·intcn. vmo MCS 
vn° 
v1° 
v1° 
vno 
VIII0 

vn° 
IX0 

IX0 

Dakle tih 9 potresa odrcduju povrsinc maksimalnog i·ntenziteta potresa za period 
1850-1964. god. Unesu Ii se izoseiste tih potresa na kartu one cc omedivati povdine 
maksimalnog intenziteta potresa tog dijela republike. lz te karte se mole zakljuciti 
slijedece: . 

-:-- Skoro da nema podrucja, koje nijc zatreseno potresom harem intenziteta v10 MCS 
u ovo):Il relativno kratkom periodu. 

- S druge strane, ako gledamo samo onaj dio povrsine, koji je zatresen intenzitetom 
VIIIO i }XO (jacih potrcsa nije ni bilo) tj. onim intenzitetima, kod kojih SC VCC mogu 
ocekivati VCCC stete na gradevinskim objektima, onda SU one rclativno dosta malenc. 
No cinjenica, da SU ti najjaci intenziteti upravo na prostoru na kojem SU smjdteni 
vcliki gradovi kao : Zagreb, SI. Brod i drugi, pridaje im posebnu vafoost prilikom 
primjene propisa za gradnju na seizmicki aktivnim podrucjima. 

Dio republike uz obalu ]adrana. U ovom dijelu republike povrlline maksimalnog 
intenziteta potresa, pocevsi od sjevera prema jugu, 0dreduju ovi potresi: 

- Potres od l. 3. 1870. maks. inten. VIII0 MCS 
- Vinodolski potrcs od 12. 3. 1916. ,, ,, 1xo 
- Potres od 28. 7 . . 1893. ,, ,, vno 
- Potrcs od 2. 12. 1959. ,, ,, VUo 
- Potres od 8. 11. 1898. ,, ,, vno 
- Kninski potres od 30. 5. 1925. ,, ,, VIII0 

- Potrcs od 14. 2. 1924. ,; .. VI• 
- Sinjski potres od 2. 7. 1898. · .. ,, IX0 

- lmotski potres od 29. 12. 1942. ,. ,, 1xo 
- Biokovski potres od 7. 1. 1962. ,, ,, VIII0 

- Biokovski potres od 11. l. 1962. ,, ,, 1xo .. 
- Hvarski potres od 14. 2. 1927. ,, ,, VIII0 

- Stonski potres od 14. 4. 1850. ,, ,, IX0 

- Dubrovacki potres od 1. 5. 1869. .. .. VIII 0 

1 Vidi »Kroniku potrc:sa« u dodatku. 
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Maksimalni intenzitet teg podrucja odreduju izoseiste tih 14 potresa. lz prilozene 
karte se moze vidjeti slijedece: . . 

- lako neobicno za OVO podrucje, ipak je cinjenica, da u dijelu izmedu Sibenika i 
Donjeg Lapca, te na nekim otocirna sjeverno od Zadra, kao i u zapadnim dijelovima 
Istre, ima podruc ja koja SU zatrdena manjim intenzitetorn od VI0 MCS. 

- U tom dijelu republike istieu se dva veea podrucja zatrdena najjacim inten
zitetima VIII0 i. IX0 i to: Prirnorie i Jufoa Dalmacija od Splita do Dubrovnika. 

Na kraju opcenito mozemo konstatirati i to, da su podrucja maksimalnih intenzi
teta upravo u predjelima, koja smo vec naprijed spominjali kao seizmicki najaktivnija, 
iJi VeC obifoo poznatu Cinjenicu da talnO gdje SU potresi cesti, tamo SU i naj_jaci. 

2. P erio d 3 6 1-185 0. Ne bi imalo mnogo smisla dijeliti podatke o potresima 
tog perioda na d Va dijeJa, kao sto je to Vee naprijed cinjeno, j.er Se pokazaJo,. da SU 

oni uglavnom iste kvalitete i pouzdanosti. Naime, najveci dio vijesti o nekom potresu 
su sarno za jedno mjesto, !to prakticki iskl jueuje svaku mogufoost crtanja izoseista tih 
potresa. Te vijesti su obieno i takve, da iz njih ne mokmo ocijeniti pouzdano ni 
intenzitet potresa. Sto sam to ipak ucinio, samo je zato, da bi ih nekako mogao medu
sobno uporedivati. Konkretno, ako sam npr. ima<> . ovakvu vi jest za jedan potres: 
.. . Mnoge kuce srusene .. . «, onda sam tom potresu za doti.eno mjesto pridijelio 
IX0 MCS. Dalje, podaci ovakve vrste takoder iskljufoju svaku mogucnost odredivanja 
epicentra tih po1:resa, jer .ne mora znaciti, da je epicentar upravo bio kraj onog 
mjesta za koje iITiamo samo taj podatak. Sve te cinjenice su me navele, da podatke 
iz tog perioda treba posebno tretirati. Prije svega smatram, da bi bilo korisno navesti 
sve podatke o potresima iz tog perioda, koji bi mogli utjecati na odredivanje povrsina 
maksimalnog intenziteta potresa. Kao i obieno, promatrat cemo te potrese posebno za 
svaki od vec spoinenuta dva dijela republike. 

UnutraJnji dio republike. U tom dijelu republike ie inace vrlo malo podat~ka o 
jacim potresima, a samo ih je 5 najjacih koji bi mogli utjecati da se slika povrsina 
maksimalnog intenziteta, koju smo dobili na osnovu podataka iz najnovijeg perioda. 
izmijeni . Evo po dataka o tim potresima kronoloskim redorn : 

- Potresi iz 1645. i 1646. god. 
- Potres od 11. 2. 1699. 
- Potres od 8. 7. 1757. 
- Potres od 13. 10. 1775. 
- Potres od 8. 11. 1778. 

maks. inten. IX0 MCS 
IX0 

IX0 

VIII0 

IX0 

Ovih pet, odnosno sest potresa (u Karlovcu SU bila dva) bi moglo utjecati na 
maksimalni intenzitet potresa u ovorn dijelu republike, samo je pitanje, kako uvaziti 
efekte tih potresa, kada na osnovu raspolozivih podataka o njima nismo u stanju 
odrediti njihove izoseiste. 

Dio republike uz obalu Jadrana . U tom podrucju je u ovom periodu bilo vise jakih 
potresa, koj i bi rnogli utjecati na mijenjanje slike povr8ina maksimalnog intenziteta 
Po kronoloskorn redu to su slijedeci potresi: 

- Potres iz 361. god. 
- Potres iz 1323. god. 

Potres od 30. 6. 1343. 
Potres od 7. 4. 141.8. 
Potres od 23. 1. 1496. 
Potres iz 1505. god. 
Potres iz 1574. god . . 

- Potres od 3. 7. 1626. 
- Dubrovacki potres od 6. 4. 1667. 
- Potres od 22. 3. 1844. 

maks. inten. 

" 

X 0 MCS 
IX0 

IX0 

IX0 

xo 
IX0 

IX0 

IX0 

xo 
IX• 

Iz podataka o tim potresirna, kako iz unutra5njosti tako i u dijelu uz obalu Ja
drana, moze se vidjeti, da se samo za dva posljednja potresa tj . potres od 6. 4. 1667. 
i potres od 22.3 1844. godine mogu bar priblifoo povuCi izoseiste, dok za ostale to 
nije moguce. Postavlja se pitanje, kako ipak uvaziti te podatke, ako se slozimo s time 
da su oni taeni. Nema zapravo rnnogo izbora. Iii uzeti da je epicentar tih p,otresa kraj 
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onog mjcsta za kojc imamo podatak, a maksimalni intcnzitct upravo ona i koji se 
moze zakljuciti iz podatka za salllo to mjcsto, ili takodcr uzeti da je epicen.tar samo 
to mjcsto za kojc imamo podatak, a izoseistc izraeunati pretpostavivsi jednu srednju 
dubinu potresa uz poznati maksimalni intcnzitet u epicentru. U posl jednjern slueaju 
izracunatc izoseistc bi bile koncentriene krufoicc oko epicentra. Buduci da je ova karta 
osnova za gradnju na scizmicki aktivnirn podrucjima, prvo rje8enje bi po mom 
misljenju bilo ipak zgodnije s tim, da se na neki nacin u karti obiljde ti potresi 
odnosno ta mjcsta. lz teksta se vec vidi koji su to potresi odnosno mjesta, a. na karti 
su oni oznaccni na taj nacin, da se oko mjesta za koje se uzelo da je i c:picentar, 
crtkano napravi manji krug i u sredinu tog kruga napise maksimalni intenzitet tog 
potrcsa. Uva!imo Ii sada i te podatke i one iz najnovijeg perioda, tj . uzrnemo Ii u 
obzir svc najjace potrese od kada se zna za njih pa do danas, dobit cemo novu kartu 
povrsina maksimalnog intenziteta potresa za period 361-1964. godinc (prvi podatak 
o potresu je iz 1361. godine). 

Na kraju bih jo§ samo upozorio na izvjesna razilazcnja u rasporedu ·povdina maksi
malnog intenziteta izmedu ovih karata i Seizmoloske kartc .Jugoslavije (J. M:ihailovic, 
19501. Naime, redovna jc pojava da je J. Mihailovic precjenjivao intenzitete potresa 
i u tome su najvcea razilazenja. Navest cu ovdje samo jedan primjer : od vise autora 
je intenzitct potresa od 9. 11. 1880. u gradu Zagrebu ocijenjen najvi§c VIII0 MCS, 
dok mu on pridjeljuje intenzitet X 0 MCS; dakle eak dva stepena razlike. Takvih 
primjera ima mnogo, a eak i takvih gdje su razilazenja i po tri stepena MCS skale. 
Zbog toga, a i zbog vdikog broja grdaka, kojc su sc potkrale prilikom izradc te 
karte, kao i VCC sama cinjenica, da SC U protcklih 15 godina od n.jcnog izlaska dogo
dilo vise jacih potresa, koji su promijenili sliku rasporeda povr5ine maksimalnog 
intenziteta, bilo bi neophodno pristupiti izradi nove karte, koja bi sluzila kao podloga 
primjcne propisa o gradnji na seizmicki aktivnim podrucjima. 

ZAKLJUCAK 

l. Analizirajuff raspored cpicentara jacih potrcsa, njihov intcnzitct, l: cstinu, a 
narocito oslobodenu seizmicku energiju na osnovu pouzdanih i uporedivih podataka 
najnovijcg perioda: 1850-1964. god., mogla su se sa sigurnoUu utvrditi ova cetiri 
izrazita seizmicki najaktivnija podrucja: 

- Jufoa Dalmacija od Biokova, Sinjskog i lmotskog polja do Dubrovnika, te 
iznimno scizmicki aktivan otok Hvar, za razliku od ostalih otoka u tom dijelu Jadrana, 
koji su rclativno seizmicki mimi, 

- Sjevemo Primorje od Klane do Senja zajedno s otokom Krkom, 
- Sjeverozapadna Hrvatska i to uzc podrucje oko Zagrebacke gore sa sjeverozapad-

nim dijclom Vukomerickih gorica i Bilogorc, 
- Istoena Slavonija u uskim podrucjem oko Dilj-gorc. 
Uporcdimo Ii seizmicitet tih podrucja s prosjefoom maksimalnom osle>bodcnom 

scizmickom energijom na povd!ni 0,5 kvadratnog stupnja rcduciranu na period od 
100 godina, dobit cemo ovaj odnos: 600 : 400 : 200 : 50 puta 1019 erga. Shvatimo Ii 
potrcsc kao i·ndikatore neprcstanih gibanj a u zemljinoj kori, a ukupnu oslobodcnu 
scizmicku cnergiju kao mjeru tih gibanja, onda nam ovi rezultati daju sliku intcn
zitcta tcktonske aktivnosti u SR Hrvatskoj. Sigurno da cc ta slika biti potpunija dalj
njim istra!ivanjima mehanizma u faristu potrcsa i njihovih dubina. 

2. lntercsantno jc da SU podrucja oko Zadra, a narocito.Dubrovnika bila u ranijim 
periodima do 1850. god. znatno seizmicki aktivnija. 

13. Epicentri jacih pottesa u unutrafojem dijelu republike su vezani uz planinc, 
a u dijelu uz obalu Jadrana su pretdno uz rub obalc. 

4. Naijaci potres s epicentrom na podrucju SR Hrvatske je Dubrovacki potrcs od 
6. 4. 1667. god. s maksimalnim intenzitetom x• MCS. Joi dva potresa SU ocijenjena 
istim intenzitetom: potrcs iz 1361. god. s epicentrom na otoku Pagu i potres iz l 505. &'od. 
s epicentrom izmcdu planinc Kapele i Pljdevice, ali su podaci o tim potres1ma 
nepouzdani. 
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5. Analizirajuci sekulamu varijaciju ccstina jacih potresa kao i sekulamu varija
ciju oslobodenc seizmicke energije ustanovljen jc period pojaeane scizmicke aktivnosti 
od 1870. do 191(). god. Takoder jc ustanovljcoo, da sc jaci potrcsi ccscc javljaju zimi, 
nego ljeti. 

6. lz prilo!cnih karata rasporeda povdina maksimalnog intcnzitcta potrcsa se vidi, 
da i pored toga §to su jaci potresi kod nas cesti po maksimalnom intenzitetu oni su 
ipak rijetko kada jaci od IX0 MCS. Nadaljc sc vidi da je povdina republikc prckri
vena intenzitetor.n v1110 i vccim relativno malena, a to znaci da savjesnom primjenom 
propisa o gradnji na seizmicki aktivnim podrucjima mo!emo otkloniti neugodne po
sljedice te prirodne pojavc. 

Primljeno JO. 9. 1965. Geofizilki zavod Prirodoslovno-matematilkog 
fakulteta, Zagreb, Gril S. 
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D. CV I J A N 0 V I C : 

STRONG EARTHQUAKES (;;;:: VI0 MCS) IN CROATIA 

Analysing the locations of epicentres of the more powerful earthquakes their inten
sity, the frequency and particulary the liberated seismic energy, based on reliable and 
comparable dat_a from _the most recent period, 1950-1964, it was possible to establish 
with certainity these four distinCt, seismically most active, areas: - Southern Dalmatia 
from Biokovo, Sinj and lmotski plains to Dubrovnik, including the exceptionally active 
island of Hvar, deviating thus from the other islands in this part of the Adriatic, 
which are seismically relatively quiet; the northern coastal lands from Klana to Senj , 
including the island of Krk; North-western Croatia, particulary the narrower area 
around Zagreb Mountain, including the northwerstern parts of the Vukomeric Hills 
and Bilogora; eastern Slavonia including the narrow area around Dilj mountain. 

If the seismicity of these areas is compared to the average maximum liberated ener
gy of an area of 0.5 square degree reduced to a period of IOO years, this relation will 
be obtained: 600 to 400 to 200 to 50 X 10 erg. Understanding the quakes as indicators 
of incessant movements in the Rarth's crust and the total liberated energy as a mea
sure for these movements, then tliese results are giving an image of the ini:ensity of 
tectonic activity in Croatia. It is certain that this image will be more completed by 
further research of the mechanism in the focus -of a quake and its depth. 

It is interesting that the areas around Zadar, and especially around Dubrovnik, in 
the periods before 1850 were seismically considerably more active. 

The epicentres of stronger quakes in the interior. of Croatia are connected with 
mountains, and in the part along the Adriatic coast they are prevailing along the 
shore line. 

The most powerful quake with the epicenter in' the territory of Croatia was that in 
Dubrovnik on April 6, 1667, with the maximum intensity of X 0 MCS. Two more 
quakes is estimated, had the same intensity : the quake of 1361 with the epicenter on 
the Island of Pag and the quake of 1505 with the epicenter between Kapela and Plje · 
sivica Mountain, but the data for these two are unrealiable. 

Analysing the secular variation of the frequency of stronger quakes as well as the 
secular variation of the liberated seismic energy, a period of intensified seisIDic ativity 
was established that stronger quakes occured more frequently during winter than 
during summer. 

From the enclosed maps of the location of the areas of maximum earthquake .inten
sity it is seen, although stronger quakes are frequent here, they are, neverthclless sel
dom more powerful than IX0 MCS and the territory of Croatia covered by the inten
sity of Vlllo and more is relatively small, and this means that by scrupulously apply
ing the temporary regulations for building in seismically active areas the undesirable 
consequences of this phenomenon can be avoided. 

Received 10th September, 1965. 
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P R. I L 0 G (A N N EX) 

](RONIKA JACIH POTRESA U SR HRVATSKOJ 
CHRON ICLE OF THE STRONG EARTHQUAKES IN CROATIA 

(VI0 - XIl0 MCS) 

· Ovaj kronolo§k i popis jacih potresa s epicentrom na podrucju SR Hrvatske saddi 
_sve potrese VI0 MCS i jace od kada se zna za nj ih tj. od 361 do 1964 godine. 

Prvi stupac: Datum; godina, dan, mjesec. 
Drugi stupac: Epicentar potresa, koj i je dan opisno, tj . kraj koga je mj esta, planinc 

· i sl. Za potrcsc najnovijeg perioda {1850-1964) uz opisni polofaj cpi-
centra date su i geografske koordi nate epicentra . 

Treci stupac: I ntenzitct potrcsa u epicentm , u stupnjevima MCS skalc. 
Cetvrti stupac: Srednji polumjer perceptibiliteta r u km. 
Peti stupac: M agnituda potresa izraeunata iz odnosa M i I, . 

Datum Epiccntar 

...,'= 
.... 
u .... _ 
·ax 
~~ 
..5 ::> 

~~~~~~-~·~~~~~~~~~~~~---+'-

. I ~III 861. 
367. 23. VII 
567. 

1000. 
1097 
1178. 15. IV 
1280. 5 IV 
1300. 30. XI 

·1323. 
1348. 30. VI 
1387. 5. III 

· 1S90. 5. XII 
1399. 6. XI 
1407. 25. VI 

·1418. 7. IV 
1472. 
1481. 14. II 
1482. u II mj . 
1496. 23. I 
1496. 28. XI 

Za§ke, otok Pag 
Dubrovnik 

}I Ju~n~ Hrvat~ka i Kranjska - mnogi 
1ac1 potres1 

Zadar 
Zadar 
Zadar 
Vinodol i otoci 
Zadar 
.Zadar 
Zadar 
Zadar, vile jacih potrcsa 
Zadar 
Vrana (tvrdava) 
Dubrovnik 
Dubrovnik 
Dubrovnik, vise jacih potresa 
Trogir 
Dubrovnik 

I I 

VII 
VIII 
VIII 
IX 
IX 
VI 
VI 
VII 
VI 
IX 
VII 
IX . 
! 
IX 
VII 

.. . .e-: 
t 'O~~ c. .... e 
. 9 .3 e-;.s 

o..i!~ ::::w 
i:i.. =~~.s 

----- -- ----------------- ------ -------------- ------- -------·------·--r· 
· 1502. 26. III Zagrebacka gora IX 
1504. 7. XI Dubrovnik IX 
·150'5. Oko Kapele i Plje5ivicc x 
1516. 6. v Okolica Dubrovnika IX 

'1520. 17 v Dubrovnik IX 
1530. l Vi§c jacih potrcsa u Hrvatskoi ! 1531. 
1534. 3. II Dubrovnik VI 

'1544. 6. III Okolica Dubrovnika VII 
1544. 13. VII Dubrovnik VI 
1564. Vise jacih potrcsa u Hrvatskoi ! 

oS 
"O 

.B 
·ei 

oS 

::E~ 

7112 
6 1/4 

5 1/2 
6 1/4 
6 .3/4 
63/4 
43/4 
43/4 
5112 
43/4 
6 3/4 
5112 
63/4 
6 3/4 

63/4 
5 1/2 

6 3/4 
6 S/4 
7 1/2 
63/4 
6 3/4 

·4 3/ 4 
·5 1/2 
·4 3/4 
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Datum 

1574. 
1614. 2. III 
1626. 3. VII 
1634. 
1639. 
1645. 
1646. 
1648. 
1666. 
1667. 15. III 
1667. 6. IV 
1669. 1. IX 
1669. 29. XII 
1678. 
1697 
1699. 6. II 
1699. 11. II 
1700. 25. VIII 
1717. 28. VII 
1724. 3. x 
1725. 10. v 
1750. 28. XI 
1750. 17. XII 
1753. 24. IV 
1756. 18. II 
1757. 27. VI 
1757. 7. VII 
1757. 11. VII 
1769. 28. XI 
1775. 13. x 
1776. 24. IV 
1778. 8. XI 
1779. 10. III 
1791. 25. XII 
1799. 24. XI 
1802. 4. I 
1803. 
1810. 
1812. 26. VII 
1813. 26. x 
1823. 7. VIII 
182s: 23: vm 
1823. 3. IX 
1827. 17. IV 
1827. 17. IV 
1828. 11. IV 
1828. 11. IV 
1830. 8. II 
1830. 17. II 
'1834. 5. x 
1836. 12/13. XI 
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Epicentar 

" 

Lupoglav pod Uckom 
Zadar 
Pu la 
Dubrovnik, vi§e jacih potresa 
Dubrovnik 

11 Karlovac, vi§e jacih potresa 

Senj 
Jak potres u Dalmaciji 
Zadar 
Dubrovnik 
Sjcvema Hrvatska 
Sjcvema Hrvatska 
Zagorje 
Jaci potresi od Ozlja do mora 
Zadar 
Mctlika, Ozalj 
Karlovac 
Zadar 
Zadar 
Zadar 
Riieka 
Riieka 
Rijeka 
Zagrebacka gora 
I vanic-Klo§tar 
Virovitica 
Bilo gora 
Split, Mosor 
Bedekovcina 
Bakar 
Koprivnica-Legrad 
Legrad 
Dubrovnik 
Zadar 
Riieka, Grobnik 
Dubrovnik 
Ludbreg 
Za~rebacka gora 
Dakovo, Dil i gora ·· 
J)nbrovnik, Ston 
Mliet 
Mliet 
Dubrovnik 
Karlovac 
Zadar 
Zadar 
Zagrebacka gora 
Zagrebacka gora 
Split, Mosor 
Radoboj, Zajezda 

..._c 
... 
.~~ 
N-

~~ 
-> 

IX 
VIII 

.. ~ 

. be 

[ :~~ 
. e;Jl].,g 

.-.,..w; '-'..llC 

~ ='e!. 5..s 

IX I 300-3..50 
VIII 
VIII 
IX 

VIII 
! 
VII 
x 
VII 
VII 
VI 
! 
VII 
IX 
IX 
VIII 
VII 
VII 
VII 
Vlll vu 
VI 
VII 
IX 
VII 
VII 
VIII 
VII 
IX 
VI 
VI 
VI 
IX 
VI 
VI 
VI 
VII 
VII 
VII 
VII 
VII 
VI 
VI 
VII 
VI 
VI 
VI 
VII 

~ 
'"O .a 
·~ 
~~ 

6 3/4 
6 1/4 
63/4 
6 1/4 
6 1/4 

63/4 

6 1/4 

5 1/2 
7 112 
5 1/2 
5 1/2 
4 3/4 

5 1/2 
6 3/4 
6 3/4 
6 1/4 
5 1/2 
51/2 
5 1/2 
61/4 
5 1/2 
43/4 
5 1/2 
&3/4 
5 1/2 
5 1/2 
6 1/4 
5 1/2 
6 3/4 
4 3/4 
4 3/4 
43/4 
6 .11/4 
43/4 
43/4 
4 ~/4 
5 1/2 
5 1/2 
5 1/2 
5 1/2 
51/2 
43/4 
43/4 
5 1/2 
43/4 
43/4 
4 3/4 
5 1/2 
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I 
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:: u £1 ~ 
21-1 t O[E'ti E 

Datum Epicentar , ·;::; t:: Cl. s· a 'i ~ ·a 
i O'J' ...;.;.:!ii .. :: b() 

I i::- 0 ~~~ ~..,,. -> Q... :S~a. •• ""'~ 

1836. 18. XI Radoboj, Zalezda VI 4 3/4 
1837. 3. III Zadar . . VI 4 3/4 
1837. 22. IX Zagrebacka gora VII 5 1/2 
1837. 9. VIII Bakar VI 4 3/4 
1837. JO. VIII Bakar, Kostrena VII 5 1/2 
1839. 3. IV Zagrebacka gora VI 4 3/4 
1839. 2. X Dubrovnik VI 4 3/4 
1843. u II mj. Dubrovnik, vise jacih potresa VII 5 1/2 
1843. u VIII mj. l D b 'k s • v • l':'h I 1843. u IX mj . u rovm , ton, vise 1a 1 potresa . 
1843. 14. IX Dubrovnik, Ston VII 5 112 
1844. 7. II Siano - - VII 130-150 5 1/2 
1844. 27. II Dubrovnik - .. VII 5 1/2 
1844. 2. III Dubrovnik VI 4 3/4 
1844. 21. III Zadar VI 4 3/4 
1844. 22. III Mosor, Gata, Zvel':anje · IX 300-350 6 3/4 
1844. 24. III Mosor, Gata, Zvel':anje VII 5 1/2 
1845. 16. VIII Dubrovnik VI 4 3/4 
1845. 5. XII Dubrovnik VII 5 1/2 
1846. S. VII Kraj Dubrovnika VI 4 3/4 
184S. 2. VIII Dubrovnik, Ston -vii - 5 1/2 
1848. 3. VIII Dubrovnik, Ston VII 5 1/2 

1850. 14. II Ston; 42,9° N, 17,8° E VI 4 3/4 
1850. 14. IV Ston; 42,9° N, l 7,S0 E IX 6 3/4 
1850. 19. IV Ston; 42,9° N, 17 ,s0 E VI 4 3/4 
1850. 23. IV Ston; 42,9° N, 17 ,s0 E VII 5 1/2 
1850. 29. IV Ston; 42,9°N, 17,S0E · VIII 6 1/4 
1850. 3. v Ston; 42,90 N, 17,8° E VI 4 3/4 
1850. 17. VI Ston; 42,9° N, 17 ,s0 E VII 5 1/2 
1S50. 19. VIII Ston; 42,90 N, l 7,S0 E VII 5 1/2 
1853. 16. I N- rub 2umberal':ke gore 45,SG N, 15, 70 E VII 4 3/4 
1853. 24. v Dubrovnik; 42,7° N, 18,2° E VI 4 3/4 
1S53. 14. VI S-rub 2umberal':ke gore 

Svetice; 45, 7° N, 15,30 E VI 4 3/4 
1853. lS. XII Dubrovnik; 42,7° N, lS,2° E VII 51/2 
1S54. 22. XI S-rub 2umberal':ke gore 

Svetice, 45, 7° N, 15,3° E VI 4 3/4 
1S56. 9. XI S-rub 2umberal':ke gore 

Svetice, 45,7° N, 15,3° E VI 4 3/4 
1857. 20. XII Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,90 N, 16,1° E VII 5 112 
1857. 26. XII Kraljevica; 45,3° N, 14,70 E VI 4 3/4 
185S. 22. I Dilj gora, 45,3° N, 18,1° E VI 4 3/4 
1859. 16. VI Dilj gora, 45,3° N, 18,IO E VI 4 S/4 
1859. s. VII Otok Hvar, 43,3° N, 16,40 E VI 4 3/4 
1861. 15. v N. Gradiska, Ljupina; 45,2° N, 17,4° E VII 51/2 
1861. 18. XII E-rub Zrinjske gore; 45,1° N, 16,4° E VII 5 1/2 
1862. 25. VII Imotsko polje 43,4°N, 17,2° E VI 4 3/4 
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Datum 

1864. 12. I 
1865. 24. XII 

1866. 8. VIII 

1866. 3. XII 

1867. 3. IV 

1868. 5. XII 
1869. 110. III 
1869. 1. v 
1869. 5. XII 
1870. 3. I 
1870. 28. II 
1870. 1. III 
1870. 10. v 
1870. 11. v 
1870. 6. VIII 
1871. 9. VIII 

1872. 22. III 
1873. 19. IV 
1874. 18. III 

1876. 20. x 
1876. 12. XII 
18:77. 30. III 
1878. 8/9. x 
1878. 23. IX 
1879. 21. VI 

1879. 7. XII 

1880. 12. II 
1880. 14. II 
1880. 9. XI 

18.80. 11. XI 

1880. 16. XI 

1880. 21. XI 

1880. '25. XI 

1880. 8. XII 

1880. 10. XII 
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Epicentar 

Dubrovnik; 42,6° N, 18,2° E 
S-rub Zumberacke gore, 

Svetice; 45, 7° N, 15,30 E 
S-rub Zumberacke gore, 

Svetice 45,7° N, 15,3° E 
Rijeka, Klana, vise jacih potresa; 

45,4° N, 14,4° E 
S- rub Zumberacke gore, 

Svetice; 45,7° N, 15,3° E 
Senj; 45,0° N, 15,oo E 
Senj; 45,0° N, 15,0° E 
Dubrovnik, vise jacih potresa; 

42,60 N, 18,20 E 
Kalnik; 46,1° N, 16,60 E 
Senj, 45,0° N, 15,0° E 
Rijeka, Klana; 45,4° N, 14,4° E 
Rijeka, Klana; 45,4° N, 14,4° E 
Rijeka, Kiana; 45,40 N, 14,4° E 
Rijeka, Kiana; 45,4° N, 14,40 E 
Otok Hvar; 43,3° N, 16,4° E 
Vukomericke gorice, 

Pisarovina; 45,6° N, 15,9° E 
Zadar, Benkovac; 44,1° N, 15,5° E 
Senj; 45,0° N, 15,0° E 
S- rub 2umberacke gore , 

Svetice; 45,i 0 N, 15,30 E 
N-rub Zrinjske gore; 45,4° N, 16,3° E 
Moslavacka gora; 45, 7° N, 16,6° E 
Senj; 45,0° N, 15,0° E 
Severin; 45,4° N, 15,20 E 
Senj ; 45,oo N, 15,oo E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,go N, 16,10 E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,9° N, 16,1°.E 
Severin; 45,4° N, 15,20 E 
Severin; 45,40 N, 15,20 E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,9° N, 16,1° E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,90 N, 16, 1° E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,9° N, 16, 10 E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,go N, 16, 1° E 
Zagrebacka gora, 

Bistra; 45,90 N, 16,P 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,go N, 16, 1° E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,go N, 16, 1° E 

...... ~ ... ., ....... ·ax 
u I 

:S> 

VI 

VI 

VI 

VI 

VI 
VI 
VI 

VIII 
VI 
VI 
VII 
VIII 
VII 
VI 
VI 

VI 
VII 
VI 

VI 
VI 
VT 
VII 
VI 
VII 

VII 

VI 
VI 
VI 

IX 
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VI 

VI 

VI 

VI 

VI 
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80- 90 
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60-70 

300 

100 

50 

oS 
"'O 
.E ·a 
bl) 
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43/4 

4 3/4 

4 3/4 

4 3/4 

43/4 
4 3/4 
4 ll/4 

6 •/4 
4 3/4 
4 3/4 
5 1/2 
61/4 
5 1/2 
4 3/4 
43/4 

4 3/4 
5 1/2 
4 3/4 

4 3/4 
43/4 
4 3/4 
51/2 
4 3/4 
5 1/2 

51/2 

4:m 
43/4 
43/4 

6 3/4 

51/2 

4 3/4 

4 3/4 

4 3/4 

4 3/4 

4 3/4 



Cvijanovil:: Potrcsl u 1trvatskoj 

Datum Epicentar 

..... "' 
ti .... _ 
-~~ 
" I 
.... _ 
.S> 

.. 
v ~1 ~ 
t 'O]~ .a 
Q.. . ..,:;; a .• 

e = .,.o i:: . ;au::: bC 
o~ cd~..w clj 

~ ;:'~~.!3 ::g~ 
---------'--'-------~--------j----;----,------

1880. l l. XII 

1880. 16. XII 

1881. 19. I 

1881. 4. II 
1881. 25. II 

1881. 4. llI 

1881. 23. v 
1882. 22. I 
1882. 26. v 
1882. 1 l. x 
1883. l l. II 
1883. 15. XI 
1883. 20. XII 
1884. 24. llI 
1884. 27. llI 
1885. 3. v 
1885. 7. x 
1886. 23. I 

1886. 22. II 

1886. 22. II 
1886. 27. VI 
1887. 13. VIII 

1888. 30. III 
1889. 22. II 
1889. 4. llI 
1889. 6. llI 

1889. 27 . IV 

1890. 30. Ill 
1890. 7. VI 
1890. 18. VII 
1890. 30. VII 
1890. 13. IX 
1890. 26. XI 

1891. 17. II 
1891. 3. v 
1893. 12. VI 
1893. 20. VI 

Zagrebacka gora, 
Kasina; 45,9° N, 16,1° E 

Zagrebacka gora, 
Kasina; 45,90 N, 16,1° E 

Zagrebacka gora, 
Kasina; 45,9° N, 16,1° E 

Rijeka, Kiana; 45,4° N, 14,4° E 
Zagrebacka gora, 

Bistra; 45,9° N, 16,0° E 
Zagrebacka gora, 

Bistra; 45,9° N, 16,0° E 
Ston; 42,9° N, 17,8° E 
Severin; 45,4° N, 15,2° E 
Grifane, BribiT; 45,20 N, 14,8° E 
Zagrebacka gora, 

Bistra; 45,9° N, 16,00 E 
N-rub Zrinjske gore; 45,40, 16,3° E 
N- rub Dili gore ; 45,4° N, 18,JO E 
Kalnik ; 46,1° N, 16,60 E 
Dili gora; 45,3° N, 18,1° E 
Dili gora; 45,3° N, 18,1° E 
Senj; 45,00 N , 15,00 E 
SW-rub Psunja; 45,30 N, 17,20 E 
S-rub 2umberacke gore, 

Jaska; 45,70 N, 15,5° E 
S- rub 2umberacke gore, 

Jaska; 45,7° N, 15,5° E 
Dilj gora; 45,30 N, 18,1° E 
Otok Korfola; 42,90 N, 16,9° E 
S- rub 2umberacke gore, 

Jaska; 45,70 N, 15,5° E 
N- rub Dili gore; 45,4°N, 18,1°E 
Krai Perusiea; 44,6° N, 15,4° E 
Drefoica; 45,10 N, 15,20 E 
Zag-rebacka gora, 

Kasina; 45,9° N, 16,1° E 
Zag-rebacka gora, 

Kasina; 45,go N, 16,l 0 E 
N- rub Dili gore ; 45,4° N, 18, 1° E 
Biokovo, Makarska; 45,30 N 17,00 E 
Novi; 45,l 0 N , 14,9° E 
Novi; 45,1° N, 14,9° E 
Novi; 45.10 N, 14,90 E 
Zag-rebacka gora, 

Kasina; 45,99 N, 16,lo E 
N-rub Zrinjske gore; 45,49 N, 16,39 E 
Novi; 45,l 0N, l4,9°E 
Grifane, Bribir 45,29 N, 14,8° E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,9° N, 16,1° E 

VI 

VII I 
VI · 
VII 

VI 

VI 
VII 
VI 
VI 

VI 
VI 
VI 
VI 
VII 
VI 
VI 
VI 

VI 

VI 
VI 
VI 

VI 
VII 
VII 
VI 

VI 

VI 
VI 
VI 
.. T 

VI 
VII 

VI 
VI 
VI 
VII 

VII 

4 3/4 

100 5 l /2 

43/4 
150 5 l/2 

4 3/4 

4 3/4 
5 112 
4 .'l/4 
4 3/4 

4 3/4 
4 3/4 
4 3/4 
4 3/4 

120-150 I 5 112 
90 4 3/4 

4 3/4 
4 3/4 

4 3/4 

4 3/4 
4 3/4 

lOQ I 4 3/4 
. I 

4 3/4 
5 1/2 
51/2 
4 3/4 

4 3/4 

4 3/4 
4 3/4 
4 3/4 
4 3/4 
4 3/4 
5 1/2 

4 3/4 
50 4 3/4 

4 3/4 
5 112 

5 l/2 
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Datum 

1~93. 26. VI 

1893. 28. VII 
1893. 11. x 
1894. 15. II 
1894. 19. VIII 

1894. 23. VIII 
1895. 9. VIII 
1896. 31. XII 
1897. 13. IX 
1897. 14. IX 
1897. 18. IX 
1897. 18. x 
1897. 5. XI 
1897. 2. XII 
1898. 2. VII 
1898. 8. VII 
1898. 18. VII 
1898. 23. VII 
1898. 28. VII 
1898. 3. VIII 
1898. 18. x 
1898. 8. XI 
1898. 8. XII 
1898. 10. XII 
'1898. 12. XII 
1899. 28. II 
1899. 15. v 
1899. 26. VI 
i899. 2. IX 
1899. 30. XII 
1900. 27. I 
1900. 28. I 
1900. 10. III 
1900. 20. III 
'1900. 14. IV 
1901. 8. v 
1901. 17. XII 

1902. 18. I 
1902. 24. x 
1902. 4. XI 

1903. •17. VIII 

1903. 11. x 

164 

.: (jColoAki vj'esriik 19 (l!IB5) -

...,c 
..... 

Epicentar 
2 .... 
·a~ 
u I 

]> 

Zagrebacka gora, 
Kasina; 45,9° N, 16,1° E · 1 VI 

.. Kraj Kosinja; 44,7° N, 15,30 E VII 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,9° N, 16,1° E VII 
E- rub Zrinjske gore; 45,1° N, 16,4° E VI 
S-rub .Zumberacke gore, 

Svetice; 45,7° N, 15,30 E VI 
Drnis; 43,9° N, 16,3° E VI 
Brinje, Senj; 44,go N, 15,1° E VII 
Psun j, Pakrac; 45,40 N, 17 ,20 E VI 
Otok Hvar; 43,3° N, 16,40 E VI 
Biokovo, Makarska; 43.3° N, 17,00 E VII 
Zadar, Benkovac; 44, 1° N, 15,50 E VI 
Vukomericke gorice, 

Pisarovina; 45,6° N, 15,go E VI I Imotsko polj e; 43,4° N, 17 ,2° E VI 
Krai Knina; 43,9° N, 16,2° E VI 
S-dio Siniskog polja; 43,6° N, 16,8° E IX 
S-dio Sinjskog polja; 43,60 N, 16,8° E VI 
.S-dio Sinjskog polja; 43,6° N, 16,8° E VI 
S-dio Sinjskog polja; 43,6° N, 16,8° E VII 
S-dio Sinjskog polja ; 43,6° N, 16,8° E VII 
S-dio Sin jskog polja; 43,60 N, 16,8° E VII 
N-dio Sinjskog pol ja; 43,8° N, 16,7° E VI 
Zadar, Benkovac; 44, 1° N, 15,5 E VII 
N-dio Sinjskog polja; 43,8° N, 16,7° E VI 

··N-dio Sinjskog polja; 43,&0N, 16,70E . VI 
N-dio Sinjskog 1>0lia; 43.8°.N, 16,70.E . VI 
Muc, Split; 43,70 N/ .16,5° E - : · , .· · . VI 
.N-dio Sinjsk9g pol:ia; ·43,8° N; 16,7•E VII 

, .Otok Hvar; :.45,3.o N, :}6,4° E · · · · · VII 
Zadar, Benkovac;.. 44,!0 N, l,?.~0 E ·· ·: re 
Imotsko polje; 43,4° N , 17,20 E VT 
N-dio Sinjskog pol ja; 43,80 N. 16,70 E VI 
Banova Jaruga; 45,4° N, 16,90 E VI 
Otok Hvar; 43,3° N, 16,40 E VI 
Banova Jan,iga; 45,4° N, 16,90 E VI 
N-dio Siniskog poJja; 43,80 N, 16,70 E VI 
Vukomericke gorice, · 

Pisarovina; 45,6° N, 15,90 E 
Zagrebacka gora, 

Kasina ; 45_90 N, 16.10 E 
Novi; 45,1° N, 14,90 E 
Zagrebacka gora, ._ 

Kasina ; 45,9° N, 16, t 0 E 
Za~rebacka gora, 

Kasina; 45,90 N, 16, lo E 
Vukomericke gorice, 

Pisarovina; 45,6° N, 15.9' E 
Cabuna, Virovitica; 45,8° N, 17 ,5° E 

VI 

VII 
VI 

VI 

VI 

VI 
VII 

.. ~ . .e: u ·- u 
~ '0:251j 
Q.. •• ·...:: e 
. e~e~ O..¥: ..i t::..w 
~ ::s~:!:t.s 

130 

110 

250 

70 

15-0 

120 

80 
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4 3/4 
5112 

5 1/2 
4 3i4 

4 3/ 4 
43/4 
51/2 
4 !l/4 
4 3/4 
5112 
4 3/4 

4 3/4 
4 3/4 
4 3/4 
6 3/4 
4 3/4 
4 3/4 
51/2 
5 1/2 
51/2 
4 3/4 
51/2 
4 3/4 
4 .IJ/4 
43i4 
5-1./2 
5112 
5 li2 
4:.3/4 
4'3/4 
4 3/4 
4 3/4 
4 3/4 
4 3/4 
4 3/4 

4 3/4 

5 1/2 
4 3/4 

43/4 

4 3/4 

43/4 
5 1/2 

j 



Datum 

1904. 2. III 

1904. 10. Ill 
1904. 16. IX 
1905. I. II 
1905. 29. v 
1905. 15. x 
1905. 17. XII 

1905. 28. XII 
1906. 1. I 

1906. 2. I 

1906. 2. I 

1906. 26. v 

1906. 4. III 
1906. 4. Ill 
1907. 29. x 
1908. 22. II 
1908. 20. VII 

1908. 4. IX 
1909. 8. x 
1909. 10. x 
1909. 23. x 
1909. 25. x 
1909. 13. XII 

1910. 24. XII 

1910. 29. I 

1910. 29. I 

1910. 16. VI 
1911. 18. x 
1912. 19. IX 
1913. 5. I 

1913. 23. I 

Cvijanovic: Potrcsi u Hrvatskoj 

Epicentar 

Vukomericke goricc, 
Pisarovina; 45,60 N, 15,90 £. 

Rijeka, Kiana; 45,4° N, 14,40 E 
Krasica, Rijeka; 45,4° N, 14,50 E 
Novi; 45,1° N, 14,9° E 
Ivancica, Zlatar; 46;1° N, 16,1° E 
Kra i Perusifa; 44,6° N, 15,4° E 

Kasina; 45,9° N, 16,1° E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,9° N, 16,1° E 
Zagrebacka gora, 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,go N , 16,1° E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,90 N, 16,1° E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,9° N , 16,1° E 
Vukomericke gorice; 

Pisarovina; 45,6° N, 15,9° E 
Kraj Perusifa; 44,6° N, 15,40 E 
Brinje, Senj; 44,90 N, 15,lo E 
Vukomericke gorice, . 

Pisarovina; 45,6° N, 15,9' E 
Zabor; 46,0 N, i;,;,90 E · 
NE-rub Papuka,: 

Drenovac; 45,6° N, 17,8' E 
Novi; 45,10 N, 14,9' E 
Vukomericke gorice, 

Farkasic, Pokupsko; 45,50 N , 16,10 E 
Vukomericke gorice, 

Farkasic. Pokupsko ; 45,50 N, 16,1• E 
Vukomericke gorice, 

Farkasic. Pokupsko; 45,5° N, 16,10 E 
Vukomericke gorice, 

Farkasic. Pokupsko; 45,50 N, 16,10 E 
Vukomericke gorice, 

Farkasic, Pokupsko; 45,5° N, 16,10 E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,go N , 16,l' E 
Vukomericke gorice, 

Farkasic. Pokupsko; 45,5° N, 16,l• E 
Vukomericke gorice, 

Farkasic, Pokupsko; 45,50 N, 16,lo E 
Zabok; 46,09 N , 15,90 E 

• Zagrebacka gora; 
Bistra; 45,9° N, 16,oo E 

Legrad, Ludbreg; 46;39 N, ·16,7' E 
Vnkomericke gorice, 

Farka§ic, Pokupsko; 45,5° N, 16,19 E 
Vukomericke gorice, 

Farkasic, Pokupsko ; 45,50 N, 16,1° E 
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200 

4 3/4 
4 3/4 
4 3/4 
4 !J/4 
4 3/4 

5 1/2 

4 3/4 
4 3/4 

4 3/4 

61/4 

4 3/4 

4 3/4 
4 3/4 
5 1/2 

4·3;4 
43/4 

5 112 
4 3/4 

6 3/4 

5 1/2 

4 3/4 

4 3/4 

4 3/4 

43/4 

5 1/2 

43/4 
43/4 

4 3/4 
411/4 

4 3/4 

·4 3/4 
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l 

· Datum 

1913. 16. VII 

1913. 31. VII 

1916. 12. II 
1916. 12. Ill 
1916. 14. VII 
1916. 14. x 
1917. 29. I 

1917. 26. II 
1917 . 29. VI 

1918. 3. XI 

1920. 30. VII 
1922. 22. II 
1922. 9. III 
1922 . 9. III 

1924. 13. I 
1924. 9. II 
1924. 13. II 
1924. 14. II 
1924. 16. v 
1924. 30. v 
1924. 3. XII 

1925. 30. v 
1925. 5. IX 
1925. 11. IX 
1926. I. I 
1926. 12. v 

1926. 21. x 
1927. 14. II 
1927. 20. II 
1933. 23. v 
1933. 10. VI 

1933. 3. VIII 

1936. 1. XI 
1937. 4. IV 
1937. 4. IV 
1937. 4. IV 
1937 . 6. IV 
1937. 20. VII 
1937. 18. VIII 
1937. 26. VIII 
1938. 26. III 

166 

Geoloski vjesnik 19 {1965) 
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V ukomericke go rice, 

Farkasic, Pokupsko; 45,5° N, 16,1° E 
Vukomericke gorice, 

Pisarovina ; 45,6° N, 15,9° E 
Kalnik; 46,1° N, !6,60 E 
Grifane, Bribir; 45,2° N , 14,80 E 
Brinje, Senj; 44,9° N, 15,IO E 
Crikvenica ; 45,2° N, 14,7° E 
N- rub 2umberacke gore; 

45,80 N , 15,6° E 
Brinje, Senj; 44,9° N, 15,1° E 
Vukomericke gorice, 

Farkasic, Pokupsko ; 45 ,5° N, 16,1° E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,9° N, 16,l 0 E 
Baska, otok Krk ; 45,00 N , 14,80 E 
E-rub lvancice; 46,2° N, 16,4° E 
Kalnik; 46,10 N, 16,60 E 
Vukomericke gorice, 

Farkasic, Pokupsko ; 45,50 N, 16,1° E 
Pakostane; 43,80 N, 15,7° E 
Pakostane ; 43,8° N, 15,7° E 
Pakostane; 43,8° N, 15,7° E 
Pakostane; 43,8° N, 15,70 E 
Pakostane; 43,80 N, 15,7° E 
Bisina ; 43,5° N, 11,00 E 
Zagrebacka gora, 

Bistra ; 45,9° N, 16,00 E 
Kra i Knina; 43,9° N, 16,20 E 
Grifane, Bribir; 45,2° N , 14,8° E 
Grifane, Bribir; 45,20 N, 14,80 E 
Crikvenica; 45,2° N, 14, 7° E 
Zagrebacka gora, 

Kasina ; 45,9° N, 16,1° E 
Seni ; 45,0° N , 15,0° E 
Otok Hvar; 43,3° N, 16,40 E 
Legrad, Ludbreg; 46,30 N , 16, 70 E 
Zagrebacka gora, 

Kasina; 45,9°N, 16,IOE 
Zal!'rebacka gora, 

Kasina; 45,9° N, 16,lo E 
Zal!'rebacka gora, 

Kasina; 45.9° N, 16.lo E 
Zabok; 46,0° N , 15,go E 
n;Ii gora; 45,3° N, 18,1 o E 
Dil j gora; 45,3° N, 18,l o E 
Dili gora; 45,3° N, 18,1 o E 
Dili gora; 45,3° N, 18.1 o E 
.Telsa, otok Hvar ; 43.2° N , 16,70 E 
Telsa, otok Hvar; 43.20 N , 16,70 E 
.Telsa, otok Hvar; 43,20 N, 16,70 E 
Bilo gora, Durdevac; 46 ,00 N , 17,oo E 

VI 

VI 
VI 
IX 
VII 
VI 

VII 
VII 

VI 

VI 
VII 
' ' I 
VI 

VI 
*VI 
*VI 
*VI 
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*VI 
*VI 

*VI 
*VIII 
*VI 
*VI 
*VII 

*VII 
VI 
VII 
VII 

VI 

VI 

VI 
VI 

*VI 
*VII 
*VI 
*VII 
*VIII 
.,.VI 
*VI 
*VI 
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100 
130 

50 

4 3/4 

4 3/4 
4 3/4 
6 3i4 
5 1/2 
4 3/4 

5 Ii2 
5 1/2 

4 ~/4 

4 3/4 
5 1/2 
4 3/4 
4 3/4 

4 3/4 
4 3/4 
43/4 
4 .3/4 
4 .3/4 
4 3/4 
4 3/4 

4 3/4 
6 1/4 
4 .3/4 
4 3/4 
5 1/2 

5 1/2 
4 3/4 
5 1/2 
5 1/2 

43/4 

4 3/4 

4 3/4 
4 3/4 
43/4 
5112 
4 3/4 
51/2 
61/4 
4 3/4 
4 3/4 
43/4 



Cvijanovic: Potrcsi u Hrvatskoj 
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Datum Epicentar ·;:;:::: P.. e· ;:g_~ ·a 
5'!1 -~:.;~:-=: b(J .....,,....... 0 «I ... ~ t'$ 

..5 > Q.. :l ~ 8..5 :::E ~ 

I . I 1938. 27 . III ' B1lo gora, Durdevac; 46,0° N, 17,0° E VIII 6 1/4 
1938. 27. III Bilo gora, Durdevac; 46,0° N, 17,0° E VI 4 .'3/4 
1938. 27. V jelsa, otok Hvar; 43,2° N, 16,7° E VI 4 3/4 
1939. 5. II Omifalj , otok Krk; 45,2° N, 14,5° E VI 4 314 
1939. 6. II Omi5alj , otok Krk; 45,2° N, 14.5° E VII 70 5 112 
1939. 18 . II Omifalj, otok Krk; 45,2° N, 14,5° E *VI 4 3i4 
1939. 22 . VIII Siano; 42,8° N, 18,0° E *VI 4 3/4 
1939. 28. X Dubrovnik; 42,6° N, 18,2° E 'VI 4 3/4 
1940. 9. III N-rub .Zumberacke gore; 45,80 N 15,6° E *VII 5 1/2 
1940. 19. VII Jelsa, otok Hvar; 43,2° N, 16,7° E *VI 4 3/4 
1940. 22. VII Jelsa, otok Hvar; 43,2° N , 16,70 E *VI 4 '3/4 
1940. 23. VII f elsa, otok Hvar; 43,2° N, 16,7° E *VI 4 3/4 
1940. 16. IX S-rub Papuka; 45,5° N, 17,6° E *VI 4 3i4 
1941. 26. V Dubrovnik; 42,6° N, 18,2° E *VI 4 3/4 
1942. 29. XII lmotsko polje; 43,4° N, 17,20 E IX 300 6 3/4 
1942. 29. XII lmotsko polje; 43,40 N, 17,20 E VI 4 3/4 
1943. 20. I S-dio Sinjskog polja; 43,6° N, 16,so E VII 5 1/2 
1946. 9. II Siano; 42,8° N, 18,0° E *VI 4 3/4 
1946. 11. VII Biokovo, Makarska; 43,3° N, 17 .oo E *VI 4 3/4 
1949. 30. VI Ba§ka, otok Krk ; 45,0° N, 14,80 E VII 5 I /2 
•rt.Jin T '-TTT n • 1 '-11_ 1 _ _.nnnllr..T """"""' VI 55 48/4 

1949. 14. III 

1951. 13. VIII 
1952. 20. III 
1953. 21. III 
1953. 18. IX 
1954. 7. v 
1954. 12. XII 
1955. 23. II 
1955. 13. VI 

1955. 19. VII 

1955. 15. IX 
1955. 19. IX 
1956. 15. VIII 
1959. 2. XII 
1960. 18. XII 
1962. 7. I 
1962. 11. I 
1962. 12. I 
1962. 14. I 
1962. 21. I 
1963. 14. II 
1964. 13. IV 
1964. 15. IV 
1964. 25. v 
1964. 6. VI 

S-rub .Zumberacke gore, 
Jaska: 45. 70 N. 15.5° E 

VII 140 5112 

VI 
I0 N, 164°E VI 
6° N, 16,8° E VI 
E VII 
45.80 N. 15,60 E VI 

16,10 E VI 
VI 
VI 

VII 

VI 
E VI 

VI 
OE VII 
5,4'E VII 
~ VII 
'f. 17JOE. VTII 
IN, 17.0°E IX 
IN, 17,0°E VI 

VI 
.7,2° E VI 
r. 15,5° E VI 
E VTII 
E VI 
1° N, 17,00 E "Tl 
1°N,17,00E VI 

60 

160 

230 
300 

250 

4S/4 
4 
4 
2 
4 
4 
4 
4 

2 

4 
'4 
4 
2 
2 
2 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
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EPICENTRI JACIH POTRESA 
EPICENTRES OF STRONG EARTHQUAKES 

PERIOD : 1 850 - 1 964. 
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POTRESA 

IZOENERGETICAL LINES OF STRONG EARTHQUAKES 

PERIOD: 1 850 -1 964. 
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C. VII 

SURFACES OF MAXIMUM INTENSITY OF EARTHQUAKES 

PERIOD : 1850 -1964. 
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POVRSINE MAKSIMALNOG INTENZITETA 

POTRESA 

SURFACES MAXIMUM INTENSITY OF EARTHQUAKES 

PERIOD: 361 - 1 964. 

M JE R IL O ' 
10 5 o 10 20 30 40 50 km 

_, 
" .\ . 

#' • 

·-Yf.( ., .. , .. 

'-. .... 
~ .. ' ', 

; 

... 

... 

... ...... 
' ' ' 

PRILOG - AN!' 

I 

-t<"' v• ----- 'r 

' ~ 


