MAKSIMILIJAN POSAVEC i CEDOMIL PLAZEK

GEOLOSK1 ODNOSI SJEVERNOG DIJELA LEZISTA
LIGNITA KREKA (TUZLANSKI BASEN)

S 2 priloga (2 profila i 1 karta)

Razjainjenjem prostornog poloZaja ugljenih slojeva te prate¢ih na-
slaga, kao i detaljnih litoloskih i tektonskih odnosa unutar sjevernog
dijela leZifta, data je osnova za ta¢no odredivanje rezervi ugljena 1
posebno za radove na sistematskom odvodnjavanju vodonosnih krekan-
skih pijesaka. Utvrden je transgresivni karakter srednjih dijelova panona
na cijelome podrudju i novi strukturni odnosi na zapadnom dijelu
lezita, kao i pronadena nova nalazita rijetkih valencijenijida.
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Autori su tokom 1958-60 g. izradili detaljne geolotke karte sjevernog
dijela leZista na topografskoj podlozi 1 :10.000. Rezultati su prikazani
i na kartama man_]lh mjerila — 1:25.000, 1 :50.000. Obuhvaéeno je
podruéje Sjeverne i Zapadne sinklinale s antiklinalom Ravna Tresnja,
te dio JuZne sinklinale, koji leZi sjeverno od rijeke Jale. Povriina iznosi
109 km2. Radovi su izvodeni da bi se dobio konaéni pregled prostiranja
ugljenih slojeva, te razvoja naslaga unutar kojih oni leZe, potrebnog
za pro;cktlran_]e najpovoljnijeg nadina odvodnjavanja rudnika Kreka.

Narotito je paZnja posveéena razvoju klasti¢nih sedimenata u direkt-
noj podini ugljenih slojeva. Oni zbog zasi¢enosti vodom ometaju eks-
ploataciju ugljena, povelavajuéi telko¢e s dubinom (prodori vode sa

89



Geoloki vjesnik 19 (1965)

pijeskom pod pritiskom). Zbog sigurnosti ostavljane su do 5 m debele
»stijene« ugljena kako bi se sprijetilo te nenadane i opasne provale.
Uprkos toga prodori su se dogadali bez moguénosti dobre sanacije i
odvodnjavanja, koje je vrieno stihijski. Tako su velike koli¢ine ugljena
ostale neotkopane (i do 50%), a eksploatacija poskupljivala. Zbog nave-
denih razloga nametala se potreba za planiranim i sistematskim odvod-
njavanjem, pri ¢emu su uzimane u obzir sveukupne koli¢ine pijesaka
ispod donja tri ugljena sloja (S. Zivkovié¢, 1955). Kako se radi o
ogromnim koli¢inama (30-150 m debljine pod svakim slojem), to se
prema dotada$njim saznanjima nije moglo ratunati na veée zahvate, ili
bi oni bili preskupi.

Na terenskim radovima kao i obradi dijela leZita izmedu Lukavca
i Bukinja, te podru¢ja rudnika Lipnica ufestvovao je uz drugog autora
A. Sarin. Zahvaljujemo mu na nekim podacima i rezultatima koji su
koristeni u ovome radu. Isto tako dr V. Kran jecu zahvaljujemo na
poticaju i diskusijama,adr V. Kochansky - Dev:de iV.Am$el
na paleontolofkim odredbama faune.

HIDROGRAFSKI I GEOMORFOLOSKI OPIS

Hidrografska mreZa je asimetri¢na — jednostrana, jer se teren blago
spusta od sjevera prema jugu u $irokoj zoni poto¢nih dolina i kosa, za-
vravajuéi u dolini rijeke Jale. JuZni pritoci Jale suprotno tome kratkih
su i strmih dolina. Isto tako potoci s podru¢ja antiklinale Ravna Treinja
gravitiraju na jug prema jugozapadnom rubu Tuzlanskog basena u ri-
jeku Spretu. Najvise kote nalaze se na sjeveru (480-500 m), a najniZe
na jugozapadu (170-200 m).

Na podrudju ugljenog leZifta nalazi se mno$tvo slabih, ¢esto povre-
menih izvora vezanih za pjeS¢ane sedimente, pleistocenske terase i ri-
jetko »gorjetine« (Brand). Silaznog su i prelivnog tipa i pripadaju
vecem broju vodonosnih horizonata. Na podrué¢ju rudarskih radova
mnogi su presusili, ili im je osjetno smanjen kapacitet. Pored toga ima
par arteSkih (RT-2, G—4), te subartefkih buotina (G-85 i dr.).

Geomorfolotkim promatranjima do$lo se do vrijednih rezultata za
upoznavanje geoloske grade leZi$ta ugljena, jer su oblici reljefa i hidro-
grafija u najuZoj vezi s litolotkim sastavom terena i njegovom tekto-
nikom.

Posljedice denudacije i erozije veoma se dobro mogu opaZati u panon-
skim, a naroito u pontskim naslagama. Teren izgraduju dvije vrste
sedimenata s karakteristikama sasvim razli¢itim prema kompleksnim
faktorima, koji uvjetuju reljef. To su pijesci s nefto §ljunaka, te &ste i
laporovite gline. Oblici u pijescima su veoma izraziti — duboke vodode-
rine i guduraste doline sa ¢estim ogolinama i strmim odronima. U gli-
nama su blago zaobljene forme — firoke doline sa prirodnim kliziitima.
Pored ovih postoje svi moguéi prelazi i kombinacije reljefnih formi.
Posebno, pleistocenske terase su zaravnjene s blagim nagibima povriina,
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ali strmim rubovima prema rijeci Jali i njenim pritocima. Na podrud-
jima rudarskih radova festa su ulegnuéa (pinge) i klizi$ta, nastala kao
posljedica naruSavanja prirodnih uslova stabilnosti terena.

Obzirom na razvedenost reljefa mogu se uoditi tri razli¢ita podrudja:

1. jezgra Sjeverne sinklinale u sedimentima iznad I krovnog ugljenog
sloja s blago zaobljenim humcima, te plitkim i $irokim dolinama uglav-
nom bez stalnih vodotoka, ali s ¢estim klizistima,

2. podrudje izmedu donja tri ugljena sloja gdje se izmjenjuju pijesci
s glinama, pa se paralelno s pruZanjem slojeva jasno vidi izmjena Siro-
kih, ali topografski jako razvedenih pojaseva, s uZim pojasevima blago
zaobljenih formi.

3. podrudje rubnih dijelova leZista (jezgre antiklinala Bistarac-Luka-
vac i Ravna Treinja). Reljef je jako razveden s dubokim i strmim po-
toénim dolinama, u kojima ima dosta vode.

Podruéje sjeveroistonog ruba leZifta izgledom se nalazi na prelazu
izmedu prvog i tre¢eg podrudja.

PREGLED DOSADASN]JIH GEOLOSKIH RADOVA

Prvu preglednu geolofku kartu objavio je F. Katzer (1910) u mjerilu 1 : 200.000.
Jod prije izradio je detaljnu manuskriptnu kartu 1 :75.000 (1899, 1909), gdje u vife
profila prikazuje izdanke ugljenih slojeva i utvrduje sinklinalnu formu kao osnovni
oblik leita. H. Engelhardt (1901, 1908) detaljno je obradio biljne ostatke iz
rudnika Kreka. U uvodu najveteg Engelhardt-ovog opisa flore (1908) F. Katzer di-
jeli ugljenonosne naslage na donje i gornje kongerijske, dok u sredinu stavlja glavni
ugljeni sloj. U najvainijem radu o leZiftima ugljena u Bosni F. Katzer (1921) dao
je priliéno detaljan opis lefifta i razvoja sedimenata u njemu, kojima odreduje plio-
censku starost (pont). Na sjeveroistoénom rubu od Ora$ja do Lipnice, tvrdi spomenuti
autor, pliocen i sarmat su sli¢nih litoloskih osobina i konkordantni, ali se paleontologki
oitro lute. Razvoj je slitan s Bedkim basenom. Nema valencijenijida. Floristi¢ki se
naslage ne podudaraju. Tu je takoder dao i osnovnu tektonsku sliku leZifta koju su
tek najnoviji radovi dijelom izmijenili i dopunili. VaZno je napomenuti, da je u tim
»pliocenskim« naslagama superpozicijski odijelio slijedeée tri grupe slojeva, koje su
se odrZale do danas:

a; podinska grupa slojeva,
b) srednja skupina sa slojevima ugljena,
) krovinska grupa slojeva.

Daljnje biostratigrafsko ra$¢lanjivanje ugljenonosne serije izvriio je P. M. Ste-
vanovié (1951a, 1951b, 1953). On je uz dovoljno faune odredio njenu geolotku sta-
rost. Ista je podjela uglavnom usvojena u ovome radu. Kasnije je (1957) detaljno
obradio facijese, koji dolaze na podruéju le¥ifta. U radu o stratigrafiji ponta Bosanske
Posavine P. M. Stevanovié (1963) usporeduje odnose naslaga s Tuzlanskim base-
nom i navodi da Congeria croatica »kao ni valencijenezije nije uspjela da prodre u
Tuzlanski basene. C

Proutavajuéi sarmatske i starije naslage (solne i naftonosne) I. Sok1ié (1951/58,
1954, 1955a, 1955b, 1961) dijelom je prikazao i razvoj najmladih naslaga Tu-
zlanskog basena. Izradio je i geolofku kartu terena Tuzla (zahvativ§i dio Ilintice),
te kartu antiklinale Ravna Treinja 1:25.000 (1953, 1957), koja tone na sjeverozapad
od rijeke Jale. Nastala je u mladem pliocenu.

M. Jankovié i M. Pantié (1958) utvrdili su fosilne plodove vodene bilje
Trapa L. (krovina glavnog ugljenog sloja), koja upuéuje na toplu i vlafnu klimu u
pontu tog podruéja,
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Geolosko kartiranje Sjeverne krekanske sinklinale izvrdili su 1957 g. geolozi rudnika
Kreka. U izvjeitaju B. Filipovi¢ i suradnici (1957) podrZavaju misljenje F. K a-
tzera o eolskom postanku pijesaka, jer do tada jo3 nigdje nije bila pronadena una-
krsna slojevitost.

U novije vrijeme poduzeée »GeoistraZivanja« (1957-1960) izvelo je kompleksna
i detaljna istraZivanja, te bufenja na cijelom podruéju Sjeverne, Zapadne a dijelom
i Juine sinklinale. U okviru tih radova autori su izvr$ili detaljno geolosko i sedi-
mentno — petrografsko kartiranje spomenutog podru¢ja. Rudnitke geoloske karte
nisu odgovarale specijalnoj namjeni niti kvalitativno niti kvantitativno. Rezultati su
obradeni u geolo$kim izvjeitajima Kreka II (P. Miletié, A. Sarin i V. Kra-
njec 1958) i Kreka III (A. Sarin, Z. Pollak i M. Posavec 1959/60). Dio izvie-
§taja Kreka I11 od trefeg autora je posluZio za izradu ove radnje. P. Miletié 1 V.
Kranjec (1959) obradili su S$ire Tuzlansko podruéje — sliv rijeke Jale (karta
1:25.000) i ispitivali hidrogeoloke odnose solnog-ugljenog lefista. Utvrdeno je, da su
to dvije odijeljene hidrogeoloske cjeline. Prilikom istrafivanja geologa »Geoistraii-
vanja« sakupljeno je mnodtvo fosila, pretefno iz panonskih slojeva, koje su odredili
V.Kochansky-Devidé (1960), V. Am§el (1960), te V. Kranjeec, V, Am-
§el, M. Pavlovsky i V. Kochansky-Devidé (1960). Tada je utvrden nalaz
valencijenijida u Tuzlanskom basenu — rod Provalenciennesia (M. Posavec 1965).
V. Kranjec (1960) registrirao je nalaze valencijenijida i Congeria croatica u
Tuzlanskom basenu.

Geolozi rudnika lignita Kreka S. Milivojevié, M. Marin, S. Pavlovié¢
i drugi (1960) izradili su geolo$ku kartu JuZne sinklinale. Ustanovili su pet ugljenih
slojeva s opetovanim taloZenjem pijesaka u njihovoj podini i glina u krovini.

B.S¢avnidar i P. Jovié (1962) objavili su rad o sedimentno-petrografskim
analizama pjeS$¢anih horizonata pod prva tri ugljena sloja, gdje su u svakom odredili
tri horizonta. Utvrdili su i distributivne oblasti iz kojih su pijesci nataloZeni.

Paralelno s izradom ovog rada V. Kranjec je zavriio doktorsku disertaciju
(1965), u kojoj su takoder tretirani problemi leZiSta lignita Kreka, te koridteni izvorni
elaborati i sakupljeni materijal autora ovog rada.

STRATIGRAFIJA

Najstarije naslage istrazivanog podrudja nalaze se na krajnjem sje-
verozapadu i zapadu. To su ¢vriée vezani konglomerati i pjescenjaci,
te lapori i vapnenci tortonske starosti. Uz cijeli sjeveroistocni i istotni
rub terena leZe slabije vezani konglomerati, pje$¢enjaci, lapori, gline i
i vapnenci donjesarmatske starosti. Na njima leZe jale osladeni glineno-
pjestani sedimenti panona, te pijesci, gline, laporovite gline i §ljunci sa
Cetiri ugljena sloja pontske starosti. Najvjerojatnije paludinske starosti
su prili¢no debele naslage glina i pijesaka iznad II krovnog ugljenog
sloja s kojima je zavriila sedimentacija u Tuzlanskom basenu. Najmladi
su terasni sedimenti pleistocena, te rijeéni 1 potoéni nanosi holocenske
starosti.

Torton — M

Cvrsti sivi lapor s vrstom Amussium denudatum, znatajnom za $lirski
facijes, naden je samo na dva lokaliteta uz Smolucku rijeku: 1. juZno od
sela Maleti¢i u jezgri minijaturne antiklinale izgradene iz tortonskih
konglomerata, vapnenaca i glina i 2. jugoistotno od sela Duriéi. To su
sivi do smedi vapneni lapori, mjestimi¢no puni lamela vapnene sup-
stance, tako da izgledaju trakasti.
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Posavec & Plazek: Geoloski odnosi Kreke

Zapadno od Brézika odredena je slijede¢a mikrofosilna zajednica u
Zutosivom tanko uslojenom glinovitom laporu:

Globigerina bulloides d' Orb.
Globigerina concinna Reuss
Globoguadrina cf. altispira (Cushm. & Jarv.)
Bolivina dilatata Reuss
Bolivina antiqua 4’ Orb.
Elphidium aculeatum (d'Orb.)
Elphidium macellum (Fichtel & Moll)
Elphidium fichtelianum (d'Orb.)
Bulimina fusiformis Will.
Uirgulina miocenica Cushman & Ponton
Reussella spinulosa (R euss)
=  Discorbis floridensis Cushman
Discorbis orbicularia (T erquem)
Asterigerina sp.
Nonion depressulum (Walk. & Jac)
Nonion commune (d'Orb.
Lagena quadricostulata Reuss
Rotalia beccarii (Linné)
Cassidulina laevigata 4’ O rb.
Cibicides sp.
Anomalina sp.
Riblji ostaci (ljuske, kraljedci, zubiéi, otoliti).

Navedeni fosili pripadaju tipi¢noj marinskoj zajednici. Brojano
prevladavaju planktonske foraminifere (globigerine), $to dokazuje
da se taloZenje nije vrilo uz obalu, veé¢ u neSto dubljem dijelu mora.
Prema navedenim fosilima radi se o gornjem tortonu. U istom uzorku
nadeni su otisci listova i &eSera bilja, te sitni gastropodi Nassa restitu-
tiana Font.

Zapadno od Smolucko-Sikuljalke rijeke bilo je opéenito tesko odvo-
jiti mlade naslage od starijih. Razlog tome je, §to su tortonski, sarmat-
ski, a dijelom i panonski slojevi litologki vrlo sli¢ni, a u grani¢nim zo-
nama je nadeno malo fosilnih ostataka. Nad potokom Dobo$nica, za-
padno od Prline, ispod zelenkastih glina i pijesaka panona leZe debeli
slojevi &vrstih konglomerata u izmjeni s pje$¢enjacima i ne$to leéastih
ulozaka vapnenaca za koje su P. Mileti¢ i V. Kranjec (1959)
utvrdili tortonsku starost. Isto tako ¢vrsti i krupni konglomerati nalaze
se zapadno od sela Maletiéi.

Donji sarmat — M;

Opisani ¢ée biti samo grani¢ni dijelovi naslaga $to leZe neposredno
ispod panonskih sedimenata, jer im je cjelokupni razvoj do sada pro-
ucen od vide autora.

Veoma upada u oéi jako reducirani razvoj donjesarmatskih naslaga

zapadno od Smolucko-Sikuljatke rijeke. Tamo ih se ne moZe konti-

nuirano slijediti uz granicu panona, kao $to je to slu¢aj na sjeveroistod-
nom rubu leZiita. : g :
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JuZno od Tuzle donjem sarmatu pripadaju fosiliferni pijesci i pje§ce-
njaci u izmjeni s pjeskovitim laporima, rjede slojem konglomerata, te
ooliti¢ni vapnenci.

Sjeveroisto¢no od Tuzle, u grani¢nom pojasu, donjesarmatski slojevi
poloZeni su vertikalno kao i ugljeni slojevi. To su fosiliferni pijesci i
lapori, esto s konglomeratom. Sjeveroistono od Lipnice nesto pre-
tezu tankoplotasti pjes¢enjaci s krijem ceritija. Zapadno od Dobrnjske
rijeke leZze uz granicu fosiliferni i ne$to grublji klasti¢ni sedimenti na
debelim laporima, kao i plocasti laporoviti vapnenci s dobro oluvanom
florom. Tamo su slojevi donjeg sarmata i panona petrografski veoma
sli¢ni, pa bi ih bilo gotovo nemoguée odijeliti, da ne postoji odtri paleon-
toloski prelaz. To je veé zapazio F. Katzer (1921).

Prema krajnjem sjevernom dijelu nalaze se tankoplotasti do listiéavi
laporoviti vapnenci nad krupnim konglomeratima 3to se izmjenjuju
s laporima (do same razvodnice sliva rijeke Jale zapadno od Suvog
Kremena). Od tamo na jugoistok prema selu Maleti¢i ne pojavljuju se
donjesarmatski slojevi na povriini, ve¢ panonske naslage leZze nepo-
sredno na roZnjacko-serpentinskim konglomeratima tortona. Zapadno od
Smolu¢ko-Sikuljatke rijeke nalaze se nekontinuirani izdanci ceritijskih
pjes¢enjaka i vapnenih lapora, te veé¢inom lapora s konglomeratom.

Zanimljiv je nalaz na putu juzno od Maleti¢a, gdje pod sivim vapne-
nim glinama s ceritijima leZe 10-20 cm velike valutice i zaobljeni komadi
vapnenaca, pjeS¢enjaka, serpentina i sitnog roznjatkog materijala, koji
su povezani laporovitim vezivom. U Supljikavom ne$to oolititcnom pje-
$¢enjaku nadena je fauna najniZeg sarmata — Rissoa slojeva: Calliostoma
sopronensis P a p p, Turritella (Haustator) sarmatica P a p p, briozoa i
koralji zajedno sa pretaloZenim tortonskim fosilima: Corbula gibba
Olivi, Orbicella reussiana (M. Edv & H aime), Flabellipecten sp.,
Neoalveolina sp., Ostrea sp. i dr. Fauna upuéuje na regresiju nakon ta-
loZenja tortona, kada se more povuklo iz sjeveroistoéne Bosne i transgre-
siju donjeg sarmata, koja je dostigla maksimum rasprostranjenja za
vrijeme taloZenja gornjih Ervilia slojeva (Sokli¢, 1955a). U glinama
uz mno$tvo ostataka Pirenella picta picta (D efrance) nalaze se i P.
disjuncta quadricincta S i e b e r, Cerithium rubiginosum E i c h w, Repli-
dacna sp. iz gornjih Ervilia slojeva, zajedno sa izvaljanim tortonskim
fosilima: Uenus basteroti D esh., Ostrea, Uermetus sp. Zbog pretalo-
zenja ovih fosila Kochansky-Devidé (1960) zakljutuje, da se
radi o Cetvrtoj »optimalnoj« fazi transgresije u donjem sarmatu, koju
spominje So k1i¢é. U Sestoj fazi bio bi optimalni razvoj faune, $to po-
kazuju slojevi prepuni fosila, kao i prave lumakele. U posljednjoj
fazi transgresije dolazi do jakog osiromaSenja faune, a deveta faza bila
bi zavrietak sedimentacije sarmatskih naslaga, vjerojatno u cijelom Tu-
zlanskom basenu. U potoku juino od Ora$ja vidi se to osiroma$enje
faune gornjih Ervilia slojeva.

U erodiranoj jezgri antiklinale Ravna Treinja, na malom izdanku,
ispod panonskih pijesaka proviruju plotasti vapneni pjeitenjaci s prilic-
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no slabo ofuvanim otiscima ceritija. Slojevi su blago nagnuti prema za-
pad-jugozapadu. To je novi nalaz sarmatskih slojeva na povriini, vaZan
za gradu spomenute antiklinale.

Zapadno od Sikulja nalaze se vapneni pjeitenjaci. Pod njima leZe
u izmjeni konglomerati, pijesci i gline. JuZno od sela Causeviéi donjesar-
matske naslage potpuno isklinjuju.

Do sada su mnogi geolozi opazili jednoli¢nost faune donjeg sarmata i
na ovom terenu, te priline sli¢nosti s razvojem sarmata u Beckoj ko-
tlini. Upadljiv je brzi nestanak roda Cerithium krajem donjeg sarmata,
koji zbog prevelike specijalizacije nije mogao podnijeti nove promjene.

Panon - M§"

Naslage panona izgraduju krila Sjeverne i Zapadne sinklinale, a leZe
i u jezgrama antiklinala Bistarac — Lukavac i Ravna Tre$nja. Sastoje se
iz pjeS¢anih slojeva, koji se viSestruko izmjenjuju s relativno tanjim
glinama i laporima, te mjestimi¢no slojevima krupnijih klasti¢nih sedi-
menata.

Laporovito-glineni slojevi pretezu nad pje$¢anim na sjevernom i sje-
veroistocnom krilu Sjeverne sinklinale, dok je u Zapadnoj, te na zapadu,
jugoistoku i jugu Sjeverne sinklinale, obratan slu¢aj. Pojave $ljunaka
mnogo su Ce$¢e na zapadnom rubu u vidim dijelovima panona, koji leZi
transgresivno preko starijih naslaga. Uz Sikuljatku rijeku panonske su
naslage mnogo tanje nego u ostalom dijelu lezista.

Katzer (1921) je utvrdio da »pliocenske« naslage Tuzlanskog basena
leZze na sjeveru i zapadu preko sarmata i morskog mediterana, a na jugu
preko serpentina i tufitskog pjeStenjaka. Na sjeveroistoénom rubu pe-
trografski su veoma sli¢ne, prelazeéi postepeno jedne u druge, ali se pa-
leontoloski dobro luée bez prelazne zone. Stevanovié (1953) navodi,
da panonski slojevi leZe na Ravnoj Trei¥nji konkordantno preko sar-
matskih. Na Drugom kongresu geologa FNR]J u Sarajevu (1957) S o-
klié je iznio da »gotovo slatkovodni slojevi panona leze u Tuzlanskom
basenu konkordantno na marinskom sarmatu, ali bez prelaznih oblika«.
Na Tre¢em geoloskom kongresu (1961) u Budvi, Sok1i¢ 1961 tvrdi da
je panon prividno konkordantan, a na jugu transgresivan. Mileti¢ i
Kranjec (1959) utvrdili su eroziono-transgresivni karakter panona
zapadno od Prlina. Autori ovog rada utvrdili su transgresivni karakter
panona na cijelom obodu Sjeverne i Zapadne sinklinale. Postoje loka-
liteti s o¢itom diskordancijom.

TeZe je bilo razjasniti odnos donjeg sarmata i mladih naslaga u pre-
djelu od Dobrnjskog potoka do Tuzle. Na tom potezu postoji prividna
konkordancija zbog male razlike u nagibima, no panon jednom leZi na
pjeStenjacima, vapnencima ili konglomeratima, drugi put na laporima.
Paleontolodki je dokazano da u kontaktu s donjesarmatskim vapnenim
pjeStenjacima, koji su puni ostataka ceritija, ne leZe najstariji panonski
slojevi.

JuZno od Orasja preko paleontolotki dokazanog donjeg panona leZe
krupnoklasti¢ni sedimenti i aglomerat s biljem koje spominje Stev a-
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novié (1953), a na Ilin¢ici oni leZe prividno konkordantno neposredno
preko sarmatskih pjei¢enjaka. Prema tome do opli¢avanja nije doslo po-
¢etkom panona, ve¢ u njegovom viSem dijelu. To se podudara s transgre-
sivnim karakterom panona u vefem dijelu leZista.

Putem prema Sumarskoj kuéi na Ilin¢ici lezi direktno preko donjeg
sarmata viSestruka izmjena pijesaka i pradinastih glina s krupnim konge-
rijama i uloskom preko 30 m debelih pijesaka. Najgornji dio panona
satinjava zaglinjeni prah sivosmede boje s vrstama: Congeria subglo-
bosa (Partsch), C. partschi partschi (C%j%.), Limnocardium sp. i
Melanopsis sp., te njeznijim oblicima iz banatica slojeva gornjeg pa-
nona. U Mosniku je u tim slojevima pronadena: Provalenciennesia in-
termedia (Gorjanovié-Kramberger), koja do tada nije bila
utvrdena u Tuzlanskom basenu. Odgovara zoni E iz Betkog basena.

Drugaciji je razvoj na sjeveroistotnom obodu Sjeverne sinklinale.
Tamo se nalaze mnogo deblji laporovito-glineni sedimenti sa sitnopje-
§¢anim slojevima (Zutosmede boje i debljine od 0,5 do viie metara).
Pijesci skoro uvijek sadrfe u gornjem dijelu krupnije klasti¢ne sedi-
mente i mno$tvo fosila. Cesto su zastupljeni ostaci melanopsida i kon-
gerija. Narodito je vaZna i osebujna fauna onih slojeva, koji direktno
leZe na donjesarmatskim slojevima. Zbog transgresivnog karaktera pa-
nona doslo je do pretaloZenja starijih sedimenata i faune u panonske
slojeve. Tako uz mnogobrojne ostatke podvrsta melanopsida dolaze
skoro uvijek ostaci kongerija, rjede limnokardija, a od sarmatskih vise
pretaloZenih vrsta ceritija. Odredene faune upuéuju na vide dijelove
panona (zone C-D). Na podruéju sjeveroistotno od Lipnice razvijeni su
uglavnom glinoviti sedimenti.

Na sjeverozapadnom kraju leZiita visi dijelovi panona, bogati fosi-
lima, transgrediraju ili preko plofastih laporovitih vapnenaca sarmata
(sjeverno od Suvog Kremena), ili preko konglomerata (neito juZnije).
Prije spomenuta izmjena je rjeda, naslage mnogo tanje, a mijeSane
faune bogatije i ljepSe razvijene. U potoku sjeveroistotno od Maleti¢a
nije erozijom otkriven sarmat, veé su to lapori sa sitnim limnokardijima
i kongerijama iz banatica slojeva. Isto tako panonski slojevi pruzaju se
mnogo dalje na sjeverozapad pa isklinjuju tek na razvodnici sliva rijeke
Jale iznad Suvog Kremena.

NajljepSe mijeSane faune nadene su na zapadnoj granici uz sela
Maletiéi, Laziéi, te iznad Prlina. Tamo su prili¢no tanki panonski slojevi
na zapad od Smoluéko-Sikuljatke rijeke erozijom odvojeni od glavnog
dijela panona na istoku, te u nekoliko »kapa« leZe po hrbtovima i vrho-
vima bregova. Na tortonskim i donjesarmatskim laporima, te konglome-
ratima transgresivno leZe 1-6 m debeli gruboklasti¢ni slojevi vifeg
dijela panona. U njima je nadeno desetak vrsta i podvrsta rodova me-
lanopsida, kongerija, limnokardija i Theodoxus pomijeSano s pretalo-
Zenim ostacima certija i oftriga. Pored toga primije¢ena je 1 nova vrsta
melanopsida. Kuéice melanopsida su velike 1 jako debelih stijenki, na-
rotito Melanopsis fossilis fossilis Martini-Gmelin) i Melanopsis
constriccta Handmann, pa je lako zakljuditi, da je struja rijetne i
vode uz obalu bila priliéno jaka. Na vife mjesta su i sami panonski
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fosili osteéeni, te prili¢no zaobljeni. Sjeveroistoéno od Maleti¢a slojevi
§ljunaka debeli su oko 10 m, a u Lazi¢ima 5 m. Na njima leZe prasina-
sto-glineni banatica slojevi s kongerijama tankih ljustura iz dublje i
mirne vode. Nema izmjene kao na sjevernom krilu leZifta, a cjelokupni
panon od pijesaka ispod podinskog ugljenog sloja debeo je 50-60 m.
Oko Prlina je jo$ tanji. Tamo, na granici panona uz izvaljane donje-
sarmatske kuéice certija i tortonske Pycnodonta cochlear (P oli) ima
mnogo vrsta melanopsida, kongerija, limnokardija i Theodoxus turisla-
vicus Jekelius, znalajan za tekuéu vodu. Sedimenata glinenog faci-
jesa ima malo.

Sjeverno od Prlina pijesci sadrie mnogo fosila veéinom sitnih i slabo
otuvanih, jer je sediment dosta grub. PretaloZenih primjeraka ima nesto
vide, ali su primarni zastupljeni mnogo veéim brojem vrsta:

Gornji panon (zona G):

Congeria subglobosa Partsch

Dreissena sp. Lig !
Limnocardium (Paradacna) cckuii Gorj.-Kramb.
Theodoxus sp.

Melanopsis fossilis Martini-Gmelin)

.rugosa Handmann

. senatoria Handmann

==

M. bouei rarispinea Lérenthey

M. bouei multicostata Handmann
M. pygmea M. Hoernes

M. pygmea turrita Handmann

M. inermis Handmann
Melanopsis n. sp.

Donji sarmat:

Pirenella picta picta (Defrance)
P. nodosoplicata (M. Hoernes)
Cerithium (Thericium) rubiginosum Eichwald

Torton:

Nucula nucleus Linné
Pycnodonta cochlear (Poli)
Ostrea sp.

- Stevanovié (1957) nastoji podijeliti panon Tuzlanskog basena na
donji i gornji horizont, eventualno i srednji. Tim horizontima pribraja
deset razli¢itih facijesa. Razvoj je slitan razvoju u Belkom basenu.
Medutim, vrste koje se u Betkoj kotlini nalaze u razlititim zonama, kod
nas ¢esto dolaze zajedno, pa se ne mogu uvijek odvojiti zone.

Pont — Pl

Izdvajanje pojedinih ¢lanova pontskih produktivnih naslaga izvrieno
je na osnovi litoloSkih razlika u ponavljanim sedimentacionim ciklusima
pijesak—ugljen—glina. Pje$¢ane naslage su pored ugljena najznacdajniji
litoloski ¢lan u Krekanskom leZidtu lignita. Za daljnju nesmetanu eks-
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ploataciju ugljena oni ée odigrati najvaZniju ulogu, jer ée se tek njiho-
vim odvodnjavanjem stvoriti povoljniji uslovi za rad.

Detaljnim ispitivanjima je utvrdeno, da su obzirom na horizontalne
promjene neki dijelovi oboda Sjeverne sinklinale bogatiji na krupnim
frakcijama pijesaka, ali da je daleko karakteristi¢nija pravilnost pro-
mjene krupnoce njihovog zrna u vertikalnom smislu. Dapate, ove pro-
mjene su ritmicki rasporedene. Tako, osim poznatog osnovnog sedimen-
tacionog ciklusa pijesci-ugljen—gline, postoji i unutar samih pje$¢anih
naslaga karakteristi¢an raspored krupnijih i sitnijih frakcija. Neposredno
pod ugljenom — u bliskoj podini, pijesci su znatno krupnijeg zrna od
pijesaka udaljenijih od ugljenog sloja — u dubljoj podini. Uvijek se pod
ugljenim slojevima, prelaskom iz blie u dublju podinu, vidi odito sma-
njenje veli¢ine zrna pijeska. Dok bliska podina sadr#i sitne do krupne
pijeske i festo puta ulodke sitnih $ljunaka, dublja podina sadrZi uglav-
nom sitne pijeske, koji na niZe postepeno prelaze u ¢isti prah, pa glino-
viti prah i na kraju preko prafinastih u &iste gline. Gline ¢ine krovinu
svakog ugljenog sloja.

Razlike granulometrijskog sastava bliske i dublje pje$¢ane podine utvr-
dene su pod svim ugljenim slojevima na ¢itavom ispitivanom podruéju.
Podaci iz mno$tva bufotina takoder pokazuju da te razlike postoje u
dubljim, pa i u najdubljim dijelovima basena (bujotine G-1 i G-85).

Pored spomenutih karakteristika u pijescima je ustanovljena raznolika
sortiranost zrna. Vrlo je dobra sortiranost pijesaka ustanovljena pod
glavnim, djelomiéno i pod I krovnim ugljenim slojem. Suprotno tome,
slabija je sortiranost u bliskoj podini podinskog i dijelom I krovnog
ugljenog sloja. U pijescima je redovita pojava ukritene slojevitosti, koja
se inacCe jasnije ili slabije zapaZa u svim dijelovima ugljenog leZiita.

Sada su potpuno dokazane veé ranije uofene veée promjene smanje-
nja krupnode zrna pijesaka prema sjeverozapadu, naroéito pijesaka pod
glavnim ugljenim slojem. Najvi$e krupnih frakcija ima u jugoistoénom
i centralnom dijelu Sjeverne sinklinale, a najmanje na sjeverozapadnom.
U Zapadnoj sinklinali pijesci pod podinskim ugljenim slojem sadrZe
opet viSe krupnijih frakcija kao i nesto §ljunaka. Pijesci ispod glavnog
ugljenog sloja na podru¢ju rudnika Lukavac imaju najviSe krupnih 1
jednoliko sortiranih frakecija u bliskoj podini.

Podinski ugljeni sloj — Pl} s pje$¢anom podinom — M3 i glinovitom
krovinom — P1}

Pont polinje najstarijim, ali slabo eksploatabilnim ugljenim slojem.
Za razliku od ostalih ugljenih slojeva podinski ima najmanju debljinu
a najviSe jalovine (ulo¥ci sivih i ugljevitih glina), koja je &esto veéa
od debljine ugljena. Ali, &isti je ugljen najbolje kvalitete. Tamno-
smede je do crne boje, mestimi‘no smolaste sjajnosti, §to govori u
prilog vete kalori¢ne vrijednosti (30004800 cal.) Samo veliki postotak
jalovine i mala debljina onemoguéava njegovu potpuniju eksploataciju.
Pojava silificiranih komada stabala i panjeva sivobijele boje nije na
kontaktu s podinskim pijescima tako rijetka, kako se prije mislilo.
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Bijeli sitni pijesci bliske podine sadrZze mnogo krupnih, ali slabo sorti-
ranih pijesaka 1 ne§to $ljunaka. Sitni pijesci u dubljoj podini prelaze
postepeno u Cisti, pa zaglinjeni prah, dok se ne pojave prve praSinaste
gline panona. Pijesci dublje podine limonitizirani su i dijagenetski pri-
li¢no oévrsnuli. Mjestimi¢no se u njima nalaze gnijezda pje$¢enjaka i
sferoidne tamnosive zonarno gradene konkrecije.

Fosiliferne krovinske gline su neposredno nad ugljenom prepune klju-
nova 1 ljustura roda Congeria. To su prave lumakele. Uz njih dolaze
Limnocardium, veoma sitne forme roda Melanopsis i veliki ukrafen ga-
stropodi Melania, te po koji Unio. Njihov nalaz dokazuje veliko osladi-
vanje vode u basenu.

Debljina podinskog ugljenog sloja se prema sjeverozapadu jako sma-
njuje, tako da iznad Dobrnjske rijeke iznosi svega 1,5-3 m, mjestimi¢no
i manje. Kod Sikulja je neito deblji. Tamo je posve reducirana glino-
vita krovina, pa direktno na ugljenu lefe prah i sitni pijesci dublje po-
dine glavnog ugljenog sloja.

Vrijedan je nalaz krupnokristalini¢nih svjeZih do 1 m debelih pje-
$¢enjaka na kontaktu ugljenog sloja s podinom. U njima se vide okomite
i dijagonalno poloZene Supljine od korijenja bilja, $to je ovdje raslo.
Najvjerojatnije je dio ugljene supstance ovog sloja na podru¢ju Prlina
primaran.

Glavni ugljeni sloj — PI} s pje$¢anom podinom — P1} i laporovito-gli-
nenom krovinom — P13

Ovaj ugljeni sloj sadrZi najmanje jalovine, a lignit je vrlo dobre kva-
litete. Na jugoistoku Sjeverne sinklinale bliska pjei¢ana podina je bo-
gata na krupnim frakcijama, a sadrZi i 1-3 sloja gline (0,15-1 m). LeZe
par metara pod ugljenim slojem. Ukupna debljina pje$¢ane podine iznosi
25-30 m. Ugljen je na povrsini u oba krila sinklinale skoro sav izgorio.

U Moluhama je pje$tana podina debela preko 50 m, dok na podruéju
Lipnice iznosi oko 90 m. Veoma je vaZno da bliska podina sadrZi vrlo
krupne frakcije pijesaka i sitne §ljunke, kao i uloZak ugljevitih glina,
koji se konstantno pruZa dalje na sjeverozapad. Nad Dobrnjom krovin-
ske gline i lapori su prili¢no tanki. U podinskim pijescima koji sadrZe
preko 20 m krupnije bliske podine veoma se lijepo vidi unakrsna sloje-
vitost.

Mnogo su manje rasprostranjene krovinske gline ovog sloja sjevero-
zapadno od Bukinja i giékog Broda, sjeverno od Bistarca, te isto¢no i
zapadno od Lipnice, nego 3to je to prikazano na geolofkoj karti Mile-
tiéa, Sarina i Kranjeca (1958). Razlog tome je bio $to su pijesci sa 20%
glinovite supstance prakti¢ki vodonepropusni, pa su ih svrstavali u gline.
Naknadno je granica izmedu pjef¢anog i glinovitog facijesa pomaknuta
superpozicijski niZe na prelaz u prafinaste gline (M. Posavec).

Nad Sikuljatkom rijekom i u Prlinama pje$¢ana podina je mnogo
tanja (20-25 m). Isto tako je ugljeni sloj sa cijelom kiovinom debeo
svega 5-6 m. Na njima direktno leZe sitni pijesci iz dublje podine
I krovnog ugljenog sloja.
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Juino od Prline nanosi rijeke Sprete prekrivaju cijeli jugozapadni
dio Zapadne sinklinale. Prema podacima iz budotina znade se da glavni
ugljeni sloj pada veoma blago, a iz podataka geofizikih mjerenja (S.
Kovacdevié¢, 1959) vidi se, da sa podinskim ugljenim slojem u veli-
ko;r_lé luku zatvara krajnji sjeverozapadni dio leZifta sve do iznad Pu-
ratiéa. :

I krovni ugljeni sloj — P1} s pjei¢anom podinom — P1} i glineno-laporo-
vitom krovinom — PI?

Ovi sedimenti najbolje se mogu primijetiti na terenu zbog mnogo vece
debljine pjei¢ane podine i mnoitva gorjetina koje prate izdanke ugljena.
Velike koli¢ine gorjetina uvjetovane su sklonodéu ugljena samozapalje-
nju, koje je karakteristi¢no za Krekanske lignite. Od njih su &esto veéi
kompleksi terena i tla crvene boje. Jezgru jugoistolnog kraja Sjeverne
sinklinale salinjavaju gorjetine ovog ugljenog sloja. Selo Dobrnja ta-
koder lezi na gorjetinama I i II krovnog ugljenog sloja, ¢ija povriina
iznosi gotovo 1 km? Pijesci su debeli 80-150 m, od toga sa 20-25 m
krupnozrne bliske podine. Poseban razvoj pokazuje dublja podina na
jugoistotnom kraju Sjeverne sinklinale, zapadno od Dobrnjske rijeke i
nad Lukavatkom rijekom. Tamo nad laporovitim glinama iz krovine
glavnog ugljenog sloja leZe 5-12 m debeli krupniji pijesci i sitni §ljunci.
Na njima leZi zaglinjeni prah.

II krovni ugljeni sloj — P13, s glineno-laporovitom podinom — P1} i
glinenom krovinom — ?

To je najmladi sloj ugljena u sjevernom dijelu Krekanskog lezista
lignita. Nema u podini pijeske, veé laporovite gline u najveéem dijelu.
Tek na krajnjem jugoistoku Sjeverne sinklinale i na juZnom krilu anti-
klinale Ravna Tre$nja javljaju se pijesci direktno pod ugljenom. Iznad
Solane u Kreki lee neposredno pod gorjetinama 5 m debeli krupniji
pijesci, pa tek onda laporovite gline. UloZak pijesaka (5-10 m debljine)
isklinjava na jugozapadnom krilu Sjeverne sinklinale 1 km zapadno od
Josevice potoka, a na sjeveroistotnom kraj Deli¢ potoka. U budotini G-1
takoder je nabufen slitan razvoj sa 6 m debelim ulokom sitnog pijeska.

Na mnogo mjesta u krovini ili podini ugljenog sloja nailazimo na kli-
zifta ili uleknine (pinge), kao i pukotine zbog intenzivnih rudarskih
radova.

Na jugozapadnom krilu antiklinale Ravna Treinja, koja pripada Ju-
#noj sinklinali, I krovni ugljeni sloj ima po cijeloj svojoj duZini u po-
dini pijeske (debljine 5-15 m). Mjestimi¢no su proslojeni sitnim $ljun-
cima u bliskoj podini. Geolodkim kartiranjem i buSenjem u JuZnoj sin-
klinali rudnitki su geolozi utvrdili pje§¢anu podinu svagdje pod II
krovnim ugljenim slojem.

Autori ovog rada 1958 g. pronali su na krajnjem juZnom dijelu anti-
klinale Ravna Treinja (podrutje juino od Divkovica) gorjetine u joi
mladim horizontima iznad II krovnog ugljenog sloja. Pripadaju najvje-
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rojatnije novom ugljenom sloju. Kasnije su geolozi Rudnika Kreka zaista
pronasli najmladi ugljeni sloj u cijelom Krekanskom leZiStu lignita i
nazvali ga III krovni.

Paludinski slojevi (?) - Pl, ?

Postojanje ovih slojeva u jezgri Sjeverne sinklinale nije paleontolodki
potvrdeno, iako ima razloga da se o njima govori. Do sada u jezgri
Sjeverne sinklinale nisu pronadeni ostaci paludina. Usprkos detaljnom
profiliranju autori nisu pronasli njihove ostatke, veé¢ su uvijek nailazili
na jalove, pretezno sitne limonitizirane pijeske i gline. Jedino su u gli-
nama nad Il krovnim ugljenim slojem nadeni rijetki ostaci bilja a Cesce
ostrakodi. Naslage su razvijene u dva facijesa:

1. Razvoj zelenkasto-sivih glina debljine cca 250 m, iznad II krovnog
ugljenog sloja,

2. Razvoj svijetlosivih do zelenkastih glina u izmjeni sa svijetlosivim
i Zutosmedim sitnim pijescima. Pijesci su povremeno krupniji i sa-
drze ulodke raznobojnih sitnih kremenih §ljunaka. Maksimalna de-
bljina iznosi cca 300 m. Oni su najmladi ¢lan sedimentacionog ci-
klusa u Tuzlanskom basenu.

Iz ¢injenice da ove naslage leZe u krovini potpunog razvoja pontskih
naslaga, namele se logitan zakljuak da su mlade od ponta. Razlog
zbog kojeg su razvijene bez karakteristiéne faune najvjerojatnije je bio
taj, 3to je veza sa Panonskim basenom prekinuta prije njihovog talo-
Zenja, tako da paludine nisu uspjele prodrijeti u Tuzlanski basen.

Nerazmjer debljina naslaga takoder upucuje da se u jezgri Sjeverne
sinklinale radi o sedimentima mladim od gornjeg ponta. Debljina na-
slaga samo iznad II krovnog ugljenog sloja iznosi preko 540 m (prema
busotini G-1). Stevanovié (1951a) ih je uvrstio sve u najgornje ho-
zonte gornjeg ponta. Gornji pont prema tome bio bi ukupne debljine
620 m, prema 300 m debljine donjeg ponta. No, uvjeti spuftanja dna
basena u gornjem pontu nisu se bitno izmijenili u odnosu na donji, pa
je jo§ manje vjerojatno da u jezgri nema mladih naslaga.

Postavljanje granice prema pontu nije jo§ moguée, no ipak se moZe
pretpostaviti da se nalazi iznad Il krovnog ugljenog sloja ili vjerojatno
na potetku izmjene glina sa pijescima kao zavr§nim ¢lanovima sedimen-
tacionog ciklusa u ’%uzlanskom basenu. Rezultati istraZivanja u JuZnoj
sinklinali uz III krovni ugljeni sloj i nad njim vjerojatno ée rijediti taj

problem.
Pleistocen — Q,

U 1958 godini uofene su dvije pleistocenske terase nmad dolinama
rijeke Jale i Sprede, donja na 220-230 m visine i gornja na oko 260 m.
Kasnije su utvrdeni ostaci i nekoliko visih terasa ili samo njihovi tragovi.
Donja terasa pruZa se sa sjeverne strane doline Jale od Turskog Lu-
kavca, jugoistono od Bistarca, preko Sitkog Broda i Bukinja do Kreke,
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te dalje prema Tu$nju i Tuzli, gdje je najprostranija. U gornjim dije-
lovima terase preteZu netiste i pjeskovite gline. Prema podacima iz bu-
Sotina G-70 i RT-2 juZno od Jale konstatirani su pjeskovito-glineni slo-
jevi pleistocena debeli do 11 m, 3to zajedno upuduje na vele prostiranje
donje terase i s juZne strane rijeke Jale.

Od vise terase na oko 260 m vide se manji ostaci u Mosniku (1-3 m
debljine), kao i nad rudnikom Moluhe. Na posljednjem lokalitetu slo-
jevi su debeli 3-7 m, a i lijepo su otkriveni. Tu je ¢ak izmjeren siguran
pad pjeskovitih glina od 11° prema jugozapadu. Ovo je vaZan podatak,
jer pored nekih drugih upuéuje na postpleistocenske tektonske pokrete.
U bazi su $ljunci i pijesci s pojedinim valuticama promjera 10-50 cm.
Materijal valutica je veoma raznorodan. Uglavnom su to raznobojni
roznjaci, fosiliferni sarmatski pje$¢enjaci, laporoviti vapnenci, rijetki
krupnokristalasti eruptivi zelene boje, valutice gorjetina i silificiranih
ostataka drva, pa ¢ak i zaobljeni komadiéi lapora. Na njima leZi 1 m
pjescanih glina, te gusta izmjena dobro uslojenih pijesaka i glina debela
viSe metara. Uz ove prostranije terasne sedimente ima ostataka pleisto-
censkih tvorbi na istoj visini jo§ na viSe mjesta nad potocima uz podin-
ski i glavni ugljeni sloj oko sela Pototari, kao i drugdje.

Nad Mosni¢kim potokom vidi se oveca terasa na visini od 300 m. U
bazi su $ljunci i fragmenti nezaobljenih sarmatskih pje$¢enjaka. Terasa
je blago nagnuta prema sjeverozapadu. Vezivo je nefista pjeskovita
glina.

Uz rub velikog platoa sjeverno od Dobrnje na nadmorskoj visini od
370 m vidljiva je mnogostruka izmjena tankih slojeva zaglinjenih i
¢istih pijesaka s veoma malo valutica gorjetina i kremena. Oni leZe skoro
horizontalno na podinskim pijescima glavnog ugljenog sloja. U sinkli-
nali Si¢ki Brod ima pleistocenskih $ljunaka i pijesaka na vie mjesta.

Moze se govoriti o tragovima pleistocenskih tvorbi na nekoliko mje-
sta sjevernog krila Sjeverne sinklinale ¢ak do visine od 420 m.

Holocen — Q,

Holocenu pripadaju samo rijecni i pototni nanosi. Nanos rijeke Jale
u glinovito-pje$¢anom materijalu sadrZi vece ili manje lece pijesaka ili
§ljunaka. Valutice su roZnjatke, vapnene i neto eruptivi, donesene sa
sjeveroistoka od stijena koje izgraduju juine padine Majevice. Nanos
Deli¢ potoka debeo je oko 6 m. To su pjeskovite gline s veoma malo
§ljunaka u bazi. Rije¢ni nanos JoSevice debeo je u Lipnici oko 7 m, a
juznije 9 m. Dobrnjska rijeka i Mramorski potok imaju viSe pjeS¢anog
nanosa, kao i njihov nastavak Si¢ka rijeka (9 m debeli pijesci i gline sa
§ljunéanom osnovom). Smolu¢ko-Sikuljatka rijeka, koja dijelom Cini
prirodnu zapadnu granicu Sjeverne sinklinale, nanosi mnogo $ljunaka i
pijesaka. Buduéi da prelazi preko sva Cetiri ugljena sloja Zapadne sin-
klinale, potrebno joj je posvetiti mnogo vetu paZnju, da se utvrdi u
kolikoj mjeri utjefe na re?im podzemnih voda sinklinale jer je prili¢no
bogata vodom.
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TEKTONIKA

Krekansko lezidte lignita predstavlja jugozapadni dio Tuzlanskog ba-
sena, koji se nalazi izmedu mobilnog mezozojsko-tercijarnog masiva
Majevice (na SI) i krute serpentinske zone (na JZ). Basen je ispunjen
neogenim sedimentima i boran pod utjecajem tangencijalnih sila sa sje-
veroistoka. Izgraduju ga uspravne bore dinarskog smjera pruzanja. Le-
7iste ima formu sinklinorija izgradenog iz tri sinklinale: Sjeverne (Kre-
kanske), JuZine (Caklovitke) i Zapadne (Lukavalke). Antiklinale Bista-
rac-Lukavac i Ravna Treinja odvajaju Zapadnu i Sjevernu sinklinalu
od JuZne. Regionalno gledano ne radi se o tri sinklinorija, jer svaka od
spomenutih jedinica ima u jezgri jedno jedinstveno »korito«. Naslage su
tek na obodima sinklinala ili u grani¢nim zonama sekundarno borane.

Najvainiji faktori koji su uvjetovali stvaranje leZista bili su dugo-
trajno i postepeno tonjenje jugozapadnog dijela Tuzlanskog basena uz
nejednolike oscilacije i djelomiénu diskordanciju izmedu tortonskih,
d. sarmatskih i panonskih sedimenata. Ispunjavanje je vrieno preteZno
sa sjeveroistonih i isto¢nih podrutja, gdje je istovremeno vrieno izdi-
zanje Majevice. U to vrijeme postojala je veza s Panonskim morem
preko Tinjskog rova (S o k1ié, 1955a), na §to ukazuju i novi nalazi va-
lencijenijida. Dana¥nju strukturu lefifta uvjetovali su tektonski pokreti
kra]em pliocena u rodanskoj fazi (Stevanovié, 1957). Ima dokaza
koji potvrduju da je blago spustanje jugozapadnog dijela basena nastav-
ljeno i poslije povlatenja vode iz njega, te da traje moZda jo§ i danas:
to je polozaj pleistocenskih terasa i pad 11° na jugozapad u jednoj od
njih (Moluhe), te jednostrana hidrografska mreZa koja gravitira prema
jugozapadnom dijelu basena. Spultanje je najvjerojatnije vrieno duZ
velikog rasjeda koji je geofizitki utvrden na kontaktu sa serpentinom
(Nowinski, 1958).

Spultanje dna basena vr¥eno je nejednoliko uz povremenu ritmitku
sedimentaciju, koja se samo za vrijeme taloZenja pontskih naslaga po-
novila 4-5 puta. Centralni i sjeveroistoéni dio Sjeverne sinklinale kao
i jezgra Juine sinklinale najvie su spusteni dijelovi. Prema buSotinama
G-1 1 G-85 debljina panona, ponta i paludinskih naslaga iznosi 1250 m.
Najmanje je spusten zapadni rub Sjeverne i Zapadne sinklinale, gdje su
naslage mnogo tanje (budotina RK—IOQ 250-300 m).

Tragovi najstarijih pokreta opaZeni su na sjeverozapadnom rubu leZi-
§ta (Maletié¢i). To je transgresija d. sarmata preko tortonskih konglome-
rata i pje§¢enjaka sa pretaloZenom faunom tortona. Tragovi boranja na-
kon taloZenja d. sarmata, kao i intenzivna erozija sarmatskih sedimenata
takoder su tamo vidljivi. Zbog toga je transgresija panonskih pijesaka,
§ljunaka i glina vidljiva ne samo preko sarmatskih, veé dijelom 1 preko
tortonskih sedimenata. Na cijelom zapadnom i veéem dijelu sjeveroistod-
nog ruba leZi§ta nadene su bogate mijeSane faune panona, d. sarmata i
dijelom tortona. Na rubovima leZifta u kontaktu sa starijim sedimen-
tima leZe slojevi panona (zone C-E iz Betkog basena), dok je u sredini
mozda sli¢an slu¢aj kao u jezgri antiklinale Ravna Tre$nja. Tamo na
certijskom pjesenjaku leZe glinoviti pijesci (debljine 200 m), koji ne
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predstavljaju najstarije horizonte panona. Kutna diskordancija je esto
malena, ili je éeSéa prividna konkordantnost slojeva (sjeveroisto¢ni rub
lezista). U kontaktu sa d. sarmatom leZe panonski sedimenti razlititog
petrografskog sastava.

Za vrijeme talozenja panonskih sedimenata do$lo je do opetovanih
oscilacija spustanja dna basena, jer se nakon prvotnog opli¢avanja i
transgresije taloZe u visestrukoj izmjeni laporovito-glineni sedimenti s
kongerijama i §ljun¢ano-pje$c¢ani sa melanopsidima. Na zapadnom rubu
nema toga opetovanja, ve¢ na transgresivnim melanopsidnim pijescima
sa $ljunkom leZe prafinaste gline s kongerijama i limnokardijima, te
kremeni pijesci i $ljunci iz podine podinskog ugljenog sloja. Konkor-
dantno na panonskim opetovano su taloZeni pontski kremeni pijesci sa
$ljuncima i gline izmedu kojih leZe 4 ugljena sloja. Ukupna debljina
ponta iznosi oko 350 m. U podini II krovnog ugljenog sloja taloZene su
gline na sjeverozapadnoj polovini ugljenog leZifta. Tek na krajnjem
jugoistoku i jugu u podini mu leZe prili¢no tanki pijesci i $ljunci (JuZna
sinklinala).

Pijesci su alohtoni, prenofeni vodom, kao i veéi dio biljnog materijala
koji je dao ugljene slojeve. Jedino na podrudju Prlina ugljen podinskog
ugljenog sloja mogao bi biti autohton, jer su u pjei¢anoj podini uotene
Supljine od korijenja kao i lesto okremenjeni panjevi stabala koje je
tamo raslo.

Iznad II krovnog ugljenog sloja taloZene su gline, debljine do 250 m,
a onda mnogostruka izmjena glina—pijesak sa §ljunkom najvjerojatnije
paludinske starosti (najveéa debljina 300 m u buotini G-1).

Tonjenje i izravnavanje tjemena antiklinale Ravna Tre$nja sjevero-
zapadno od Bukinja jasno se vidi na karti, kao i njegovo postepeno
gubljenje, te spajanje s tjemenom Bistaratke antiklinale (juZno od Lu-
kavca). Iz toga proizlazi da je Zapadna sinklinala zasebna strukturna
forma i da ne ulazi u sastav JuZne sinklinale. Otitija je djelomi¢na veza
sa Sjevernom sinklinalom u dolini Lukavatke rijeke.

Paralelno sa nastajanjem glavnih strukturnih oblika leZista doslo je
na njegovim rubovima do stvaranja manjih i sekundarnih nabora, lokal-
nih povijanja, te sasvim neznatnih pucanja od par metara (vidljivih
u ugljenim slojevima). Najznafajnije je ustrmljenje i djelomiéno pre-
bacivanje ugljenih slojeva sa sekundarnom antiklinalom u Moluhama
(profil B-B’), koje su uglavnom uzrokovali pritisci iz solnog leZista (sje-
veroisto¢no od njih). Na krajnjem sjeverozapadnom dijelu Sjeverne
sinklinale vidi se pored sinklinalnog peloZaja panona i sekundarna anti-
klinala sa donjim sarmatom u jezgri. [zmedu Sjeverne i Zapadne sinkli-
nale postoji blagi antiklinalni svod, a na sjeverozapadnom dijelu Za-
padne sinklinale (Prline) plitka sinklinalna i asimetri¢na antiklinalna
forma sa podinskim i glavnim ugljenim slojem (profil A-A’). U sjever-
nom dijelu JuZne sinklinale najvaZnija je sekundarna Si¢ka sinklinala
(novo otkrivena) sa podinskim, glavnim i djelomi¢no I krovnim ugljenim
slojem. Pod nanosom rijeke Jale izmedu Bistarca i Lukavca leZi plitka
sinklinala sa dva ugljena sloja (otkrivena geoelektri¢nim mjerenjima
i bufenjem).
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ZAKL]JUCAK

Geoloskim istraZivanjem u sjevernom dijelu leZidta lignita Kreka
dodlo se do rezultata velike prakti¢ne vrijednosti, a dijelom i nautne.

Veée izmjene postojecih geolodkih karata izvriene su na podrudju iz-
medu Lukavca i Bukinja (jugozapadno krilo Sjeverne sinklinale), te u
Prlinama (sjeverozapadni rub Zapadne sinklinale), gdje su utvrdene
sasvim nove strukture. Izgraduju ih uglavnom podinski 1 glavni ugljeni
sloj s popratnim sedimentima. NajvaZnija je novoustanovljena plitka
Si¢ka sinklinala u kojoj se rezerve glavnog ugljenog sloja ve¢ eksploati-
raju dnevnim kopom. :

U jezgri antiklinale Ravna Tre$nja pronadeni su donjosarmatski sedi-
menti i na povrsini.

Sjeveroistotno od Maleti¢a u potoku nije ispod panona otkriven donji
sarmat, veé su to banatica slojevi. Panonski sedimenti pruZaju se mnogo
dalje na sjeverozapad sve do Suvog Kremena (razvode porje¢ja rijeke
Jale).

Zapadno od Smolucko-Sikuljacke rijeke sarmatskih i panonskih sedi-
menata ima manje i ne pruzaju se u suvislom pojasu, kako je to na stari-
jim kartama prikazano.

Nalazita bogatih »mijeSanih« fauna transgresivnog dijela panona
prostiru se uz cijeli zapadni 1 veéi dio sjeveroistotnog ruba krekanskog
lezidta lignita. Transgresivni karakter panona (uglavnom vi$ih dijelova)
utvrden je u najveéem dijelu leZidta. Faunisticki je dokazano, da naj-
veéi dio panonskih sedimenata pripada njegovim mladim horizontima,
dok se siguran donji panon nalazi samo u Ora$ju. Kutna diskordancija
je mala. Mnogo je ¢ei¢a prividna konkordantnost slojeva (Ilindica i sje-
veroisto¢no krilo Sjeverne sinklinale).

Paleontoloske prinove odnose se na panonske sedimente u kojima su
pronadeni ostaci lesto negiranih valencijenijida — jezgra Sjeverne sin-
klinale (buSotine G-1, G-85 i G-78), te na njenom krajnjem jugoistod-
nom dijelu (Mosnik). Sakupljene su bogate faune melanopsida, medu
kojima ima nova vrsta, a mozda i koja podvrsta.

Snimanjem detaljnih profila i uzimanjem velikog broja uzoraka za
analize u kremenim pijescima ispod ueljenih slojeva utvrdena je, pored
botne izmjene, opetovana i ritmitka izmjena pijesaka razne krupnoée
zrna — ispod ugljena krupnijih, a nife sve sitnijih frakcija. Pravilnost
promjene granulometrijskog sastava pijeska u vertikalnom smislu mnogo
je karakteristi¢nija od bo¢nih promjena. Utvrdena je na povrini i u
dubini cijelog istraZivanog podruéja. -.

Utvrdenje tinjenice kojom se granulometrijski razlikuju bliska i dublja
podina u svim pijescima pod ugljenim slojevima predstavlja jedan od
najznalajnijih priloga u rjefavanju problematike odvodnjavanja vodo-
nosnih krekanskih pijesaka. Sada se vije ne mora ratunati s odvodnja-
vanjem cjelokupnih pijesaka (debelih pod svakim ugljenim slojem
30-150 m), ve¢ samo manjeg dijela — bliske podine (debljine 5-25 m).
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Krupnozrna bliska podina predstavlja dobar prirodni filter, koji ¢e se
lakse i brze moéi odvodniti i koji ée postepeno drenirati praktitki neod-
vodnjivu dublju podinu.

Na mnogo mjesta u panonskim, naroéito pontskim i dijelom u palu-
dinskim pijescima opaZena je unakrsna slojevitost, karakteristitna za
sedimente transportirane vodom. Stoga se mora korigirati tvrdnja F.
Katzera o eolskom postanku krekanskih pijesaka.

U postojanje paludinskih naslaga (jezgre sinklinala) ne treba vise
sumnjati, jer ima dovoljno razloga, koji ga potvrduju. Nalazi u JuZnoj
sinklinali pokazat ¢e gdje leZi granica prema pontskim naslagama i koji
su horizonti razvijeni.

PoloZaj pleistocenskih terasnih tvorbi, jednostrana hidrografska mre-
Za, kao i izmjereni pad (11° na JZ), ukazuju da blago spustanje jugoza-
padnog dijela Tuzlanskog basena nije prestalo niti poslije boranja uglje-
nonosnih naslaga, tj. da traje moZda jo§ i danas.

Ostaci i tragovi pleistocenskih djelathosti pronadeni su na mnogo
mjesta. Ima najmanje Cetiri terase na visinama od 220 do 420 m, §to
je viSe, nego je do sada bilo utvrdeno.

Primljeno dne 26. 10, 1965. Institut za geolo$ka istrativanija,
Zagreb, Kupska 2/1.
»Geoistrazivanja-Elektrosond«

Zagreb, Kupska 2
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M. POSAVEC, €. PLAZEK

GEOLOGIC RELATIONS OF THE NORTHERN AREA OF KREKA LIGNITE
DEPOSIT (TUZLA BASIN)

The geologic surveying carried out in the Tuzla basin (1958-1960.) have yielded
results of great practical and partly scientific importance. On the older geological
maps, corrections and annexes have been elaborated relating to the southwest and
west localities of Kreka lignite deposit. The authors discovered and reported new
structural forms, the most important of which was the Sicka syncline with significant
resources of recoverable coal substance.
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The Pannonian formation (corresponding to the Vienna-basin C-D zone), rich in
mixed faunas eriginating from redeposited lower members of the Sarmatian, and
partially the Tortonian sediments, had been proved as transgressive character at the
west and north-east margin of lignite deposit. Moreover, fragments of Valencinnesides
were found and determined.

In the sands of the Pontian, rhytmical alternations of grain size in a vertical distri-
bution were proved. Rock particles closely underlying the three lower coal seams
appear to be coarser, ranging from fine grained gravels up to fine grained sands,
whereas deeper seem to be finer, varying from fine grained sands to silts. Such a
composition of the underlying sands has been evidenced as a very important one in
solving the problems of basin drainage.

Mostly within the Pannonian, Pontian and overlying formations, the authors have
found a cross bedding typical to sediments deposited from a body of water, thereby
the standpoint of F. Katzer assuming wind action as responsible for a deposition of
the underlying sands, should definitively be abandoned.

The probability of the existence of Paludina layers overlain by Pontian deposits,
even faunistical not verified as yet, is to be seriously taken into consideration.

Sloped surfaces of Pleistocen terraces and the onesided streamflow network show
that a slow sinking of the south-west region of the Tuzla basin did not stop even
after the folding of the coal bearing strata and maybe is still acting at the present
time.

Received 26th October, 1965. Institute for Geological Research,
Zagreb, Kupska 2/1
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{ MAPPED AND ELABORATED BY):

M, POSAVEC A. SARIN C. PLAZEK =—

( DRAWN BYJ): R GRGIC J. VUKOVINSKI )

1. gorjetine — veée povriine (brands — larger surfaces), 2. gline, pijesci, Sljunci i valu-
tice (clays, sands, gravels, and pebbles), 3. valutice, Sljunci, pijesci i gline (pebbles,
gravels, sands and clays), 4. pijesci, gline i §ljunci (sands, clays and gravels), 5. la-
porovite gline (marly clays), 6. II krovni ugljeni sloj (II hanging wall coal seam),
7. laporovite gline s ulofkom pijesaka u gornjem dijelu (marly clays interbedded by
sands in upper part), 8. I krovni ugljeni sloj (I hanging wall coal seam), 9. pijesci sa
§ljuncima u gornjem dijelu (sands with gravels in upper part), 10. laporovite gline
(marly clays), 11. glavni ugljeni sloj (main coal seam), 12. pijesci sa $ljuncima u gor-
njem dijelu (sands with gravels in upper part), 18. laporovite gline (marly clays), 14.

podinski ugljeni sloj (foot wall coal seam), 15. pijesci sa 3ljuncima u gornjem dijelu
(sands with gravels in upper part), 16. gline, pijesci, lapori 1 konglomerati (clays,
sands, marls and conglomerates), 17. pjeifenjaci, konglomerati, lapori, gline, pijesci i
ooliti¢ni vapnenci (sandstones, conglomerates, marls, clays, and oolitic limestones), 18.
konglomerati, pje¥cenjaci, lapori 1 vapnenci (conglomerates, sandstones, marls and
limestones), 19. geolotka granica — normalni kontakt (formation boundary — conform-
able contact), 20. geoloSka granica — transgresivni kontakt (formation boundary -
transgressive contact), 21. pretpostavljena geolo$ka granica — kontakt pokriven (for-
mation boundary estimated — contact covered), 22. pretpostavljeni poloZaj ugljenog

sloja (coal seam position estimated), 28. pad slojeva (strike and dip of strata), 24. ver-
tikalni sloj (vertical stratum), 25. horizontalni sloj (horizontal stratum), 26. prebaleni
sloj (overturned stratum), 27. os antiklinale (axis of anticline), 28. os sinklinale (axis
of syncline), 29. smjer tonjenja osi antiklinale (direction of plunge of axis of anti-
cline), 30. smjer tonjenja osi sinklinale (direction of plunge of axis of syncline), 31.
linija profila (section line), 82. budotina (borehole).

2. holocen (Alluvial layers) — Q,
3. pleistocen (Diluvial layers) — Q,

1958 - 1960 )

4-5.

6-11.
12-14.
15-16.

17.
18.

GEOLOSKI STUP
( TYPE SECTION )

LEGENDA
{ LEGEND )

paludinski slojevi? (Paludinian layers ?) — Pl, ?
gornji pont (Upper Pontian) — PI%

donji pont (Lower Pontian) — Pl:j[

panon (Panonian) — M§"

donji sarmat (Lower Sarmatian) — M%

torton (Tortonian) — M%
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