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TRIJASKIH NASLAGA U GORSKOM KOTARU
(PODRUCJE LOKVE-GEROVO)

S 2 sl. u tekstu, 6 tabla, 1 kartom, 1 tabelom i 1 grafikonom u prilogu.

Na temelju geolokih i petrografskih istraZivanja u Gorskom kotaru
utvrden je i palcontolo¥ki dokumentiran donji trijas u podruéju Lo-
kve—-Gerovo. Tretiran je problem odnosa s gornjim paleozoikom i kar-
nikom. Koriste¢i se sedimentno-peirogralskim metodama izvriena je
dilerencijacija donjotrijaskih od litolodki slitnih gornjotrijaskih kla-
sti¢nih naslaga. U karnitkom konglomeratu nadene su valutice gornjo-
permskog i ladinitkog vapnenca, te donjotrijaskog dolomita.

UvOoD

Istrazivanja trijaskih naslaga Gorskog kotara zapoleli smo 1963. u
sklopu teme »Biostratigrafska i sedimentno-petrografska istraZivanja
mladeg paleozoika, mezozoika i tercijara Dinarida u podru¢ju SRH.«
Tokom ovih radova sakupljeni su brojni uzorci i petrografski analizi-
rani. Nekoliko uzoraka iz lokaliteta Lokvarske Laze imalo je sastav i
strukturu analognu donjotrijaskim sedimentima drugih podrudja vanj-
ske zone Dinarida. Ovaj nalaz, koji nije bio u skladu s dotada$njim
shvaéanjem o redukciji donjeg trijasa u Gorskom kotaru, potakao nas
je da nastavimo istrazivanja narednih godina. Kako su spomenute na-
slage iz Lokvarskih Laza bile u geolofkim kartama uvritene u karnik,
to smo posebnu paZnju posvetili izu¢avanju klastiénih karni¢kih naslga.

U Geolosko-paleontolotkom muzeju postoji nekoliko uzoraka stijena
iz Gorskog kotara, koji su oznafeni kao verfenski. Na primjerku iz loka-
liteta Kupi¢ki vrh vide se brojne jezgre i otisci $koljkasa Anodontophora
fassaensis W iss m.

U objavljenoj literaturi, kao i u stru¢nim radovima Fonda dokume-
nata GeoloSkog Instituta, postoje brojni podaci o geologiji Gorskog ko-
tara. Kako je gledanje veéine autora u odnosu na trijaske naslage go-
tovo identicno, navest cemo samo neke od njih.

F. Koch (1932a, 1932b, 1933) smatra da klasti¢ne naslage, koje leZe
na gornjem paleozoiku u Gorskom kotaru pripadaju karniku. Jedino je
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kod kote 732, SZ od FuZina izdvojio malu pojavu verfenskih naslaga,
koje opisuje kao plofaste tinjcaste pjes¢enjake s kamenim jezgrama
Skoljkasa Anodontophora fassaensis Wissm.

M.Salopek (1949a, 1949b, 1960) je klastilno-karbonatni kompleks
sedimenata, koji leze na mladem paleozoiku i normalno prelazi u dolo-
mite gornjeg trijasa, kao cjelinu uvrstio u rabeljske naslage. Ujedno
je pretpostavio redukciju donjotrijaskih i srednjotrijaskih sedimenata
kao rezultat emerzije krajem mladeg paleozoika.

L. Bojanié¢ i F. Fritz (1963) u sklopu geolotkih i hidrogeolo-
8kih radova koje su vriili u podrudju Crnog Luga, utvrdili su i izdvojili
unutar klasti¢nih karni¢kih naslaga dva litologki razli¢ita kompleksa se-
dimenata. Autori ipak smatraju da ova granica nije stratigrafski oprav-
dana, nego ima samo prakticki karakter, te se pridruzuju mi$ljenju
starijih autora o karnitkoj starosti cjelokupnog klasti¢nog razvoja. Gra-
nica, kojom su odvojili dvije litoloski razli¢ite grupe sedimenata u kar-
niku, podudara se u potpunosti s granicom donji trijas-karnik, utvrde-
nom nafim istraZivanjima u Gorskom kotaru.

Novija petrografska istraZivanja trijaskih klastitnih sedimenata, do-
punjena i potvrdena paleontolodkim nalazima i terenskim studijem geo-
loskih odnosa, unijela su novo svijetlo i zahtjevaju reviziju dosada$njih
rezultata. Bazirajuéi se na petrografskim i mineraloskim kriterijima iz-
dvojena su dva razli¢ita kompleksa sedimenata: a) donji, koji pripada
donjem trijasu, moZda mjestimino s prelazima u srednji trijas; b) gor-
nji, koji pripada karniku. Sedimentni kompleks donjeg trijasa razlikuje
se od karnitkog po razli¢itom petrografskom tipu klasti¢nih i karbo-
natnih €lanova, te po razliditom sastavu tefkih minerala. To su dvije
litoloske asocijacije, €iji detriti¢ni materijal potjece iz razli¢itih distri-
butivnih provincija i koje su formirane u razli¢itim uslovima.

Granica izmedu donjeg trijasa i karnika jasno je izraZena naglom
promjenom tipa sedimentacije, a lesto je markirana konglomeratima
u kojima nalazimo valutice donjotrijaskih dolomita. Ovi konglomerati
predstavljaju transgresivne elemente karnika.

Podaci o razvoju trijasa u Gorskom kotaru rezultat su geolotko-pe-
trografskog rada. Mikroskopske analize i sedimentolofku problematiku
obradila je B. S¢avniéar, dok je geolosku problematiku i terenska
istraZivanja izvr§io A. Su§njara.

Gornjopermske i donjotrijaske fosile odredila je prof. V. Kochan-
sky, na ¢emu joj zahvaljujemo. Prof. M. Heraku i prof. D. Ne-

déla-Devidé zahvaljujemo na korisnim savjetima.
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DONJI TRIJAS
Rasprostranjenost i razvoj

Naslage donjeg trijasa na istraZivanom terenu nalazimo u nekolike
odvojenih podruéja, najleiée u kontaktu s gornjim paleozoikom i kar-
nikom. Jedna zona donjotrijaskih sedimenata prati naslage gornjeg pa-
leozoika od Suhe Retine i Mrzlih Vodica preko Podtisovca, Mrzlovo-
di¢kog i Crnoluskog Zelina i Crnog Luga do Malog Sela, gdje je tek-
tonski prekinuta. Druga zona donjeg trijasa moZe se pratiti od Gerova
u smjeru SZ do kote 771. U juZfnom dijelu ove zone, kod Gerova, kom-
pleks gornjopaleozojskih, donjotrijaskih i klasti¢nih karnitkih naslaga
nalazi se u inverznom poloZaju, dok u pruZanju prema sjeveru prelazi
u normalan poloZaj. Osim toga utvrdeno je da donji trijas ima znatnu
rasprostranjenost u podruéju Lokava: Sagarica te izmedu Homera, De-
bele Lipe 1 OStraca. Manje pojave su konstatirane u usjeku ceste u
Lokvarskim Lazama i jufno od Koprivnog vrha.

Na temelju geoloikih istraZivanja izradena je karta rasprostranjenjz
‘donjeg trijasa u ovom dijelu Gorskog kotara (prilog 1) i dat je shemat-
ski litolo¥ki stup razvoja donjotrijaskih sedimenata (sl. 1).

Asocijacija sedimenata donjeg trijasa u spomenutim podruéjima
predstavljena je izmjenom klasti‘nih 1 karbonatnih &lanova, koji gra-
duiraju od pjescenjaka s dolomitnim cementom preko pjeskovitih do-
lomita do ¢istih dolomita, a u ovisnosti od uée¥éa terigene, odnosnc
karbonatne komponente.

U grani¢nom podruéju donjeg trijasa s gornjim paleozoikom pojav-
ljuju se dolomiti, koji se mogu pratiti u gotovo cijelom istraZenom
podrutju, a najstariji su ¢lan donjeg trijasa. Debljina im varira od
3-10 m. Na dolomitima, nakon tanke serije (3-6 m) sivih i smedih gli-
novito-pjeitanih sedimenata, kontinuirano slijedi tipi¢na donjotrijaska
serija crvenoljubitastih, tanko uslojenih, tinjlastih ¥kriljavih pjesce-
nja[](a u izmjeni sa Zuckastocrvenkastim pjeskovitim oolitskim dolomi-
tima. U gornjem dijelu koli¢ina terigenog detritusa opada, a prevla-
davaju karbonatne naslage s rijetkim tankim uloicima tinjfastih pje-
$¢enjaka. Cijela serija ovih sedimenata je dobro uslojena, a ukupna
debljina naslaga iznosi cca 70 m.

Iako je u opisanim podrudjima donji trijas veéim dijelom pokriven,
ipak se u pojedinim jarcima mogu naéi lijepo otkriveni profili, gdje
je vidljiv cijeli razvoj donjeg trijasa, a takoder kontakti s paleozoikom
1 karnikom.

Petrografske karakteristike
Dolomiti koji se javljaju u bazi donjeg trijasa su sitnozrni do sred-

njezrni, mozaiéne strukture ili s vidljivim reliktima kalkarenitske grade.
U Crnoluskom Zelinu i Gerovu u ovim dolomitima ima pojava silifika-
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Sl. 1. Shematski stupovi trijaskih naslaga.

Fig. 1. Colonnes schématiques des couches triasiques.
1. Dolomit — Dolomie, 2. Dolomitizirani oolitski kalkarenit — Calcarénite colithique
dolomitisé, 3. Glinoviti dolomit — Dolomie argileuse, 4. Pjeskoviti dolomit — Delomie
gréseuse, 5. Pelit — Sédiment pélitique, 6. Pjeskoviti pelit — Sédiment pélitique sableux,
7. Glinovito-pjej¢ane naslage — Couches argilo-grescuses, 8. Tinjéasti pjetenjak —
Grés micacé, 9. Arkoza — Arkose, 10, Konglomerat — Conglomérat, 11. Barit - Barytine.




Séavnifar & Sudnjara: Trijas u Gorskom kotaru

cije u obliku malih oaza autigenog kvarca, dok se u Lokvama, te u
podruéju od Mrzlih Vodica do Crnog Luga u njima pojavljuje barit,
pra¢en manjom ili veom koli¢inom pirita,

Tinjéasti pjesiéenjaci i njihovi finozrni ekvivalenti Skriljavi tinjcasti
siltiti su osnovni ¢lanovi donjeg dijela verfenskih naslaga. Skriljavost
ovih stijena uvjetovana je orijentacijom listicavih minerala paralelno
plohama slojevitosti. Cesto se vidi ukritena slojevitost, neravnomjerni
ili izuvijani raspored pjeskovitih proslojaka u karbonatnoj osnovi, te
valne brazde (tabla 1, 3 i 4) na gornjoj slojnoj plohi pjei¢enjaka.

Detritus pje$tenjaka je sitnozrn do srednjezrn i dobro sortiran. Ce-
stice su terigenog 1 intrabazenskog porijekla. Terigeni detritus je pred-
stavljen subangularnim zrnima kvarca, feldspatima iz reda kiselih pla-
gioklasa, muskovitom, rjede biotitom, zatim kloritom 1 Cesticama sti-
jena. Intrabazenski materijal zastupljen je djelomiéno zaobljenim i
zaobljenim kalkarenitskim detritusom anorganskog i organskog porije-
kla (pseudooliti, ooliti, biogeni detritus). NajleS¢e su to sferitne, elip-
ti¢ne ili izduZene, mehanicki talozene karbonatne Cestice (tabla II, 2 1 3).
One su uslijed submarinske abrazije i dolomitizacije 1izmijenjene 1 zbog
toga im je obifno teSko odrediti porijeklo. Cement je najteiée dolo-
mitni, rjede glinovit, kvarcni il f]()eruginuzni. Dolomitni cement je po
struktur: sitnozrn, a u odnosu na detritus kojeg povezuje, to je bazalni,
rjede porni cement. U intersticijama mnogih donjotrijaskih pje$¢enjaka
prisutan je, uz dolomitni cement, u podredenoj koli¢ini 1 glinoviti ma-
triks. Aktivnost karbonatnog cementa manifestira se potiskivanjem ovog
glinovitog matriksa i prodiranjem sitnih dolomitnih romboedara u njega
1 u pjes¢ana detrititna zrna. Kvarcni cement nalazi se obitno u kombi-
naciji s karbonatnim ili Zeljezovitim cementom, a razvijen je kao sekun-
darni rast kvarcnih zrna. Zeljezni oksidni pigment rasprien je u svim
crvenim pjefenjacima u obliku grudica, globula ili nepravilnih naku-
pina. Tinj¢asti siltiti s kojima se pjes¢enjaci izmjenjuju, obi¢no su siro-
masniji karbonatom, a bogatiji listicavim mineralima i glinom. Srednji
sastav detritusa opisanih pje$¢enjaka iznosi:

Bvare . . .o v o @ « w = » O078%
Palddpals . o 0 o Th s 9,23%,
Muskovit, klorit, biotit . . . . . 10.63%
Karbonatni detritus . . . . . . 1587%
Cestice stijena o « + 5w 5 & w5 311%
‘ 100,28%
Ukupni sastav (detritus i cement) iznosi:

Bwire o o o v ow omae s e ow w3550
Feldspati T ar w5 5.37%
Muskovit, klorit, bietit . . . . . 6.20%0
Karbonatni detritus . . . . . .  930%
Cestice stijena . . . . . + . . 2356%
Dolomitni cement . . . . . . . 87.47%
Glinoviti matriks . . . . . . . 4.08%0
100,37%
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Na osnovu mineralnog sastava i ute$¢a pojedinih komponenata ovi
pjescenjaci su klasificirani kao kalkarentske subarkoze.

U visestrukoj izmjeni s pje$tenjacima i siltitima javljaju se karbo-
natni sedimenti. Genetski promatrano to su alohtoni (mehaniki talo-
zeni) intrabazenski sedimenti. Zastupana su dva tipa: dolomiti¢ni oolit-
ski kalkarenit i sitnozrni dolomiti mozaiéne strukture. lako su oba do-
minanino karbonatni sedimenti uvijek sadrie primjese istog terigenog
detritusa koji izgraduje pjeScenjake. Klasti¢tna sedimentacija mije$a se
s intrabazenskom karbonatnom sedimentacijom. Omjer terigenih &estica
prema detriticnoj karbonatnoj komponenti vrlo varira, pa su opaZeni
svi prelazni tipovi izmedu kalkarenita i pje$¢enjaka. U intervalima osla-
bljenog donosa terigenog materijala taloze se gotovo ¢isti karbonatni
sedimenti.

Pjeskoviti oolitski kalkareniti (tabla 111, 1 i 2) su srednjozrni do krup-
nozrni. Najveéi ooliti doseZu promjer 0,8 mm, dok je primijeSani teri-
geni detritus znatno sitniji (0,06-0,20 mm). To su dobro uslojene sti-
jene, koje takoder mjestimitno pokazuju ukritenu slojevitost ili neujed-
nateni raspored kalkarenitskih Cestica, u ovisnosti s variranjem inten-
ziteta i smjera struja. Oni se mjestimiéno pojavljuju u ritmi¢koj izmjeni
sa sitnozrnim alohtonim karbonatnim sedimentima, i tada se vidi gra-
duirana tekstura. Uz dominantne oolite ove stijene sadrze dosta biogenih
detriti¢nih Cestica ili je organski detritus (fosil ili njegov fragment) po-
sluzio kao jezgra oko koje se vrila oolitizacija. Jezgra oolita je cesto
zrno minerala ili lestica karbonatnog sedimenta (grudica vapnenog
mulja). Ooliti su pigmentirani fino dispergiranim Zeljeznim oksidom.
dok je cement proziran, bezbojan i dobro kristaliziran. Ovi sedimenti
u Gorskom kotaru su uvijek djelomitno do potpuno dolomitizirani. U
ovisnosti od stupnja dolomitizacije ooliti su bolje ili slabije satuvali
svoju koncentri¢nu gradu. Ima slulajeva selektivhe dolomitizacije s
potpuno dolomitnim cementom, a vapnenim oolitima. Ce¥ée je dolomi-
tizacija zahvatila i oolite i pretvorila ih u sitnozrni agregat dolomitnih
zrna, koji se po kristalinitetu malo razlikuje od cementa (tabla IIi, 3
i tabla 11, 4). Oni bi se potpuno stopili s cementom da intergranularno
satuvan Zeljezno-oksidni pigment ne markira jasno oblik biviih oolita.
Cesto se na ovim sedimentima vide i drugi znakovi dijagenetskih i epi-
fenctskih promjena pod utjecajem tlaka i intrastratalnog otapanja (de-
ormiranost 1 razlomljenost oolita, mikrostiloliti i zubifasti kontakti
medu oolitima) {Tabla III, 4).

Drugi karbonatni lan je dolomit jednoli¢ne sitnozrne strukture, ta-
koder onelidéen silt-pjeskovitim terigenim detritusom (tabla 11, 3). Pro-
mjer zrna varira od 0,1 — 0,01 mm. U nekima se vide sferi¢na 1 izdu-
Zene vapnene Cestice, vjerojatno biogenog porijekla, ili se nazire relikt-
na struktura kalkarenita.

Asocijacija teskih minerala (prilog 2) eksktrahiranih iz donjotrija-
skih pjeS¢enjaka i pjeskovitih karbonatnih sedimenata pokazuje jedno-
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li¢an sastav ne samo u Gorskom kotaru, nego i u §irem podrudju vanj-
ske zone Dinarida. Podudarnost postoji u vrstama i u uéei¢u pojedinih
mineralnih vrsta, kao i u njihovim morfoloikim karakteristikama. Utvr-
dena je dominacija klorita, apatita, turmalina i rutila, te redovito pri-
sustvo cirkona. Opaki minerali svode se u glavnom na zrna hematita.
Hematit se javlja i kao uklopak u kloritu. Biotit je rijedak, rastrofen
i izblijeden. Dosta redovito pojavljuje se brukit. Karakteristitna je iz-
vanredna zacbljenost veline teskih minerala (tabla V, 1-5); to je oso-
bito izraZeno kod apatita, koji je dobio jajolik oblik. Od toga nisu
izuzeti ni listicavi minerali, pa je zaobljenost muskovita i klorita tipi¢na
za gotovo sve do sada ispitane donjotrijaske sedimente.

Paleontolodka dokumentacija

Starost opisanih naslaga potvrdena je nalazom fosila karakteristi¢nih
za donji trijas. U tinjlastim pjed¢enjacima Lokvarskih Laza, Crnolu-
$kog Zelina, Crnog Luga, Gerova i Lokava nadeni su otisci i kamene
jezgre tkoljkasa Anodontophora fassaensis Wissm.; u Crnolutkom
Zelinu Pseudomonotis cf. inaequicostata B en e ck e; u dolomitima Ge-
rova foraminifera Meandrospira iulia (Premoli Silva). Sjeverno
od Homera (3ire podru¢je Lokava) u sloju pjeskovitih dolomita nalaze
se brojni sitni 8koljkasi, koji se zbog slabe ofuvanosti nisu mogli deter-
minirati. Ostaci makrofosila donjeg trijasa su vrlo rijetki i slabo olu-
vani, §to je glavni razlog da ove naslage nisu ranije primijeéene i uvr-
Stene u donji trijas. Slaba fosilifernost vjerovatno je uslovljena visokim
stupnjem dolomiti¢nosti donjotrijaskih naslaga Gorskog kotara.

Geoloki odnosi gornjeg paleozoika i donjeg trijasa -

Geolotku granicu izmedu gornjeg paleozoika i donjeg trijasa postavili
smo na temelju litoloske promjene, tj. nakon prve pojave slojeva do-
lomita. Ova granica se potpuno podudara s granicom koja je ranije
postavljena izmedu gornjeg paleozoika i karnika. Iznimka su lokaliteti
Podtisovac i Suha Retina kod Mrzlih Vodica.

Donjotrijaske naslage nalazimo u istraenom podruéju uz gornji pa-
leozoik na kojemu leze. Na niz mjesta vidljiv je direktni kontakt, ali
nigdje nisu opaZeni elementi transgresivnog odnosa, veé se dobiva do-
jam da se radi o kontinuitetu naslaga. Kako to na terenu nije posve
jasno, pokuSali smo rijefiti ovaj problem koriste¢i se petrografskim me-
todama. Na ovaj nalin primijeéeno je da se u graniénom podrudju
prema donjem trijasu na lokalitetima Suha Retina, Podtisovac, Zelina
i Tri¢e pojavljuju pjed€enjaci koji imaju karakteristike paleozojskih
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i donjotrijaskih klastitnih sedimenata. Po vanjskom izgledu i crvenoj
boji spomenuti gornjopaleozojski sedimenti su na nekim lokalitetima
vrlo sliéni donjotrijaskim naslagama, narocito u podruéju Trica. To je
zavelo ranije istraZivale da su u Podtisovcu i Suhoj Retini te naslage
uvrstili u karnik, a na drugim mjestima njihove ekvivalente sive boje
u gornji paleozmk U petrografskum smislu ove naslage imaju karakter
prelaznih slojeva. Da bi mogli uotiti ovaj kontinuitet u petrografskom
sastavu izmedu gornjeg paleozoika i donjeg trijasa u Gorskom kotaru,
nuzan je kratak pregled sastava paleozojskih pjes¢enjaka.

Paleozoik u Gorskom kotaru je predstavljen kontinuiranom serijom geosinklinalnih
klasti¢nih sedimenata s ritmi¢kom izmjenom psamitskih i pelitskih #lanova, riede kon-
glomeratima, a mjestimitno s letama bioklasti¢nih wvapnenaca. PjeStenjaci gornjeg
paleozoika izgradeni su od kvarca, festica stijena (kvarcita, ro¥njaka, pje¥éenjaka,
gkriljaca), feldspata, muskovita, klorita 1 biotita.

Srednji sastav detritusa pjeitenjaka iznosi:

Bvare . o . & = = = s & = = 51.88%
Feldspati . - . + + « = & + » 10.42%
Cestice stijena . . o www s BLATY
Muskovit, klorit, bwrtxt G e 9,56%

99,63%

Preralunato na ukupni sastav (zrna i matriks) dobiva se:

KVAIC = o s w m ¢ w 5 & wm o« SEIGHH
Feldspatt « o o 5 w w 5 & u 7.61%0
Cestice stijena . . T . /1
Muskovit, klorit, blotlt S 6.57%
Matriks " o & s & 2 = & o w2528

100,38°%%

Matriks je kloritno-sericitni, a nastao je kao produkt dijagenetske reorganizacije
primarno glinovitog mulja, taloZenog zajedno s pjeskovitim detritusom. Precipitirami
sekundarni kemijski cement (karbonatni, kvarcni) zastupljen je u podredenoj kolid¢ini
u odnosu na primarni matriks detritiénog porijckla. Autigeni pirit je uvijek prisutan.
Na temelju iznesenog sastava ovi pjeftenjaci su klasificirani kao litoidne grauvake.
Kod »zrelijeg« tipa tav. kvarc-grauvake mnoga zrna su dovedena u kontakt istiskiva-
njem matriksa 1 autu;rcmm rastom kvarca. Ovakav hp grauvake, s jafe izraZenim
kvarcnim karakterom, &est je u starijim serijama.

Tefki minerali paleozojskih pjes¢enjaka svode se uglavnom na tri vrste: cirkon,
turmalin i rutil. Veéi dio ovih je zaobljen, $to sugerira njihovo porijeklo iz starijih
sedimenata. Apatit se pojavljuje medu te$kim mineralima veéinom sporadiéno. a samo
gdiegdje u znalajnijoj koli¢ini. Prisustve apatita, kao i biotita. i uz njih izvjesna
kolid¢ina subangularnoz cirkona i turmalina upucuje na kisele eruptivne stijene kao
izvorne materijale ovih sedimenata. Osim toga prisustvo detrititnog klorita, a zatim
za gornii paleozoik vanjskih Dinarida vrlo karakteristiénog kloritoida, ukazuje i na
uéeiée niskometamorfnih izvornih stijena. Ali ovakav sastav telke frakcije ne mora
iskljudivo biti posliedica prirode izvornih stijena, nego oborafenje stabilnim mineral-
nim wrstama (cirkon, turmalin, rutil) mofe biti dobrim dijelom poslicdica dijazenet-
skih promjema kao ¥to je reduciranje nestabilnih vrsta intrastratalnim otapanjem.
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U pjes¢enjacima granitnog podruéja s donjim trijasom nalazi se,
kao i u paleozojskim, klorit-ilitski ili sericitni matriks, premda je nje-
gova ukupna kolidina manja. I pjes¢enjaci iz donjih dijelova donjeg
trijasa, gdje veé karbonatni cement dominira, sadrfe u intersticijama
jo§ dosta sitnolisticavog minerala glina. Antigeni pirit, koji je &est u
paleozoiku, javlja se jo¥ i u ovim pjeScenjacima s granice paleozoik-do-
nji trijas, kao i n nizim dijelovima donjeg trijasa. Ipak kod mnogih veé
dominira pigment Zeljeznog oksida ili hidroksida tj. ljubilastocrvena
i crvenosmeda boja (TrSte, Podtisovac, Suha Retina). Na pje$¢anom
detritusu promjene su izraZene povefanjem kolitine klorita, muskovita
i biotita, koji se javljaju u krupnim, blago povijenim i subparalelno
usmjerenim ljuskama. OpaZen je porast kolitine feldspata, dok su Ze-
stice stijena u opadanju. Karbonatni detritus karakteristi¢an za donji
trijas nije primijecen. Srednji sastav detritusa opisanih pje¥fenjaka
iznosi:

Kvarc . . . . . . . . . . . b5400%
Feldspati O F R § & 18,55%0
Muskovit, klorit, biotit . . . . . 17.55%
Cestice stijena . . . . . . . . 14,85%

99,35%0

Ukupni sastav (detritus i cement) iznosi:

KVBte o+ o o o m 2 = w » nhn 5550
Feldspati ¢ i & @ ow s v ow 10,84%
Muskovit, klorit, biotit . . . . . 14,05%
Cestice stijena . . . . . . . . 11,88%
Matriks . . . . . . . . . . 1640%
Zeljezni oksid . . . . . . . . 3.64%

100,11%,

Teski minerali ovih pjedéenjaka najbolji su odraz kontinuiranih pro-
mjena koje su nastupile, ili zbog postepenog jafanja utjecaja novog
distributivnog areala, ili zbog postepenih promjena uslova sedimenta-
cije. Na tabeli i dijagramima tetkih minerala (sl. 2 i prilog 2, 8) vide
se kontinuirane promjene na asocijaciji tefkih minerala. One se svode
na slijedece: redovitiji nastup i porast koli¢ine apatita (koji u donjem
trijasu postaje dominantni teski mineral); porast koli¢ine klorita, listiéi
kojeg postaju sve viSe zaobljeni, a sadrfe nepravilne i heksagonalne
ljustice hematita; postepeno izostajanje kloritoida, a nastup brukita;
opadanje koli¢ine cirkona i turmalina. Zanimljiva je pojava barita kao
akcesornog teSkog minerala u nekim uzorcima,
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Iznesene karakteristike mineralnog sastava ukazuju na tijesnu vezu
izmedu gornjeg paleozoika i donjeg trijasa u Gorskom kotaru, tj. kon-
tinuitet s postepenom izmjenom uslova sedimentacije. Ipak smatramo
da su potrebna daljnja terenska i laboratorijska istraZivanja da bi se
problem odnosa gornjeg paleozoika i donjeg trijasa definitivno rijesio.
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Sl. 2. Prikaz kontinuiranih promjena sadrfaja tefkih minerala od gornjeg paleozoika
do donjeg trijasa.

Fig. 2. Représentation des variations graduelles des tencurs en minéraux lourds de
Paléozoique supérieur au Trias inféricur.
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Uvjeti sedimentacije

Teiki minerali donjeg trijasa ne razlikuju se bitno od gornjopaleozoj-
skih, a promjene koje nastupaju u asocijaciji te$kih minerala su kon-
tinuirane i vife kvantitativnog nego kvalitativnog karaktera. Ovo na-
vodi na misao da je u gornjem paleozoiku i donjem trijasu postojala
ista distributivna provincija, ali su se postepeno mijenjali tektonsko-
sedimentacioni uvjeti. Paralelno s progresivnhom erozijomn, koja u gor-
njem paleozoiku snizuje reljef izvornih podru¢ja detriti¢nog materijala
(kordiljere?), puni se 1 opli¢ava bazen sedimentacije i izravnavaju sub-
marinski reljefi. Takoder se povefava alkalinitet vode 1 formiraju se
sve povoljniji uslovi za karbonatnu sedimentaciju, koja ¢e¢ se postepeno
uspostaviti tokom donjeg trijasa. Ovako izmijenjen: uslovi u sredini
sedimentacije mogli su utjecati na promjenu stabilitetnih odnosa tefkih
minerala. Pitanje je, da li su uofene kvantitativne promjene medu te-
§kim mineralima (sve vefa zastupljenost apatita, smanjenje kolidine
cirkona, turmalina i rutila, sve veda rastrofenost i postepeno izostajanje
biotita) posljedica erozijom otkrivenih novih izvornih stijena, koje su
bogatije apatitom, a siromasnije cirkonom, — ili je ap~‘% u novo nasta-
lim uvjetima u sredini sedimentacije stabilan 1 zato ofuvan, dok su
cirkon 1 ostali rezistentni minerali samo relativno osiromadeni. Ovi ge-
netski problemi, kao i stabilitetni odnosi teSkih minerala u sedimenta-
cionim i postsedimentacionim uslovima su stvari daljnjih studija i za sada
jo§ nisu rijeSeni.

Odsutnost krupnozrnih ili lofe sortiranih sedimenata u donjem trijasu
iskljutuje vrlo istaknute reljefe u blizini, jake submarinske nagibe, uru-
$avanja i za njih vezane jake turbidne struje. Distributivno podrudje
bilo je ndaljeno i umjereno izdignuto. Po petrografskom tipu matitne
stijenc bi odgovarale starijim sedimentima, kiselim eruptivima i nisko-
metamorfnim stijenama, $to zakljufujemo na temelju sastava i morfo-
loskih karakteristika akcesornih teskih minerala. Teksturne i strukturne
karakteristike donjotrijaskih sedimenata upuéuju na plitkomorske uvjete
sedimentacije. Materijal je prenoien valovima i strujama, usitnjavan,
valjan i sortiran u uslovima plitke vode. Klasti¢na sedimentacija mijeta
se 1 izmjenjuje s bazenskom karbonatnom sedimentacijom. Ova je pro-
dukt submarinskih kemijskih i mehani¢kih procesa u plitkovodnoj uz-
burkanoj sredini povremeno zasi¢enoj s CaCOj; (ooliti). U gornjem di-
jelu donjeg trijasa prinos detritusa kontinentalnog porijekla opada, a
prevladava karbonatna sedimentacija odraZavajuéi veéi stabilitet uvjeta
sedimentacije. Karbonatni sedimenti Gorskog kotara, primarno vapueni
talozi, transformirani su u dolomite vjerovatno u ranoj dijagenezi.

Opisane naslage su po petrografskim karakteristikama slitne donjo-
trijaskim naslagama Velebita i Like, kako su pokazala nasa dosada¥nja
istrazivanja u tim podruc¢jima. Ova sli¢nost se manifestira u istoj asoci-
jaciji sedimenata (tinjcasti kalkarenitski pje$¢enjaci s dolomitnim ce-
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mentom, pjeskoviti dolomiti, dolomitizirani oolitski kalkareniti), po
identi¢nosti mineralnog sastava odgovarajucih ¢lanova, te po sastavu
teskih minerala — §to sve upuéuje na slitne uslove sedimentacije i za-
jednicki izvorni areal, koji je opskrbljivao istim detriti¢nim materija-
lom Sire podrudje zapadnih Dinarida.

SREDNJI TRIJAS ?

Sjeverozapadno od Crnolutkog Zelina i sjeverno od Lokava u pod-
rutju Sagarice na granici izmedu crvenkastih donjotrijaskih dolomita
i karnitkih klasti¢nih naslaga, nalaze se male pojave sivog dolomita.
Ovaj se dolomit po svom izgledu i strukturi razlikuje od donjotrijaskog.
na kojemu normalno lezi. Njegov superpozicijski poloZaj, kao i sli¢nost
s anizitkim dolomitima Like, ukazuje na moguénost njegove anizitke
starosti.

Sjeverozapadno od Gerova razvijeni su karnitki konglomerati. U
njima su, uz ostale, Ceste 1 valutice sivog vapnenca, koji je litoloski sli-
¢an srednjotrijaskim vapnencima Like; mikroskopskom analizom utvr-
dene su takoder strukturne karakteristike vrlo bliske srednjotrijaskim
kalkarenitima. Zapadno od kote 642 iz takove vapnenjacke valutice
odredene su alge Diplopora annulata Schafhautl (tab. VI; 8, 4) i
Macroporella beneckei (Salomon) (tab. VI; 5), koje dokazuju njenu
ladini¢ku starost. Ovaj nalaz ukazuje da su u Gorskom kotaru bili ba-
rem mjestimi¢no razvijeni ladini¢ki vapnenci, koji su kasnije erozijom
razoreni i pretaloZeni u karnicke konglomerate.

KLASTICNE NASLAGE GORNJEG TRIJASA - KARNIK
Rasprostranjenost 1 razvoj

Karnitke naslage u istrazivanom terenu nalazimo pretezno u kontaktu
s donjim trijasom, pa su i prou¢avane na istim, ve¢ opisanim lokalite-
tima. Osim toga istraZivane su u podru¢ju Tr$éa i Dedina.

lako su karnicke naslage na izgled sliéne donjotrijaskim (ista boja,
izmjena klasti¢nih i karbonatnih ¢lanova), one se po petrografskim ka-
rakteristikama 1 uvjetima postanka biino razlikuju. Razvijene su u spe-
cifitnom facijesu crvenih, crvenoljubitastih i zelenkastosivih klasti¢nih
sedimenata, koji su u gornjim dijelovima postepeno zamijenjeni dolo-
mitima. Normalni slijed karni¢kih naslaga je ovakav: konglomerati u
bazalnim dijelovima serije; zatim slijede pjes¢enjaci u izmjeni sa crve-
nim pjeskovitopelitskim sedimentima. Peliti sadrze proslojke sivih do-
lomita, kojih je dalje u sukeesiji sve vife, dok konaéno ne prevladaju.
(Slika 1)
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Opisani slijed karni¢kih klasti¢nih sedimenata ne nalazimo na svim
prou¢avanim lokalitetima. U pruZanju se pojedini &lanovi isklinjuju,
pa je zbog toga i debljina cijelog klasti¢nog kompleksa vrlo varijabilna.
U podru¢ju Crnog Luga, Triéa, te sjeverozapadno od Gerova mjesti-
mi¢no iznosi viSe .desetaka metara, dok je na padinama Debele Lipe
klasti¢ni karnik zastupan jedino dolomitnim konglomeratima debljine
svega oko 3 m. Konglomerati su uglavnom izgradeni od valutica stijena
starije podloge, na kojoj direktno leze. Medutim konglomerati nisu
svuda najdonji ¢lan karnika. Na kojedinim lokalitetima izmedu njih i
starije podloge nalazimo pelitske sedimente. U tom sluéaju su u kon-
glomeratima zastupljene valutice i drugih starijih stijena.

Petrografske karakteristike

Konglomerati karnika su krupnozrni petromiktni brefo-konglomerati
crvene i crvenosive boje. SadrZe slabo sortirane, poluzaobljene do sub-
angularne fragmente stijena i minerala. Maksimalni promjer valutica
ne prelazi 10 cm.

Detaljna mikroskopska istraZivanja 30 preparata ovih konglomerata
dala su znacajne rezultate.

U podruéju Gerova vedina valutica ovih konglomerata pripada vap-
nencima, zatim kvarcitima, pje$fenjacima, kvarc-kloritnim 3kriljcima,
roZnjacima i fragmentima kisele eruptivne stijene. Monomineralna zrna
su ne$to sitnija 1 nezaobljena. To su krhotinasti fragmenti eruptivnog
kvarca, feldspati, te zrna sa strukturom prorastanja kvarca i feldspata.

Valutice karbonatnih stijena su vrlo raznorodne: finozrni i kriptokri-
stalasti vapnenci, rekristalizirani vapnenci, oolitski kalkareniti i biokal-
kareniti, dolomiti i dolomiti¢ni vapnenci. Medu njima znalajan je nalaz:

a) valutice gornjopermskog vapnenca s Gymnocodium bellerophon-
tis (Rothpletz), Gymnocodium sp., Apterinella sp., Globivalvulina
sp. (tabla VI, 1 1 2).

b) Valutice donjotrijaskog oolitskog kalkarenita (tabla I, 1).

c) Valutice srednjotrijaskog vapnenca s ladini¢kim algama (opisane
u poglavlju Srednji trijas).

Cement ovih konglomerata je kalcitni, mikrozrnate strukture, mjesti-
mi¢no rekristaliziran u srednjezrni kalcit. Oko zrna kvarca i feldspata
postoji aureola fibroznog i zrnatog kalcita, kojeg su vlakanca ili izdu-
zena zrna orijentirana okomito na rubove detriti¢nih zrna. Kalcit na-
E{iza zrna kvarca i feldspata, prodire u njihove prsline i presjeca ih.

cemeatu veéine konglomerata ima mnogo sitnog detritusa (kvarca,
feldspata i lestica stijena), tako da je vezivo u Sirem smislu pjesce-
njatko. Ima pojava medusobnog sabijanja valutica s konveks-konkav-
nim ili nazubljenim kontaktima medu njima.
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U Lokvama karnicki konglomerat sadrii uglavnom valutice donjo-
trijaskih oolitskih kalkarenita i pjeskovitih dolomita sa kvarcom, musko-
vitom i kloritom. Osim krupnih valutica ima dosta razdrobljenog sit-
nijeg materijala istog sastava. U intersticijama je dolomitni cement,
ali najleSée postoje mikrostilolitski kontakti medu karbonatnim de-
tritusom.

Sjeverozapadno od Crnolutkog Zelina dolaze sli¢ni konglomerati, ali
se ovdje uz njih javljaju krupnozrni konglomeratiéni pjescenjaci, koji
sadrfe kao dominantnu komponentu eruptivni kvarc i hipidiomorfne
feldspate, Isti tip krupnozrnog kvarc-feldspatnog reziduuma dolazi u
Malom Selu, i bit ée kasnije opisan.

Pjeicenjaci su najleice ljubiastocrvene, rjede mrljasto sivocrvene
i sive boje. Nikada nisu tinjéasti, §to th veé na prvi pogled odvaja od
donjotrijaskih pjeitenjaka. Vrlo €esto su krupnozrni, ali mogu varirati
do sitnozrnih. Detritus je osrednje do dobro sortiran, a oblik zrna je
nepravilan i angularan. Osnovna karakteristika je njihov feldspatski
karakter i prisustvo eruptivnog (piroklasticnog?) nepreradenog kvarca,
§to ih bitno diferencira od pjeStenjaka donjeg trijasa (tabla IV, 1-4).
Srednji sastav detritusa ovih pjeitenjaka je slijedeéi:

Kvare « -« - . v & « @ o« o« - 5502%
Feldepati . = « w » o« = = w o 2830%
Cestice stijena . . . . . . . . 1648%
Klorit, muskovit . . . . . . . 0.23"/«_

100,08%s

Ukupni sastav (detritus i cement) iznosi:

Kvare . . . . . . . . . . . 36]18%
Feldspati . . . . . . . . . . 1885%
Cestice stijena . . . . . . . . 10,92%
Klorit, muskovit . . . . . . . 0.18%
Karbonatni cement . . . . . . 29,16%
Kvarcni cement . . . . . . . . 0,48%
Hematitni cement . . . . . . . 424%,

100,01%

Iz ovih podataka vidi se bogat sadrZaj feldspata karni¢kih pjeite-
njaka. Zastupljeni su hipidiomorfnim ili nepravilnim zrnima, koja su
zamudéena uslijed trofenja. Mjerenjem nekoliko zrna dobiven je sastav
albita u kojima kolitina anortitske komponente varira od 0-8%0; podaci
su interpretirani pomoéu krivulja za niskotemperaturne plagioklase.
To su rjede zrna-samci, ¢eSce sraslaci karakterizirani vrlo tankim dis-
kontinuiranim, vretenastim lamelama, sli¢nim onima kod mikropertit-
skog sra¥tanja. Osim toga redovito dolaze zrna sa strukturom grafickog
proratanja kvarca i feldspata.

Kvarc je svjez, bez mineralnih uklopaka. Najleiée ima oblik nepra-
vilnih angularnih krhotina, poput onih piroklastiénog porijekla.
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Cestice stijena, koje dolaze kao detritus u ovim pjei€enjacima, nisu
teste, osim u niZim nivoima pje$éenjaka, keji se nalaze uz konglomerate.
To su fragmenti kvarcita, vapnenaca, rjede roZnaca.

Cement je najéelée karbonatni (kalcitni i/ili dolomitni), mjestimi¢no
krupno kristaliziran. Rubovi zrna onetiS¢eni su Zeljezno-oksidnim fil-
mom, pa se pretpostavlja feruginozni primarni cement, koji je kasnije
potisnut karbonatom. U nekim proslojcima pjeS¢enjaka Gerova i Lo-
kava satuvan je iskljutivo glinovito-Zeljezoviti cement.

Kvarcni cement je opaZen jedino u krupnozrnim pjeicenjacima iz
donjih dijelova karnitke serije u Crnolufkom Zelinu i Malom Selu.
Ovaj sediment predstavlja koncentrat eruptivnog kvarca i feldspata,
¢ija su zrna medusobno prorasla. Sckundarnim rastom kvarca oko kvare-
ne jezgre 1 u optitkom kontinuitetu s ovom, zrna kvarc-feldspatskog rezi-
duuma dovedena su u kontakt i na taj natin formirana zrnata struk-
tura. To je razlog §to stijena pod mikroskopom izgleda kao eruptiv tipa
leukokratskog granita ili granodiorita. Ovaj sedimentni ¢lan karnika
sa strukturom »regeneriranog« eruptiva nesumnjivo ukazuje na nepo-
srednu i direktnu vezu s nekim kiselim cruptivnim tijelom, na naglo
mehanitko razaranje tog eruptiva i akumulaciju kvarc-feldspatskog re-
ziduuma bez prerade i znalajnijeg transporta, gotovo in situ. Samo na
spomenutim lokalitetima dolazi u karniku ovako maksimalno koncentri-
ran i nepreraden eruptivni materijal; dalje u sukcesiji slojeva slijede
arkozni pjeifenjaci s karbonatnim cementom, kakve nalazimo na svim
ostalim lokalitetima. Kod arkoznih pjeitenjaka tip osnovnih sastojaka
kvarca i feldspata je u cijelom podrutju Gorskog kotara isti. Iako je
nesumnjivo njihovo vulkanogeno porijeklo, ostaje pitanje nisu li to
ipak piroklasti¢ne akumulacije vezane za eksplozivni vulkanizam, kakav
je registriran u karniku Like i Velebita, a ne epiklasti¢ni produkti
svjeZe otkrivenih konsolidiranih eruptivnih stijena.

Asocijacija teSkih minerala (prilog 2) ovih pjeS¢enjaka karakterizi-
rana je dominacijom opakih zrna magnetita, hematita, rjede ilmenita.
Grupa prozirnih te$kih minerala zastupljena je preteZno cirkonom i
turmalinom. Cirkon se morfolo$ki razlikuje od onog u gornjem paleo-
zoiku i1 donjem trijasu (tabla V). Cirkon iz karnika zastupljen je krup-
nijim kristali¢ima, koji su prizmatski izduZeni i preteino nezaobljeni,
dok je onaj iz pjeSéenjaka donjeg trijasa u obliku sitnih, kratko-stubi-
¢astih i vrlo zaobljenih individua. Turmalin se pojavljuje u zelenosme-
dim subangularnim zrnima, ali opaZeni su ruZitasti i plavi varijetiti.
Rutil je redovit sastojak te$kih frakcija karni¢kih naslaga. Znadajna
je pojava korunda, koji se javlja u obliku angularnih zrna u mnogim
karnickim pjeS¢enjacima Gorskog kotara. Identificiran je rendgeno-
grafski takoder u pelitskim sedimentima (Gerovo). Nigdje nije opaZen
u sedimentima donjeg trijasa.
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Pelitski sedimenti, koji se viSestruko izmjenjuju s pjeSenjacima, su
karbonatno-glinoviti i malo pjeskoviti. Oni su crvenoljubitaste boje,
pretezno zemljastog izgleda i drobljivi, a mjestimi¢no ¢vriéi, u ovisno-
sti od sadrzaja karbonatne komponente. Cesto su vrlo dolomiti¢ni (kat-
kada i 30-50%/0 CaMg/CQy/,), §to im daje veéu tvrdocu, ali i lomljivost,
pa se takovi krfe u sitne oStrobridne fragmente. Karbonatna kompo-
nenta je negdje i kriptokristalasti kalcit, no najée§ée su to si¢usni rom-
boedri dolomita. Sastav nckarbonatne komponente odreden je rendge-
nografski metodom pralka na 5 dekalcificiranih uzoraka i1z Gerova,
Trita, Malog Sela i Dedina. Utvrden je za sve uniformni sastav: ilit,
kvarc, albit-oligoklas, klorit, hematit. Pjeskovite primjese u pelitskim
sedimentima su identitne s onima koje izgraduju pjeifenjake,

U gornjem dijelu dolomiti¢ni pelitski sedimenti su zelenkastosive
boje i njih u daljnjem slijedu postepeno zamjenjuju dolomiti. Ovi su
najprije glinoviti i sadrie male koli¢ine silt-pjeskovitog detritusa, a
zatim prelaze u ¢iste kompaktne dolomite.

Geoloski odnosi karnika i starijih naslaga

Na istraZivanom terenu gornji trijas je transgresivan na starije na-
slage. Na to upucuju veé opisane pojave: bazalmi konglomerati, &iji sa-
stav 1 paleontoloiki sadrZaj vapnenih valutica pokazuje genetsku vezu
s podlogom na kojoj leZe; nagla promjena tipa sedimentacije; pro-
mjena debljine po pruzanju uslijed isklinjavanja pojedinih ¢lanova, $to
se moZe tumatiti postojanjem paleoreljefa. Vazan faktor koji govori
u prilog karnic¢ke transgresije je ¢injenica da karni¢ke naslage leze na
razli¢itim ¢lanovima starije podloge. Sjeveroistoéno od Trica leZze na
gornjem paleozoiku; u ostalim istrazenim lokalitetima na razli¢itim lito-
loskim ¢lanovima donjeg trijasa, a u podruéju Sagarice i SZ od Crno-
luskog Zelina na aniziku (?). Mjestimi¢no odsustvo bazalnih konglo-
merata gornjeg trijasa te opéenito slabo izraZena kutna diskordanca iz-
medu donjeg 1 gornjeg trijasa, kao i njihova litolotka sli¢nost, mogu
dovesti do krivog zakljutka o litologki i stratigrafski kontinuiranoj
cjelini.

Uslovi sedimentacije

Petrografski sastav klasti¢nih karni¢kih sedimenata upuéuje na ne-
stabilne tektonsko — sedimentacione uvjete. Nesumnjivo se moYe pret-
postaviti postojanje uzdignutih reljefa u blizini mjesta sedimentacije,
brza erozija tj. kratka izloZenost agensima trodenja i sedimentacija bez
znalajnije kemijske i mehanicke prerade materijala. To ham potvr-
duju satuvanost vapnenaca kao krupnog detritusa, bogatstvo feldspata,
slaba zaobljenost krupnog i sitnog detritusa 1 osrednja sortiranost.
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Razvoj stratigrafskih ¢lanova i petrografski sastav stijena emergira-
nog reljefa jasno se reflektira u sedimentnom sadrzaju karnickih kla-
stita. Znadajan udio su imali paleozojski, donjotrijaski i srednjotrijaski
sedimenti, kojih produkte razaranja nalazimo u konglomeratu karnika.
Cinjenica da svi oni dolaze u istom nivou karnitkog konglomerata upu-
¢uje na postojanje izvjesnih starijih geloskih struktura. Feldspatima
bogati arkozni pjei¢enjaci, tip kvarcnih zrna i sastav tetke [rakcije upu-
¢uje i na prisustvo kiselih eruptivnih stijena koje su stanovitim pokre-
tima dovedene na povriinu. Vjerovatno su ovi pokreti bili praceni eks-
plozivnom vulkanskom aktivno$éu, na §to ukazuju piroklasticni elementi
u sedimentima. Piroklastiéne ¢lanove nalazimo takoder u karnickim na-
slagama susjednih podrudja Like i Velebita.

Postepeno reduciranje klastiéne sedimentacije, a prevlast pelitske,
zatim karbonatne sedimentacije ukazuje na smirivanje pokreta i vul-
kanizma, zaravnjivanje okolnih reljefa i postepenu stabilizaciju u ba-
zenu sedimentacije.

Primljeno 9. 11. 1966. Institut za geoloika istrafivanja,
Zagreb, Kupska 2.
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B. SCAVNICAR et A. SUSNJARA

RECHERCHES GEOLOGIQUES ET PETROGRAPHIQUES
DES COUCHES TRIASIQUES DE GORSKI KOTAR EN CROATIE
(REGION LOKVE-GEROVO)

Les roches détritiques du Trias dans la région de Gorski Kotar — se trouvant dans
la plupart des cas au contact avec le Palcozoique supérieur - ont été considérées jus-
qu’a présent comme des couches du Trias supérieur (Carnien), sauf dans la région de
Fufine, ot F. Koch (1983) a décrit un petit alfleurement des couches werfémiennes
avec Anodontophera fassaensis W issm.

A la base de nouvelles recherches sédimentologiques des roches détritiques du Trias,
on a pu distinguer & Gorski Kotar deux complexes sédimentaires: des roches détriques
du Trias inférieur et celles du Trias supérieur (Carnien). Ces deux groupes de sédi-
ments, assez semblables 4 I'wil nu, se distinguent par la composition pétrographique
ainsi que par la composition des minéraux lourds. Il s'agit de deux associations de
sédiments détritiques, issues des diverses provinces distributives et formées dans des
conditions différentes,

D’aprés les recherches géologiques, on a pu constater que le Trias inférieur montre
un développement régional dans le Gorski Kotar. La zone des sédiments du Trias
inférieur accompagne les couches du Paleozoique supérieur de Mrzle Vodice A travers
Mrzlovoditki Zelin, Crnoluski Zeclin et Crni Lug jusqud Malo Selo, ol ils dispa-
raissent - cette Interruption étant conditionée par la tectonique. Les couches werfé-
niennes apparaissent de nouveau prés de Gerovo. En dehors de cela, la présence du
Trias inférieur est établie aussi dans les régions de Lokvarske Laze. Lokve et Koprivni
vrh. Presque dan toute la région mentionnée on a constaté la position transgressive
des couches détritiques du Trias supérieur sur des sédiments du Trias inférieur et du
Paléozoique supérieur, Les conglomérats de base du Carnien renfcrment des galets
des calcaires d'dge permien supéricur (contenant Gymnocodium bellerophantis (R ot h-
pletz), Gymnocodium sp., Apterinella sp., Globivalvulina sp., des galets des roches
werféniennes, ainsi que cenx des calcaires d'Age ladinien (avec Diplopora annulata
Schafh. et Macroporella beneckei (Salomon).

L’association des sédiments du Trias inférieur se compose de grés micacés hien
stratifiés en alternance avec des dolomies gréseuses et des calcarénites oolitiques do-
lomitisés. D'aprés des caractéres structeraux et texturaux. ces roches sont formées dans
des conditions turbulentes d'une mer pen profonde. La composition et la morphologie
des minéraux lourds indiquent une province distributive consistant des sédiments
antérieurs, des roches éruptives acides et des roches crvstallophilliennes de 1'épizone.

Du point de vue pétrographique. les sédiments werféniens sont complétement ana-
logues A des couches werféniennes de la montagne de Velebit et de la région de Lika.
Cette analogie se maniféste par la méme suite des minéraux lourds.

Quant 4 la documentation paléontologique du Trias inférieur. on a trouvé la forme
Anodontophora fassaensis Wissm. dans les grés micacés de Crnolotki Zelin, Crni
Lug. Lokve, Lokvarske Laze, et Pseudomonotis cf. inaequicostate Benecke dans
les mémes couches de Crnoludki Zelin. Aussi on a trouvé Ta petite foraminifére Me-
C(z;ndrosﬁira iulia (Premoli Silva) dans un calcaire oolitique dolomitisé prés de

erovo.
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La ressemblence avec les sédiments détritiques du Trias supérieur est seulement
apparente. Les deux complexes détritiques du Trias se distinguent essentiellement
d’aprés leur composition. Le groupe des sédiments détritiques de Carnien commence
par des conglomerats polygéniques. Ils sont suivis d'une série rouge des grés arko-
ziques et des pélites. Dans les parties supéricures, les sédiments détritiques sont rem-
placés par des dolomies. Les grés feldspatiques (arkozes) ainsi que les minéraux lourds
indiquent la proximité des massives granitiques, qui sont été soumis & une désagre-
gation rapide.

Recu le 9. Novembre 1966, Institut de géologic de
Zagreb, Kupska 2.
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TABLA - PLANCHE I

1. Konglomerat s valuticama donjotrijaskog oolitskog vapnenca. Karnik. Gerovo. 6 X
Conglomérat a galets de calcaire oolithique du Trias inférieur.. Carnien. Gerovo.
6 X

9. Bazalni konglomerat. Karnik. Lokve. /2
Conglomérat de base. Carnien. Lokve. /2

3. Valne brazde u tinjéastom siltitu. Donii trijas. Crmoluski Zelin. /2
»Ripple marks« dans un siltstone micacé. Trias inféricur. Crnoluski Zelin. /2

4. Valne brazde u tinjlastom siltitu. Donji trijas. Crnolutki Zelin. /2
»Ripple marks« dans un siltstone micacé. Trias inféricur. Crnoluki Zelin. Yz

Foto: V. Matz
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TABLA - PLANCHE I

- Tinjéasti pje¥¢enjak. Danji trijas. Lokvarske Laze. Bez analizatora. 60 X

Grés micacé. Trias inférieur. Lokvarske Laze. En lumiére polarisée, 60 X
Tinjasti pjedtenjak s primjesama vapnenog detritusa (biogenog porijekla ili ooliti).
Donji trijas. Gerovo. Bez analizatora. 40 <

Greés micacé avec le détritus caleaire d'origine incertaine (biogéne? oolithes?). Trias
inférieur. Gerovo. En lumiére polarisée. 40

. Pjeskoviti dolomit s kvarcom, muskovitom i ostacima vapnenog detritusa (biogenog
porijekia?). Donji trijas. Lokvarske Laze. Bez analizatora. 63 X

Dolomie gréseuse avec quartz, muscovite et détritus caleaire d'origine biogtne (?).
Lokvarske Laze. Trias inféricur. En lumiére polarisée. 63 X

. Dolomitizirani oolitski kalkarenit s Mcandrospira iulia. Denji trijas. Gerovo. Bez
analizatora. 57

Calcarénite oolithique delomitisé avec Meandrospira iulia. Trias inférieur. Gerovo.

En lumitre polarisée. 57 X

Foto: V. Matz
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TABLA - PLANCHE 111

. Pjeskoviti oolitski kalkarenit. Donji trijas. Crnolugki Zelin, Bez analizatora. 38 X
Calcarénite oolithique gréseuse. Trias inféricur. Crnolutki Zelin, En Jumiére pola-
risée. 88 X

- Oolitski kalkarenit s djelomiéno silificiranim oolitima. Donji trijas. Gerovo. Bez
analizatora, 33 X

Calcarénite oolithique avec silicification au centre des oolithes. Trias inférieur.
Gerovo. En lumiére polarisée. 33 X

. Kalkarenit s obrisima dolomitiziranih oolita i terigenim detritusom. Doniji trijas.
Gerovo. Bez analizatora, 36 X

Calcarénite avec fantomés des oolithes dolomitisés. Trias inféricur. Gerovo. En lu-
miére polarisée. 36 X

. Oolitski kalkarenit. Defektni ooliti duz mikrostilolitskih Savova. D:)nji trijas. Ge-
rovo. Bez analizatora. 33 X

Calcarénite oolithique, Oolithes abimés le long des sutures de microstylolithes. Trias
inférieur. Gerovo. En lumiére polarisée. 33 X

Foto: V. Matz
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TABLA - PLANCHE 1V

. Krupnozrni pje$éenjak (feldspat. piroklastini kvarc i fragment stakla u kalcitnom

cementu). Karnik. Gerovo. Bez analizatora. 33 X
Grés grossier (feldspath, quartz pyroclastique et fragment de verre dans un ciment
calcitique). Carnien. Gerovo. En lumiére polarisée. 33 X

. Krupnozrni pje¥fenjak s feldspatima i eruptivnim kvarcom u vapnenom cementu.

Karnik. Lokve, Bez analizatora. 35 X
Gres grossier aver ieldspaths ot quartz éruptif dans un ciment calcaire. Carnien.
Lokve. En lumiére polarisée. 35 X

. Krupnozrni arkozni pjeitenjak s kvarcom, feldspatom, i fragmentom kvarcita u

Zeljezovitom cementu. Karnik, Gerove. Bez analizatora. 53 X
Grées arkosique avec quartz, feldspath et fragments de quartzite. Ciment ferrugineux.
Carnien, Gerovo. En Jumiére polarisée. 53 X

. Arkozni pjeitenjak s kvarcom i feldspatima u Zeljezovitom cementu. Karnik. Ge-

rovo. Nikoli ukriteni, 53 X
Grés arkosique avec cuartz et feldspaths dans un ciment ferrugineux. Carnien.
Gerovo. Nicols croisée. 53 X

Foto: V. Matz
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TABLA - PLANCHE V

. Klorit. Zaobljeni listiéi. Donji trijas. Lokvarske Taze. Grni Lug. Gerovo.

Bez analizatora. 80 X
Chlorite. Pailettes arrondies. Trias inféricur. Lokvarske Laze, Crni Lug, Gerovo.
En lumiére polarisée. 80 X

. Cirkon. Zaobljena zrna. Donji trijas. Gerovo, Lokve, Crnolugki Zelin.

Bez analizatora. 60-70 X
Zircon. Grains arrondis. Trias inférieur. Gerovo, Lokve, Crmoluski Zelin.
En lumiére polarisée. 60-70 X

Turmalin, Subangularna i subzaobljena zrna. Donji trijas. Gerovo, Lokve, Crni
Lug. Bez analizatora. 72-80 X

Tourmaline. Grains subangulaires et subarrondis. Trias inlérieur. Gerovo, Lokve,
Crni Lug. En lumi¢re polarisée. 72-80 X

. Apatit. Zaobljena zrna. Donji trijas. Lokvarske Laze, Gerovo.

Bez analizatora. 62-70 X
Apatite. Grains arrondis, Trias inférieur. Lokvarske Laze, Gerovo.
En lumiére polarisée. 62-70 X

. Rutil. Zaobljena zrna. Donji trijas. Lokve, Crni Lug, Gerovo.

Bez anahzmtora. 65 X
Routile. Grains arrondis. Trias inféricur. Lokve, Crni Lug, Gerovo.
En lumiére polarisée. 65 X

Cirkon. Karnik. Dedin, Gerovo, Lokve. Bez analizatora. 55-75 X
Zircon. Carnien. Dedin, Gerovo, Lokve. In lumidre polarisée. 55-75 X

. Turmalin, Karnik. Tri¢e, Gerova, Lokve. Bez analizatora. 80 X

Tourmaline, Carnien. Triée, Gerovo, Lokve. En lumicre polarisée. 80 X

. Opaka zrna. Karnik, Triée. Gerovo, Lokve.

Bez analizatora. 80 X
Grains opaques. Carnien. Tr¥ée, Gerovo, Lokve.
En lumiere polarisée. 80 X

. Korund, Karnik. Dedin. Gerove, Lokve. Bez analizatora. 55-75 X

Corindon, Carnien. Dedin, Gerovo, Lokve. En lumiére polarisée. 55-75 X

Foto: V. Matz
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TABLA - PLANCHE VI

. Apterinella sp., Gymnocodium sp., Dasycladaceae gen. indet. Gornji perm. (Iz va-
lutica karni¢kog konglomerata). Gerovo. 20 3
Apterinella sp., Gymnocodium sp., Dasycladaceae gen. indet. Permien supirieuvr.
(Galet de calcaire permien dans le conglomérat de base du Carnien). Gerovo 20 X

. Gymnocodium bellerophontis (Rothpletz). Gornji perm, (Iz valutice karnitkog

konglomerata). Gerovo. 23 *
Gymnacodium bellerophontis (Rothpletz). Permien supérieur. (Galet de cal-
caire permien dans le conglomérat de base du Carnien). Gerovo. 23 X
Diplopora annulata S chafh. Ladinik. (Iz valutice karnitkog konglomerata).
Gerovo. 10 X
Diplopora annulata Schafh. Ladinien. {Galet de calcaire ladinien dans le con-
glomérat de base du Carnien), Gerovo. 10 X
. Diplopora annulata S chaf h. Ladinik. (Iz valotice karni¢kog konglomerata).

Gerovo. 10 X
Diplopora annulata S chafh. Ladinien. (Galet de calcaire ladinien dans le con-
glomérat de base du Carnien). Gerovo. 10 X
Macroporella beneckei (Salomon). Ladinik. (Iz valutice karnitkog konglome-
rata). Gerovo, 22 X
Macroporella beneckei (Salomon). Ladinien. (Galet de calcaire ladinien dans
le conglomérat de base du Carnien). Gerovo. 22 X

Foto: V. Matz
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PRILOG - ANNEX 1
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243747 TRSETH MINERATA 1Z PJRICENJAKA GOREJEG PALEOZOIEA, DOMJEG TRIJASA I KARFIKA - GORSEI KOTAR

Lokslitet Starost Uzorak ” c-ool ME(GOB)2! Telka IF — Uxupol sastav - 100 % Prozirni tefki miperali - 100% = —'
’I % < || frake, | o b ba op ostall | ap (13 tu E) br ep + ot g ab H o z
i [ $ | proz, zt
t l te S, min, |
Kupjak ‘gor.paleoczolk 162 { - - Il 0,85 |I 13,7 2,9 - 3,1 Td:3 i 3.4 38,9 40,4 14,3 - 1,9 11 * - - - -
Kup jak-Sicrad “ - 164a ‘| - o | 081 | 324 51 - 11,3 51,2 - 333 52,7 140 = ] = + - = - i L]
Brod Eoravice " = 166 l - - H 0,04 | 32,1 4,1 - 25,4 39,4 ! - 25,2 31,0 23,4 - 2,2 7.2 - - - - -
Gor,Jelenje " . 91b - - | 0,15 | 24,% 16,7 - 28,8 30,0 | Te2 2,4 5,4 26,2 - 1 0,8 1,0 + - + - -
Garoyo . . g § = = { 0,49 9,4 X9 = B3 M ! -  =,4 60,6 10,0 - b 4,0 % 5 & - -
Prhoi-Tride . " B | - - i 3,08 |} 2,1 - 5,9 92,0 ! - 26,7 55,0 9,6 0,6 - 6,0 1,8 - 0,5 - -
Tride N Lo Tr-4e | - - 2,30 i 75,0 1,0 - 3.3 20,5 T+9 17,9 595 9,9 - 343 = 1,3 - = -
Tride prelazol slojevi  Tr-4b | = "1,5T | 70,4 0,4 0,6 3,4 25,2 39,5 6,0 48,5 5,2 = 0,7 - - - - - -
Sokoll " " S-2 | - . IO | 83,3 0,6 = 5,3 2,8 5,3 22,0 52,0 16,7 0,7 2,7 - - - - - -
Sokoll " . So-2a | = = 2,80 F 53,0 1,3 = 9.0 36,7 \ 38,7 2,1 8,8 9,2 - 2,1 - - - - < -
Lokve - i Lk-5 - - ] 143 | 51,6 10,9 1,4 6,8 29,3 16,3 7,5 51,6 10,9 1,4 4,1 7,5 0,7 - - - -
Lokve " . Lk-5a 1 = - i 0448 ! - - 1,1 = 88,9 3,0 2,2 5,2 22,6 1,2 1,2 - - - 0,6 - -
Croolubki Zelin * . cz-16 - e L 0,26 ‘ 38,6 0,4 - 6,5 54,1 | 68,9 5,8 19,3 5,8 = - - - - - - -
Croolufki Zelim donii trijas Cz-64 = 30,8 0,9 | 47,7 S,4 = 8,2 18,7 !‘ 45,3 1,5 365 5,1 = 0,7 - 1,5 - - - 95
Croolufki Zelin * . 0z-22 - i2,1 0,33 6,4 1,7 = 15 28,4 { A 3,0 21,8 7,9 + = = - = b i &
Croolulki Zelin * . Cz-27 - 40,2 0,21 || 292 = - 10,4 60,4 | 50,0 B, 25,8 12,9 = 2,6 - e = o “ &
Croi Lug . g CL-14/1 - 47,5 0,96 57,9 23,2 = 1,9 17,0 44,2 9,5 30,6 15,0 0,7 = > - - - - =
Lokve - » Lk-29b | = 50,2 0,69 | 46, 0,2 = 2,7 50,5 | 6746 1,5 22,2 17,2 0,5 1,0 - - - - - -
Lokve " - Lk-29a | = 54,0 TeZT || 90 - - 0,7 ‘8,3 . 9,8 16,4 13,1 - 1,6 - - - 1,6 - -
Lokve g . Lx-29¢ - 79,8 245 [ 220 - - 8.5 69,5 i\ 60,5 44 23,9 9,8 1,0 0,5 - - - - - -
Lokvarske Lags " " Ll-49 || = 40,1 1,55 T4,0 1,8 - 2 22,1 i 57,8 6,6 25,6 9,5 0,8 - - - - - - -
Lokvarske Lage * " LL-51 | = 37,5 0,58 43,0 2,8 - 2,8 51,4 i 52,3 6,6 17,9 19,8 1,2 2,0 - - - - - -
Garove . " 6 | - 61,2 2,23 39,0 0,3 = 8,7 52,0 i 63,0 8,7 10,4 16,8 1,2 - - - - - a0 -
Gerovo . " 58 I - 70,1 | 2,00 207 + - 29,6 49,7 't 50,0 2,5 33,9 11,0 0,8 - - s 3 - - - -
Gerowo " o =60 | = 34,2 3,0 86,0 1,8 - 1,1 1,1 i 59,5 11,06 20,6 8,1 + 0,8 - - - - - -
Gerovo - . G-61L | = 51,9 3,82 64,0 2,0 = 1,7 2,3 | 55,8 2,2 23,2 18,1 0,7 - - - - - - -
Gerovo " . 062 | - 44,8 2,64 36,06 2,8 = 1,0 54,2 I 68,8 3,6 12,9 8,1 - 1,4 - - - - - -
Gerovo " " 63 | - 42,1 11,00 | 76,6 3,5 = 2,8 17,1 ii 56,0 e M2 T * | 0.1 - 0,7 - - - -
Gerovo karnik 5 | 9,13 9,8 | 0,82 0,3 = - B0,5 19,2 1,4 48,6 28,0 89 - 11,8 - 0,7 - - 0,7 -
Gerovo - [ i - - . 0,24 0,3 = - 83,3 16,4 ! 0,8 51,5 26,9 4H,6 - 13,1 - - - - 3,1 -
Gerovoe . =7 1 = - I 0,23 * - - 69,0 .0 ’ ¥ 50,9 35,1 3,0 ¥ 9,2 v > - - 242 0,7
Gerovo . -8 | = - || 0,66 0,5 - - 84,3 15,2 ‘ - 55,0 18,0 2,7 = 13,5 - 1,8 - = 9,0 -
Gerovo - 610 | 9,10 12,3 | 0,28 | 05 - - 16,0 23,5 i - %, 22,3 5,0 0,7 20,1 - 0,7 - - P53 -
Gerovo . 11 | 8,2 15,2 0,15 | 0,2 = - B0 15,8 : - 35,5 10,0 9,1 - 19,2 = - = - 2.4 =
Gerovo . o2 || 36,07 - Il ora3 | 3 - - 3 38 ! - 22 L1010 = 10,5 i 1,2 1,0 . g W
Gerovo . G-3 || 34,70 - 0,87 L 1,4 = - 80,9 17,7 0,6 44,9 13,4 3,8 =~ 18,6 - 0,6 - - 18,0 -
Dedin " D=15 | 42,38 - 0,80 i 4,1 - - 52,2 43,7 f 1,7 23,9 20,6 545 - 3,9 - - - - 44,5 -
Lokve - Ik-30 [ - - 0,88 | 0,7 = <= T45 24,8 0,3 78,0 14,6 5,4 = 1.4 - = = a s s
Croolufkl Zelin " -z | - - 0,38 | o8 <  Thi 2,8 it - 62,8 20,8 6,4 ~=. 9,0 - - - - - -
Tride 4 treta | - - | 143 | 68 - - 83 #WE | o0& @F #F2 &1 LE - - - - “« g -
fi i
OBJASEJBNJE EBATICA: + tragovi tedikih minerala 00 w Kklorit b | ap = apatit ep w2zt = epidot 1 colsit
«s male koliZioe sutiganog b = biotit (» z2r = eirion g = gramat )
dolomita u matriksu ba = barit 1008 tu = turmelin an = amfibol fmoi
op = opaka rrua | = rutil t1 = titanit /
pros,teli.min = progirni § br = brukit ¢ = korund \
telkl minerali ot = Kkloritoid X = npeaodredeni

oiperall



S¢avnitar & Suinjara: Trijas u Gorskom kotaru PRILOG - ANNEX III
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Prikaz uéeica (srednje vrijednosti) nekih teskih minerala u sedimentima gornjeg pale-
ozoika, prelaznth naslaga, donjeg trijasa i karnika.
Représentation de la fréquence {valeurs moyennes) de quelques espéces de minéraux

lourds dans les sédiments du Paléozoique supérieur, des couches transitoires, du Trias
inférieur et du Carnien.



