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Na tcmclju geolo§kih i pctrografskih istrazivanja u Gorskom kotaru 
utvrden je i pakontuloski dokumentiran donji trijas u podrurju Lo­
kvl·-Gc.:rovo. Trctiran je problem odnosa s gornjim palcozoikom i kar­
nikom. Koristeci sc scdimcntno-pe<rografskim mctodama izvr~c.:na j e 
difc1encijacija donjotrijaskih od litoloski slicnih gornjotrijaskih kla­
stienih naslaga. U karni<-kom konglomcratu nadcnc su valutice gornjo­
pcrrnskog i ladinickog vapnenca, le donjotrijaskog dolomita. 

UVOD 

Istrazivanja trijaskih naslaga Gorskog kotara zapoceli smo 1963. u 
sklopu tcme »Biostratigrafska i sedimentno-petrografska istrazivanja 
mladeg paleozoika, mczozoika i tercijara Dinarida u podrucju SRH.« 
T okom ovih radova sakupljeni su brojni uzorci i pctrografski analizi-
1·ani. Nekoliko uzoraka iz lokaliteta Lokvarske Laze imalo je sastav i 
strukturu analognu donjotrijaskim sedimentima drugih podrucja vanj­
skc zone Dinarida. Ovaj nalaz, koji nije bio u skladu s dotadafojim 
shvaeanjem o rcdukciji donjcg trijasa u Gorskom kotaru, potakao nas 
je da nastavimo istraZivanja narednih godina. Kako su spomenutc na­
slage iz Lokvarskih Laza bile u geoloskim kartama uvrstene u karnik, 
to smo posebnu pafoju posvetili izueavanju klastienih karnickih naslga. 

U Gcolosko-palcontoloskom muzeju postoji nekoliko uzoraka stijena 
iz Gorskog kotara, koji SU oznaceni kao verfenski. Na primjerku iz loka­
liteta Kupicki vrh vidc se brojne jezgre i otisci skoljka5a Anodontophora 
fassaensis Wiss m. 

U objavljcnoj literaturi, kao i u struenim radovima Fonda dokume­
nata Geoloskog lnstituta, postoje brojni podaci o geologiji Gorskog ko­
tara. Kako je glcdanje vecine autora u odnosu na trijaske naslage go­
tovo identieno, navest cemo samo neke od njih. 

F. K o ch ( l 932a, l 932b, 1933) smatra da klastiene naslage, koje lde 
na gornjem paleozoiku u Gorskom kotaru pripadaju karniku. Jedino je 
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kod kote 732, SZ od Fuzina izdvojio malu pojavu verfcnskih naslaga, 
koje opisuje kao ploeaste tinjeaste pjdcenjake s kamcnim jezgrama 
skoljka5a Anodontophora fassaensis W i s s m. 

M. Sa 1 ope k (1949a, 1949b, 1960) je klastifoo-karbonatni kompleks 
sedimenata, koji Ide na mladem palcozoiku i normalno prelazi u dolo­
mite gornjeg trijasa, kao cjelinu uvrstio u rabeljske naslage. Ujedno 
je pretpostavio redukciju donjotrijaskih i srcdnjotrijaskih sedimenata 
kao rezultat emerzije krajem mladeg paleozoika. 

L. Bo j an i c i F. Fritz (1963) u sklopu geolo~kih i hidrogeolo­
skih radova koje SU vdili u podrucju Crnog Luga, utvrdili SU i izdvojili 
unutar klastifoih karnickih naslaga dva litoloski razlicita kompleksa se­
dimenata. Autori ipak smatraju da ova granica nije stratigrafski oprav­
dana, nego ima samo prakticki karakter, te se pridrufoju misljenju 
starijih autora o karnickoj starosti cjelokupnog klastifoog razvoja. Gra­
nica, kojom su odvojili dvije litoloski razlicite grupe sedimenata u kar­
niku, podudara se u potpunosti s granicom donji trijas-karnik, utvrde­
nom nasim istrazivanjima u Gorskom kotaru. 

Novija petrografska istrazivanja trijaskih klastifoih sedimenata, do­
punjena i potvrdena paleontoloskim nalazima i terenskim studijem geo­
loskih odnosa, unijela su novo svijetlo i zahtjevaju reviziju dosada5njih 
rezultata. BazirajuCi se na petrografskim i mincraloskim kriterijima iz­
dvojena su dva razliCita kompleksa sedimenata: a) donji, koji pripada 
donjem trijasu, mozda mjestimifoo s prelazima u srednji trijas; b) gor­
nji, koji pripada karniku. Sedimentni komplcks donjeg trijasa razlikuje 
se od karnickog po razlicitom petrograf skom tipu klastifoih i karbo­
natnih clanova, te po razlicitom sastavu tcskih minerala. To su dvije 
litoloskc asocijacije, ciji detritifoi materijal potjece iz razlicitih distri­
butivnih provincija i koje su formirane u razlicitim uslovima. 

Granica izmedu donjeg trijasa i karnika jasno je izrazena naglom 
promjenom tipa sedimentacije, a cesto je markirana konglomeratima 
u kojima nalazimo valutice donjotrijaskih dolomita. Ovi konglomerati 
predstavljaju transgresivne elemente karnika. 

Podaci o razvoju trijasa u Gorskom kotaru rezultat su geolosko-pe­
trograf skog rada. Mikroskopske analize i sedimentolosku problematiku 
obradila je B. Sc av n i car, dok je geolosku problematiku i terenska 
istrazivanja izvrsio A. S us n j a r a. 

Gornjopermske i donjotrijaske fosile odredila je prof. V. Kochan­
s k y, na cemu joj zahvaljujemo. Prof. M. Her a k u i prof. D. Ne­
d el a - Devi de zahvaljujemo na korisnim savjetima. 
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DONJI TRIJAS 

Rasprostranjenost i razvoj 

Naslage donjeg trijasa na istraiivanom terenu nalazimo u nekolik .. 
odvojenih podrucja, najcdlce u kontaktu s gornjim paleozoikom i kar· 
nikom. Jedna zona donjotrijaskih sedimenata prati naslage go~njeg pa· 
leozoika od Suhe Recine i Mrzlih Vodica preko Podtisovca, Mrzlovo· 
dickog i Crnolu5kog Zelina i Crnog Luga do Malog Sela, gdje je tek­
tonski prekinuta. Druga zona donjeg trijasa moze se pratiti oci. Gerova 
u smjeru SZ do kote 771. U ju!nom dijelu ove zone, kod Gerova, kom­
pleks gomjopaleozojskih, donjotrijaskih i klastienih karnickih naslaga 
nalazi se u inverznom polofaju, dok u prufanju prema sjeveru prelazi 
u normalan polofaj. Osim toga utvrdeno je da donji trijas ima znatnu 
rasprostranjenost u podrucju Lokava: Sagarica te izmedu Homera, De­
bele Lipe i Ostraca. Manje pojave su konstatirane u usjeku ceste u 
Lokvarskim Lazama i ju!no od Koprivnog vrha. 

Na temelju geoloskih istrazivanja izradena je karta rasprostranjenjc: 
· donjeg trijasa u ovom dijelu Gorskog kotara (prilog 1) i dat je shemat­
ski litoloski stup razvoja donjotrijaskih sedimenata (sl. 1). 

Asocijacija sedimenata donjeg trijasa u spomenutim podrucjima 
predstavljena je izmjenom klastienih i karbonatnih clanova, koji gra­
duiraju od pje8cenjaka s dolomitnim cementom preko pjeskovitih do­
lomita do cistih dolomita, a u ovisnosti od ucesea terigene, odnosno 
karbonatne komponente. 

U granienom podrucju donjeg trijasa s gornjim paleozoikom pojav­
ljuju se dolomiti, koji se mogu pratiti u gotovo cijelom istra!enom 
podrucju, a najstariji SU clan donjeg trijasa. Debljina im varira od 
3-10 m. Na dolomitima, nakon tanke serije (3-6 m) sivih i smedih gli­
novito-pjesfanih sedimenata, kontinuirano slijedi tipiena donjotrijaska 
serija crvenoljubifastih, tanko uslojenih, tinjeastih skriljavih pjesce­
njaka u izmjeni sa fockastocrvenkastim pjeskovitim oolitskim dolomi­
tima. U gornjem dijelu kolicina terigenog detritusa opada, a prevla­
davaju karbonatne naslage s rijetkim tankim uloscima tinjcastih pjc-· 
scenjaka. Cijela serija ovih sedimenata je dobro uslojena, a ukupna 
debljina naslaga iznosi cca 70 m. 

lako je u opisanim podrucjima donji trijas vecim dijelom pokriven, 
ipak se u pojedinim jarcima mogu naci lijepo otkriveni profili, gdje 
je vidljiv cijeli razvoj donjeg trijasa, a takoder kontakti s paleozoikom 
i karoikom. 

Petrografske karakteristike 

Dolomiti koji se javljaju u bazi donjeg trijasa su sitnozrni do sred­
njezrni, mozaiene strukture iii s vidljivim reliktima kalkarenitske grade. 
U Crnolwkom Zelinu i Gerovu u ovim dolomitima ima pojava silifika-
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Fig. l. Colonnes schematiques des couches 1ria9iques. 
1. Dolomit - Dolomie, 2. Dolomitizirani oolitski kalkarenirt - Calcarenite oolithique 
dolornitise, 3. G!inoviti <lolornit - Dolomic argileuse, 4.. Pjcskoviti dolomit - Dolomic 
grcseuse, 5. Pelit - Sediment paitique, 6. Pjcskoviti pelit - Sediment pelitique sableux, 
7. Glinovito-pjdeane naslage - Couches argilo-greseuses, 8. Tinjeasti pjdcen.iak -
Gres micace, 9. Arkoza -Arkose, 10. Konglomerat- Conglomerat, 11. Barit- Barytine. 
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cije u obliku malih oaza autigenog kvarca, dok se u Lokvama, te u 
podrucju od Mrzlih Vodica do Crnog Luga u njima pojavljuje barit, 
pracen manjom ili vefom kolicinom pirita. 

Tinjea.sti pjescenjaci i njihovi finozrni ekvivalenti skriljavi tinjeasti 
siltiti su osnovni clanovi donjeg dijela verfenskih naslaga. Skriljavost 
ovih stijena uvjetovana je orijentacijom listic'.:avih minerala paralclno 
plohama slojevitosti. Cesto se vidi ukrstcna slojevitost, neravnomjerni 
iii izuvijani raspored pjeskovitih proslojaka u karbonatnoj osnovi, te 
valne brazde (tabla l, 3 i 4) na gornjoj slojnoj plohi pjdcenjaka. 

Detritus pjdcenjaka je sitnozrn do srednjezrn i dobro sortiran. Ce­
stice su terigenog i intrabazenskog porijekla. Terigeni detritus je pred­
stavljen subangularnim zrnima kvarca, feldspatima iz reda kiselih pla­
gioklasa, muskovitom, rjede biotitom, zatim kloritom i cesticama sti­
jena. lntrabazenski materijal zastupljen je djclomifoo zaobljenim i 
zaobljenim kalkarcnitskim detritusom anorganskog i organskog porije­
kla (pseudooliti, ooliti, biogeni detritus). Najcdce su to sferifoe, elip­
tifoe iii izduzene, mehanicki talozene karbonatne cestice (tabla II, 2 i 3). 
One su uslijed submarinske abrazije i dolomitizacije izmijenjene i zbog 
toga im je obifoo tesko odrediti porijeklo. Cement je najcdce dolo­
mitni, rjede glinovit, kvarcni ili feruginozni. Dolomitni cement je po 
strukturi sitnozrn, a u odnosu na detritus kojeg povezuje, to je bazalni, 
rjede porni cement. U intersticijama mnogih donjotrijaskih pjcsccnjaka 
prisutan je, uz dolomitni cement, u podredenoj kolicini i glinoviti ma­
triks. Aktivnost karbonatnog cementa manifestira sc potiskivanjem ovog 
glinovitog matriksa i prodiranjem sitnih dolomitnih romboedara u njega 
i u pjdeana detritifoa zrna. Kvarcni cement nalazi se obifoo u kombi­
naciji s karbonatnim ili zeljezovitim cementom, a razvijen je kao sekun­
darni rast kvarcnih zrna. Zeljezni oksidni pigment rasprsen je u svim 
crvenim pjdcenjacima u obliku grudica, globula iii nepravilnih naku­
pina. Tinjeasti siltiti s kojima se pjdcenjaci izmjenjuju, obifoo su siro­
maliniji karbonatom, a bogatiji listieavim mineralima i glinom. Srednji 
sastav detritusa opisanih pje5cenjaka iznosi: 

Kvarc . . . . . . 
Fcldspati . . . . . 
Muskovit. klorit, biotit 
Karbonatni detritus . 
Cestice stijena . . . 

' 
Ukupni sastav (detritus i cement) 1znos1: 

Kvarc . . . . . . 
Feldspati . . . . . 
M uskovi t, klor~t, biotit 
Karbonatni detritus 
C:cstice sti j ena . 
Dolomitni cement . 
Glinoviti matriks . 

60. 78°/o 
9 ,23°/o 

10.63°/e 
15,87°/o 
3. 7 ]Ofo 

100,280/o 

35,59°/a 
5,37°/. 
6.200/o 
9,300/o 
2 360/o 

37 ,4 70/o 
4,080/o 

l00,37°/; 
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Na osnovu mineralnog sastava i ucdea pojedinih komponenata ovi 
pjdcenjaci su klasificirani kao kalkarentske subarkoze. 

U visestrukoj izmjeni s pjdcenjacima i siltitima javljaju se karbo­
natni sedimenti. Genctski promatrano to su alohtoni (mehanicki talo­
zeni) intrabazenski sedimenti. Zastupana su dva tipa: dolomitieni oolit­
ski kalkarenit i sitnozrni dolomiti mozaiene strukture. lako su oba do­
minantno karbonatni sedimenti uvijek sadrze primjese istog terigenog 
detritusa koji izgraduje pjdcenjake. Klastiena sedimentacija mijefa se 
s intrabazenskom karbonatnom sedimentacijom. Omjer terigenih cestica 
prema detritienoj karbonatnoj komponenti vrlo varira, pa su opazeni 
svi prelazni tipovi izmedu kalkarenita i pjescenjaka. U intervalima osla­
bljenog donosa terigenog matcrijala taloze se gotovo cisti karbonatni 
sedimenti. 

Pjeskoviti oolitski kalkareniti (tabla III, 1 i 2) su srednjozrni do krup­
nozrni. Najveci ooliti dosefo promjer 0,8 mm, dok je primijefani teri­
geni detritus znatno sitniji (0,06-0,20 mm). To su dobro uslojcne sti­
jene, koje takoder mjestimifoo pokazuju ukdtenu slojevitost ili neujed­
naceni raspored kalkarenitskih cestica, u ovisnosti s variranjem inten­
ziteta i smjera struja. Oni se mjestimifoo pojavljuju u ritmickoj izmjeni 
sa sitnozrnim alohtonim karbonatnim scdimentima, i tada se vidi gra­
duirana tekstura. Uz dominantnc oolite ove stijene sadde dosta biogenih 
detritienih cestica ili je organski detritus (fosil ili njegov fragment) po­
slu:lio kao jezgra oko koje SC vrsila oolitizacija. jezgra oolita je cesto 
zrno minerala ili cestica karbonatnog sedimenta (grudica vapnenog 
mulja). Ooliti SU pigmentirani Iino dispergiranim zeljeznim oksidom. 
dok je cement proziran, bezbojan i dobro kristaliziran. Ovi sedimenti 
u Gorskom kotaru su uvijek djelomieno do potpuno dolomitizirani. U 
ovisnosti od stupnja dolomitizacije ooliti su bolje ili slabije saeuvali 
svoju koncentrifou gradu. Ima slueajeva selektivne dolomitizacije s 
potpuno dolomitnim cemcntom, a vapnenim oolitima. Cesee je dolomi­
tizacija zahvatila i oolite i pretvorila ih u sitnozrni agregat dolomitnih 
zrna, koji se po kristalinitetu malo razlikuje od cementa (tabla III, 3 
i tabla II, 4). Oni bi se potpuno stopili s cementom da intergranularno 
saeuvan zeljezno-oksidni pigment ne markira jasno oblik bivsih oolita. 
Cesto se na ovim sedimentima vide i drugi znakovi dijagenetskih i epi· 
genctskih promjena pod utjecajem tlaka i intrastratalnog otapanja (de­
formiranost i razlomljenost oolita, mikrostiloliti i zubieasti kontakti 
medu oolitima) (Tabla Ill, 4). 

Drugi karbonatni clan je dolomit jednolifoe sitnozrne strukture, ta­
koder oneciscen silt-pjeskovitim terigenim detritusom (tabla II, 3). Pro­
mjer zrna varira od 0,1 - 0,01 mm. U nekima se vide sferiena i izdu­
zene vapnene cestice, vjerojatno biogenog porijekla, iii se nazire relikt .. 
na struktura kalkarenita. 

Asocijacija teS/dh minerala (prilog 2) eksktrahiranih iz donjotrija­
skih pje5cenjaka i pjeskovitih karbonatnih sedimenata pokazuje jedno-
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liean sastav ne samo u Gorskom kotaru, nego i u sirem podrucju vanj­
skc zone Dinarida. Podudarnost postoji u vrstama i u ucdcu pojedinih 
mineralnih vrsta, kao i u njihovim morfoloskim karakteristikama. Utvr­
dena je dominacija klorita, apatita, turmalina i rutila, te redovito pri­
sustvo cirkona. Opaki minerali svode se u glavnom na zrna hematita. 
Hcmatit se javlja i kao uklopak u kloritu. Biotit je rijedak, rastrosen 
i izblijcden. Dosta redovito pojavljuje se brukit. Karakteristifoa je iz­
vanredna zaobljenost vecine teskih minerala (tabla V, l-5); to je oso­
bito izrazeno kod apatita, koji je dobio jajolik oblik. Od toga nisu 
izuzcti ni listieavi minerali, pa je zaobljenost muskovita i klorita tipifoa 
za gotovo sve do sada ispitane donjotrijaske sedimente. 

Paleontoloska dokumentacija 

Starost opisanih naslaga potvrdena je nalazom fosila karakteristifoih 
za donji trijas. U tinjeastim pje5cenjacima Lokvarskih Laza, Crnolu­
skog Zelina, Crnog Luga, Gerova i Lokava nadeni SU otisci i kamene 
jezgre skoljka.5a Anodontoplwra fassaensis W i s s m.; u Crnoluskom 
Zelinu Pseudomonotis cf. inaequicostata Benecke; u dolomitima Ge­
::ova foraminifera Meandrospira iulia (Premo Ii Silva). Sjevemo 
od Homera (sire podrucje Lokava) u sloju pjeskovitih dolomita nalaze 
se brojni sitni skoljkasi, koji se zbog slabe oeuvanosti nisu mogli deter­
minirati. Ostaci makrofosila donjeg trijasa SU vrlo rijetki i slabo oeu­
vani, sto je glavni razlog da ovc naslage nisu ranije primijecene i uvr­
stene u donji trijas. Slaba fosilifernost vjerovatno je uslovljena visokim 
stupnjem dolomitienosti donjotrijaskih naslaga Gorskog kotara. 

Geoloski odnosi gornjeg paleozoika i donjeg trijasa · 

Geolosku granicu izmedu gornjeg paleozoika i donjeg trijasa postavili 
smo na temelju litoloske promjene, tj. nakon prve pojave slojeva do­
lomita. Ova granica se potpuno podudara s granicom koja je ranije 
postavljena izmedu gornjeg paleozoika i karnika. Iznimka su lokaliteti 
Podtisovac i Suha Recina kod Mrzlih Vodica. 

Donjotrijaske naslage nalazimo u istrazenom podrucju uz gornji pa­
leozoik na kojemu Ide. Na niz mjesta vidljiv je direktni kontakt, ali 
nigdje nisu opazeni elementi transgrcsivnog odnosa, vec se dobiva do­
jam da se radi o kontinuitetu naslaga. Kako to na terenu nije posve 
jasno, pokufali smo rijesiti ovaj problem koristeCi se petrografskim me­
todama. Na ovaj nacin primijeceno je da se u granifoom podrucju 
prema donjem trijasu na lokalitetima Suha Recina, Podtisovac, Zelina 
i Trsce pojavljuju pjescenjaci koji imaju karakteristike paleozojskih 
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i donjotrijaskih klastienih sedimcnata. Po vanjskom izgledu i crvenoj 
boji spomenuti gornjopaleozojski sedimenti su na nekim lokalitetima 
vrlo slieni donjotrijaskim naslagama, narocito u podrucju Trsca. To je 
zavelo ranije istrazivace da su u Podtisovcu i Suhoj Recini tc naslage 
uvrstili u karnik, a na drugim mjestima njihove ekvivalente sive boje 
u gornji paleozoik. U petrografskom smislu ove naslage imaju karakter 
prelaznih slojeva. Da bi mogli uociti ovaj kontinuitet u petrografskom 
sastavu izmcdu gornjeg paleozoika i donjeg trijasa u Gorskom kotaru, 
nufan je kratak pregled sastava paleozojskih pjescenjaka. 

Paleozoik u Gorskom kotaru ie predstavljcn kontinuiranom scrijom geosinkli.nalnih 
klastifoih sedimenata s ·ritmickom izmjcnom psamitskih i pelitskih clanova. rjcde kon­
glomeratima, a mjestimil:no ~ lcfoma bioklastifoih vapnenaca. Pje5ecnjaci gornjcg 
paJcozoika izgradcni SU od kvarca. ccstica stijena (kvarciita, rofojaka, pjeSeenjaka, 
skriljaca), feldspata, muskovita, klor~ta i biotita. 

Srcdnji sastav dctritusa pjdcenjaka iznosi: 

Kvarc . . . 
Feldspati . . . • . 
Cestice &tijena . . . 
Muskovit, klorit, biotit 

57 .881/t 
10.42°/e 
21.97°/o 
9,361/e 

99,63'/• 

Prcracunato na ukupni sastav (zma i mafriks) dobiva se: 

Kvarc . . . . . . 
Feldspati . . . . . 
Cestice stijena . . . 
Muskov)t, klorrt, biotit 
Matriks • . . . . 

44,IQG/o 
7,61°/o 

16.82°/o 
6.57°/o 

2s,2s01. 

100,381/t 

Maotriks je kloritno-sericitni, a nastao jc kao produkt dijagenetske reorganizacije 
primarno glinovitog mulja, talozenog zajcdno s pjcskovitim detritusom. Precipitirani 
sekundarni kemijski cement (karbc>natni. kvarcni) zastupljcn je u podredenoj kolicini 
u odnosu na primarni matriks dctriti<"nog pori jckla. Autigeni pirit je uvijck prisutan. 
Na .temeliu iznesenog sastava ovi pjdecnjaci su klasificirani kao litoidne grauvake. 
Kod ,.zreli ieg« ti pa tzv. kvarc-grauvakc mnoga zrna su dovedcna u kontakt istiskiva­
njcm matriksa i autigenim rastom kvarca. Ovakav tip grauvake, s jacc izrazcnim 
kvarcnim karakterom, cest .ie u starijim serijaima. . 

Teski minerali paleozojskih pjei!ceniaka svode se uglavnom na tri vrste: cirkon, 
turmailin i rutil. Veci dio ovih je zaoblien, &to sugerira njihovo porijcklo iz starijih 
sedimcnata. Apaibi·t se pojavljuje medu tdkim mincralima vccinom sporadil'no. a samo 
gdjeg-dje u znaeajnijoj kolicini. Prisusitvo apati ta , kao i biotita. i uz njih izvjesna 
kolicina subangularnog cirkona i turmalina upucuje na kiselc eruptivne stijcne kao 
izvorne materiiale ovih sediimenata. Osim toga prisustvo detritil'nog- klorita, a za•tim 
za 1?'-0mii oaleozoik vanjskih Dinari-da vrlo karakteristil'nog klori~oida. ukazuje i na 
uce8cc niskometamorfnih izvornih stijena. Ali ovakav sastav tdke frakciie nc mora 
iskljucivo biti posljedica prirode izvornih st ijcna, nego obo!!"accnje stabilnim mincral­
nim virstama (cirkon. turmalin, rutil) moze biti dobrim diielom posl icdica diia~cnet­
skih promjena kao sto je rcduciranje nestabilnih vrsta intrastraitalnim otapanje111. 
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U pjdcenjacima granifoog podrucja s donjim trijasom nalazi se, 
kao i u paleozojskim, klorit-ilitski ili sericitni matriks, premda je nje­
gova ukupna koliCina manja. I pjdeenjaci iz donjih dijelova donjeg 
trijasa, gdje vec karbonatni cement dominira, sadde u intersticijama 
jos dosta sitnolistieavog minerala glina. Antigeni pirit, koji je cest u 
paleozoiku, javlja se jos i u ovim pjdcenjacima s granice paleozoik-do­
nji trijas, kao in nizim dijelovima donjeg trijasa. Ipak kod mnogih vec 
dominira pigment zeljeznog oksida ili hidroksida tj. ljubieastocrvena 
i crvcnosmeda boja (Tdce, Podtisovac, Suha Recina). Na pjdeanom 
dctritusu promjene su izrafrne povceanjem kolicinc klorita, muskovita 
i biotita, koji se javljaju u krupnim, blago povijenim i subparalelno 
usmjerenim ljuskama. OpaZen je porast kolicine fcldspata, dok SU ce­
stice stijena u opadanju. Karbonatni detritus karaktcristiean za donji 
trijas nije primijecen. Srcdnji sastav detritusa opisanih pjescenjaka 
IZ110SI: 

Kvarc . . . . . . 
Feldspati . . . . . 
Muskovi·t, klorit, biotit 
C:estice stijena . . . 

Ukupni sastav (detritus i cement) iznosi: 

Kvarc . . . . . . 
Feldspati . . . . . 
Muskovit, klorit, biotit 
C:esticc stijena 
Matriks 
Zeljezni oksi<l 

54.009/o 
13,55°/o 
17 .55°/t 
14,85°/o 

99,95°/o 

43,30°/o 
10,84°/o 
14.05°/o 
11,83°/o 
16.40°/o 
3,640/o 

100.11 D/o 

Tdki minerali ovih pje8eenjaka najbolji su odraz kontinuiranih pro­
mjena koje su nastupile, iii zbog postepenog jaeanja utjecaja novog 
distributivnog areala, iii zbog postepenih promjena uslova sedimenta­
cijc. Na tabeli i dijagramima teskih minerala (sl. 2 i prilog 2, 3) vide 
se kontinuirane promjenc na asocijaciji teskih minerala. One se svode 
na slijedece: redovitiji nastup i porast koliCine apatita (koji u donjt:rn 
trijasu postaje dominantni tdki mineral); porast kolicine klorita, listiCi 
kojeg postaju svc vise zaobljeni, a sadrze nepravilne i heksagonalnc 
lj uscice hematita; postepeno izosta janje kloritoida, a nastup brukita; 
opadanje kolicine cirkona i turmalina. Zanimljiva je pojava barita kao 
akccsornog tdkog minerala u nekim uzorcima. 
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lznesene karakteristike mineralnog sastava ukazuju na tijesnu vezu 
izmedu gornjeg palcozoika i donjeg trijasa u Gorskom kotaru, tj. kon­
tinuitet s postepenom izmjcnom uslova sedimentacije. lpak smatramo 
da su potrebna daljnja terenska i laboratorij ska istraiivanja da bi se 
problem odnosa gornjeg paleozoika i donjeg trijasa definitivno rijdio. 
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SL 2. Prikaz kontinuiranih promjena sadrfaja tdkih minerafa od gomjeg palcozoika 

do donjeg trijasa. 

Fig. 2. Representation des variaHons graduclles des teneurs en mineraux lourds de 
Pali:ozoique superieur au Trias inferieur. 
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Uvjeti sedimentacije 

Tdki mincrali donjeg trijasa ne razlikuju sc bitno od gornjopaleozoj­
skih, a promjene koje nastupaju u asocijaciji tdkih minerala su kon­
tinuirane i vise kvantitativnog nego kvalitativnog karaktera. Ovo na­
vodi na misao da je u gornjem paleozoiku i donjem trijasu postojala 
ista distributivna provincija, ali su se postcpcno mijenjali tektonsko­
sedimentacioni uvjcti. Paralelno s progrcsivnom erozijom, koja u gor­
njem paleozoiku snizuje reljef izvornih podrucja detritienog materijala 
(kordiljcre?), puni se i oplieava bazen sedimentacije i izravnavaju sub­
marinski reljcfi. Takodcr se povecava alkalinitct vode i formiraju se 
svc povoljniji uslovi za karbonatnu sedimentaciju, koja cc se postepeno 
uspostaviti tokom donjeg trijasa. Ovako izmijenjcni uslovi u sredini 
se<limentacije mogli su utjecati na promjenu stabilitetnih odnosa tdkih 
minerala. Pitanjc je, da li SU uoeene kvantitativne promjene medu te­
skim mineralima (sve veea zastupljcnost apatita, smanjenje kolicine 
cirkona, turmalina i rutila, sve veea rastrosenost i postepcno izostajanje 
biotita) posljedica erozijom otkrivenih novih izvornih stijena, koje su 
bogatije apatitom. a siromafoijc cirkonom, - ili je ar~·~'l u novo nasta­
iim uvjctima u sre<lini sedimentacije stabilan i zato oeuvan, dok su 
cirkon i ostali rezistentni mincrali samo relativno osiromaseni. Ovi ge­
netski problemi, kao i stabilitetni odnosi tdkih minerala u sedimenta­
cionim i postsedimentacionim uslovima su stvari daljnjih studija i za sada 
jos nisu rijdeni. 

O<lsutnost krupnozrnih iii lose sortiranih sedimenata u donjcm trijasu 
iskljucuje vrlo istaknutc reljcfe u blizini, jake submarinske nagibe, uru-
5avanja i za njih vezane jake turbidne struje. Distributivno podrucje 
bilo jc ndaljeno i umjereno izdignuto. Po petrografskom tipu matifoe 
stijenc bi odgovaralc starijim sedimentima, kiselim eruptivima i nisko­
metamorfnim stijenama, sto zakljufojemo na temelju sastava i morfo­
loskih karakteristika akcesornih tdkih minerala. Teksturne i strukturnc 
karakteristike <lonjotrijaskih sedimenata upueuju na plitkomorske uvjete 
sedimentacije. Materijal je prenosen valovima i strujama, usitnjavan, 
valjan i sortiran u uslovima plitke vode. Klastifoa sedimcntacija mijda 
se i izmjenjuje s bazenskom karbonatnom sedimentacijom. Ova je pro­
dukt submarinskih kemijskih i mehaniCkih procesa u plitkovodnoj uz­
burkanoj sredini povremeno zasicenoj s CaC0:1 (ooliti). U gornjem di­
jelu donjeg trijasa prinos detritusa kontinentalnog porijekla opada, a 
prevladava karbonatna sedimcntacija odrafavajuci veci stabilitet uvjeta 
sedimentacije. Karbonatni scdimenti Gorskog kolara, primarno vapueni 
talozi, transformirnni su u dolomite vjerovatno u ranoj dijagenezi. 

Opisane naslage su !JO petrografskim karakteristikama sliene donjo­
trijaskim naslagama Velebita i Like, kako su pokazala nafa dosadafoja 
istrazivanja u tim podrucjima. Ova slienost sc manifestira u istoj asoc.i­
jaciji sedimenata (tinjfasti kalkarenitski pjdcenjaci s dolomitnim ce-
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mentom, pjeskoviti dolomiti, dolomitizirani oolitski kalkareniti), po 
identienosti mincralnog sastava odgovarajuCih Clanova, te po sastavu 
teskih minera)a - sto SVC upueuje na sJifoe us)ove scdimentacije i za­
jcdnicki izvorni areal, koji je opskrbljivao istim detritifoim materija­
lom sire podrucje zapadnih Dinarida. 

SREDNJI TRIJAS ? 

Sjeverozapadno od Crnoluskog Zelina i sjeverno od Lokava u pod­
rucju Sagarice na granici izmedu crvenkastih donjotrijaskih dolomita 
i karnickih klastifoih naslaga, nalaze sc male pojave sivog dolomita. 
Ovaj se dolomit po svom izgledu i strukturi razlikuje od donjotrij askog. 
na kojemu normalno ldi. Njegov superpozicijski polofaj, kao i slifoost 
s anizickirn dolomitima Like, ukazuje na moguenost njegove anizicke 
starosti. 

Sjeverozapadno od Gerova razvijeni su karniCki konglomerati. U 
njima su, uz ostale, ceste i valutice sivog vapnenca, koji je litoloski sli­
ean srednjotrijaskim vapnencima Like; mikroskopskom analizom utvr­
dene su takoder strukturne karakteristike vrlo bliske srednjotrijaskim 
kalkarenitirna. Zapadno od kote 6-!2 iz takove vapnenjacke valuticc 
odredene su alge Diplopora ammlata Schaf ha u t 1 (tab. VI; 3, 4) i 
Macroporclla beneckei (Sa 1 om on) (tab. VI; 5), koje dokazuju njenu 
ladinicku starost. Ovaj nalaz ukazujc da su u Gorskom kotaru bili ba·· 
rem mjestimifoo razvijeni ladinicki vapnenci, koji su kasnije erozijom 
razorcni i pretalozeni u karnil:ke konglomerate. 

KLASTICNE NASLAGE GORNJEG TRIJASA - KARNIK 

Rasprostranjenost i razvoj 

Karnil:ke naslage u istrazivanom terenu nalazimo prctefoo u kontaktu 
S donjim trijasom, pa SU i proueavane na istim, vec opisanim JokaJite­
tirna. Osim toga istrazivane su u podrucju Trsea i Dcdina. 

lako su karnickc naslage na izgled slifoe donjotrijaskim (ista boja, 
izmjena klastienih i karbonatnih clanova), one se po petrografskim ka­
rakteristikama i uvjetima postanka bitno razlikuju. Razvijene su u spe­
cififoorn facijesu crvenih, crvenoljubieastih i zelenkastosivih klastienih 
sedirncnata, koji su u gornjim dijelovima postepeno zamijcnjeni dolo­
mitima. Normalni slijed karnickih naslaga je ovakav: konglomcrati u 
bazalnim dijelovima serije; zatim slijede pjescenjaci u izmjeni sa crve­
nim pjeskovitopelitskim scdimentima. Peliti sadde proslojke sivih do­
lomita, kojih je dalje u sukcesiji sve vise, dok konafoo nc prevladaju. 
(Slika 1) 
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Opisani slijed kamickih klastienih. sedirnenata ne nalazimo na svim 
proufavanim lokalitetima. u pru!anju se pojedini clanovi isklinjuju, 
pa je zbog toga i debljina cijelog klastienog kompleksa vrlo varijabilna. 
U podrucju Crnog Luga, Triea, te sjeverozapadno od Gerova mjesti­
mieno iznosi vise .desetaka metara, dok je na padinama Debele Lipe 
klastieni kamik zastupan jedino dolornitnim konglomeratima debljine 
svega oko 3 m. Konglomerati su uglavnom izgradeni od valutica stijena 
starije podloge, na kojoj direktno leze. Medutim konglornerati nisu 
svuda najdonji Clan karnika. Na kojedinirn lokalitetima izmedu njih i 
starije podloge nalazirno pelitske sedirnente. U tom slueaju su u kon­
glomeratirna zastupljene valutice i drugih starijih stijena. 

Petrograf ske karakteristike 

Konglomerati kamika su krupnozmi petromiktni brefo-konglomerati 
crvene i crvenosive boje. Sadde slabo sortirane, poluzaobljene do sub­
angulame fragmente stijena i minerala. Maksirnalni promjer valutica 
ne prelazi 10 cm. 

Detaljna mikroskopska istrazivanja 30 preparata ovih konglomerata 
dala su znafajne rezultate. 

U podrucju Gerova veCina valutica ovih konglomerata pripada vap­
nencima, zatim kvarcitima, pjescenjacima, kvarc-kloritnirn skriljcirna, 
rofojacima i fragrnentima kisele eruptivne stijene. Monomineralna zrna 
su nesto sitnija i nezaobljena. To su krhotinasti fragmenti eruptivnog 
kvarca, feldspati, te zrna sa strukturorn prora5tanja kvarca i feldspata. 

Valutice karbonatnih stijena su vrlo raznorodne: finozmi i kriptokri­
stalasti vapnenci, rekristalizirani vapnenci, oolitski kalkareniti i biokal­
kareniti, dolomiti i dolomitieni vapnenci. Medu njima znafajan je nalaz: 

a) valutice gornjopermskog vapnenca s Gymnocodium bellerophon­
tis (Ro th p l e t z), Gymnocodium sp., Apterinella sp., Globivalvulina 
sp. (tabla VI, 1 i 2). 

b) Valutice donjotrijaskog oolitskog kalkarenita (tabla I, 1). 
c) Valutice srednjotrijaskog vapnenca s ladinickim algama (opisane 

u poglavlju Srednji trijas). 
Cement ovih konglomerata je kalcitni, mikrozrnate strukture, mjesti­

mieno rekristaliziran u srednjezrni kalcit. Oko zrna kvarca i feldspata 
postoji aureola fibroznog i zrnatog kalcita, kojeg su vlakanca iii izdu­
zena ·zrna orijentirana okomito na rubove detritienih zrna. Kalcit na­
griza zrna kvarca i feldspata, prodire u njihove prsline i presjeca ih. 
U cemeAtu veCine konglomerata ima mnogo sitnog detritusa (kvarca, 
feldspata i cestica stijena), tako da je vezivo u sirem smislu pjdce­
njacko. Ima pojava medusobnog sabijanja valutica s konveks-konkav­
nim ili nazubljenim kontaktima medu njima. 
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U Lokvama karnicki konglomerat sadrl.i uglavnom valutice donjo­
trijaskih oolitskih kalkarenita i pjeskovitih dolomita sa kvarcom, musko­
vitom i kloritom. Osim krupnih valutica ima dusta razdrobljenog sit­
nijeg materijala istog sastava. U intersticijama je dolomitni cement, 
ali najcdce postoje mikrostilolitski kontakti medu karbonatnim de­
tritusom. 

Sjevcrozapadno od Crnoluskog Zelina dolazc slieni konglomerati, ali 
se ovdje uz njih javljaju krupnuzrni konglomeratieni pjescenjaci, koji 
sadde kao dominantnu komponentu eruptivni kvarc i hipidiomorfne 
feldspate. Isti tip krupnozrnog kvarc-feldspatnog reziduuma dolazi u 
Malom Selu, i bit cc kasnijc opisan. 

Pjesceujaci su najcdee ljubieastocrvene, rjede mrljasto sivocrvene 
i sive boje. Nikada nisu tinjeasti, stu ih vec na prvi pogled odvaja od 
donjotrijaskih pjdcenjaka. Vrlo cesto su krupnozrni, ali mogu varirati 
do sitnozrnih. Detritus je osrednje do dobro sortiran, a oblik zrna je 
nepravilan i angularan. Osnovna karakteristika jc njihov feldspatski 
karakter i prisustvo eruptivnog (piroklastienog?) nepreradenog kvarca, 
sto ih bitno difercncira qd pjescenjaka donjeg trijasa (tabla IV, I-4). 
Srednji sastav detritusa ovih pjdcenjaka je slijedeCi: 

Kvarc . . . . 
Feldspati . . . 
Cestice sti jena . 
Klorit, muskovit 

Ukupni sastav (detritus i cement) iznosi: 

Kva,rc .. 
Feldspati . 
Ccstice stijena . . 
Klorit, muskovit 
Karhon:i.tni cement 
Kvarcni cement . . 
Hema.titni cement . 

55,02°/o 
28.30°/o 
16.48°/o 
0,28°/e 

100,08°/e 

36, 18°/o 
18,850/o 
10,920/o 
0 180/o 

29.160/o 
0,480/o 
4 240/o 

100,010/o 

Iz ovih podataka vidi se bogat sadrfaj feldspata karnickih pjdce­
njaka. Zastupljeni su hipidiomorfnim ili nepravilnim zrnima, koja su 
zamuccna uslijed trosenja. Mjerenjem nekollko zrna dobiven je sastav 
albita u kojima kolicina anortitske komponente varira od 0-80/o; podaci 
su interprelirani pomocu krivulja za niskotemperatume plagioklase. 
To SU rjcdc zrna-samci, cesce sraslaci karakterizirani vrlo tankim dis­
kontinuiranim, vretenastim lamelama, slifoirn onima kod mikropertit­
skog srastanja. Osim toga redovito dolaze zrna sa strukturom grafickog 
prorastanja kvarca i feldspata. 

Kvarc je svjez, hez mincralnih uklopaka. Najcesce ima oblik nepra­
vilnih angularnih krhotina, poput onih piroklaslienog porijekla. 

100 



Stavnica.r &: Sufojara: Trijas u Gorskorn kotaru 

Cesticc stijena, kojc dolaze kao detritus u ovim pjdcenjacima, nisu 
ceste, osim u nizim nivoima pjescenjaka, koji se nalaze uz konglomerate. 
To su fragmenti kvarcita, vapnenaca, rjcdc rofoaca. 

Cement je najcdce karbonatni (kakitni i/ili dolomitni), mjestimifoo 
krupno kristaliziran. Rubovi zrna onecisccni SU zeljezno-oksidnim fil­
mom, pa se pretpostavlja feruginozni primarni cement, koji je kasnije 
potisnut karbonatom. U nekim proslojcima pjdcenjaka Gerova i Lo­
kava saeuvan je iskljucivo glinovito-zcljczoviti cement. 

Kvarcni cement je opazen jcdino u krupnozrnim pjdccnjacima iz 
donjih dijelova karnicke serije u Crnoluskom Zelinu i Malom Selu. 
Ovaj sediment prcdstavlja koncentrat eruptivnog kvarca i feldspata, 
cija SU zrna medusobno prorasla. Sekundarnim rastom kvarca oko kvarc­
ne jezgre i u optickom kontinuitctu s ovom, zrna kvarc-feldspatskog rezi­
duuma dovedcna SU U kontakt j na taj nacin formirana zmata struk­
tura. To je razlog sto stijcna pod mikroskopom izgleda kao eruptiv tipa 
lcukokratskog granita ili granodiorita. Ovaj sedimentni clan kamika 
sa strukturom »regeneriranog« eruptiva nesumnjivo ukazuje na nepo­
srednu i direktnu vezu s nekim kisclim cruptivnim tijclom, na naglo 
mehanicko razaranje tog eruptiva i akumulaciju kvarc-feldspatskog re­
ziduuma bez prerade i znaeajnijeg transporta, gotovo in situ. Sarno na 
spomenutim lokalitetima dolazi u karniku ovako maksi.malno koncentri­
ran i nepreraden erupti.vni materijal; dalje u sukcesiji slojeva slijede 
arkozni pjdeenjaci s karbonatnim cementum, kakve nalazimo na svim 
ostalim lokalitetirna. Kod arkozniii pjdcenjaka tip osnovni.h sastojaka 
kvarca i fcldspata je u cijelom podrucju Gorskog kotara isti. Iako je 
nesumnjivo njihovo vulkanogeno porijcklo, ostaje pitanje nisu Ii to 
ipak piroklastifoe akumulacije vezane za eksplozivni vulkanizam, kakav 
je registriran u karniku Like i V elebita, a ne epiklastieni produkti 
svjde otkrivenih konsolidiranih eruptivnih stijena. 

Asocijacija teJkih minerala (prilog 2) ovih pjdcenjaka karakterizi­
rana je dominacijom opakih zrna magnctita, hematita, rjede ilmenita. 
Grupa prozirnih tcskih minerala zastupljena je pretefoo cirkonom i 
lurmalinom. Cirkon se morfoloski razlikuje od onog u gornjem paleo­
zoiku i donjem trijasu (tabla V). Cirkon iz karnika zastupljen je krup­
nijim kristalifona, koji su prizmatski izduzcni i p1-etefoo nezaobljeni, 
dok je onaj iz pjdcenjaka donjeg trijasa u obliku sitnih, kratko-stubi­
eastih i vrlo zaobljenih indivi<lua. Turmalin se pojavljuje u zelenosme­
dim subangulamim zmima, ali opafoni su ruzieasti i plavi varijetiti. 
Rutil je redovit sastojak teskih frakcija karnickih naslaga. Znafajna 
je pojava korunda, koji se javlja u obliku angularnih zrna u mnogim 
kamickim pjdcenjacima Gorskog kotara. Identificiran je rendgeno­
grafski takoder u pclitskim sedimentima (Gerovo). Nigdje nije opazen 
u sedimentima donjeg trijasa. 
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Pelitski sedimenli, koji se vi$cstruko izmjenjuju s pJescenjacima, su 
karbonatno-glinoviti i malo pjeskoviti. Oni su crvcnoljubifaste boje, 
pretefoo zcmljaslog izgleda i drobljivi, a mjestimieno cvrsci, u ovisno­
sli od sadrfaja karbonatnc komponentc. Cesto su vrlo dolomitieni (kat­
kada i 30-500/o CaMg/C0 3/ 2), sto im daje vefo tvrdofo, ali i lomljivost, 
pa se takovi krse u sitnc ostrobridne fragmente. Karbonatna kompo­
nenta je negdje i kriptokristalasti kalcit, no najcdce su to sicu5ni rom­
boedri dolomita. Sastav nckarbonalne komponente odreden je rendge­
nografski metodom praska na 5 dckalcificiranih uzoraka iz Gerova, 
Tr.Sea, Malog Sela i Dedina. Utvrden je za sve uniformni sastav: ilit, 
kvarc, albit-oligoklas, klorit, hematit. Pjeskovite primjese u pelitskim 
sedimentima su identifoe s onima koje izgraduju pjescenjake. 

U gornjem dijelu dolomitieni pelitski sedimenti su zelenkastosive 
boje i njih u daljnjcm slijedu postepeno zamjenjuju dolomiti. Ovi su 
najprije glinoviti i sadrk male kolicine silt-pjeskovitog detritusa, a 
zatim prelazc u ciste kompaktne dolomite. 

Gcoloski odnosi karnika i starijih naslaga 

Na istrazivanom terenu gornji trijas je transgresivan na starije na­
slage. Na to upueuju vcc opisane pojave: bazalni konglomerati, ciji sa­
stav i paleontoloski sadrfaj vapncnih valutica pokazuje genetsku vezu 
s podlogom na kojoj lde; nagla promjena tipa sedimentacije; pro­
mjena debljine po prufanju uslijcd isklinjavanja pojedinih clanova, sto 
se mofr tumaCiti postojanjem paleoreljefa. Vafan faktor koji govori 
u prilog karnickc transgresije je Cinjcnica da karnicke naslage Ide na 
razlicitim clanuvima starije podloge. Sjeveroistoeno od Tdea lde na 
gornjem paleozoiku; u ostalim istrazenim lokalitetima na razlicitim lito­
loskim Clanovima donjeg trijasa, a u podrucju Sag-arice i SZ od Crno­
luskog Zetina na aniziku {?). Mjestimifoo odsustvo bazalnih konglo­
merata gornjeg trijasa te opccnilo slabo izrazena kutna diskordanca iz­
medu donjeg i gornjeg trijasa, kao i njihova litoloska slifoost, mogu 
dovcsti do krivog zakljucka o litoloski i stratigrafski kontinuiranoj 
cjelini. 

Uslovi sedimentacije 

Pctrografski sastav klastienih karnickih sedimenata upueuje na ne­
stahilne tektonsko - sedimentacione uvjete. Nesumnjivo se moze pret­
postaviti postojanje uzdignutih reljefa u hlizini mjesta sedimentacijc, 
brza erozija tj. kratka izloknost agensima trosenja i sedimcnlacija hez 
znafajnije kemijske i mehanicke prerade materijala. To ~am potvr­
<1uju saeuvanost vapnenaca kao krupnog detritusa, bogatstvo feldspata, 
slaba zaobljenost krupnog i sitnog detritusa i osrednja sortiranost. 
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Razvoj stratigrafskih clanova i petrografski sastav stijena emergira­
nog rcljefa jasno se reflcktira u scdimentnom sadrfaju karnickih kla­
stita. Znaeajan udio su imali paleozojski, donjotrijaski i srednjotrijaski 
sedimenti, kojih produkte razaranja nalazimo u konglomeratu karnika. 
Cinjcnica da svi oni dolaze u istom nivou karnickog konglomerata upu­
euje na postojanjc izvjesnih starijih geloskih struktura. Fcldspatima 
bogati arkozni pjdcenjaci, tip kvarcnih zrna i sastav teske frakcije upu­
euje i na prisustvo kiselih eruptivnih stijena koje SU stanovitim pokre­
tima dovedene na povdinu. Vjerovatno su ovi pokreti bili praeeni eks­
plozivnom vulkanskom aktivnoseu, na sto ukazuju piroklastifoi elementi 
u sedimentima. Piroklastifoe clanove nalazimo takoder u karnickim na­
slagama susjednih podrucja Like i Velebita. 

Postepeno reduciranjc klastifoe sedimentacije, a prevlast pelitske, 
zatim karbonatne sedimentacije ukazuje na smirivanje pokreta i vul­
kanizma, zaravnjivanje okolnih reljefa i postepenu stabilizaciju u ba­
zenu sedimentacije. 

Primljeno 9. 11. 1966. lnstitut za ,rr;eoloska istrazivanja, 
Zagreb, Kupska 2. 

LITERATURA 

Bo j an if., L. & Fritz, F. (196.3): Geolo§ka i hidrogeoloska isbraiivanja podrucja 
Crnog Luga. Arhiv lnstituta za ge1>l. istraZ. 3570, Zagreb. 

H c r a k, M. (1962): T.rias de la YougC>Slavie. Geoloski vjesnik. 15, Zagr-eb. 

Koch, F. (1932a): Gcoloska karta Ddnice-Susak, M l: 75.000, Beograd. 

Koch, F. (1932b): Geoloska karta Ogulin-Stari Trg, M 1: 75.000, Beograd. 

Koch, F. (l!J33): Tumac gcolo~kim kartama Susak- Delnice i Ogulin--Stari Trg. 
Beograd. 

Sa IQ p e k, M. (1949a): Gornji paleozo.ik u okolini Mr:dc Vodice u Gorskom Kotarn. 
Ljctop-is JAZU, 55, Zagreb. 

Sa Io p e k, M. (1949b): 0 gornjem paloozoiku u okolini Gerova i Trsea u Gorskom 
Kotaru. Ljetopis ] AZV. 55, Zagreb. 

Sa Io pc k, M. (1960): 0 gomjem palcozoiku u okolini Mrzle Vodice i Cmug Luga. 
Prir. i!traz. JAZU, 29, Zagreb. 

Sa 1 op ck, M. (196la): GeoloSka grada palcozojskog prodora okolinc Gerova. Prir. 
istra!. JAZU, 31, Zagreb. 

Salo p e k, M. (19G!b): Gooloski odnosi paleozojskog prodora olc.olinc Smrc~ja, T1'sca 
i Cahra u Gorskom Kotaru. Prir. istra~. JAZU, 31, Zagreb. 

Sc av n i car, B. & Sus n jar a, A. (196Ga): Sur la presen-ce de Tria.s infericur 
dans la ·region de Gorski Kotar e11 Croati.e. Bull. scient. 11, 7-9, Zagreb. 

103 



Geoloski vjcsnik 20 (za 1966) 1967 

S {;av n i car, B. 8c Sus n jar a, A. (1966b): Nouvelle contribution sur la presenC'C 
du Trias infl:rieur clans la region de Gorski Kotar en Croatie. Bull. scicnt. 11, 7-9, 
Zagreb. 

B. S CA V NI CA R et A . S US N .J A RA 

RECHERCHES Gf.:OLOGIQUES ET Pf:TROGRAPHIQUES 
DES COUCHES TRIASIQUES DE GORSKI KOTAR EN CROATIE 

(Rf.:GION LOKVE-GEROVO) 

Les roches detri<tiques du Trias dans la region de Gorski Kotar - se trouvant dans 
la plupart des cas au contact avec le Palcozoique supfrieur - ont Cte considfrees jus­
qu'a present commc des couches du Trias supericur (Camien) , sauf dans la region de 
Fuzine, ou F. Koch (1933) a decrit un petit affleurement des couches werfeniennes 
avec Anodo11to/Jhora fassaensis Wiss m. 

A la base de nouvelles recherches sedimcntologiques des roches detritiques du Trias, 
on a pu distinguer a Gorski Ko<tar dcux complexes serl imentair('S: des roches detriciues 
du Trias inffrieur et celles du Trias superieur (Carnien). Ccs dcux groupes <le sedi­
ments, assez semblables a l'reil nu, se distinguent par la composition petrographiquc 
ainsi que par la composition des mineraux lourds. II s'agit de deux associations de 
sediments detritiques, issues des diverses provinces distributives et formees dans des 
conditions difffrentes. 

D'apres les recherches geologiques, on a pu ronstater que le Trias inferieur montre 
un dclveloppement regional dans le Gorski Kotar. La zone des sediments du Trias 
inferieur accompagne Jes couches du Paleozoique supericur de Mrzle Vo-dice a travers 
Mrzlovodicki Zelin, Crnoluski Zclin et Crni Lug iusqu'a Malo Selo, ou ils dispa­
raissent - cette interruption etant conditionee par la tectonique. Les couches werfc­
nicnnes apparaissent de nouveau pres de Gerovo. En dchors de cela, la presence du 
Trias inferieur est etablie aussi dans ks regions de Lokv:irskc Laze. Lokve et Koprivni 
vrh. Presque dan toute la region mentionnce on a constate la position transgressive 
des couches dctritiques du Trias superieur sur des sediments du Trias inferieur et rlu 
Paleozoique superieur. Les conglomerats de base du Carnien rcnfcnnent des galets 
des calcaires d'age pcrmien superieur (contcnant G)>mnnrndi11m brllcroplwnti.1 (Roth­
p 1 et z). Gymnocodium sp., A/Jterinclla sp., Globit•afouli11a sp .. des c-alets des rochcs 
werfcniennes, ainsi quc cenx dos c:ilcai rcs d'age ladinien (avec Diplopora annulata 
Schaf h. et Macroporrlla benrckri (S a I o m o n). 

L'association des sediments du Trias infericur ·Se compose de $!:res micaccs hien 
8tratifies en altemance avcc des dolomies greseuses ct des calcareni.tes oolitiaues do­
lomitisc~ . D'a1>res des caracteres structuraux et texturaux. cos roches sont formfo~ rbns 
de! conditions turbnlcntes d'une mer pen profonde. La composition et la morphologic 
des mineraux lmmls indiquent une p·rovincc distributive comi~tanot des sfdiments 
anterieurs. deos roches eruptives acides et des roches crvstallophillienn~ de l'foizone. 

Du point de vue petrol!'raphique. les sediments werfeniens sont completement nna­
logucs a de~ couches wcrfeniennes de la montagne de Velcbit et de la region de Lika. 
Cette :malogie se mani feste par la ml'mc suite deos mineraux lourds. 

Quant a la documentation ralfontolo~ique du Trias inffrieur. on a trouve la formc 
Anodontopfwra fassae11sis Wiss m. dans les gres micaccs de Cmoloski Zelin, Cmi 
Lu~. Lokvc, Lokvarske Laze. t't Psr11domonotis cf. inneq11iro1lnta Ben cc kc clans 
les memes Couche~ de Cmoluski Zelin. Aussi on a trouve la P1'tite foraminifere Mr­
andro.1pira iulia (P re mo I i S i I v a) dans un cakaire ooli,tique dol<XInitise pres de 
Gcrovo. 
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La rcssemblencc avcc Jes sediments detritiqucs du Trias superieur est s~Icment 
apparcnte. Les deux complexes detritiques du Trias se distinguent essentiellement 
d'apres leur composition. Le groupe des sediments dctritiques de Carnien commence 
par des conglomerats polygfoiqucs. ! ls son t suivis d·une serie rouge des grcs a rko­
ziques et des pelites. Dans !es parties super icures, !es sediments dctritiques son.t rcm­
places par des dolomies. Les gres fcldspatiques (aTkozes) ainsi que les mineraux lourds 
indiquent la proximite des massives granitiqucs, qui sont etc soomis a unc d esagre­
gation npide. 

Reru le 9. Novembre 1966. 
lnstitut de geologic de 

Zagreb, Kupska 2. 
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TABLA - PLANCHE I 

I. Knnglomcrat s valuticama donjotrijaskog oolitskog vapncnca. Kamik. Gerovo. 6 X 
Conglomerat a galets de cakaire oolithique du Trias infericur .. Camion. Gerovo. 
6 x 

2. Bazalni konglomerat. Karnik. Lokve. 1
/ 2 

Conglomerat de base. Camicn. Lokvc. 1/t 
3. Valne brazdc: u tinjfastom siltitu. Donji trijas. Cmoluski Zelin. 

1
/ 2 

»Ripple marks« dans un siltstone micace. Tri.as inffrieur. Cmo.luski Zclin. 
1
/t 

4. Vaine brazde u tinjfa.stom siltitu. Donii trijas. Crnolu~ki Zolin. 
1
/ 2 

,.Ripple marks• daus un siltstone mi1:ace. Trias infericur. Crnoluski Zclin. 
1
/i 

Foto: V. Matz 
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TABLA - PT.ANCHE IT 

I. Tinjeasti pjdfrnjak. Dunji trijas. Lnkvarske Laze. Bez analizatura. 60 X 
Gri:s micacc. Tria.s inferieur. Lukvarsh Laze. En lumiere pularisei:. GO X 

2 Tinjfasti pjdcenjak s primjcsama varmcnog dctritusa (biogenu.~ pori jckla iii uuhti). 
Donji trijas. Gcrovo. Bn analizatora. 40 ""' 
G res mici1ce avec le detritus calcaire d'originc incerlaine (hiogcne? uulithes?). Trias 
inffrieur. Gcrovo. En lumiere polarisee. 40 X 

3. Pjeskoviti dolomit s kvarcom. muskovitom 1 ostacima vapnenog detritusa (hiogcnog 
pu1;jekla~). Donji trijas. Lokvarskc Laze. Bez analizatora. 63 X 
Dulumie greseusc avcc quartz. muscovite et detritus calcaire d'origine biogcnc (?). 
Lokvarske Laze. Trias infbnicur. En lumicrc polarisee. 63 X 

-t. Dolomi tizirani oolitski kalkarenit s Mcrmdraspira i11/in. Donji t rija.s. Gerovo. Bez 
anal izatora. 5 7 / 
Cakarenite oolithiquc ddomitise avcc Mea11drosf1ira iulia. Trias inferieur. Gerovo. 
En lumii:rc polariscc. 57 X 

Futu: V. Matz 
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TABLA - Pl.ANCHE Ill 

I. Pjeskoviti oolitski kalka.renit. Donji -trija.s. Crnoluski Zdin. Bez analiza.tora. 3.'l X 
Calcarenitc ()())ithique greseuse. T.11ia.s inffricur. Crnoluski Zelin. En lumicrc pol-a­
risec. 33 X 

2 . Ooli.tski kalkarcnit s djelomicno s-il1fici•ranim oolitima. Donji trijas. Gerovo. Bez 
analiz:rtora . 33 X 
Calcarenite oolrthique avcc silicificatiun au centre des ool ~~hcs. Trias inferieur. 
Gerovo. En lumii:rc polar·isee. 33 X 

3. Kalk.arenit s obrisima dolomitizir.rnih oolita i terigenim dctritusrun. Don ji trijas. 
Geruvo. Bez analizatora. 36 X 
Calcarcni>te avec fanfomes des oolithcs ddlomitiscs. Trias infericur. Ger<>vo. En lu ­
mii:nc polairisee. 36 X 

4. Oolitski kalka rcni.t. Def~klni ooliti duz mikrost;Jolrtskih fovova. D~nji trijas. Gc­
rovo. Bez analizat:ora. 33 X 
Calcan:n~l<: oolithique. OOl!ithes abimes le long d es sutures de rnicrostyl(>lithcs. Tri:is 
inferieur. Gerovo. En iumierc poJari-sec. 3.'I X 

Foto: V. Matz 
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TABLA - PLANCHE IV 

l. Krupnozrni pjdccnjak (fdd~pat. piroklastieni kvarc i fragment stakla u kakitnom 
cementu) . Karnik. Gerovo. Bez analizatora . . ~3 X 
Gres grossier (feldspath. quartz pyrodastiquc et fragment de verrc clans un cimcnt 
calcitique). Carnicn. Gerovo. En )umiere polarisee. 33 X 

2. Krupnozrni pjdl-enjak s feldspatima i eruptivnim kvarcom u vapnenom cemcnlu. 
Karnik. Lokvc. Bez analiza·tora. 35 X 
Gres grossier avei: ;cJdspaths ct quartz eruptif clans un cimcnt calcairc. Carnicn. 
Lokvc. En lumiere polarisee .. 'l.5 X 

.3. Krupnozrni arkozni pjdfrnjak s kvarcom, fcldspatom, i fragmcntom kvarcita u 
zcljezovitom cemcntu. Karnik. Gerovo. Bez ana.lizatora. 5.3 X 
Gr~s arkosiquc avec quartz. feldspath et fragments de quartzite. Cimcnt ferrugiocux. 
Carnien. Gcrovo. En lumierc polarisec. 53 X 

4. Arkozni pjd~en_jak s kvarcom i foldsP'atima u zcljezovitom cementu. Karnik. Gc­
rovo. Nikoli ukrstcni 53 X 
Gres arkosiquc avcc ciuartz ct fel&spaths dam; un ciment ferrugineux. Camien. 
Gerovo. Nicols croi·see. ?3 X 

Foto: V. Matz 
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TABLA - Pl.ANCIIE V 

1. Klorit . Zaobljeni listic':i. Donji -trijas. Lokval"Skc Laze. Crni Lug. Gcrnvo. 
Bez analizatora. 80 X 
Chlorilr. Pailcttcs arronrlies. Trias i.nfcricur. Lokvarske Laze, Crni Lug, Gorovo. 
En lumicrc pc>larisee. 80 X 

2. Cirkon. Zaobljcna zma. Donji 1trijas. Gorovo. Lokve, Crnoluski Zclin . 
Bez analizatora. 60- 70 X 
Zirco11. Grains arrondis. Trias infericur. Gcrovo, Lokve. Crnoluski Zdi.n. 
En lurnicre pc~larisee. 60-70 X 

3. 'furmali11 . Suhangularna i subzaobljcna zrna. Donj.i trijas. Gcrovo. Lokvc. Crni 
Lug. Bez analizaLu m. 72-80 X 
'fo11r11111/i11c. Gi-a•im; subang-ulaircs ct suharronclis. Trias inferieu r. Gerovo. Lokvc, 
Crni Lug. En lumi<:re polarisee. 72-80 X 

4. A/inlit. Zaohljena zrna. Don.ii trijas. Lokvarske Laze, Gerovo. 
Bez anal iza•tora. 62-70 X 
Aftalilc. Grains arrondis. Trias inferieur. Lokvarskc Laze, Gorovo. 
En lumii:rc polarisee. 62-70 X 

5. Rutil. Zaobljena zrna. Donji trija~. Lokve, Crni Lug, Gerovo. 
Bez anari~ora. 6.5 X 
Rouli/c. Grains arrondis. Trias inferieur. Lokvc, Crni Lug. Gcrovo. 
En lumihe polariscc. li5 X 

6. Cirkon. Karnik. Dcdin, Gerovo. Lokve. Bez analizatora. 55-75 X 
Zircon. Carnien. Declin, Gerovo, Lokvc. En lumii:rc pola~isce . !>5-75 X 

7. Tur111ali11. Karnik. Trsc':e. Gerovo, Lokve. Bez analizato ra. 80 X 
To11mwli11t'. Carnic::n. Trsce. Gerovo. Lokve. En lumii:re polarisee. tiO X 

8. O/}(fka zma. Karnik. Trsce. Gcrovo. LokYc. 
Bez ana'iizatora. 80 X 
Graim o/inqucs. Carnien. Trsce. Gcrovo. Lokvc. 
En lumierc polarisee. 80 X 

9. Korund. Karnik. Dedin. C...:rovo. Lokve. Bez 'Unalizatora. 55-75 X 
Cori11do11. Carnien. Dcdin. Gerovo, Lokve. En lumiere polarisce. 55-75 X 

Foto: V. Matz 
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TAilLA - PLANCHE Vl 

I. A/1tni11clla sµ .. Gy11111ocodium sp .. Dasycladaceac gen. indct. Gornji pcnn. (Iz va­
luti·ca karnickog konglomerata). Gcrovo. 20 X 
A}Jtcrincl/a sp .. Gym11ocodi11111 sp., Dasycladacrac gen. indet. Permien sup~ricur. 
(Gall'! de calcairc permien cbns le congloml:rnt de base du Carnien). Gernvo 20 X 

2. Gymnocotlium bdlero/1ho11tis (Ro th p I ct z). Gornji perm. (Iz valutice karnil:kog 
konglomerata). Gerovo. 2.~ Y 
Gymnocodium bcl/cro/1/w11tis (Roth f) I et z). Permicn superieur. (Galet de cal­
cairc permi·cn dans le conglomerat de base du Carnien}. Gcrovo. 23 X 

3 Difilof)(Jra a11n11/ata Sc haf h. Ladinik. (lz valutice karni~kog kongfomerata). 
Gerovo. JO X 
Diplo/mra am111lata Sch a f h . Ladinien. (Galet de calcaire ladinicn clans le con­
glomfrat de base du Carnien). Gerovo. JO X 

4. Di/1/ri /mra a11n1tlata Schaf h. l.adinik. (lz valuticc karnickog konglomcrata). 
Gerovo. JO X 
Diplofiora ammlatn Schaf h. Ladinien. (Galet de calcaire ladinien dans le con­
gl-0merat de base du Carnicn) . Gerovo. 10 X 

5 Macro/rnrclla brncckci (Sa Io mo n) . Ladinik. (Iz valutice kamickog konglome­
rnta). Gerovo. 22 X 
Marro/1orella be11eckei (Sa Io mo n). Ladinien. (Gale! d: calcaire ladinien dans 
le conglomerat de base du Carnien). Gerovo. 22 X 

Foto: V. Matz 
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${avniea1 & SuJnjara: Trijas u Gorskom kotaru PRILOG - .\NNEX II 

SU'!U !Ima llIRIULJ. lZ PnSl!!llJilJ. Ga!IJ!!G P.l.LIOZOIU, DOii.JiG 'mIJ.ASJ. I IWilllU - G<JllSU ltCIUll 

-
LoltalltU Staroet UsorU: II c.oo

3 Oallg( 003) 2 '!•lira OlruRDi aana• - lOO 2' Prozira1 tdltt mtmral.1 - 1002' --... -,r--~ II " C I tr.Ire. CIO b ba op o.tal1 I •P sr tu ru br ep + ct g 

' proz.. I zt 
tol,miD, I -

lapjalt ·g0r.pe.J.•01oil< 162 I - - 0,85 l3,7 2,9 - 9,l 74,3 I 3,4 38,9 40,4 14,3 - 1,9 l,l + 
Z:up jalc-Slrra4 . . l64a - .. !1 0,'7 32,4 5,l - u,3 51,2 I - 33,3 52,7 u,o - I - + 
Brod Jo:oraT1ce . . 166 - - I o,u 32,1 4,1 - 25,4 33,4 i - 25,2 37 ,o 28 ,4 .. 2,2 1,2 
Gor. J •leaj• . . 9lb ·- - 11 0,15 24,5 16,7 - 28,8 30,0 1,2 29,4 35,4 26,2 - I 0,8 l,O .. - + 
~row ~ . 9 .;. - I 0,49 49,4 l,9 - 0,3 48,4 I - 25,4 60,6 10,0 - - 4,0 - - -I• P?'hoi-'!rl(!• . . 78 ' - ; 3,06 2,1 - 5,9 92,0 I - 26,7 55,0 9,6 0,6 - 6,o 1,8 - 0,5 
'!rl(!e . . 'tr-4c - - 2,30 I 75,0 l,O - 3,, 20,5 I 7,9 l7,9 59,5 9,9 - 3.J - 1,3 I 
Tr§(!e p_relatni alo:l••i TJ'-4b - - i; l 57 10,4 0,4 0,6 3,4 25,2 I 39,5 6,0 48,5 5,2 - 0,1 

•' ' Soll:ol1 . . So-2 - .. ii 0,47 I 63,3 o,6 - 6,3 29,8 5,3 22,0 52,0 16,7 0,7 2,7 
Soll:oU . . So-2a I - - ·: 2,80 53,0 l,3 - 9,0 36,7 I, 3'1,7 2l,l 28,8 9 ,2 - 2,1 
Lo Ir ft . • Lll:-5 - - !I 1,43 51,6 10,9 1,4 6,8 29,3 I 

l6,3 7,5 51,6 10,9 1,4 4,1 7,5 0,7 
Lolcve • . Lle-5a ! - ,- ·' 0,4'1 - - ll,l - 89,9 3,0 20,2 51,2 22,6 1,2 l,2 - - - 0,6 
CrDOl ul11:1 Z.11 a . . CZ-lE - .. ! 0,2'6 

1, 
38,6 0,4 - 6,9 54,1 

'1 
68,9 5,8 19,3 5,8 

Craolu§l<1 Zella 4oajl trlJH cz-64 - 30,8 , O,'IO 47,7 5,4 - 8,-2 39,7 I 45,3 1,5 36 ,5 5,1 - 0,7 - l,5 - - - 9,5 
CrDOlu§ltt ZeUD . . CZ-22 - 42,l 0,33 68,4 1,7 - 1,5 28,4 61,l 3,0 27 ,8 7,9 + -
Craol ullt1 zau a . • CZ-27 - 40,·2 0,21 29,2 - - 10,4 60,4 50,0 8,6 25,8 12,9 - 2,6 

I Cra1 Lug . . CL-14,/.L - 47 ,5 0,96 57,9 23,2 - 1,9 17,0 44,2 9,5 )0,6 15,0 0,7 -
Lon. . . Llr-29b I 50,2 0,69 

,, 
46,6 0,2 2,7 50,5 67,6 1,5 22,2 7,2 0,5 l,O - I - I Lolrft . . Ll<-29a - 54,0 7,27 ! 91,0 - - 0,1 ·9,3 57,4· 9,8 16,4 13,l - l,6 - - - 1,6 

Lolr:Te . . Llr-29c 

1 

- 79,8 I 2,15 22,0 - - s,5 69,5 ,. 60,5 4,4 23,9 9,8 l,O 0,5 
LokYaralre La• . . LI-49 - 40,1 l,55 74,0 1,8 - 2,1. 22,1 j 57,8 6,6 25,6 9,5 0,8 -
Lol<vanl:• La&e . . LL-51 - 37,5 0,58 I 43,0 2,8 - 2,8 51,4 ' 52,3 6,6 17,9 19,8 l,2 2,0 I 
Gerooo . . 

G-6 I - 67 ,2 2,2) 
11 

39,0 0,3 - -,,7 52,0 Ii 63,0 8,7 l0,4 16,8 1,2 -
GeroTC . . G-58 - 70,1 I 2,00 20,7 + - 29,6 49,7 50,0 2,5 33,9 u,o o,8 - - 1,7 
Gero TO . . G-60 - 34,2 ,, 3,20 I 86,0 1,8 - 1,1 11,l Ii 59,5 u,o 20,6 8,1 + o,8 
Gero•o . . G-6l - 51,9 3,82 I 64,0 2,0 :. 7,7 2'6,3 55 ,8 2,2 23,2 18,l O,T -
l>erooo . . G-62 

:I 
- 44,8 2,64 36,0 2,8 - 1,0 54,2 !1 68,6 ,,6 12,9 8,1 - 1,4 

Gerovo . . G-63 - 42,l i 1,00 76,6 3,5 - 2,8 17,l '• 56,0 . 34,2 7,9 + l 0,1 - 0,7 
11 

Gero"° 1<ara1t G-5 i 9,1) 9,8 I 0,52 

~ 
0,3 - - 80,5 19,2 . 1,4 48,6 29,0 8,9 - u,a - 0,7 - - 0,7 

Gerovo . G-6 I - - 0,24 0,3 - - 8313 16,4 :• 0 18 51,5 26,9 4,6 - 13,l - - - - 3,1 
GeroTC . G-7 I - - 0,23 + - - 69,0 3l,O 1: - 50,9 35 ,l ),0 - ,,2 - - - - 2,2 0,7 
Gerovo . G-8 I - - 0,66 0,5 - - 84,3 l5,2 1' - 55,0 18,0 2,7 - 13,5 - l,8 - - 9,0 

I 
.! 

GeroTO . G-10 9,10 12,) 0,28 0,5 - - 76,0 23,5 ji - 25,9 22,3 5,0 0,1 20, l - 0,1 - - 25,l 
~ro•o . G-ll I 9,:0- l5,2 0,15 0,2 - - 84,0 15,8 - )5,5 10,0 9,1 - 19,2 - + - - 26,4 
Gerow . G-2 .1 36 ,07 - 0,23 9,9 - - 51,8 38,3 ,1 - u,2 1,0 l,O - l0,5 - l,2 1 10 - 66,1 
~roTO . G-3 34,70 -

I 
o,87 l,4 - - 80,9 l7,7 i ' o,6 44,9 1),4 3,s - l8,6 - 0 16 - - l8,o 

l>e41a . D-l5 
I· 42:38 

- o,ao 4,1 - - ~.2 43,7 I 1,7. 23,9 20,6 5,5 - 3,9 - - - 44,5 H -:-
Lotn . Lk-30 - 0,91 f 0,1 - 74,5 24,8 0,3 78,0 14,6 5,4 - 1,4 . , q Craolullri Z.Uo . ci-21 - 0,38 0,8 - - 77,4 21,8 

Ii - 62,8 21,8 6,4 - 9,0 
!r16e . 'tr-4" I - - I 1,13 0,2 - - 82,3 l7 ,5 0,6 ~.5 27,2 6 ,7 1,2 ·- - - - - 4,0 

ii -- -- ---- - .. - - - ----·-- - ------·---------
0.i'J.!iIJil-3 l:IU?t0.1.1 + tra&o•i telt1h m.111.rala 00 • l<lortt "\ •P . apettt •P. ._n . epidot i ccia17 
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r l002' 
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Goloa1w u .. trlluoa ba . bartt tu . tur-1.iD .. . 11111'1 b<>l l 002' 

op . opalca c:raa I'll . ruUl u . tttaait 
pro•,wl,ata . prosira1 br . brulrii a . l<oruad 

ieltl 111Deral i at . kl.orUolG ~ . aeo4redeai j 
"1oere.J.J. 
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l<lOPtr APArtr CIRl<ON ruRHAUN. RUTIL 
CNLOINTE APATITE ZIPCON rouPl'IAL !NE' Ill/Tit£ 

Prikaz ufrsca (srednje vrijednosLi) nekih tdkih minerala u sedimentima gomjeg pale­
ozoika, prelaznih naslaga, donjeg trija~a i karnika. 

Representation de la frequence (valeurs moyennes) de quelques cspl:ces de minfaaux 
l ounl~ clans Jes sediments du Paleowique superieur. des couches transitoires. du Trias 

inferieur ct du Carnien. 

PRILOG - ANNEX Ill 

I COl>N,/ AA.LID.ID/ A' 

' J:b~"'ati'~ svp#,,...,,. 

I ,J/#11.A•NA •N"4 , ~ lrot?1u'oi'rr 

I DIJN,I rAl,AS 
J rr103 ,;..,1'e'r1vt-r 

I lfAllNOJt • Car,.,,._,., 

I 

' 
, , . • 

EPIDOT l<ORUNO 
EPIMTE COPINL!ON 


