
LIDIJA SIKIC 

TORTON I SARMAT JUGOZAPADNOG DIJELA 
MEDVEDNICE NA OSNOVU FAUNE FORAMINIFERA 

S 2 table i 2 priloga (karta i tabela) 

U radu Jc obradeno msprostranj.enje vr-sta fo.raaninifera u tortonu i 
sarmatu, a na osnovu sa1St>ava foraminiferskih zaj ednica od·redena je u!a 
·stratigrafska pripa·dnost navedenih naslaga. 

Starost tortonskih i sarmatskih. sedimenata jugozapadnog dijela Me­
dvednice poznata je vec vise desetina godina. lz brojne geoloske litera­
ture moze se izdvojiti nekoliko razmjerno novijih radova, u kojima su 
detaljno opisani razliciti facijesi, ili je odredena ufa stratigrafska pri­
padnost pojedinih slojeva unutar tortona i sarmata. 

V. Kochan sky (1944) je u tortonu ovoga podrucja izdvojila faci­
jes badenskog lapora, obalnog konglomerata, litavca u uzem smislu, nuli­
pomog vapnenca, pjdcenjaka i pjeskovitog lapora i opisala ih kao 
»Doljanski razvoj tortona«. 1965. god. je prema makrofosilima - Chla­
mys auensis zollikoferi (Bi t t n er) i dr. - utvrdila da sivkastofoti i zuti 
glineni lapori na brdu Rozman pripadaju gornjem tortonu, i usporedila 
ih je s valbersdorf skim sedimentima tortonskog Slira u Beckom bazen u 

M. Pavlov sky (1958) je na osnovu odredbi podvrsta Heteroste­
gina costata politatesta Papp & K ii pp er i H . costata carinata 
P a p p & K ii p p e r utvrdila da fockasti laporoviti heterosteginski 
vapnenci s lokaliteta G. Stenjevec, Dolje i Podsused pripadaju gornjem 
tortonu i to buliminsko-bolivinskoj zoni. 

V. Kr an j e c (1964) iznosi na osnovu terenskih zapazanja i paleore-
~ Jje_fa obalnog podrucja krajnjeg jugozapadnog dijela Zagrebacke gore 

(Medvednice), da se nekoliko tortonskih facijesa bofoo izmjenjuje i da 
ovi faci j esi nisu samostalni stratigraf ski horizon ti. Zatim opisu j e razl i­
cite sedimente sarmata i zakljueuje, da je u pojasu Rozman- Podsused 
sarmat zastupan ervilijskim naslagama gornjeg dijela donjeg sarmata 
i vjerojatno Mactra-slojevima srednjeg sarmata. lsti autor navodi da 
je S. Mu l din i - Mam u z i c iz uzorka vapneno-pjdeanog lapora, 
sa sjeverozapadnog podnozja brda Rozman, uz cestu Podsused-Jabla-
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novec odredila foraminifersku zajednicu koja odgovara buliminsko-bo­
livinskoj zoni gornjeg tortona. Nizem sarmatu - Elphidium reginum 
zoni pripadaju lagani svijetlofoti tankoploeasti lapori izmedu Rozmana 
i Vise Sv. Martina sa sitnim skoljkicama, nonionima, Rotalia beccarii 
(Linne) i Elphidium reginum (d' 0 r big n y). 

Tortonske i sarmatske sedimente jugozapadnog dijela Medvednice 
obradila sam na osnovu foraminifera, u okviru teme Savjeta za naueni 
rad, kao dio istraZivanja tercijarnih naslaga ovog dijela Hrvatske, koja 
su u toku. Uzorci su sakupljeni u podrucju od sela Gornji lvanec, preko 
sela J arek do Podsuseda i dalje prema sjeveroistoku do Vrapea i Mi­
kulifa. Prilikom rada na terenu uz poznavanje geoloskih odnosa sireg 
podrucja Podsuseda, koje sam obradila 1957. g., kao diplomski rad, ko­
ristila sam i geolosku kartu V. Kranjeca iz 1962. g. 

TORTON 

Tortonske naslage jugozapadnog dijela Medvednice zastupanc su 
litogenim breeama, konglomeratima, pjescenjacima, fockastim foplji­
kavim vapnencima biogenog porijekla (litavac, litotamnijski vapnenci) 
vapnenim, glinovitim i pjeskovitim laporima. Bogatu mikrofaunu na 
osnovu koje sam izdvojila pojedine zone u tortonu sadrze laporovite 
naslage, dok su u litavcu foraminifere rijetke i veoma lose saeuvane. 
Ufa stratigrafijska pripadnost litavca odredena je na osnovu njegovog 
polofaja na terenu i odnosa s fosilifernim laporima. 

Najstarije laporovite naslage tortona u jugozapadnom dijelu Medved­
nice otkrivene su u podrucju Jarek i Dolje, a zastupane sivim glinovi­
to-pjeskovitim laporima koji sadde foraminifersku zajednicu zone Spi­
roplectammina carinata. Osim bogato zastupane vrste Spiroplectammina 
carinata (d' 0 r big n y) znaeajne su S. acuta (Reuss), T extularia 
ex gr. gramen (d' 0 r big n y) i Phyllopsammina adanula Ma I e ck i. 
Ceste su Quinqueloculina vulgaris d' 0 r big n y i Q. cuvieriana 
d' 0 r bi gn y, dok su ostale miliolide, kao i vrste rodova Dentalina 
i Nodosaria veoma rijetke. Takoder su brojniji Robulus rotulatus (La­
m arc k), R. cultratus Montfort, R. inornatus (d' 0 r big n y), za­
tim su vise iii manje zastupane vrste Guttulina communis d' 0 r big n y, 
G. problema (d'O r big n y), Globulina gibba d' 0 r big n y, G. gibba 
myristiformis (W i 11 i ams on), G. tuberculata d' 0 r big n y, Gla'Tlr 
dulina laevigata d' 0 r big n y, a od bulimina veoma su ceste Bulimina 
fmpoides d' 0 r big n y, B. elongata d' 0 r big n y i B. ovula d' 0 r­
b i g n y. U podjednakom omjeru dolaze vrste Bulimina affinis d' 0 r­
b i g n y, B. aculeata d' 0 r big n y, Caucasina lalova Ven g Ii n ski i, 
Virgubnella schreibersiana C z j z e k, Uvigerina semiornata brunesis 
K a r re r, a veoma je cesta U. bononiensis compressa C us h m a n. 
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Bolivine kao i hilostomele su veoma rijetke, a od foraminifera r<>da 
Cassidulina treba spomenuti vrstu C. laevigata d' 0 r big n y. Takoder 
brojne su u ovoj zajednici vrste: Allomorphina trigona Reuss, Pul­
lenia bulloides (d' 0 r big n y), Sphaeroidina bulloides d' 0 r big n y, 
Valvulineria complanata (Cushman), Gyroidina soldanii (d' 0 r­
b i g n y), Eponides umbonatus (Reuss), Cancris auriculus (Fichte I 
& Mo 1 I), Cibicides ungerianus (d' 0 r big n y), C. dutemplei haidin­
geri (d' 0 r big n y), C. boueanus (d' 0 r big n y), C. lobatulus (W a 1-
k er & Jacob), Nonion cQmmune (d'O r big n y), N. soldanii (d' 0 r­
b i g n y), Florilus boueanus (d' 0 r big n y), Elphidium crispum (L in­
n e), E. fichthelianum (d, 0 r big n y), Globigerina bulloides d' 0 r­
b i g n y, G. concinna Reuss, Globigerinoides trilobus (Re u s s), G. 
sacculifer (B rad y), Asterigerina planorbis d' 0 r b i g n y i Amphi-
stegina lessonii (d' 0 r big n y). . 

Odnos litavca i ovih lapora vidi se u duboko usjecenom putu od sela 
Dolje, prema sjeverozapadu do brda Srednjak, koje je izgradeno od 
trijaskog dolomita. Profilom su zahvacene transgresivne naslage litavca, 
koji u uskoj zoni lezi na trijaskom dolomitu. Zatim slijedi najprije iz­
mjena litavca i pjeskovitog lapora, i najzad samo pjeskoviti lapori koji 
sadde mikrofosilnu zajednicu zone Spiroplectammina carinata. 

Na nekoliko izdanaka u podrucju sela Jarek i Dolje na laporima s vel: 
navedenom foraminiferskom zajednicom, konkordantno Ide takoder la­
pori, koji se svojim litoloskim karakteristikama ne razlikuju od pret­
hodnih, ali sadde foraminifersku zajednicu buliminsko-bolivinske zone. 

Osim vrsta koje nepromijenjene prelaze iz nizeg dijela gornjeg tor­
tona, mnoge foraminifere potpuno nedostaju u ovoj zoni, ili se j avlj ajn 
veoma rijetko. S druge strane vrste Bolivina dilatata Reuss, Uvigerina 
venusta venusta Franzen au, U. venusta liesingensis To u 1 a, .Bu­
limina pyrula d' 0 r big n y, Cassidulina carinata Cushman & P a r­
k er, C. oblonga Reuss, te Chilostomella ovoidea (Reuss), Ch. oolina 
Schwager i i Allomorphina trigona Reuss imaju u ovom dijelu 
tortona bujniji razvoj i neke su od njih veoma brojno zastupane. Z na­
fajno je spomenuti da u ovoj zajednici, iako rijetko, dolaze i vrste 
Uvigerina semiornata karreri Papp & Turn o vs k y i Globoro­
talia mayeri C u s h m a n & E 1 i s o r. 

Odnos litavca s ovim Iaporima moze se promatrati u podrucju sela 
Ivanec, gdje na trijaskim dolomitima Ide bazalne Iitogene brece i kon­
glomerati. Zatim slijedi litavac s brojnim makrofosilima, a na njemu 
Ide fockastosivi vapneni lapori s mikrofaunom buliminsko-bolivin.ske 
zone. 

Za razliku od ovoga lokaliteta na nekoliko izdanaka u selu G. Ivanec, 
lapori s buliminsko-bolivinskom mikrofaunom ulozeni su u vidu tan.kih 
proslojaka u litavac. 

Najmlade tortonske naslage zastupane su takoder laporima koji su 
u selu Ivancu blijedosive boje, tankouslojeni, mjestimice listieavi, tako 
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da podsjeeaju na sarmatske tripoli slojeve. Ove lapore karakteriziraju 
i otisci lisea. U foraminiferskoj zajednici narocito je brojno zastupana 
vrsta Virgulinella pertusa (Reuss), dok su ndto rjede Quinquelocu­
lina vulgaris d' 0 r big n y, Triloculina consobrina d' 0 r big n y, 
Ellipsobulimina sp., neke od vec navedenih vrsta bulimina, od kojih je 
samo u ovim laporima nadena Bulimina striata d' 0 r big n y, te veoma 
rijetke uvigerine, zatim Bolivina dilatata Reuss, cibicidesi, nonioni, 
Florilus boueanus (d' 0 r big n y) i Rotalia beccarii (Linne). 

lstu mikrofaunu sadde jos samo blijedofoti vapneni lapori (»stir«) 
na brdu Rozman, te isti lapori koji neposredno lde na litavcu jufoo od 
brda Tdkovec. Osim tankoploeastih lapora u selu lvancu, koji se od­
mah razlikuju od ostalih, eak su slieniji sarmatu, tdko je na terenu 
uociti bilo kakovu razliku izmedu lapora, koji sadde ovu siromafou, 
ali jos tipifou tortonsku mikrofaunu i lapora koji sadde mikrofaunu 
spiroplektaminske i buliminsko-bolivinske zone. 

U podrucju Krizeveaka, Teskovca, Kolarske gore i Brefana gdje nisu 
zastupane laporovite naslage vec litavac, nadena je samo u nekoliko 
uzoraka siromafoa mikrofauna s Elphidium crispum (Linne), Cibi­
cides dutemplei haidingeri (d'O r big n y) i Amphistegina lessonii 
( d' 0 r big n y). 

U istoenom dijelu terena jedini izdanak sivih glinovito pjeskovitih 
lapora nalazi se u dolini Potoka Vrapce. Ovi lapori poznati su jos i pod 
nazivom »spongitni», a D. Go r j an o vi c (1882) navodi iz njih 18 
vrsta foraminifera, koje je odredio Schwager. Ovo je i jedina pu­
blicirana lista foraminifera iz tortonskih naslaga ovoga podrucja. Nova 
istrazivanja su pokazala da ovi lapori sadde veoma bogatu zajednicu 
foraminif era buliminsko-bolivinske zone. 

SARMAT 

Sarmatske naslage jugozapadnog dijela Medvednice zastupane su 
zuckastobijelim uslojenim ploeastim vapnenim laporima s otiscima 
skoljke Ervilia dissita dissita (Eich w a Id). U svom donjem dijelu ovi 
se lapori mjestimice izmjenjuju s deblje uslojenim veoma cvrstim lapo­
rovitim vapnencem bez fosila, a s mnostvom biljnih utrusaka. U svom 
gornjem dijelu vapneni lapori s ervilijama izmjenjuju se s listieavim 
kremienim laporima (tripoli). Unutar ove laporovite serije, iduci od ju­
gozapada prema sjeveroistoku, sve je cdea izmjena lapora sa sitnozr­
nim pjdcenjacima, koji su mjestimice krcati kardijima i ceritijima, a 
rijedi su proslojci kremienih lapora i laporovitih vapnenaca. 

Od opisanih naslaga laporoviti vapnenci s biljnim utruscima, kao i 
proslojci cvrstih vapnenih lapora s makrofosilom Ervilia dissita dissita, 
te kremieni lapori i cvrsti sitnozrni pjdcenjaci nisu sadrfavali mikro-
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fosile. Samo u meksim fockastobijelim laporima, kao i u proslojcima 
- sitnozrnih slabovezanih pjdcenjaka s ceritijima i kardijima, nadena je 

mikrofauna donjeg sarmata (volhyn-a). 
Mikrofosilina zajednica zastupana je brojnim vrstama elfidija: Elphi­

dium lessonii (d'O r big n y), E. maccellum (Fic h te I & Mo 11), E. 
aculeatum (d' 0 r big n y), E. josephinum (d' 0 r big n y) i E. ferren­
tegranulum Krase n inn i k o v. U velikom broju se javlja vrsta Ci­
bicides badenensis (d' 0 r big n y), ndto manje brojne su Nodobacula­
riella sp. i Sarmatiella sp., a rijetko su zastupane vrste N onion grano­
sum (d' 0 r big n y) i Rotalia beccarii (Linne). Pojedinacno su za­
stupane i tortonske vrste foraminifera: Quinqueloculina acneriana d' 0 r­
b i g n y), Triloculina consobrina d' 0 r big n y, Globulina gibba 
d' 0 r big n y, Bulimina elongata d'O r big n y, B. aculeata d' 0 r­
b i g n y, Virgulina schreibersiana. C z j z e k, Uvigerina venusta liesin­
gensis To u I a, Bolivina dilatata Reuss, Ellipsobulimina sp., Cibicides 
dutemplei haidingeri (d'O r big n y), C. boueanus (d' 0 r big n y), C. 
lobatulus (W a Iker & Jacob), Nonion soldanii (d' 0 r big n y), 
Elphidium fichtelianum (d' 0 r big n y) i Asterigerina planorbis d' 0 r­
b i g n y. Osim foraminifera veoma su rijetki ostrakodi, a u sitnozrnim 
slabovezainim pjdcenjacima s kardijima i certijima iz Stenjevca, na­
dene su nakupine alge Chalmasia morelleti Pokorny. Ovakav sastav 
mikrofaune u donjem sarmatu, kao i sastav foraminiferske zajednice u 
najvisim dijelovima gornjeg tortona pokazuje da izmedu ovih naslaga 
nije bilo prekida u sedimentaciji. 

Na opisanim donjosarmatskim naslagama Ide panonski vapneni la­
pori i ploeasti laporoviti vapnenci s limneusima i planorbisima. Jedno 
od rijetkih mjesta gdje se vidi odnos donjeg sarmata (volhyn-a) i pa­
nona je na lokalitetu Streliste jugozapadno od sela Mikulic. 

Na pjdcenjacima i uslojenim pijescima s ceritijima i kardijima koji 
sadde donjosarmatske foraminifere, konkordantno lezi pola metra de­
beli sloj oolitienog vapnenca bez mikrofosila. Na njemu takoder kon­
kordantno Ide naslage vapnenih lapora, koji su u pocetku nejasno uslo­
jeni, skoro gromadasti, da bi nakon 2-3 metra prema gore presli u uslo­
jene ploeaste fockaste laporovite vapnence s limneusima i planorbi­
sima. NiZi, nejasno uslojeni skoro gromadasti vapneni lapori sadrze 
jos foraminifersku mikrofaunu volhyn-a, dok uslojeni ploeasti laporo­
viti vapnenci s limneusima i planorbisima sadde samo krhotine ostra­
koda, iii lose saeuvane i vapnencem inkrustirane neodredive ostrakode. 

PREGLED REZULTATA I STRATIGRAFSKI ZAKLJUCAK 

U jugozapadnom dijelu Medvednice otkrivene su samo naslage gor­
njeg tortona, kojega je sedimentacija u strmom obalnom podrucju ka­
rakterizirana klastifoim sedimentima (litavac i dt.), a ndto dalje od 
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ob ale istovremeno su talozeni lapori s foraminif erama karakteristienim 
za zonu Spiroplectammina carinata. Na cijelom istrazenom podrucju 
lapori s foraminiferama buliminsko-bolivinske zone lde u dijelovima 
blizim obali neposredno na klastienim transgresivnim sedimentima ili 
se mjestimice jos s njima izmjenjuju, a u dijelovima udaljenijim od 
obale leze neposredno na laporima s foraminiferama spiroplektaminske 
zone. Na osnovu ovakovog polofaja naslaga i sastava foraminiferske 
mikrofaune odredena je wa stratigrafska pripadnost litavca i ostalih 
klastienih stijena rasponom od donjeg dijela gomjeg tortona do sred­
njeg dijela gomjeg tortona. Starost litavca prema tome odgovara zoni 
Spiroplectammina carinata i donjem dijelu zone s buliminama i boli­
vinama. Najmladi tortonski slojevi su lapori u kojima je nadena siro­
masna mikrofosilna zajednica s nesto brojnije zastupanom vrstom Vir­
gulinella pertusa (Reuss). 

Izuzimajuci ove najmlade slojeve lapora s virgulinelama, torton jugo­
'zapadnog dijela Medvednice podudara se s razvojem u Beckom i Sta­
jerskom bazenu. Prema najnovijim radovima (Ci ch a, I. 1965; Ci ch a, 
I. Bud a y, T. & Send, J. 1965; Ko 11 man n, K. 1965) u oba je 
bazena, nakon donjeg tortona1 doslo do nove transgresije. Ona je ozna­
cena naslagama »gornjih litotamnijskih vapnenaca i litavca«, pijesaka, 
pjescenjaka i lapora s mikrofaunom zone Spiroplectamna carinata, a 
zatim slijede slojevi s mikrofaunom buliminsko-bolivinske zone. Zbog 
toga se lapori iz lvanca, Jareka i Dolja sa svojom gornjetortonskom mi­
krofaunom, kao i »Spongitni lapori« s lokaliteta G. Vrapce ne mogu 
usporedivati i nazvati badenskim laporima, koji u Beckom bazenu pri­
padaju donjem tortonu i sadde mikrofaunu lagenidne zone. U jugoza­
padnom dijelu Medvednice donji torton (donja i gornja lagenidna zona) 
nije razvijen. Sedimentacija tortona zavrfava u Beckom bazenu nasla­
gama s mikrofaunom zone Rotalia beccarii, a u Stajerskom bazenu na­
slagama s mikrofaunom Rotalia - Cibicides zone. U jugozapadnom di­
jelu Medvednice sedimentacija gomjeg tortona zavrfava naslagama 
koje takoder karakterizira brakifua mikrofauna s veoma brojnom vr­
stom Virgulinella pertusa. 

Foraminiferska mikrofauna sarmatskih sedimenata ovog podrucja, 
po svom sadrfaju elfidija, velikom nastupu vrste Cibicides badenensis, 
kao i po miliolidama, jasno se razlikuje od tortonske, ali isto tako sa­
drzi jos i tipiene vrste foraminifera iz gornjeg tortona. Zona velikih 
elfidija, kao i zona Elphidium hauerinum - Elphidium antoninum, koje 
u BeCkom bazenu odgovaraju volhyn-u, te zona Nonion granosum, ko-· 
jom je oznacena grainica volhyn-bessarab nisu se mogle u ovom pod­
rucju medusobno izdvojiti. Mikrofauna foraminifera nadena i u lapo­
rima i u sitnozmim pje8cenjacima odgovara donjem sarmatu i osim s 

1 Donji torton kara.kterizill'am .ic mikrofaunom idonjc i gornje Iagenidne zone, a l~to-
1loski ·Su to badenski &lojevi, ·grunji 1dio grundsldh sfojeva i »don.ii liitotamnijski vap-
nenci«. · 
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Beckim bazenom, usporedena je s foraminiferskom mikrofaunom koja 
je nadena u niZim slojevima donjeg sarmata (dorobrativska svita iii 
zona) u zakarpatskoj oblasti Ukrajine. Takoder je slifoa zajednicama 
nadenim u buglovskim i volinskim slojevima Podolije, te u buglovskim 
slojevima Timocke krajine u istoenoj Srbiji. 

Uz foraminifere u sivkastofotim pje5cenjacima s kardijima i ceriti­
jima nadene su i nakupine alge Chalmasia morelleti Pokorny, do­
sada poznate iz najnizih slojeva sarmata cehoslovackog dijela Beckog 
bazena. 

Na osnovu foraminifera dokazano je da u ovom ·podrucju izmedu 
tortona i sarmata nije bilo prekida u sedimentaciji, iako se dosada (na 
osnovu makrofosila) smatralo da Rissoa-slojevi nedostaju, i da sediIUen­
tacija sarmata zapocinje Ervilia riaslagama. Na sedimentima donjeg 
sarmata (volhyn-a) lde konkordantno naslage ploeastih vapnenih la­
pora i laporovitih vapnehaca s limneusima i planorbisima, u kojima je 
nadena samo veoma lose saeuvana mikrofauna ostrakoda. 

Primljeno 12. 11. 1966. 
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L. SI KI C 

TORTON UND SARMAT DES SODWESTLICHEN TEILS DER MEDVEDNICA 
AUF GRUND DER FORAMINIFERENFAUNA 

Auf Grund der ForaminM·erenarten, die in tortonischen und sarmaltischen Sedimcn­
ten des siidwestlichen Teils der Medvednica gefunden wurden, kann man fe51tstellen, 
dass die iiHesten, in diesem Geb.iet entdeckten fortoni-s"Chen Abla.gerungen mit grau­
Hchgdhliohen sandigen Mergeln verlf:reten sind, welche die M1krofauna der Zone 
Spiroplectammi!J'lla carioota entha.JJt.en. Jiinger als diese Ablagerungen sind die Mengeil 
der BuHmina-Bolivina-Zone. Diese Mergol gehen seitJ,ich .in k1astisohe Sedime!llte frber 
(Litliothamnienka.Jke, Brokzien, Konglomeraite, Sandsteine) , oder wechseln mit ihnen 
aJb. Die jiingsten Sedimenite des oberen To11ton'S 11ind auch mrt Mergdn vertreten und 
enthalten eine Foramimferenfauna, in der die Art Virgulinella pertusa (Reuss) 
sehr naufig auHriiH. 
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l 

Si·kiC: Torton 1i sa.rmat SW Medvoclnice na o9Il0vu foramoinife11a 

Die Mikrnfaunen aus den untersarmat.ischen kalkigcn Mergeln mit Ervil:ien und 
fei.nkorn~gen Sandsteinen miit Cardium u. Cerithium well.sen darawf, dass der Ober­
gang zwischen Tol'ton und Sarmat kontinuiert ist. Ausser den .tortonischen Fo:nnen 
( Uvigerina, Bolivina und andere) sind die Arten Cibicides badenensis (id' 0 ,r b ii g n y), 
Elphidium reginum (d' 0 :rb i g111 y) wid Elphidium aculeatum (d' O<r big n y) .sehr 
hiiufig. In den samnat·ischen feink&migen Sandstoinen .findot man neben den Fo:nuni­
oiferen, obwohl solten, ·aJUch die Alge Chalmasia morelleti Pokorny, und in. den 
kal.kigen Mergeln scMecht emaltene Ostrakoden. Diese mikrofauni~ische A~ozi·ation 
entspricht dem unteren SaTlllat (Volhyn), und ist der Mikrofaruna der Bug:lo:w-Schich­
ten Podolieas und Ostserbiiens ii'hnLich. 

Auf den Sedimenten des untcren Sarmats liegiCill die Ahlagerungen der pann-0ni­
sohC111 Mergel mH Limnaeus und Planorbis sowie mi·t sehr sahlocht erhaltener Ostria­
kodenfauna. 

Neu ist die Feststellung, dass das un'tore Torton (Lageniden-Zone) nicht entwickelt 
i-st, a•lso ochtc Badencr Mel'gel inicht bestehen. Auch ist es intere6Sant, da.ss nach der 
Foraminiferenfauna untorsarrna11i·sche Schi1cMen festgesteUt wurden, drc aber an der 
Basis koinc Rissoia-ScMchten en1thalten, sondem gleiah mit den Erwilien-Ab1agerun­
gen anfangon. 

Angenommen am 12. November 1966. lnstitut fur Geologie, 
Zagreb, Kupska 2. 
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TABLA - TAFEL I 

1. Foraiminjfer.sk·a mikrofauna zone Spiroplectammina carinata. X 13. Gornji forton. 
Sivkastofobi Japor.i, Jarek. 

1. Foraminiforenfauna der Spiroplectammina carinata - Zop.e. X 13. Oberforton. 

2. Foram~ni.ferska mikrofauna bulim1nsko-bolivinske zone. X 13. Gornji torlo111. 
Sivkastofoti lapori, Dolje. 

2. Forami.niferenfauna •der Bulimina-Bolivina-Zone. X 13. Obertorton. 

Foto: V. Matz 
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TABLA - TAFEL II 

l. Foraminiferska zajednica s Virgulinella pertusa (Reuss) . X 15. Blijedosivi lapori, 
Ivanec. Gornji torton. 

l. Gemeinschaf.t mit Virgulinella /1ertusa (Reuss). X 15. Obertorton. 

2. D onj osa·rmatska foraminiferska mikrofauna. X 15. Blijedofocka-sti lapori. Rozman. 
2. Untersa111naiti>Sche Foramini.feren.fauna. X 15. 

S. Donjosarmatska foramiuiforska mikrofauna. X 15. Sitnozmi pjdcenjaci s kardijima 
i ceritijima. Stcnjevec. 

3. Untersairmatische Foraminif.erenfauna. X 15. 
F.oto: V. Matz 





L. SIK/C : TORfON I SARMAT SW MEOVEONICE PR/LOG-BE/LAGE I. 

Q 

NALAZISTA FORAMINIFERA U GORNJETORTONSKIM I DONJESARMATSKIM 

SEDIMENT/MA JUGOZAPA.DNOG DIJELA MEDVEDNICE 

DIE FUNDORTE DER FORAMINIFEREN IN OBERTORTONISCHEN UNO 

UNTERSARMATISCHEN SEDIMENTEN DES SUDWESTLICHEN fEILES 

DES MEDVEDNICA - GEB/RGES 

L EGE NOA 

o:::J 

filllllllllillI 
t- fj 

ffiffi] I 

KVARTARNE NASLAGE 
QUARTiiRABLAGERUNGE N 

PA NON 
PANN01' 

OONJI SARMAT 
UNTERSARMAT 

GORNJI TORTON 
OBERTORTON 

~ 

• DONJOSARMATSll.A M/11.ROFAUNA 
UNTERSARMA TISCHE M/11.ROFAUNA 

• 

0 
BE OGRAD 

CD 
CD 

~ 

llREOA 
11.REIDE 

fRIJAS 
TRIAS 

PALEOZ0/11. 
PALAOZOIKUM 

0 250 ~00 150 • 
"' 

~:::,z~~~1F~1!~fL~~%~tt/N":;.~~us,,~:~ts~Sf~EUSSJ l 
BULIMINA - BOL/VINA ZONA J 
BULIMINA - BOLIVINA ZONE 

SPIROPLECTAMMINA CAR/NATA ZONA 
ZONE MIT SPIROPLECTAMMINA CAR/NATA 

GORNJI TORTON 
OBERTORTON 

GE~LOSKA 11.ARTA PREMA V 11.RANJECIJ, 1952 

GEQLOGISCHE KART£ HACH V. 11.RANJEC, IUl 



G
O

R
N

J
I 

T
O

R
T

O
N

 

c:
i 

r-..i
o

:s::
<:

nl
r-

..i
co

 
o 

o
:i

:.
:s

::
~
1
0
:
2
 

...
. 

...
. 

::0
 

-.
 

::0
 

<:
 -

<
."

""
 .

... 
..,.

I
'"

"'
 

.._
 

l>
. 

<:: 
i;:

 
0 

...
.

...
. 

-
)>

. 
~ 

~ 
.....

 
h 

n
i 

I 
0 

('
) 

~ 
~ 

I 

co
 h

i~r
-..

i 
c::

 I
 rri

 ::o
 l:>

. 
r-

::0
<;

)
'­

:;:
 ,

 ....
. c:

: n
, 

.,,..
 

c::
 r-

(:J
 

~
 ,
~~

<:
: 

l>
. 

..,
.. 
n,

 (
) 

I 
I 
~
 l>

. 

l 
l>

. 
V

i 
0 

, 

<:: 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

·v
 I 

I 
I 

1 1
 I

 I 
1 11 

I 
1 1

 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

1
11

 1
1 

1 1 
I 

I 
I 

1 
1

1 1
1 11

11 1 
11

1
1 1

1 

S
A

R
M

A
T

 

-
-

(.
n

 
(:J

 
«:

:):
,. 

0 
0 

::0
 

<:
 

r-
">

 
..

_
 

:r.:
 h

-. 
-.

: 
.....

 
~
 

~
 

)>
. <:
 

0 <::
 

: 1 ~1 '.I: 1:
 I: I

: or
 

1'1
1 

i 
I 
.!<

ll 
" 

I 
• 

I 
I 

I 
I 

I 
-I

I 
~~

."
"-

1 
I 

'1
1

11
1 

I 
I 

I 
1,

 
I 

I 
I 

:1
 

• 
I 

I 
I 

I 

;; 
'··

·'_
.,,

 .
•
 

,-
J
I 

·: 1
11 1

11

1
1

11 
!.~~

1~; 
i<l

-l<
 

1-J
l 

i 
:.l

 1 
11

11
1,

 

1 I 
h 

1--
--1

 
-~ 

--
..

..
.,

..
-. -

--
--

1 

1--
--

--
--

--
1-

--
--

--
--

-

I I 

I I I I I I 
I 

I 
1

--
--

-
-
-
-
-

-
I 

I 

c1
·: 'lf l
 .. 

kl
-l<

 

'--
--

1 
I 

I 
I 

-
-
-
-
.
,
-

I--
-1

=--
--=

--=-~. 
L-

--
--

--
-

--
--

--
1 

I 

L
--

--
--

--
--

I 
I 

1-
--

-
-
-
-
-
-
-

I 
I 

1
--

--
--

-
-
--

I 
I 

'"
--

--
-
-
-
-
-
·-

1 
I 

I 
.....

 
1-
-
-
~
-
-
-
-
-

-
I 

I -
--

--
n,

 
C

) 

l"1
 

~
 

t:J
 

~
 

'-
-
-
-
-

-
-

-
-..

.J 
1 

· 1
 

--
--

-1
 

I 
.... ---

----
-J-

----
1 

I 

t~
~~

~~
~_
:-_

-_-
_ 

I 
: 

, __
__

__
__

_ _
 

I 
I 

I 
I 

I 

' 
.....

.....
 

::O
::o

 
i:
~
 

(.
n

 )
>

. 

(/
) m
 

t:
l 

0 r- 0 ~
 

.....
 

I 
I 

L-
--

:-
--
-
-
-
-

--
I 

I 
I 

I 
1--

--
--

--
--

I 
I 

I 
I 

--
-~

--
--

--
1 

--
--
~ 

i 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

1-
--

-
-
-
-
-
-
-

1--
--

--
--

--
1--

--
--

--
--

&
~
 

~
6
 

c 
:t

i 

J 
I 

I 
_I

_ _
__

_ _
 

--
--

-1
--

-
I 

~ I I 

::0
 .

....
 

-
.a

 
~<

::
 

ill ~
 I 

r---
--1

 1 
~ 

I 
t--
--

--
--

--
-

I 
I 

....
. ,

...
 

,..
.,_

:i
t;

:>
;:

 
-

-
-
-
-
-

I 
~:
t.
.r
ri
-a
o 

-
::

o~
~h

~~
 

I 
<;

) 0
 
l>

.~
 r

-
r-
r;

;;
;.

 _ 
_,

 _
_

 .,
.
_
~
 

r-
'f!. 

:s::
:s::

 
-
-
-

-
n,

::O
 :

io
;n

o
o

. 
j 

Ji:
: 

l'l1
n, 

>
--

--
-

-
J 

~~
 

I 
I 

§-
; -

--
--

--
--

--
--

--
--
-~
 

I 
, 

::o 
I 
--

-,
..

~~
--

-
1 

~
n, 

• 

~~
 

I 
I 

~ 
I 

I 
~ 

t::
i 

.
.
.
.
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

J 
I 

;;:; 
~ 

~-
--

--
--

-
I 

I 
=t

i 
_

_
_

_
 , 

(.
n

 
)>

. 

)>
. 

=t
i 

--
--

-j
 

::
0:

S:
: 

I 

~ 
)>

. 
t---

--
--

_r
--

-1
 

~ ..
... 

T-
--

--
-

f]
 ~
 li

f:J
~ 

~-
--

--
1 

w
 ~ ~

 rn
 ~-

--
--

---
-r-

--
--
-
-
H
 

V>
:-

t!
O:

:>
;:

~r
-:

>;
:~

 
--

--
--

1 
I 

'-'
c:

:::
o 

.......
 :t..

:t.
. 

-
-
-
-

I 
I 

~~
l>

.1
'11:

.i:)
~ r

-
~>

--
-
-
-
-

(:J
C

"):
:0

 ~
 <;

)0
 :.::

::o:
I
-
-
-
-
-
+

-
-
:
 

I 
"1n

,~
~~

::
o~

~ 
-

--j 

~~~
~ 

~3 
--

--
-i

--
--

f-1-
--

--
n, 

r-~
 

>--
----

-, 
r-

~ 
~
 

~ 
<

::
!.

-
-
-
-
-
, 

I 
I 

~ 1:>
 

0 

~ 
--

--
-1

 
I 

n 
-

--
---

--1
 

I 
r-

~
~
 

<
:<

: 
~
o
 

o
~
 

<::
 ~ ~
 

(l
J 

n, 
- -'- l/) n,

 
(.

n
 
r­

ll'J
 -

:>;
: 
~
 

~
~
 

:>;
: 
~
 

-
n, 

<;
) 
~
 

n,
 - ~;
: 

~
~
 

n, 
::0

 
r-

)>
. 

"
' 

::0
 

}>
,. 

...
.. 

(.
n

 
«:

: 
....

. 
n, 

c::
 

::0
 
~
 

.....
 

<:: 
::0

 
0 

llJ
 

(.
n

 
.....

.....
 

~ 
~ 

<;
) 

(.
n

 
.....

 
~
 

,,, c:
 

"' 
"' 

(;
) 

<
;)

 

;:t
i 

::0
 

(/)
 

in
 

('
) 
~
 

:r.: 
::0

 
r-

l>
. 

)>
. 

<::
 

~
 

0 
~
 

<;
) 

~ 
:s::

 
n,

 
l>

. 
::0

 
....

. 
-. 

n, 
)>

. 
::0

 
r-

- ~
 

r­ l>
. 

ct>
 

=
 

::0
 I

ll
 

rr
i 

a 
-
. 

<
;)

 
C

) 
l>

. 
:r.: 

.....
 

l>
. 

(.
n

 
«:

: 
,,, 
~
 

~
~
 

:r.: 
\),

 
h

.:
fl"

] 
c::

 V
i 

:!
] 
h 

<
;)

 

-=
-

:r.:
 ("

)<
 

l>
.:

 n
, 

c::
 

V
l 

,, .
.... 

G;
 l

>.
 

- (.
n

 
::0

 
tti

 -
r-

.._
 

....
. 

n,
 

n,
 .

....
 

<::
 :

it;
 

)>
. 

V
i 

«:
: 

,,
, 

rt
) 

:r.: 
0 

::0
 ~
 

V
i 

n,
 :

:0
 

r-
;::

 
....

. 
n,

 
n,

 ..
... 

<::
 ::

.; )>
. 

t=
=~
=-

--
I 

: -
-~-

---
-

' 
I 

1
-
-
-
-
-
-
-
-

I 
I 

--
-1

 
I 

l __
_ j 

: 
---

1-
--

--
~-

--
-,

 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

1-
--

-
-
-
-
--

-
1-

--
--

--
--

1-
-
-

--
-
-
-

-

-
-
-
~
~
-
-

1 
I 

1--
--

--
--

-
[ _

__
__

 I 
1-
--

--
--

--
..

..
..

..
..

 

I I I I I 

~
 

I 
1--

-i I 
~

--
--

-·
 

r--
---

---
1 ___

_ J
 

! 
~ 

I 
-
-
1 -

--
1 

I 
I 

~
-
-
-
-
-
-
-
-
-

~
-
-
t
-
~

I 
I 

I 
: 

1
-
-
-
-

-
-

I J I 

I 
I 

--=-
-~~

t==
==~

 
--

r----
---

1-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

-
1 

I 

I 
I 

I =
+--

----
' 

I 
L--

-\ 
_

_
_

 ..
..

 _
..

 
I I 

1-
-
-
-
-
-
-
-

-l-
-
-
-
-
-
~ I 

l 
·-
-
--

-
-
-
-
-

-
<-
-
-
-
-

-
-t
-
-
-

I 
I 

. I I I I 
1
~-
_-

-=_
:-_
]
 

[ 
_
_

_
_ 

_j
 I 

I r 

1-
-
-
-
-
-
-
-
--

~ 
I 

r I I I I ' I 

--
--

-t
--

-1
 

-
-
-
,
-

--
1 

l 

t 
t 

___
 

J 

-
-

-
-

-
-
-

-
--

~-
-j 

I I I I I I I I 

1--
-
--

-
-
-
-

-
I-

-
-
-
-
-
-
-

-
i.--
-
-
-

-
-
-
-

-
-1

 

L-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

I I I I 

~--
--

--
--

-~-
--

--1
 

r 
--

--
--

--
-.

:-
--

-,
 

l _
__

_ _
 

.
_

_
.
_

 _
__

_ _
j 

I 
I 

1-
--

--
-

1 
I 

I 
I 

I 
I 

H
ap

lo
ph

ra
gm

oi
de

s 
sp

. 

S/
Ji

ro
fJ

le
ct

am
m

in
a 

ca
ri

na
ta

 (
d'

 0
 r

 b
ig

 n
 y

) 

S.
 a

cu
ta

 (
R

e
u

s
s)

 

T
ex

tu
la

ri
a 

ex
 

gr
. 

gr
am

cn
 

(d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
) 

T
. 

m
ar

ia
e 

(d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
) 

Si
ph

ot
cx

tu
la

ri
a 

cf
. 

·in
of

1i
11

at
a 

L
 u

 c
 z

 k
 o

 w
 s

k
a
 

P
hy

ll
op

sa
m

m
in

a 
ad

an
ul

a 
M

a
le

c
k

i 
M

ar
ti

no
tt

ic
ll

a 
co

m
m

11
11

is 
d

' 0
 r

 b
 i 

g 
n 

y 

L
ie

b
us

cl
la

 s
ol

da
n

ii
 J

 o 
n 

e
s 

&
 

P
a 

r 
k 

e
r 

N
od

ob
ac

ul
ar

ie
ll

a 
sp

. 

Q
ui

nq
u

cl
oc

ul
in

a 
vu

lg
ar

is
 

d'
 0

 r
 b

 i 
g 

n 
y 

Q
. 

ak
ne

ri
an

a
 d

' 0
 r

 b
 i 

g 
n 

y 

Q
. 

ak
ne

ri
an

a 
el

on
ga

ta
 G

e
r 

k
c
 

Q
 c

uv
ie

ri
an

a 
d'

 0
 r

 b
ig

 n
 y

 

Q
. 

fm
lc

he
ll

a 
d

' 0
 r

 b
 i 

g 
n 

y 

Q
. 

tr
ia

ng
ul

ar
is

 d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
 

Q
. 

h
a

u
er

in
a

 d
' 0

 
r 

b 
i 

g 
n 

y 

'I 
ri

lu
cu

li
n

a
 c

on
so

br
in

a 
d'

 0
 r

 b
 i 

g 
n 

y 

1
. 

tr
ig

on
u

la
 

(L
a
 m

 a
 r

 c
k

) 

P
yr

go
 

l11
11

11
la 

{d
' 

0 
r 
b

ig
 n

 y
) 

Si
gm

oi
li

na
 t

en
ui

s 
(C

 z
 j 

z 
e 

k)
 

M
as

si
li

na
 

se
ca

ns
 

(d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
) 

M
. 

ha
id

in
ge

ri
 (

d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
) 

S/
1i

ro
lo

c1
1l

in
a 

de
pr

es
sa

 d
' 0

 r
 b

i
g 

n 
y 

S.
 

ca
na

li
cu

la
ta

 
d

' 0
 r

 b
ig

 n
 y

 
Sa

rm
at

ic
ll

a 
sp

. 

M
ar

gi
m

tl
in

a 
cf

. 
gl

ab
ra

 d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
 

V
ag

ir
w

li
na

 
le

gu
m

en
 (

L 
in

 n
 e

) 

D
en

ta
li

na
 a

w
ta

 d
' 

0 
r 

b 
i g

 n
 y

 

D
. 

le
gu

m
in

if
or

m
is

 
(B

a
t

s 
ch

) 
N

od
os

ar
ia

 
lo

ng
is

ca
ta

 
d

' 0
 r

 b
ig

 n
 y

 

N
. 

ra
/J

hi
n

is
tr

um
 

(L
a 

m
 a

 r
 c

k)
 

R
ob

ul
us

 s
er

pe
ns

 (
S 

e 
g 

u 
c 

n 
z 

a)
 

R
. 

ro
lu

la
tu

s 
{L

 a
m

 a
 r

 c
k

) 

R
. 

cu
lt

ra
tu

s 
M

o
n

 t•
f 
o

r 
l 

R
. 

in
om

at
us

 
(d

' 0
 r

 b
ig

 n
 y

) 

R
. 

ar
m

in
en

si
s 

{d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
) 

L
ag

en
a 

st
ri

at
a 

(d
' 0

 
r 

b
ig

 ,n
 y

) 

G
ut

tu
li

na
 c

om
m

un
is

 d
' 0

 r
 b

 i 
g 

n 
y 

G
. 

pr
ob

le
m

a 
(d

' 0
 r

 b
ig

 n
 y

) 

G
lo

bu
li

na
 

gi
bb

a 
d

' 0
 r

 b
 i 

g 
n 

y 

G
. 

gi
bb

a 
m

yr
is

tr
if

or
m

is
 W

 i
 1

1 
i a

m
s
 o

n
 

G
. 

gi
bb

a 
fi

ss
ic

os
ta

ta
 
(C

u
s
h

m
a
n

 
&

 
0 

z 
a

v 
a)

 

G
. 

lu
be

rc
ul

at
a 

d
' 0

 r
 b

 i 
g 

n 
y 

G
la

nd
ul

in
a 

la
ev

ig
at

a 
d

' 0
 r

 b
 i 

g 
n 

y 

G
. 

ae
q1

.1a
lis

 R
e
 u

 s
 s

 

P
yr

u
li

na
 

sp
. 

B
ul

im
in

a 
f1

up
oi

de
s 

d
' 0

 r
 b

 i 
g 

n 
y 

8.
 e

lo
ng

at
a 

d
' 0

 r
 b

 i 
g 

n 
y 

B
. 

el
u

ng
at

a 
m

b
u

la
ta

 C
 u

s 
h 

m
 a

 n
 

&
 

P
 a

 r
 k

 c
 r

 

B.
 

a
ff

 in
is

 d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
 

B.
 

el
eg

an
s 

d
' 0

 r
 b

 i 
g 

n 
y 

8.
 

o
vu

la
 d

' 0
 r

 b
•i 

g 
n 

y 

8
. 

ar
nl

ea
ta

 d
' 0

 r
 b

 l
g

 n
 y

 

B
. 

bu
ch

ia
na

 d
' 0

 r
 b

 i 
g 

n 
y 

8
. 

ov
at

a 
d

' 0
 r

 b
 i 

g 
n 

y 

8
. 

py
ru

la
 d

' 0
 r

 b
 i 

g 
n 

y 

B
. 

st
ri

at
a 

d
' 0

 r
 b

 i 
g 

n 
y 

C
au

ca
si

na
 l

al
ov

a 
V

e
n

 g
 1

 i
n

s 
k 
ii
 

V
ir

gu
li

11
a 

sq
ua

m
os

a 
d

' 0
 r

 b
 .i 

g 
n 

y 

V
. 

sc
hr

ci
be

rs
ia

na
 C

 z
 j 

z 
c
k

 

V
. 

cf
. 

co
m

pl
an

at
a 

E
g

g
e

r 

V
ir

g
ul

in
el

la
 p

er
tu

sa
 (

R
e

u
ss

) 

R
eu

ss
el

la
 s

pi
nu

lo
sa

 (
R

 c
u

ss
) 

U
vi

ge
ri

na
 a

cu
m

in
al

a 
H

o
s
 i 

u
s 

U
. 

sc
m

io
rn

at
a 

se
m

io
rn

al
a 

d'
 0

 r
 b

i
g 

n 
y 

U
. 

se
m

io
rn

at
a 

b
n

m
cn

si
s 

K
a

r
r 

e
r 

U
. 

se
m

io
rn

at
a 

u
n

m
la

 
d'

 0
 r

 b
ig

 n
 y

 

U
. 

se
m

io
rn

al
a 

k.a
rr

er
i 

P
a
p

p
 

&
 
T

u
r

n 
o 

v
s 

k 
y 

U
. 

hi
s/J

id
o-

co
st

at
a 

C
u

s
h

m
a
n

 
&

 
T

o
d

d
 

.U
. 

tr
nu

is
tr

ia
ta

 
si

/J
ho

ge
n

er
in

oi
de

s 
L

ip
p

 a
 r

 i 
ni

 

IJ
. 

bo
11

on
ie

ns
is

 r
nm

/H
es

sa
 C

u
s

h
m

a
n 

U
. 

ve
nu

st
a 

ve
nu

st
a 

F
r
a
n

z
 c

 n
 a

u 

I 

U
. 

ve
nu

st
a 

li
es

in
ge

ns
is

 
T

o
 u

 l
a
 

S
ip

ho
no

do
sa

ri
a 

el
eg

a1
1s

 
(d

' 0
 r

 b
ig

 n
 y

) 
P

ir
ct

of
ro

nd
ic

ul
ar

ia
 s

p.
 

A
m

ph
im

or
ph

in
a 

sp
. 

8o
li

vi
na

 d
il

at
at

a 
R

 e
 u

 s
 s

 

B
. 

ps
eu

do
pl

ic
at

a 
H

e
ro

n
 -

A
 1

1 
e
n

 
&

 
E

a
r 

1 
a

n
d

 

B
. 

an
ti

qu
a 

d
' 0

 r
 b

 i 
g 

n 
y 

B
. 

ar
ta

 M
 a

 c
f 

a 
d

y
e
 n

 

B
. 

(»
L

ox
os

to
m

um
«)

 s
in

uo
sa

 C
u

s
h

m
a
n

 

B
. 

cf
. 

ae
na

ri
en

si
s 

(C
 o

 s
 t

a
) 

B
ol

iv
in

el
la

 s
p.

 

C
as

si
du

li
na

 
la

ev
ig

at
a 

d
' 0

 r
 b

 i 
g 

n 
y 

C
. 

ca
ri

na
ta

 C
u

 s
h

 m
a
n

 
&

 P
a
r
k

 c
 r

 

C
. 

ob
lo

ng
a 

R
e

u
s 

s 

C
. 

m
ar

ga
re

ta
 K

a
r
r
 e

r 

C
hi

lo
st

om
el

la
 o

vo
id

ea
 (

R
 e

 u
s 

s)
 

C
h.

 
oo

li
na

 S
 c

 h
 w

 a
 g

 e
 r

 

A
ll

om
or

ph
in

a 
tr

ig
on

a 
R

 e
 u

 s
 s

 

P
ul

le
ni

a 
bu

ll
oi

de
s 

(d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
) 

P
. 

qu
in

qu
el

ob
a 

(R
e

u
s 

s)
 

Sp
ha

er
oi

di
na

 
bu

ll
oi

de
s 

d'
 0

 r
 b

 i 
g 

n 
y 

E
ll

i/
JS

ob
ul

im
in

a 
sp

. 

D
is

co
rb

is
 

g
lo

bu
la

ri
s 

(d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
} 

V
a

lv
ul

in
er

ia
 c

om
pl

an
at

a 
(C

u
s

h 
m

·a
 n

} 

V
. 

br
ad

ya
na

 (
F

o
r 

n 
a
s
 i
n

 i)
 

G
yr

oi
di

na
 s

ol
da

ni
i 

(d
' 0

 r
 b

i
g 

n 
y)

 

G
. 

la
ev

ig
at

a 
d

' 0
 r

 b
 i 

g 
n 

y 

E
po

ni
de

s 
sc

hr
ci

be
rs

ii
 

(d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
) 

E
. 

um
bo

na
tu

s 
(R

e 
u 

s 
s)

 
B

a
g

g
in

a
 g

ib
b

a
 C

 u
 s

h 
m

 :
in

 
&

 
T

o
 d

 d
 

C
an

cr
is

 
ob

lo
ng

us
 

(d
' 0

 r
 b

i
g 

n 
y)

 

C
. 

au
ri

cu
lu

s 
(F

i 
c

h 
t 

e 
1 

&
 

M
 o

 1
1)

 

C
ib

ic
id

es
 

zm
ge

ri
an

us
 (

d'
 0

 r
 b

i
g 

n 
y)

 

C
. 

ps
eu

do
un

ge
ri

an
11

s 
(C

u
sh

 m
a
n

) 

C
. 

du
te

m
/1

le
i 

ha
id

in
gc

ri
 

(d
' 0

 r
 b

i
g 

n 
y)

 
C

. 
bo

ue
an

us
 (

d
' 0

 r
 b

i
g 

n 
y)

 

C
. 

lo
ba

tu
lu

s 
(W

 a
 1

 k 
e 

r 
&

 
J 

a 
c 

o 
b

) 

C
. 

ba
de

ne
ns

is
 

(d
' 0

 r
 b

i
g 

n 
y)

 

A
no

m
al

in
a 

sp
. 

N
on

io
n 

co
m

m
u

ne
 (

d'
 0

 r
 b

i 
g

n
 y

) 

! N
. 

so
ld

an
ii

 (
d

' 0
 r

 b
i

g 
n 

y
) 

N
. 

gr
an

os
u

m
 (

d'
 0

 r
 b

i
g 

n 
y)

 

A
st

ro
no

ni
on

 s
te

li
ge

ru
m

 (
d'

 0
 r

 b
i

g 
n 

y)
 

N
on

io
ne

ll
a 

sp
. 

F
lo

ri
/u

s 
bo

ue
an

us
 

(d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
) 

E
lp

hi
di

um
 c

ri
sp

um
 (

L
i
n

n
e)

 

E
. 

f l
cx

uo
su

m
 (

d'
 0

 r
 b

i
g 

n 
y)

 

E
. 

le
ss

on
ii

 
(d

' 0
 r

 b
ig

 n
 y

) 

E
. 

m
a

cc
ll

m
n

 
(F

 i 
c 

h 
t 

e 
1 

&
 

M
 o

 1
1)

 

E
. 

fi
ch

te
ll

ia
n

u
m

 (
d'

 0
 r

 b
ig

 n
 y

) 

E
. 

ac
ul

ea
ti

tm
 

(d
' 0

 r
 b

ig
 n

 y
) 

E
. 

an
to

ni
nu

m
 (

d
' 0

 r
 b

i
g 

n 
y)

 

E
. 

re
gi

nu
m

 (
d

' 0
 r

 b
i

g 
n 

y)
 

E
. 

jo
se

ph
in

um
 

(d
' 0

 r
 b

i
g 

n 
y)

 

E
. 

cf
. 

ad
ve

nu
m

 (
C

u
 s

h 
m

an
}

 

C
ai

ia
li

fe
ra

 c
f. 

ei
ch

w
al

d
i 

(B
 o

 g
 d

 a
n

 o
w
~
 c

 z
) 

L
a

m
ar

ck
in

a 
sp

. 
E

pi
st

om
in

a 
el

eg
an

s 
(d

' 0
 r

 b
i

g 
n 

y)
 

C
er

at
ob

ul
im

in
a 

co
nt

ra
ri

a 
(R

 e
 u

 s
 s

) 

G
lo

bi
ge

ri
na

 b
ul

lo
id

es
 d

' 0
 r

 b
 i 

g 
n 

y 

G
. 

co
nc

in
na

 R
e
u

s
s 

G
lo

bi
ge

ri
no

id
es

 t
ri

lo
bu

s 
(R

 e
 u

 s
 s

) 

G
. 

sa
cw

li
f e

r 
(B

 r
 a

 d
 y

) 

G
. 

qu
ad

ri
lo

ba
tu

s 
(d

' 0
 r

 b
i

g 
n 

y)
 

O
rb

ul
in

a 
un

iv
er

sa
 

d
' 0

 r
 b

 i 
g 

n 
y 

0
. 

su
tu

ra
li

s 
B

ro
n

n
 i 

m
a

n 
n 

0
. 

tr
an

si
to

ri
a 

(B
 1

 o
w

) 

0
. 

bi
lo

ba
ta

 (
d'

 0
 r

 b
i

g 
n 

y
) 

G
lo

b
ig

er
in

el
la

 
ae

qu
il

at
er

al
is

 
(B

 r
 a

 d
 y

) 

G
lo

bo
qu

ad
ri

na
 s

p.
 

G
lo

bo
ro

ta
li

a 
m

a
ye

ri
 C

 u
 s

h 
m

 a
 n

 
&

 
E

 1
1 

i s
 o

 r
 

R
ot

al
ia

 b
ec

ca
ri

i 
(L

in
n

e
) 

R
. 

be
cc

ar
ii 

te
pi

da
 C

 u
 s

 h
 m

 a
 n

 

A
st

er
ig

er
in

a 
pl

an
or

bi
s 

(d
' 0

 r
 b

i
g 

n 
y

) 

A
m

p
h

is
te

gi
na

 l
es

so
ni

i 
(d

' 0
 r

 b
i

g 
n 

y}
 

E
lp

hi
d

iu
m

 f
er

re
n

te
gr

an
u

lu
m

 
K

ra
s
e
 n

 i 
~
 i 

k 
o 

v 

C
J>

 

~
 

~
 .. r. >-
l 

0 ;l
. g "' l'J 3 ~ [/
"J

 

~
 

~
 

<>
 c.
. 

<
 " c.. ::
i ,., " 

"t
i :::: r-<
 

0 0 I t;:
:j 

r-1
 -r-' >- 0 r-1
 - -
~
 


