
ANA SOKAC 

. PONTSKA FAUNA OSTRAKODA JUGOISTOCNOG POBOCJA 
ZAGREBACKE GORE 

S 1 tabelom u tekstu i 4 table u prilogu 

Opisana jc pontska fauna ostrakoda Zagrcba~kc gore u podru~ju 
Ka8ina-Zelina. Nadeno jc 29 vrsta koje pripadaju podredu Podocopa, od­
nosno familijama Cyprididae i Cytheridae. Candona (Camptocypria) 
flectimarginata i Xestoleberis zagrabiensis &u novc vrstc. 

UVOD 

Kod geoloskog kartiranja Zagrebacke gore u podrucju Ka5ina-Zelina, 
koje je vdeno godine 1960., prikupljen je veci broj uzoraka za mikro­
paleontoloske analize. Rad na terenu, u kome sam i sama ucestvovala, 
obavljala je geoloska ekipa lnstituta za geoloska istr<lZivanja u Zagrebu 
za potrebe »Naftaplina« Zagreb. Kasnije, 1963. podrucje Kasine je po­
novo obuhvaceno terenskim istr<lZivanjima, odnosno profiliranjem, a iz­
vodac je takoder bio lnstitut za geoloska istrazivanja. Ovom prilikom 
sam dobila na obradu uzorke za mikropaleontoloske analize iz sedime­
nata panona i ponta. lzvjestan broj uzoraka prikupljen je samostalnim 
radom i u okviru vjdbi sa studentima. 

IstraZivano podrucje obuhvaea jugoistoene padine Zagrebacke gore, 
a protde se smjerom SI-JZ. Krajnji sjeveroistoeni dio terena cini selo 
Berislavec, a jufoo od ovoga do Sv. Helene protde se istoena granica 
terena. Cesta Zagreb-Varazdin na potezu jilZno od D. Zeline do Bj elo­
vara cini jedan dio jilZne granice, koja se zavrfava na krajnjem jugo­
istoku kod Simuncevca. Sjeveroistoeno teren se protde od Slatine preko 
Ka5ine, Crkvene vesi do Zeline. 

Prva geoloska karta ovog podrucja potjece od D. G o r j an o v i c­
K ram berger a (1908). Na ovoj karti naslage gornjeg ponta, odno­
sno rhomboidea slojeva, oznacene su kao gornjepontijski lapori. Geolo­
skim kartiranjem 1960. izdvojeni SU po prvi put abichi od rhomboidea 
slojeva (B. Erceg & N. Skender o vi c, 1961). 

Brojni radovi o malakoloskoj neogenskoj fauni potjeeu od S. B r u­
s i n e. lako se ovi radovi ne odnose direktno na istrazivani teren, vec 
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opcenito na Zagrebacku goru, ovdje ih spominjem, jer su mi neki od 
njih (Brus in a, 1897, 1902) posluzili za odredbu mekufaca nadenih 
u uzorcima zajedno sa ostrakodima. 

U svim starijim radovima navode se samo nalazi makrofaune, dok 
rnikrofauna nije obradivana, niti se sporninje. Jedini do sada stampani 
rad o rnikrofauni, koji se odnosi i na ovaj teren, je prethodno saopcenje 
o fauni panona i ponta Medvednice (Sok a c, 1965). 

Sav rnaterijal euva se u zbirci Zavoda za opfo i primijenjenu geo­
logiju Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta u Zagrebu. 

Posebnu zahvalnost dugujem prof. dr V. Koch ans k y - D e vi de 
za vrijedne sugestije prilikorn izrade ovog rada. Takoder se zahvalju­
jem doc. dr F. Mi k u 1 i c iz Zooloskog zavoda Prirodno-rnatematickog 
fakulteta u Beogradu i prof. dr P. Ste van o vi cu iz Geolosko-pa­
leontoloskog zavoda Rudarsko-geoloskog fakulteta u Beogradu za po­
moc koju SU mi ukazali. 

Kod fotografiranja pomogli su mi dr M. Ma 1 e z, Z. Maj c en, 
V. Matz i S. Se st an o vi c, te im se i ovom prilikom najljepse 
zahvaljujem. 

STRATIGRAFSKI PRIKAZ 

Na istrazivanorn podrucju razvijene su abichi i rhomboidea na­
slage. Ove na jugu prekrivaju kvartarne tvorevine, a na sjeveru graniec 
s banatica slojevima ili su u diskordantno-transgresivnom odnosu s »bi­
jelim laporima«, sarrnatom ili tortonom. 

Donji pont-abichi slojevi 
Abichi slojevi Cine cjeloviti pojas koji se proteze smjerom sjevero­

istok-jugozapad. Taj pojas nije svagdje jednako sirok. Vefo raspro­
stranjenost ima u podrucju Zeline, jufoo od Kasine, te na krajnjem 
jugoistoku istraZivanog terena. Predstavljeni su laporima, koji su u 
pojedinim slojevima glinoviti ili malo pjeskoviti. Cesto su razvijeni 
kao jedri sivi lapori skoljkastog loma. 

Od makrofosila najcesce je nadena vrsta Paradacna abichi (R. 
Ho r n.), a osim ove dolaze Congeria zagrabiensis B r us., Congeria cf. 
digitifera And r., Provalenciennesia sp. i Limnocardium sp.1 

Gornji pont-rhomboidea slojevi 
Rhomboidea slojevi imaju vefo rasprostranjenost. U sirokom pojasu 

razvijeni su na istoku, jufoo od Zeline, a prema zapadu se sufavaju. 
To SU pjeskoviti lapori, cesto glinoviti ili gline s velikom primjesom 
pijeska te razlicito obojeni pijesci. 

• Mak.re>faunu abichi i rhe>mboidea slojcva odrcdila N. S ken d c r o vH {1961). 
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Makrofauna je nadena na vise mjesta, a narocito vrsta Congeria 
croatica B r u s. Od ostale makrofaune dolaze: Didacna otio phora 
(Brus.), Pterodacna pterophora (Brus.), Congeria rhomboidea alata 
B r us., Congeria zagrabiensis B r us., Limnocardium ( Arpadicardium) 
mayeri (M. H Ci r n.), Limnocardium zagrabiensis B r us., Limnocar­
dium cf. riegeli (M. H Ci r n.), Pisidium cf. krambergeri Brus. i Val-; 
vata sp. 

PALEONTOLOSKI DIO 

Na ovom mjestu bit ce opisane samo forme koje prema literaturi nisu 
mogle biti sigurno odredene, zatim forme nesigurnog sistematskog po­
lofaja, te dvije nove vrste. Ostale vrste opisane u literaturi u vise na­
vrata samo su navedene u tabeli na str. 81. 

Kod opisa pojedinih vrsta u osnovi sam se slu2ila sistematikom po 
F. P. C. M. Mork hove nu (1962) uz neke dopune prema V. Po­
k or no m (1958) i ruskoj literaturi (Zanina & Polenova, 1960). 

Opis faune ostrakoda 

Cyprididae Baird, 1850 
Cypridinae Kaufmann, 1850 

Erpetocypris Br ad y & Norm an, 1889 
?Erpetocypris reticulata Z a 1 any i 

Tab. I, sl. 1 

1929. Herpetocypris reticulata; Z a I any i, &tr. 67-70, textfig. 30, 31. 
1963. Herpetocypris reticulata; S z c I es, tab. VI, fig. 7. 

0 pis. Ljustura produzeno bubrefasta. Prednji kraj zaobljen, stra­
foji koso postavljen s ostrim posteroventralnim kutem. Ledni kraj ra­
van iii slabo naklonjen prema strafojem dijelu ljusture, gotovo parale­
lan s trbufoim. Na trbufoom kraju vidljivo je uleknuce u sredin i lju­
sture, a prema posteroventralnom dijelu trbufoi kraj blago povija na 
gore. Lijeva ljustura veca od desne. Povrsina ukrasena retikularnom 
skulpturom, koja je za ovu vrstu veoma karakteristifoa. 

Poro-kanalna zona narocito siroka na trbufoom dijelu i dosta kompli­
cirano gradena. Ovdje je bestrukturna lamela uska u odnosu na prednji 
i strafoji kraj, gdje je bestrukturna lamela i do 4 puta sira od poro-ka­
nalne zone. 

· Polje misienih otisaka ima karakteristican izgled. Sest misiea zatva­
rafa smjesteno je tako da pet od njih cine jednu cjelinu, od toga tri 
veea trokutasta iii produljeno-nepravilnog oblika, a dva manja, smje-
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stena ispod ovih, okruglog ili nepravilno elipsoidnog oblika. Sesti naj­
veCi, veoma pi:oduljen, polozen je koso iznad ove grupe od pet misiea. · 
Dva manja mandibularna otiska leZe koso naprijed ispod misiea zatva­
raea, a jedan antenalni otisak nalazi se iznad ovih. VeCi misiCi zatva­
raci jos SU podijeljeni tankim pregracima U dva dijela. 

Brava jednostavna. U desnoj ljusturi nalazi se zaoStreni greben, u 
lijevoj odgovarajuCi zlijeb. Muzjaci nisu nadeni. Larve, osim sto se 
razlikuju manjim dimenzijama, imaju kosije polozen ledni kraj prema 
straZnjem dijelu ljusture i uZU pDro-kanalnu zonu. 

Velicina : 

desna Ijustura: D = 1,240-1,332 mm; V = 0,650-0,740 mm, 
lijcva ljustura: D = 1,260-1 ,370 mm; V = 0,665-0,815 mm. 

Pored b a. Nadeni oblici u podrucju Kasina-Zelina odlikuju se 
vecim dimenzijama od onih koje je prikazao z a 1 any i (1929), a tako · 
der i onih koje sam imala iz Obrenovca,1 te ovaj nalaz moze sluZiti kao · 
dopuna opisa vrste koju je dao Z a 1 any i. Nesiguran polofaj u odnosu 
na rod stavljam zbog toga sto su prema nekim autorima (P o k or n y, 
1952) sliene forme opisane kao rod Erpetocypris, dok ih drugi stavljaju 
u rod Reginacypris (Z an in a & P o I en o v a, 1960), te Amplocypris 
(Krstic, 1965a). 

Candoninae Kaufmann, 1900 
Candona B a i r d, 1845 

Kako se rod Candona po gradi ljusture veoma razlikuje, u novijoj 
paleontoloskoj literaturi ovaj rod je podijeljen na vise rodova. 

Z al any i (1929, 1959) opisuje nove rodove Lineocypris i Campto­
cypria. U brojnim radovima ruskih autora nalazimo opise pojedinih 
oblika oznacenih kao rodovi Pontoniella, Gaspiolla, Caspiocypris, Ba­
cunella i dr. (Mand e Is tam, 1956; Mandel St am & $ n e j de r, 
1963; Suzin, 1956; Bodina, 1961; Snejder, 1959; Agala­
r ova, Kady r ova & Ku Ii e v a, 1961 i dr.). Ovi rodovi, djelomieno 
priznati i od jos nekih autora (Boskov-Stajner, 1961; Stan­
(: e v a, 1965), nisu ipak jednoznaeno prihvaceni, pa o toj temi postoje 
polemicki radovi kako zoologa (Rud j a k o v, 1963), tako i paleonto­
loga (Triebel, 1949; Pokorny, 1955; Liittig, 1962; Krstic, 
1965a). 

Obzirom da sam upoznala recentnu faunu kandonskih oblika Ohrid­
skog jezera, a isto tako imala na raspolaganju komparativni materijal 

1 Materijal sam sakupila 1960. giodinc sa kolcgioom im. N. Gag it (Zavod za 
geoloska i geofizicka istrazivanja, Beograd). 
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iz Obrenovca, iz kojeg je nalazista i prvi fosilni materijal obraden u 
na5oj zemlji (Z a I any i, 1929), ne smatram opravdanim da je po­
trebno izdvojiti citav niz novih rodova na oblicima roda Candona i da 
bi se grada ljusture mogla prije shvatiti u smislu podrodova, odnvsno 
grupa vrsta roda Candona s odredenim tipom ljusture. Kod toga ne 
treba izgubiti iz vida da je ovo umjetna taksonomija i da uvijek nc 
moze biti jasno precizirana, jer postoje i takove vrste koje po formi 
cine prelazne oblike i koje prema tome morfoloski predstavljaju nesi­
gurno odreden tip ljusture prema postojetim kriterijima provedenim 
od naprijed navedenih autora. 

Caspiocypris Mand e 1st am, 1956 
Candona (Caspiocypris) cf. /ilona (Liven ta 1) 

T~b. I, sl. 3 

1963. Caspiocypris filona; Mand e I§ tam 8c Sn c j de r, &tr. 99, tab. XI, fig. 10, 
11. (vidi sinonimiju). 

0 pis. Ljustura se priblifava trapezoidnoj formi. Prednji kraj koso 
polozen u gomjem dijelu i ravnomjerno zaobljen u donjem. Strafoji 
kraj kos, pri kraju okomit i s trbu8nim krajem cini gotovo pravi kut. 
Ledni kraj kratak, ravan ili slabo konveksan, a na trbufoom kraju, na­
rocito gledajuCi ljusturu s unutrafoje strane, vidljivo je blago uleknuce 
u sredini, te jos jedno blaze povijanje prema unutra nalazi se na stra­
fojem dijelu ljusture. Lijeva ljustura vefa od desne. 

Poro-kanalna zona uska s ravnim kanalima pora, u trbu8nom dijelu 
sira. Bestruktuma lamela 2-3 puta vefa od poro-kanalne zone. 

Povrsina sredi8njeg dijela ljusture jamieasta. Povrsinski kanali pora 
nepravilno razmjdteni po povrsini ljusture, a narocito se lijepo vide u 
donjoj polovini. 

Brava i misieni otisci tipieni za rod Candona. 
Larve, osim sto se razlikuju po velicini, imaju jace iskosen dorzalni 

kraj prema strafojem dijelu ljusture, dok je na trbu8nom kraju vid­
ljivo uleknuce samo u sredi8njem dijelu. 

Velicina: 
desna ljustura: D = 0,900-1,065 mm; V = 0,535-0,615 mm, 
lijeva ljuStura: D = 0,915-1,110 mm; V = 0,565-0,675 mm. 

Pored b a. Nadeni primjerci najvise se priblifavaju vrsti Candona 
(Caspiocypris) filona (Liven ta 1). Medutim, prema koriscenoj lite­
raturi cini se da je ova vrsta dosta nestabilnog oblika, te se razlilrnju 
ne samo slike vec i opisi. Zbog toga sam ovu vrstu mogla odrediti samo 
priblifoo. Neke razlike ipak postoje, a te se odnose na gradu trbusnog 
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kraja, koje osim sredifojeg uleknuea ima jos jedno rnanje uleknuce na 
strafojem dijelu ljusture, sto nije vidljivo kod vrste Candona (Caspiocy­
pris) Jilona. 

Candona (Caspiocypris) sp. 

0 pi s. Ljustura produieno trapezoidnog oblika. Prednji kraj za­
obljen, strafoji veoma koso polozen. Ledni kraj ravan iii slabo nagnut 
prema strafojem dijelu ljusture. Trbufoi kraj ima uleknuce u sredini, 
a takoder prema prednjem kraju blago povija unutra. Lijeva lju8tura 
veea od desne. 

Povrsina lju8ture gledajuci u odbijenoj svijetlosti djeluje kao da je 
glatka iii slabo hrapava, tek promatrajuci u prolaznoj svijetlosti pod 
veCim poveeanjem vidljiva je veoma fino jamicasta povr8ina lju8ture. 
Povrsinski kanali pora rijetki. 

Poro-kanalna zona osrednje sirine, jace razvijena na trbufoom kraju. 
Kanali pora ravni, prema rubu tanji, a neki ne idu do kraja vec se zavr-
5avaju sitnim kvdicama oko sredine poro-kanalne zone. Bestruktuma 
lamela siroka, 3-4 puta sira od poro-kanalne zone. 

Brava i misifoi otisci tipieni za rod Candona. Osim misiea zatvaraca, 
mandibularnih i antenalnih otisaka lijepo se vidi grupa otisaka smje­
stenih na lednoj strani ljusture. Takoder se kod veCine primjeraka 
lijepo vide otisci spolnih organa. 

Velicina: 

desna ljustura: D = 0,984-1,095 mm; V = 0,527-0,600 mm, 
.tijeva ljustura: D = 0,110-1,140 mm; V = 0,660-0,675 mm. 

Pored b a. Ovdje opisana vrsta pokazuje najvise slifoosti s vrstom 
Candona granulosa Z a 1 any i, od koje se razlikuje po gradi poro­
kanalne zone, a donekle odstupa i po dimenzijama. Cini se da bi se 
vrsta Candona granulosa mogla poistovetiti s vrstom Candona (Caspio­
cypris) candida (Liven ta 1), koja po formi odgovara opisanoj vrsti 
od Z a I an i a. Obzirom da mi nije bio dostupan komparativni mate­
rijal za vrstu Candona (Caspiocypris) candida, a opisi u literaturi su 
dosta oskudni, osobito u pogledu grade poro-kanalne zone, nisam bila 
u mogufoosti izvr8iti pouzdanu odredbu. 

Pontoniella Mand e Is tam, 1960 
Candona (Pontoniella) ex gr. acuminata (Z a I any i) 

1956. Pontonella acuminata; Mandel! tam, str. 104-105, ris. 25. 
1959. Camptocypria acuminata; Z a I any i, str. 208. 
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1961. Pontonella acuminata; Bo Ho v - St a j n c ,r, $1r. 277-278, tab. II, sl. 2 (a-b). 

1963. Paracypria (Pontonella) acuminata; S z Cle s, str. 112, tab. V, fig. 1. 

1965. Pontoniella acuminata; Stan cc v a, str. 16, talb. II, fig. 6 (ostala sinonimija). 

0 p is. Ljustura produljeno bubrdasta. Prednji kraj zaobljen, stra­
foji koso postavljen i s trbufoom stranom cini ostar kut. Nekada stra­
foji kraj u donjem dijelu naglo povija prema trbufoom kraju, te s 
ovim cini gotovo pravi kut. Ledni kraj ravan iii u blagoj kosini pada 
prema strliZnjem kraju. Trbufoi kraj ima uleknuce u sredini ljusture. 
a prema strliZnjem kraju blago povija na gore. Lijeva ljustura veca od 
desne. Kod zatvorenih ljustura vidljivo je da lijeva ljustura obuhvaea 
desnu, narocito u anterodorzalnom i posterodorzalnom dijelu, te du.Z 
lednog kraja. 

Povr5ina ljusture ukrasena poligonalnim jamicama, koje u donjem 
dijelu cine pravilne nizove, usmjerene duZinom lju5ture. PromatrajuCi 
je u prolaznom svijetlu mikroskopa vidljiva je veoma fina retikulatna 
povr5ina ljusture. 

Poro-kanalna zona siroka s ravnim kanalima pora. Bestruktuma la-
mela oko dva puta sira od poro-kanalne zone. 

Misieni otisci i brava tipifoi za rod Candona. 

Ve l i c in a: primjerci dosifo oko I mm u dwinu. 

Pored b a. U podrucju Ka5ina-Zelina osim vrsta koje sam mogla 
uporediti s topotipskim materijalom iz Ohrenovca, na5la sam i forme 
veoma bliske ovdje opisanoj vrsti, koje se odlikuju znatno veCim di­
menzijama, a na povr5ini ljusture gubi se poligonalna skulptura, te se 
od nje zamjel:uju samo tragovi. Osim ovih saeuvane su i forme s vrlo 
fino retikulatnom skulpturom i sirom poro-kanalnom zonom, te izrazito 
veCim dimenzijama od tipiene vrste Candona (Pontoniella) acumi­
nata (Z al any i). Cini se da ce se na ovom obliku moci izdvojiti vise 
subspecijesa studirajuci stijenke lju8ture i medusobne odnose unutar 
ove grupe. 

Camptocypria Z a I any i, 1959 

Candona (Camptocypria) flectimarginata n. sp. 

Tab. I, sl. 5, 7 

No m e n : lme dobila po zavmutom rubu desne ljusture .Zenke. 

Ho Io t y pus : Desna lju5tura .Zenke, tab. I, sl. 5; 1257-1062)65. 

Par at i po vi : 19 Ijustura. 

S t r a t um t y p i c u m : Pont, rhomboidea slojevi. 
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Di a g nos is: Krupna vrsta roda Candona, podroda Camptocypria, 
veoma produljena s izrazitim posuvratkom na strafojem kraju desne 
ljusture zenke. Muijaci dulji, strainji kraj visi od prednjeg. Povrsina 
zrnato skulpturirana s nejednakim zrncima. 

0 pis: Ljustura produljeno-bubrefastog oblika. Zenk a: Desna 
ljustura ima zaobljen prednji i koso polo.Zen strafoji kraj, koji s trbu­
foom stranom cini ostar kut. Ledni kraj ravan i paralelan s trbufoim na 
kome se vidi uleknuce u sredifojem dijelu. Ovo uleknuee narocito je 
lijepo vidljivo promatrajuci ljusturu s unutra8nje strane. Na strafojem 
kraju nalazi se posuvratak trokutastog oblika usmjeren prema unutra­
fojosti ljusture. Lijeva ljustura vefa od desne, takoder s zaobljenim 
prednjim krajem i koso polozenim strafojim krajem. Ledni kraj sasvim 
slabo uleknut u drugoj polovini lju5ture, a uleknuce na trbufoom kraju 
slabije izrazeno. Mu z j a k: Prednji kraj desne ljusture niZi od stra­
fojeg, zaobljen, a na prelazu lednog kraja u prednji vidljjvo blago 
uleknuce. Trbufoi kraj u pocetku ravan, na kraju prve treCine pod 
ostrim kutem prelazi u jako uleknuce trbufoog dijela, koje se zatim 
blago spusta prema strafojem kraju ljusture . . Ledni kraj koso polo.Zen 
prema strainjem kraju, a prednji kos, zatim savijen, tako da s trbufoim 
cini gotovo pravi kut. Lijeva ljustura veea od desne. Ima blaze ulek­
nuce na trbufooj strani, a takoder na prelazu iz lednog u prednji kraj 
ima slabije uleknuce nego sto je to kod desne lju5ture. 

Stijenke ljusture debele, gledajuci u odbijenoj svijetlosti povrsina 
je hrapava, tek promatrajuCi u prolaznoj svijetlosti mikroskopa vidljiva 
je fina zrnata skulptura, gdje su pojedina zrnca razlicite veliCine. 

Poro-kanalna zona siroka. Kanali pora ravni, savijeni i racvasti. Gusce 
su rasporedeni na prednjem kraju nego na strafojem, a rijetki u trbu­
foom dijelu. Bestrukturna lamela 2-3 puta vefa od poro-kanalne zone, 
u trbufoom dijelu jako se suiava, tako da je ovdje manja od poro-ka­
nalne zone. 

Brava i miSU:ni otisci tipieni za rod Candona. 

Velicina: 

Zenka - desna ljustura: D = 1,155-1,245 mm; V = 0,555-0,585 mm, 
lijeva lju§tura: D = 1,230-1,290 mm; V = 0,608-0,630 mm. 

Mu!jak - desna ljustura: D = 1,450-1,455 mm; V = 0,645-0,660 mm, 
lijeva ljustura: D = 1,428-1,470 mm; V = 0,667-0,780 mm. 

Pored b a. Sliena forma, odnosno samo muijak, opisana je kao 
vrsta Camptocypria hungarica Z a I any i (1959). Ovdje opisana vrsta 
razlikuje se od vrste koju je opisao Z a 1 any i nejednako zrnatom 
skulpturom ljusture, jacim uleknucem trbufoog kraja, te vecim dimen­
zijama. 
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Bakunella Sch n e id er, 1958 
?Candona (Bacunella) dorsoarcuata (Z a I any i) 

Tab. II, sl. la, b 

1965. Bacunella dorsoarcuata; St a on cc v a, sbr. 15, tab. IV, fig. 8 (vidi ostalu 1ino­
nimiju) 

0 pis. Ljustura nepravilno kruskolikog oblika, dosta naduvena. Gle­
dajuci s boene strane vide se dvije najvece ispupcenosti, jedna napri­
jed, druga otraga. Prednji kraj zaobljen, stra2nji koso pada prema 
posteroventralnom dijelu gdje zavrfava ostrim kutem. Ledni kraj kra­
tak, ravan ili blago savijen, obieno u blagoj kosini pada prema pred­
njem kraju. Trbufoi kraj ima uleknuce u sredini blize prednjem kraju 
lju8ture, te jos jedno blaze povijanje prema unutra nalazi se u prvoj 
treCini lju8ture. Poro-kanalna zona s ravnim kanalima pora. Bestruk­
tuma lamela cetiri puta sira od poro-kanalne zone. 

Povrsina lju8ture pokrivena jamieastom poligonalnom skulpturom 
koja je veoma krakteristiena za vrste ovog podroda. 

Brava i misifoi otisci tipieni za rod Candona. 
Zenke su obieno manje i vise naduvene od milZjaka. Na primjercima 

larvi takoder je vidljiva skulptura povrsine ljusture, ali mnogo si tnija, 
Jedni kraj je jace skosen, prednji vise zaobljen nego kod odraslih pri­
mjeraka. GledajuCi s bofoe strane vidljiva je ispupcenost samo u sre­
difojem di'jelu ljusture. 

VeliCina: 

dcsna ljustura: D = 0,900-0,975 mm; V = 0,480--0,525 mm, 
lijcva lju§tura: D = 0,945-1,050 mm; V = 0,540--0,570 mm. 

Pored b a. Usporedbom s topotipskim materijalom nasi primjerci 
sasvim odgovaraju onima iz okoline Obrenovca. U odnosu na velicine 
koje je dao Z a I any i (1929) nadeni primjerci koje posjedujem iz 
Obrenovca, te ovi iz materijala podrucja Kasina-Zelina odlikuju se 
veCim dimenzijama, sto moze sluziti kao dopuna opisu vrste koje je dao 
ZaUnyi. ~ 

Sliene forme u recentnoj fauni opisan~ su u okviru roda Pseud~can­
dona K au f m a n n 1900, te otuda nesigurna pripadnost ovom rodu. 

?Candona (Bacunella) sp. 

Tab. II, i.l. 2a, b; Sa, b, c; 4 

0 pis. Lju8tura nepravilno kruskolikog oblika; gledajuci s bofoe 
strane vide se dva mjesta najvece ispupcenosti, sprijeda manja nego 
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otraga, a izmedu njih blago uleknuce. Prednji kraj zaobljen, strafoji 
koso polozen i s ventralnim krajem cini ostar kut. Ledni kraj ravan, 
u sredini blago konveksan, pada prema prednjem kraju. Slabo uleknuce 
ventralnog kraja nalazi se u sredini ljwture. 

Poro-kanalna zona s ravnim kanalima pora. Bestruktuma lamela 
siroka, naroCito na prednjem kraju, gdje je cetiri puta veea od poro­
kanalne zone. 

Povrsina ukrasena veoma krupnim poligonalnim jamicama, koje gle­
dajuci s unutrafoje strane ljusture u odbijenoj svijetlosti djeluju kao 
krupne bijele mrlje. 

Brava i misieni otisci tipifoi za rod Candona. 
Larvalni oblici takoder imaju opisanu veoma izrazenu omamentiku 

povr5ine ljusture; ledni kraj vise koso postavljen, strafoji malo za­
obljen u donjem dijelu. 

Velicina: 
desna ljustura: D = 0,963-1,010 mm; V = 0,490-0,495 mm, 
lijeva ljustura: D = 1,020-1,050 mm; V = 0,525-0,570 mm. 

Pored b a. U opCim crtama oblik ovdje opisanog oblika odgovara 
?Candona (Bacunella) vrstama. U odnosu na vrstu ?Candona (Bacu­
nella) dorsoarcuata razlikuje se jace izrazenom omamentikom povrsine 
ljusture, duzim i vise koso polozenim lednim krajem, te gradom trbu­
foog kraja, koje ima samo jedno blago uleknuce u sredini ljusture. Po 
obliku ljusture veoma se priblifoje recentnoj vrsti Pseudocandona se­
tosa Bronstein {1947). Razlikuje se po skulpturi povrsine ljustur~, 
koja je kod vrste Pseudocandona setosa mnogo finija, te u odnosu du­
ljine prema visini. Nafa vrsta je vise produljena, a strafoji kraj stnnije 
pada nego kod vrste Pseudocandona setosa. 

Paracandona Hartwig, 1889 
Paracandona sp. 

0 pis. Ljustura produljeno-trapezoidne forme; prednji kraj zaobljen, 
strafoji koso pada prema trbufoom kraju s kojim cini ostar kut. Ledni 
kraj ravan, trbufoi s uleknucem u sredifojem dijelu. 

Povrsina ukrasena poligonalnom skulpturom i sitnim grbicama ne­
pravilno rasporedenih po povrsini ljusture. U sredini ljwture nalazi se 
blago udubljenje. 

Poro-kanalna zona osrednje sirine, pronizana pravim kanalima pora. 
Bestruktuma lamela do dva puta veea od poro-1.Ginalne zone. 

Brava i misieni otisci kao kod Candona . . 
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VeliCina: 
dcsna lju§tura: D = 0,840--0,930 mm; V = 0,435--0,480 mm, 
lijcva ljustura: D = 0, 735-0,870 mm; V = 0,405-0,495 mm. 

. Pored b a. Do sada je poznata samo jedna vrsta ovog roda - Pa­
racandona euplectella (Br ad y & N or m an) s kojom se na5a vrsta 
moze porediti s obzirom na skulpturu povr8ine lju8ture, ali se u ()peoj 
formi pokazuje razlika. 

Cyclocypridinae Kaufmann, 1900 
Cypria Zenker, 1854 

Cypria sp. 

Tab. I, sl. 2, 8 

0 pis. Lju5tura ima okruglo trapezoidni oblik. Zaobljeni prednji i 
strafoji kraj prema lednom cine tupi kut, od kojih je prednji ndto 
tuplji. U odnosu visina straZnji kraj je visi od prednjeg. Ledni kraj je 
blago konveksan u sredifojem dijelu; s trbufoim krajem paralelan, a 
sasvim blago uleknuce u sredini trbufoog kraja vidljivo je kod desne 
ljusture. 

Povr8ina ukra5ena finim jamicama, koje su nepravilno rasporedene 
u sredini ljusture, a prema krajevima povrsina postaje hrapava. 

Poro-kanalna zona uska s rijetkim, ravnim kanalima pora. Bestruk­
turna lamela dva puta sira od poro-kanalne zone. Stijenke ljustura 
tanke, prozirne. Misifoi otisci lijepo vidljivi, tipieni za rod Cypria. 
Takoder se i skulptura povrsine ljusture narocito lijepo vidi u prolaznoj 
svijetlosti. Jedino kod nasih primjeraka nisu vidljivi ostaci spolnih 
organa. 

Brava tipiena za rod Cypria. 

Velicina: 
dcsna lju9tura: D = 0,530mm; V = 0,395 mm, 
lijeva ljustura: D = 0,445--0,555 mm; V = 0,380--0,435 mm. 

Pored b a. Opisana forma po opcem izgledu najvise se pribli2ava 
vrsti Cypria torcorjescui Hung an, koja je nadena u pontskim na­
slagama Bugarske (St an c e v a, 1965). Razlikuje se po gradi lednog 
kraja koji je kod vrste Cypria torcorjescui ravan, a kod gore opisani~ 
oblika blago konveksan. Takoder se razlikuje po skulpturi povdine 
Ijusture koja je jako karakteristiena za ovdje opisane forme, dok je 
povr8ina vrste Cypria torcorjescui glatka. U odnosu na velicinu na$a 
je vrsta manjih dimenzija. 
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Nisam ovu vrstu mogla opisati kao novu jer se javlja pojedinafoo 
u istrazivanim uzorcima, a i zbog toga sto nisam nasla oblike sa saeu- ' 
vanim otiscima spolnih organa. 

Cytheridae Baird, 1850 
Cytherinae Baird, 1850 

Leptocythere G. 0. Sar s, 1925 
Leptocythere cf. microlata (L iv en ta 1) 

Tab. III, sl. 4a, b 

1965. Leptocythere microlata; St an~ c v a, 6lr. 26, tab. IV, fig. 9 (vidi sinonimiju) 

0 pis. Ljustura produljena sa siroko zaobljenim prednjim krajem 
i manjim strafojim, takoder zaobljenim. Ledni kraj ravan i nagnut 
prema natrag, s prednjim krajem cini tupi anterodorzalni kut, dok je 
posterodorzalni kut prav iii slabi tup. Trbufoo uleknuce nalazi se u sre­
difojem dijelu trbufoog kraja, vise prema prednjem dijelu ljusture. 

Povrsina ukra8ena mrefastom poligonalnom skulpturom s jednim 
jace izrazenim rebrom polumjeseeasto savijenim duz strafojeg kraja 
ispred koga se nalazi jedna grbica. Jos se jedna grbica nalazi na pred­
njem kraju vise prema lednom dijelu, dok je u sredisnjem dijelu lju­
stura slabo uleknuta. 

Poro-kanalna zona srednje sirine, bestruktuma lamela siroka, sirn 
od poro-kanalne zone. Kanali pora rijetki i debeli, a uz sam rub nalazi 
se pojas pronizan sitnim i nepravilno poredanim rupicama. 

Stijenke ljustura debele, a u prolaznoj svijetlosti ne vide se otisci 
misiea, vec je njihovo promatranje jedino moguce u odbijenoj svije­
tlosti. Polje misifoih otisaka smje5teno je u sredifojem dijelu ljusture, 
blize prednjem kraju. 

Brava tipiena za rod Leptocythere i jasno uocljiva. 

VeliCina: 
desna ljustura: D = 0,485 mm; V = 0,250 mm, 
lijeva ljustura: D = 0,475-0,530 mm; V = 0,265-0,290 mm. 

Pored b a: Na8i primjerci imaju slienosti s vrstom Leptocythere 
microlata u opcem izgledu ljusture, osim sto kod tipifoe vrste nema 
grbice na prednjem dijelu. S unutrafoje strane ljusture vide se odgo­
.varajuea udubljenja na mjestima gdje su smje5tene grbice odnosno 
rebro. Osim toga, nasi su oblici ne5to manjih dimenzija, pa je moguce 
da predstavljaju samo larvalne oblike iste vrste, kod kojih je moguea 
jace izraZena skulptura povdine ljusture. 

74 



Soka~: Pontska fauna ostrakoda SE Zagreba~kc gore 

Loxoconchinae G. 0. Sar s, 1925 
Loxoconcha G. 0. Sar s, 1866 

Loxoconcha sp. 

Tab. IV, sl. 7 

0 pis. Ljustura nepravilno-romboidalne forme; prednji kraj zaobljen 
i visi od str<tZnjeg. Na rubu prednjeg kraja vidljive su tri krace bodlje, 
a cetvrta se cini da je ostecena. Strafoji kraj, takoder zaobljen, u po­
sterodorzalnom dijelu skosen tako, da je posterodorzalni kut nag lasen, 
dok je anterodorzalni tuplji i u obliku Iuka prelazi u prednji kraj. 
Ledni kraj ravan, trbufoi s blagim uleknucem u sredini. Povrsina ukra­
sena poligonalnom jamieastom skulpturom, u sredini gomjeg <lijela 
ljusture nalazi se udubljenje, a u posteroventralnom dijelu vidlji ve su 
dvije jasno izrazene bodlje. · 

Brava tipiena za rod Loxconcha. Misieni otisci tde se zamj efoju 
zbog jake ukra5enosti ljusture. 

Velicina: 
lijcva lju§tura: D = 0,645 mm; V (prednjeg kraja) = 0,375 mm, 

V (strafojeg kraja) = 0,300 mm. 

Pored b a. Ovdje opisana forma cini se da predstavlja novu vrstu, 
ali je zbog oskudnosti materijala nisam mogla specificki odrediti. Slic­
nosti pokazuje s podvrstom Loxoconcha petasus setosusa Step an a­
i tis (Ag a 1 a r ova, Kady r ova & Ku 1 i e v a, 1961, tab. XCII, 
ris. 4), a te se slienosti odnose na ornamentiku ljusture, te bodlje na 
prednjem i strafojem kraju. Polofaj bodlji i opcenita forma na5eg 
primjerka odudara od opisane forme Loxoconcha petasus setosusa. 

Xestoleberidinae G. 0. Sar s, 1928 

Xestoleberis G. 0. Sar s, 1866 

Xestoleberis zagrabiensis n. sp. 

Tah. III, sl. 9a, b 

N o m en : Po Zagrebu (Zagrabia) u cijoj je okolici prvi put nade~a. 
Ho Io t y pus : Lijeva ljustura zenke, tab. III, sl. 9a, 9b. 493 ..:s/60. 
Paratipovi: 45 ljustura. 

' 
L o cu _s t y p i c u s : JI od D. Zeline. 
Stratum t y pi cum: Pont, rhomboidea slojevi. 
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I 
Di a g nos is: Ova vrsta roda Xestoleberis odlikuje se jamieastom 

skulpturom, a razlikuju se okrugle, trokutaste, rijede poligonalne ja­
mice. Brava i misieni otisci tipifoi za rod Xestoleberis. Ofoa izbocina 
jasno izr<lZena. 

0 pis. Ljustura nepravilno-bubrefastog oblika. 2 en k a: Prednji 
kraj desne ljusture zaobljen i visi od stra.Znjeg, koji je takoder za­
obljen, ali slabije od prednjeg. Na trbufoom kraju vidljivo uleknuce 
usmjereno vise prema prednjem kraju, te jos jedno blaze uleknuce 
vidljivo je u prvoj trecini ljusture. Lijeva ljustura ima slabije zaobljen 
strafoji kraj, koji je gotovo okomit na trbufoi. Mu z j a k: Desna 
ljustura ima vise isturen prednji kraj usmjeren prema anteroventralnom 
dijelu, a kod lijevih lju8tura anterodorzalni kut jace je nagla5en. Opce­
nito su milZjaci dilZi i slabije ispupceni od .Zenki. 

Povrsina ukrasena krupnim jamicama razlicitog oblika, koje su u 
sredifojem dijelu okrugle, trokutaste, rjede poligonalne, a prema kra­
jevima produljeno-jajolikog oblika poredane u pravilne koncentrifoe 
redove. 

Poro-kanalna zona siroka s ravnim, djelomieno racvastim kanalima 
pora, od kojih neki ne idu do ruba. Dosta su rijetko rasporedeni, tek 
ne8to gu8ce u trbufoom dijelu prednjeg kraja ljusture. Bestrukturna 
lamela uska, nesto veea na prednjem nego na stra.Znjem dijelu ljusture. 
Oena izbocina jasno izrazena. 

Brava je tipifoa za rod Xestoleberis. Sredifoji dio brave lijeve lju­
sture sastoji se od izbocine u obliku valjka, dok na krajevima postoji 
udubljenje s nekoliko sitnih zubiea i jamica. U desnoj ljusturi nalazi se 
u sredini zlijeb, a sa strane mali zubiCi i jamice, koje odgovaraju nasu­
protnom poredku istih u lijevoj ljusturi. 

Misieni otisci tde se zamjeC:uju zbog jake skulpturiranosti ljustura, 
ali ipak kod nekih primjeraka vidljiva su 4 misifa zatvaraea poredana 
u jednom nizu i antenalni misieni otisak u obliku slova U, smje8ten 
koso naprijed prema prednjoj strani ljusture. 

Velicina: 
Zenka - desna lju§tura: D = 0,704-0,735 mm; V = 0,388--0,405 mm, 

Jijcva ljwtura: D = 0,617-0,707 mm; V = 0,345-0,384 mm. 

Muzj.aik - desna ljustura: D = 0,666-0,773 mm; V = 0,345--0,383 mm, 
'lijeva ljustura: D = 0,625-0,684 mm; V = 0,332--0,375 mm. 

Pored b a. Ovdje opisana vrsta ima izvjesnih slifoosti s podvrstom 
X estoleberis atilata pontica S t an c e v a {1965), koja se uglavnom od­
nosi na skulpturu povrsine ljusture. Xestoleberis zagrabiensis se odli­
kuje veoma karakteristifoom gradom poro-kanalne zone, koja je siroka 
i ima kanale pora ravne i racvaste, dok opisana podvrsta S t a n c e v e 
ima usku poro-kanalnu zonu s ravnim kanalima pora. Xestoleberis za-

- grabiensis n. sp. razlikuje se takoder veCim dimenzi:jama. 

76 



Soka~: Pontska fauna o!ltrakoda SE Zagrcba~kc gore 

Ostala fauna 
Zajedno s ostrakodima cesto se susreeu ostaci sitnih skoljki i pu!iea. 

Od ovih bilo je moguce odrediti: 

Dreissensia auricularis F u <: h s 
Dreissensia sp. 
Dreissensiomya sp. 
Limnocardium riegeli (M. H o r n.) 
Didacna othiophora (B r us.) 
Kaladacna sp. 
Plagiodacna sp. 
Micromelania laevis Fuchs 
Micromelania turritellina Br u a. 
Micromelania ceritiopsis Brus. 
Valvata variabilis F u ch s 
Valvata 'Sp. 
Planorbis radmanesti F u ch s 
Baglivia sp. 

Osim skoljki i puziea pojedinafoo se nalaze ostaci ribljih zubi, b iljnih 
plodova, te ostaci koji vjerojatno potjeeu od tragova pl<lZenja crva. 
Zanimljivo je napomenuti da silikoplacentine na ovom podrucju do 
sada nisu nadene. 

Rezultati biometrijske metode 
Ukupno 74 uzorka iz sedimenata panona, abichi i rhomboidea slojeva 

izvagano je prije i poslije muljenja i na osnovu ovoga izrafonata vri­
jednost muljenog ostatka u jednom kilogramu uzorka. Osim toga_ pre­
brojana je fauna saddana u uzorcima, te izraeunate vrijednosti saddaja 
mikrofaune u jednom kilo'gramu uzorka. Cilj ovih analiza bi9 je da se 
utvrdi kolika je fosilifernost u odredenim stratigrafskim jedinicarna, te 
da se pokaze koji materijali su najpogodniji prilikom sakupljanja uzo­
raka za mikropaleontoloske analize. 

Pokazalo se da fosilifernost raste od panona prema rhomboidea slo­
jevima. Od ukupno 10 panonskih uzoraka, 18 pripadnosti abichi sloje­
vima, a 46 rhomboidea slojevima izraeunato je da na 1 kg uzorka pa­
nonske starosti srednja vrijednost sadrfanih fosila iznosi 296, za abichi 
sloje 325, a za rhomboidea slojeve 371. Vrijednost dobivena za rhom­
boidea slojeve bila bi jos veea kada bi se izuzeli uzorci koji nisu sadr- , 
favali mikrofaunu, a njih je ukupno bilo 11. U tom slueaju srednja vri­
jednost bila bi 448 fosila na 1 kg uzorka. 

Bez mikrofaune bili su glinoviti sedimenti s velikom primj esorn pi­
jeska, te pjescani sedimenti, a ovakvi su vrlo cesti u najvisim nivoima 
rhomboidea slojeva. 

Najveea zastupanost mikrofauna bila je kod nekih laporovitih sedi­
menata (do 2630 fosila u 1 kg uzorka), zatim kod veceg broja uzoraka 

77 



Geoloski vjesnik 20 (za 1966) 1967 

predstavljenih slabo pjeskovitim i pjeskovito-glinovitim laporima, gdje 
vrijednosti prelaze 1000 nadenih fosila do 1495 fosila u 1 kg uzorka. 

Mjerenjem muljenog ostatka i njegovim svodenjem na jedinicu (1 
kg sedimenta podijeljeno s 1 g ostatka) pokazalo je da glinoviti sedi­
menti i vapneni lapori, te neki lapori rhomboidea slojeva daju najvise 
muljenog ostatka i da ovi uzorci obifoo ne sadr.le mikrofaunu ili je u 
njima mikrofauna veoma oskudna. Naprotiv oni kod kojih nakon mu­
ljenja ima malo muljenog ostatka sadde dosta mikrofaune. 

U pogledu oeuvanosti mikrofaune moze se dati jedan opci zakljueak. 
Mikrofauna je u panonskim uzorcima, narocito u vapn-enim laporima 
lose oeuvana. Ostrakodi su obifoo ispunjeni materijalom i deformirani. 
Nesto bolje oeuvana mikrofauna nalazi se u uzorcima abichi slojeva, 
a najbolju oeuvanost imaju uzorci rhomboidea slojeva. 

Odnos sredine sedimentacije i mikrofaune 

Izvjestan broj uzoraka podvrgnut je sedimentoloskoj obradi da bi se 
utvrdila kalcimetrija i vrijednosti pH.1 Cilj ovih analiza bio je da se 
sadrfaj nadene mikrofaune uporedi s odredenim uslovima sredine 
sedimentacije. 

Ovdje su uzeti u razmatranje ne samo uzorci iz abichi i rhomboidea 
slo j eva, vec i nekoliko panonskih uzoraka. Od ukupno 32 uzorka panonu 
pripada 4 uzorka, abichi slojevima 11, a rhomboidea slojevima 17 
uzoraka. 

Analiza pH mjerenja govori o blago alkalnoj i1i alkalnoj sredini se­
dirnentacije. Vrijednosti koje su ovom prilikom dobivene, odnosno ra­
zlike medu pojedinim uzorcima nisu bile dovoljno izrazite. U odnosu na 
stratigrafsku pripadnost dobiveni rezultati cesto se prehvaeaju, ali sred­
nja vrijednost izraeunata za uzorke panona, abichi i rhomboidea slo­
jeva pokazuje, da vrijednosti pH opadaju od panona prema rhombo­
idea slojevima (panon - 7,86: abichi slojevi - 7,67; rhomboidea slojevi 
- 7 ,24), sto znaci od alkalne sredine u panonu sedimentacije postaje 
gotovo neutralna, zapravo sasvim slabo alkalna u pontu. 

U odnosu na postotak CaC03 jos jednom je potvrdena cinjenica da 
se od panona prema rhomboidea slojevima komponenta CaC03 u uzor­
cima smanjuje. Srednji procentualni iznos CaC03 u uzorcima panonske 
starosti iznosi 77,440/o, za abichi slojeva 34,400/o, a za rhomboidea slo­
jeve 12,350/o. 

Treba medutim naglasiti da su podaci dobiveni ovom prilikom izra­
eunati na relativno malom broju uzoraka i da bi se precizniji rezultati 
svakako dobili kada bi bilo vise podataka. 

1 Laboratorijsku O'bradu pH izvdio D. Ma I e § e vi c, a kalcimetriju M. Mi­
m i ca (Institut za geofoska istraiivanja, Zagreb). 
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Cinjenica da se mikrofauna panona razlikuje od pontske faune ostra­
koda i da neke vrste sasvim izumiru krajem panona, a druge se pojav­
ljuju i egzistiraju u pontu, svakako je u ovisnosti o promjenama koje 
nastaju zbog razlicite sredine sedimentacije. 

STRATIGRAFSKI ODNOS ABICHI I RHOMBOIDEA SLOJEVA 
NA OSNOVU MIKROFAUNE 

Pontska fauna ostrakoda pokazuje jednolienost u pogledu nad:enih 
vrsta. Ona svakako u tome cini cjelinu i razlikuje se u odnosu na sta­
rije naslage. lpak procentualnu zastupanost pojedinih vrsta dozvoljava 
da se u nekim slueajevima mogu odijeliti abichi od rhomboidea slojeva. 
Jasno da je kod ovoga neophodno da uzorak saddi dovoljno mikro­
faune kako bi se moglo utvrditi koje vrste dolaze u procentualno vecem, 
odnosno manjem omjeru. Ne treba kod ovog izgubiti iz vida i ekoloske 
promjene na koje su ostrakodi vrlo osjetljivi. 

u abichi slojevima cesce SU vrste Candona (Camptocypria) lobata, 
Candona (Caspiocypris) cf. filona, ?Candona (Bacunella) sp. i Lepto­
cythere naca. Hemicytheria pejinovicensis u abichi slojevima odlikuje 
se debljom stijenkom ljusture i grubljom skulpturom, dok je u rhom­
boidea slojevima stijenka ljusture ove vrste tanka, prozirna i vrlo fino 
skulpturirana. Opcenito se moze reCi da je vrsta Hemicytheria pejinovi­
censis cdea u abichi slojevima, ali na nekim mjestima u rhomboidea 
slqjevima ova vrsta se susrece u dosta vecem procentualnom ucdcu, sto 
je vjerojatno u vezi s ekoloskim uslovima. 

Rhomboidea slojeve karakteriziraju krupnije forme roda Canaona, 
medu kojima Candona (Camptocypria) flectimarginata n. sp., koja nije 
nadena u abichi slojevima. Za vrstu Candona (Camptocypria) acrona­
suta moze se takoder reci da ne dolazi u naslagama starijim od rhom­
boidea slojeva. Osim toga Candona (Camptocypria) balcanica dosta je 
cesta u rhomboidea slojevima i . odlikuje se veoma krupnim dimenzi­
jama, dok je u abichi slojevima rijeda i obieno manjih dimenzija. U 
najvisim nivoima rhomboidea slojeva ostrakodsku zajednicu gotovo 
iskljucivo cine vrste roda Candona. 

U odnosu na starije naslage izostaju vrste ?Eucypris auriculata 
(Reuss), Candona (Lineocypris) reticulata (Me hes), te panonski 
oblici roda Hemicytheria, a samo izuzetno u najdonjim nivoima abichi 
slojeva mogu se pojaviti neki panonski oblici kao npr. Candona (Li­
neocypris) hodonensis (Pokorny). 

Situacija na grebenu jilZno od Kasine je dosta slozena. Na osnovu 
analize veceg broj uzoraka moze se reci da se ovdje radi o jednom po­
sebnom razvoju u kome se kao tipiena forma pojavljuje Paracan<Lona 
sp. Ona dolazi zajedno s pontskim oblicima - ?Candona (Bacunella) 
dorsoarcuata, Candona (Camptocypria) lobata, Candona (Camptocy-
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pria) balcanica, Candona (Pontoniella) ex gr. acuminata, Candona 
(Caspiocypris) labiata, Candona (Caspiocypris) alta, ?Erpetocypris re­
ticulata i Leptocythere naca, te Candona (Lineocypris) hodonensis i ri­
jetkim pojavama vrste ? Eucypris auriculata, koje su karakteristiene za 
naslage starije od ponta. Ovakav razvoj izdvajam kao k as ins k i 
r a z v o j, za koji mogu pretpostaviti da predstavlja donji dio abichi 
slojeva, koji je razvijen samo na ovom dijelu u sirem pojasu, te sjevero­
zapadno od Crkvene vesi. Ovu pretpostavku potvrduje cinjenica da ovi 
uzorci granice s banatika slojevima u kojima je nadena krupna forma 
Cyprideis ex gr. macrostigma Ko 11 m an n i panonski oblici roda 
H emic)1theria. 

Detaljna biostratigrafska i~tra.Zivanja moci ce dati mnogo preciznije 
rezultate o rasprostranjenosti pojedinih vrsta. Takoder ce se daljnim 
istraZivanjima na sirem podrucju Zagrebacke gore moCi s vise sigur­
nosti govoriti o facijelnim odnosima unutar abichi, odnosno rhomboidea 
slojeva. 

ODNOS PREMA OSTALIM POZNATIM PONTSKIM FAUNAMA OSTRAKODA 

Pontska fauna ostrakoda podrucja KaSina-Zelina ima najvise slifoo­
sti s faunom ostrakoda iste starosti Srbije. lzvan nase zemlje opisana 
fauna mogla bi se porediti s faunom ostrakoda Madarske, Bugarske i ju­
foih dijelova SSSR-a (Krim, Kavkaz, Zapadna Turkmenija i dr.). 

Na tabeli I prikazana je zastupanost pojedinih vrsta u Srbiji i odno­
snim zemljama. Kako se iz tabele moze vidjeti, najveCi broj zajednickih 
vrsta nafa fauna ima s faunom ostrakoda jufoih dijelova SSSR-a. Razlog 
ovako velikom broju svakako ldi u tome sto je u SSSR-u fauna ostra­
koda najvise opisivana, a vel:.i broj zajednickih vrsta mozemo ocekivati 
i u susjednim oblastima kada budu bolje istra.Zene. 

Slifoosti ostrakodske faune podrucja Ka8ina-Zelina, Srbije, Madar­
ske i jufoih dijelova SSSR-a svakako govore o vezi koja je postojala u 
pontu izmedu basena Paratethysa. 

PREGLEDREZULTATA 

Opisana je pontska fauna ostrakoda podrucja Kasina-Zelina u kojoj 
je nadeno 29 vrsta, koje pripadaju podredu Podocopa, familijama Cy­
prididae i Cytheridae. Od ovih se 20 vrsta moglo pouzdano odrediti, tri 
su odredene priblifoo, odnosno dvije kao cf., a jedna ex gr. Nesigurnog 
sistematskog polofaja opisano je tri vrste, a samo genericki odredene 
cetiri vrste. Nadene su i dvije nove vrste - Candona (Camptocypria) 
flectimarginata n. sp. i Xestoleberis zagrabiensis n. sp. 
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Tabela I - --

J; /;.~ Jufoi 
~ 0 ~ ~; diiclovi :=-:..o "=' ~ e bl; SSSR-a ..D""" ~ c:: =':; .... .., ~ ::i i:Q i:Q "' Naziv vrstc en en I I c:: 

= Art name e oS ...,. 
c:: i:: c:: u ~ oo 

~ 
0 

i:: i:: 0 :a "E oS oS .. 
"E 0. 0. "E "E oS .., 

~ 
u 

>U ""' u 
0 c:id 0 0 .Ill 0. 

~ i:i.. i:i.. i:i.. < < i:i.. 

1 Erpetocypris reticulata (Z a 1 a n y i) • • Candona (Caspiocypris) labiata 
(Z aliny i) • • • • Candona (Caspiocypris) alta Z a 1 any i) • 0 

Candona (Caspiocypris) cf. filona 
(Liv c n ta I) 0 0 0 

Candona (Caspiocypris) sp. 0 0 0 

Candona (Camptocypria) balcanica 
(Z a 1 any i) • • • Candona (Camf>tocypria) lobata 
(Z a Ian y i) • • • • Candona (Pontoniella) ex gr. acuminata 
(Z a I any i) • • • • Candona (Camptocypria) venusta 
(Z a I Any i) • • • Candona (Camptocypria} acronasuta • •• (Liven ta I) • • • • Candona (Camptocypria) flectimarginata 
n. sp. 

Candona (Lineocypris) trapezoidea 
(Z a Ian y i) • • •• • • 1Candona (Bacunella) dorsoarcuata 
(Z a I any i) • • • • • • • 1Candona (Bacunella) sp. 

Paracandona sp. 
Cy{lria sp. 
Le{ltocythere naca (Me h e s) • • • Le{ltocythere multituberculata 

(Liven ta I) • • • • • LeJJtocythere andrusovi (Liven ta l) • • • • Le{ltocythere corn.utocostata (S ch w c y c r) • Le{ltocythere cymbula (L iv en ta I) • • • Leptocythere cf. microlata (Liv c n ta 1~ 0 0 

Hemicytheria {lejinovicensis (Z a 1 any i • • Cyprideis trianl!ulata K rs t it • Loxoconcha schweyeri Suzi n • • Loxoconcha eichwaldi Liven ta I •, 
Loxoconcha petasus L i v e n t a 1 • • Loxoconcha sp. 
Xestoleberis zagrabiensis n. sp. 

- ---

Legenda: • sigurno utvrdene vrstc (skher festgestcJlte Arten) 
o ncsigumo odredenc vriste {unsichcr bostimmtc Al"ten} 
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Osim ostrakoda saeuvani SU ostaci sitnih skoljki i pu.Zifa, riblji zubi, 
biljni plodovi, te ostaci koji vjerojatno predstavljaju tragove plazenja 
crva. 

Po prvi put su neki uzorci obradeni biometrijskom metodom. Poka­
zalo se da je najvefa fosilifernost u uzorcima rhomboidea sloj eva, ma­
nja u abichi slojevima, a najmanja u uzorcima panona. Takoder je 
najbolja oeuvanost mikrofaune u rhomboidea slojevima. 

Koristeni su rezultati sedimentno-petrografskih analiza. Pe>daci pH 
mjerenja govore o blago alkalnoj i alkalnoj sredini sedimentacije. 

Pokazalo se da pontska fauna ostrakoda cini jednu cjelinu u pogledu 
nadenih vrsta, a da se razlike abichi i rhomboidea slojeva odnose na 
procentualnu zastupanost pojedinih vrsta. 

Poredbom s ostalim pontskim faunama ostrakoda mogla se uociti slic­
nost s pontskom faunom Srbije, Madarske, Bugarske i ju.Znih dijelova 
SSSR-a, sto svakako govori o vezi koja je postojala u ponta izmedu 
basena Paratethysa. 

Primljeno 29. 10. 1966. Zavod za opcu i primijenjenu geologiju, 
Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, 

Zagreb, Pierottijeva 6. 
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A. SOKAC 

PONTISCHE OSTRACODENFAUNA AN DEN SDDOSTLICHEN ABHXNGEN 
DER ZAGREBACKA GORA 

Durch geologische Kartierung im Jahre 1960, durch Profilkrung im Jahrc 1963 
sowie durch selbstandige Arbeit im Geliinde wurdc eine grossere Anzahl von Proben 
aus den Pannon- und Pont-Sedimenten auf dem Gebiet Kasina- Zelina gesammeH. 

In dieser Arbeit wird die pontische, hinsichtlich der entha.ltenden Arten ein Ganz.es 
bildendc Ostrakodenfauna bcltandelt. Die Untersch·iede der Abichi- und Rhomboidea­
Schichten beziehen sich aus •p!lozentuellcs Vorkommen dieser Ar.ten. 

Ausser der Q9tracodenfauna sind in den Probcn auch Mikromollusken, Fisohzahne, 
Pflanzenfriichte sowie Reste enthalten, die wahrscheinlich Kriechspurcn von Wiirmen 
entstammen. 

Zurn ersten Mal i9t im JugMlawien cine gewi·sse Zahl von P.robcn durch biomclri­
chc Mothode behandelt. Hi.er wurden nicht nur Probcn pontischen Alters, sondem 
auch einige dem Pannon :a.ngehOrende Proben in Bclracht g·ezogen. Es ha.t sioeh gezcigt, 
dass der Fossilienreichtum in den Probcn dcr Rhomboidea-Schichtcn am gross-ten in 
den Abi.chi-Schichten geringer und in den Pannon-Proben am geringsten iat. Ebcnso 
ist in den Rhomboidea-Sch~chten die Mikrofauna am besten crhaHen. 

Es wurden Ergebnisse sediment-petrographischer Ana.Jysen benutzt. Die Resultate 
der PH-Messungen sprechen von alkalischer und schwach alkalischer Sedimentations­
umgebung. 

Im Vergleich mit den anderen 'POnfischen Ostracodenfaunen konnte cine Xhnlich­
keit mit den pontischen Faunen Serbiens, Ungams, Bulgariens und d-er siidH'Chen Teile 
der UdSSR festge9tellt werden, was fiir die im Pont bestehenden Vcrbindungen zwi­
schen den Becken der Paratethys spricht. Die stra-tigraphischen und regionalen Bezie­
hwtgen der gefundenen Arten werden auf der Tabellc I im kroatischen Te:r:t gezeigt. 

Bcsch ·rcibung ncucT Arten 

Candona (Camptocypria) flectimarginata n. sp. 

Nome n: Den Namen erhielt sic nach dem •aufgestiilpten Rand der rechten Klap-
pc des W eibchens. 

Ho 1 o t y pus: Rechte Klappc des Wcibchens, Taf. I, Ahb. 5; 1257-1062/65. 
P a r a type n : 19 Schalen. 
S tr at um t y pi cum : Pont, Rhomboidea-Schi<:hten. 
D i a g n o s i s : Grosse Art der Ga:ttung Candona, der Untcrgattung Camptocypria, 

schr vcrlangert, mit deutlicher Aufstiilpung am Hinterrand der recMt'!n Klappe des 
Weibchens. Die Mannchen !anger, der Hinterra~d hoher ails dcr V-0rderrand. Dit'! 
Oberflache kornig skulpturiert mi·t ungleich grossen Kornern. 

B es ch r e i b u n g : Die Schale verlangert - nieronfOrmig. Weibchen: Die rechte 
Klappe hat einen gerundeten Vorder- und einen schrag gelegenen, mit dem VC'D!ira.1-
·rand cinen spitzen Winkel bildenden Hinterrand. Der Dorsalrand ist flach und pa­
rallel zu dem Ventral.rand, an dessen Mi·ttelteil cine Verticfung sichtbar ist. Diese 
Vertiefung ist bcsonders gut sichtbar, wenn man d:c Schaie von innen betrachtet. Am 
Hintcrrand befindet sich cine dreieckfOrmige, geg-en da.s Schaleninnere gerichtcte Auf­
stiilpung. Die' linke Klappe ist grosser als die rechte, ebenso mit einem ~rundctea 
Vorderrand und eincm s·chrag gelegenen Hinterrand. Der Dorsalrand ist nur oin wenig 
vcrtioft in der zweiten Halfte der Schale, und die Vertiefun.I!' am Ventralrand ist 
schwacher ausgepriigt. Mannchen: Der V ordel'rand der rechten Klappe ist n1edriger a.ls 
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der Hinterrand, genmdet, und am Dbergang des Dorsalrandes zum Vorderrand ist 
cine leichte Vertiefung ·sichtbaa-. Der Ventralrand i,st am Anfa.ng flach und am Ende 
des ershen Drittels geht er in oinem spitzen Winkel in die starke Vertiefung des Ven­
tralrandes iiber, die sich dann gegen den Hinterrand der Schale hin leicht senkt. Der 
Dorsalrand ist gegeniiber dem Hinterrand schriig gelegen, und der Vorderrand ist 
schriig, darm gebogen, so dass er mi•t dem Ventralrand fast einen rechten Winkel 
bildet. Die J.inke K:laippe iist grosser ails die rechtc. Sie hat einc leiclitere Vertiefung am 
Vellltralrand; ebenso hat sie am Dbergang aus dem Dorsal - in den Vorderrand cine 
schwachere Vertiefung, ails dies bei der reohten Klappe der Fall ist. 

Die Schalenwande sind dick, im .reflektierben Licht gesehoo ist die Oberflache rauh, 
erst im DW'chgangislicht des Mikroskops wird die feine kornige Skulptur sichtbar, wo 
einzelne Korner von verschiedener Grosse sind. 

Die Zone der Porenkanale ist bre~t. Die .randstandigen Porenkaniile sind flach, 
gebogen und veriistelt. Dichter .sind sie am Vorder- als am Hinte.rrand, und selten 
sind sie am Ventralrand. Der verkalkte Tei! des inncren Schalenblattes .ist zwci- bis 
dreimaJ gri>sscr als die Zone der Poren!kanale, im V entralrand wir.d er vid engor, so 
dass er hior kleiner ist als die Zone da- Porenkanalc. 

Schloss und Muskolnarben ,sind typi~ fiir die Gattung Candon~. 

Grosse: 

Weibchen - rechte Klappe: 
linke Klappe: 

Mannchen - irechte Klappe: 
linke Klappe: 

D = 1,155-1,245 mm; V = 0,555-0,585 mm, 
D = 1,230-1,290 mm; V = 0,608-0,630 mm. 
D = 1,450-1,455 mm; V = 0,645-0,660 mm, 
D = 1,428-1,470 mm; V = 0,667-0,780 mm. 

V c r g l c i ch. Eine iihnUclic Form, bzw. nur das Mannchen, wurde als Campto­
cypria hungarica Z al ii n y i (1959) beschri.eben. Die hicr geschilderte Form unter­
scheidet .sich von der von Z al ii n y i beschriebenen Art durch migleiche kornige 
Schalenskulptur, starkore Vettiefung des Ventralrandes sowie durch girosscre Dimen­
si.onen. 

X estoleberis zagrabiensis n. sp. 

No m 'en: Nach Zagreb (Zagrabia), in dessen Umgebung •ic zum crsten Mal ge-
funden wurde. 

Ho lot y pus : Hnkc Klawe des Weibchens, Taf. Ill, Abb. 9a, 9b; 493-3/60. 
P a r a t y p e n : 45 Schalen. 
L o c u s t y p i c us : SO von D. Ze1lim:a. 
S t r at u m t y p i cu m : Pont, Rhomboidea-Schkhtcn. 
D 1 a g nos i s : Diesc Arit dcr Gaittung X estoleberis zeichnet sich durch locherige 

Skultipur aus, ma-n unterscheidot :runde, dreieckigc, ·seltener polyg-onale Griibchen. 
Schloss und Muskelnarben si.nd fiir die Gatttun:g Xestoleberis typisch. Dor Augenh1icker 
i!Jt deutlich ausgepriigt. 

B e s ch r e i b u n g : Die Schalc unregdmiissig - oierenformig. Weibchen: Der 
Vorderrand der rechten Klappe fat gorundet und h1ihcr als der Hiniterrand, der cben­
so gerundet ist. abcr schwiich,er als dcr Vorderrand .Am Ventralrand ist eine mehr 
nach dem Vordcrrand gcrichtcte Vertiefu.ng skhtbar, und cine noch flachcrc Vertie­
fung befindet si·oh rm erstcn Driittol der Schaile. Die linke Klappe hat einen schwac.her 
gcrundeten, faet senkrecht aus dem Ventralrand stehcnden Hinterrand. Mannchen: 
Die rechte Klappe ha.t cinen mchr ·hervorgesohobcnen, zum Anteroventraltcil gcrichte­
ten Vor.derrand, u.nd bei den linken Klappcn i,st dcr Anterodorsalwinkel mehr betont. 
Die Mannchen eind im aMgemcinen linger und 'marker na-ch aussen gewolbt als die 
Wei heh en. 
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Die Schalene>berflache ist durch grosse verschiedenfOrmige Griibchen verziert, die 
im Mi·tteltei·l rund, dreieckig, seltener polygonal rind, und zu den Raooern hin verlan­
gert-eiformig in regelmassige konzentrische Reihen geordnet. 

Die Zone der Porenkanale ist breit mit flachen, zum Teil verastelten randstandigen 
Po.renkanalen, von denen einige bis zum Rand reichen .. Sie sind ziemlich sparHch ver­
teilt, nur ctwas dichter am Ventralteil des Varderrandes der Schale. Der verkalk!te 
Teil des inneren Schalenblattes ist schmal, etwas grosser am Vorderteil a•ls am Hinter­
.teil der Schale. Der AugenhOcker -ist deu:tli<:h ausgepragt. 

Das Schloss ist typisch fiir di.e GattUlllg Xestoleberis. 
Die Muskelnarben sind wegen starker SkulptuTierung der Scha,le schwer bemerk­

bair, dennoch aber sind bei einigen Exempiaren 4 in einer Reihe angeordn-ete Schliess­
muskeln si<:htbar sGWie die U-fOrmigen, ~rag vorn zum Vordenand der Sohaile hin 
gesetzten Antennalmuskelansiitze. 

Grosse: 
Weibchcn - rechte Klaippe: D = 0,704-0,0735 mm; V = 0,388-0.405 mm, 

linke Klappe: D = 0,617-0,707 mm; V = 0,345-0,384 mm. 
Mannchen - rechte &lappe: D = 0,666-0,773 mm; V = 0,345-0,383 mm, 

linke Klappe: D = 0,625-0,684 mm; V = 0,332-0,375 mm. 

Ver g I e ic h. Die bier beschriebene Art hat gewisse, hauptsachlich auf die Skulp­
tur der Schalenoberfliiche beziigliche Ahnlichkeiten mi-I der Unterart J(estoleberis 
atilata pontica St an~ .e v a (1965). Xestoleberis zagrabiensis n. sp. zeichnet sich aus 
durch den charakteristischen Bau der Zone der Porenkaniile. die breit ist und deren 
randstiindige Porenkaniile flach und verii.stelt sind, wiihrend die von S t a n ~ e v a be­
schriebene Art cine schmale Zone der Porenkaniile mit flachen randstiindigen Poren­
kaniilen ha•t. Xestoleberis zagrabiensis n. sp. unterscheidet sich auch durch grossere 
Dimensionen. 

Angenommen am 29. Oktober 1966. 

Institut fiir all.e:emeine und angewandte Geologie, 
Fakultiit fiir Bergbau, Geologic und Erdolwesen, 

Zagreb, Pierottijeva 6. 

TABLA -TAFEL I 

1. ? Erpetocypris reticulata (Z a I a n y i) 
Unutra§nja strana lijevc lju§ture (Linke Klappe von innen). 

2. Cypria sp. 
Unutrafoja strana desne ljusture (Rechte Klappe von innen). 

S. Candona (Caspiocypris) cf. filona (Liven t a 1) 
Vanjska strana desne lju§ture (Rechte Klappe von aussen). 

4. Candona (Caspiocypris) sp. 
Unutrdnja strana desne liusture (Rechte Klappe von innen). 

5. Candona (Camptocypria) flectimarginata n. sp. 
Unutra§nja strana desne lju§ture; knka (Rechte Klappe von innen; Weibchen). 
Holotypus. 

6. Candona (Camptocypria) acronasuta (Liven-ta I) 
Unutrafoja strana desne liusture; !enka (Rechie Klaippe von innen; Weib-chen). 

7. Candona (Camptocypria) flectimarf!inata n. sp. 
Vaniska !ltrana desne lju§ture; muzJak (Reohte Klappe von aussen; Mannchen). 

8. Cypria sp. 
Vaniska strana desne liu§ture (Rechte Klappe von aussen). 
Sve poveeano 50 X (Alles 50 X vergrossert). Fato: Z. Majcen 

A. Sokac 
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TABLA - TAFEL II 

I. ?Candona (Bacunella) dorsoarcuata (Z a I a ny i) 
a. vanjska strana lijeve ,[justure; muzjak (Li,nke Klappe von aussen ; Mannchen) . 
b. ista ljustura s unutrafoje sitrane (diesc lbe l<,lappe von innen). 

2. ?Candona (Bacunella) sp. 
a. vanjska sLrana desne ljusture (Rechte Klappe von aussen). 
b. ista ljustura s unutirafoJe strane (dieselbe Kl appe von innen). 

3. ?Candona ( Bacunella) sp. 
a. vanjska strana \,ijeve lj1uSture (Linke Klappe von aussen). 
b. ista ljustura s unuLrafoje strane (dieselbe Kia.ope von innen). 
c. lijeva ljustura s ventralne strane (Linke Klappe von venfraler Seik). 

4. ?Candona ( Bacunella} sp. 
Larva (LarV'e). 

5. Candona ( Lineocypris ) trapezoidea (Z a I any i) 
Unutrafoja sbrana lijeve ,J justu re; muzjak (Linke Klappe von innen ; Mannchen). 
Sve poveeano 50 X (Alles 50 X vergrossert). 

fo,to: Z. M a jcen 
A. Sokai: 
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TABLA - TAFEL III 

1. Leptocythere naca (M e he s) 
Vanjska strana desne ljusture (Rechte Klappe von all$Cll). 

2. Leptocythere andrusovi (L i v e n :t a I) 
Vanj&ka s<trana desne ·ljusture; zenka (Rechte Klappe von aussen; Wej,bohen). 

3. Leptocythere andrusovi (L i v e n t a J) 
VanJska strana desne 1!justure; muzjak (Rechte Kilappe von aussen; Mannchen) . 

4. Leptocythere cf. microlata (Liven ta I). 
a. vanjiska strana .Ii}evie ljusture (Linke Klappe von aussen). 
b. i,sta 1ljustura s unutrasnje strane (Dieselbe K:lappe von innen). 

5. Leptocythere multituberculata (L iv 1e n ta I) 
a. vanjska stnma ·desne ljusture (Rechte Klappe von aussen) . 
b. isitia ljusturn s <lorzalne &trane (Die&elbe Klappe von dorsaler Sej,te) . 

6. Leptocythere cornutocostata (S .c h we ye r) 
V•anjska 1&trana lij-eve ljusture ; muzjak (Unke K1appe von aussen; Miinnohen). 

7. Leptocythere cornutocostata (S ch we y e r) 
Vanjska ·strana desne ,Ijusture; zenka (Rechte Klappe von aussen; WeEbc-hen) . 

8. Leptocythere cymbula (L .j v en t a I) 
a. vanj:ska strana -lijeve ljustur.e {Linke Kiappe von aussen). 
b. >isba ljustura s unubm5nje ·strane (Dieselbe Klappe von innen). 

9. Xestoleberis zagrabiensis n. sp. 
a. vanJska strana 1Iijeve ljdture; !enka (Linke Klappe von aussen; Weibohen). 
b. isita ljustura s unutrafoje ·strane (Di,eselbe K'iappe von innen). Holotypus. 

Sve povefano 60 X (AMes 60 X vergrossert) 
Foto : Z. Majcen 

A. Sobe 
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TA BLA - T AFEL IV 

1. J-lemicy theria pejinov icensis (Z a I an y i) 
Vanj : ka S>t rana desne ljusture; frnka (Rechte Klappe von aussen ; W·eib chen). 

2. J-Jemicytheria f1 ejinovicensis (Z a I any i) 
Vanj ska s trana desne I justure ; muzj ak (Rcchte Kl appe '<'on aussen ; Miinn chc:i ). 

3. CyjJTideis lriangulala K rs ti c 
a. van jska stmna I,ij eve ljustu1Pe (Linke Kl a ppe von aussen). 
b. ista lj ustura s unu trafo je strane (Dieselb e Klappe von innen). 

4. J-1 em icytheria /1ejinovicen sis (Z a ·I a n y i) 
Z atv<>rena I justura s ventra lne ·strane (Scha le von vent raler Sci te). 

5. Lox oconcha schweyeri Su z i n 
Vanj ska strana lij eve ljusture (Linke Kla ppe von aussen). 

G. Lo::oconcha e'ichwaldi Li v e nt a I 
Va:i ; :b sfra na l'ij eve lj usture (Linke Klappe von aussen) . 

i. L oxoconcha &p. 
Vain jska strana lij cve ljusture (Link e Kl a ppe von aussen). 

Sve povecano 60 X (A lles 60 X vergriisser t) 
Foto: Z. Ma jccn 

A. Soka l: 
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