
MILAN SUSNJAR, JOSIP BUKOVAC i DRAGO SAVIC: 

PALEOGEOGRAFSKI ODNOSI NAKON TAL02ENJA 
ANIZICKIH NASLAGA U PODRUL:JU JU2NE LIKE 

S S slike u tekstu i 1 profilom i 1 kartom u prilogu 

lstra!ivanJima jc utvrdcno, da jc nakon talozcnja a.nizitkih naslaga 
doslo do prckida u sedimcnbciji i do stvaranja palcorcljcfa u podrutju 
ju!nc Like, tc su ladinitkc naslagc tl'ansgrcsivnc na aniz:iku. 

UVOD 

Geoloska istr<lZivanja posljednjih godina doprinijela su rjdavanju 
odnosa izmedu anizika i ladinika. 

Prema F. Koc h-u (1914) i M. Sa 1 ope k-u (1914} anizicke naslage 
ju!ne Like kontinuirano prelaze u ladinik. Spomenuti autori drze da 
naslage vapnenaca s rofoacima, i cefalopodima pripadaju ladiniku, a 
klastiti, u podini ovih sedimenata, aniziku. 

Analizom facijesa srednjeg trijasa u odnosu na siri sedimentacioni 
prostor i uslove sedimentacije dobiveni su novi rezultati, na osnovu ko
jih smatramo, da je u podrucju jufoe Like doSlo do prekida u sedirnen
taciji nakon anizika. U skladu s tim postavlja se problem starosti kla
stita koji lde na karstificiranim anizickim vapnencima, i u kontinuira
nom slijedu prelaze u dokumentirane ladinicke naslage. 

U novije vrijeme iznesena su i gledanja (S. Bahun, 1962; B. Ber
e e, 1963), da je u toku srednjeg trijasa doSlo do prekida u sedirnen-
taciji i u drugim podrucjima. · 

Rjefavanje ove probletnatike ima za cilj, da pored utvrdivanja stra
tigrafije ovih naslaga doprinese i poznavanju paleogeografskih prilika, 
kao i razradi trijaskog sedimentacionog bazena. 

Raspored facijesa ladinika u istr<lZivanom podrucju omogueava re
konstrukciju polofaja i sezanja sedimentacionog bazena u toku ladinika. 

Istr<lZivanjima je zahvacen prostor jufoe Like s otvorenim nasla
gama anizika i ladinika na lokalitetima sireg podrucja Bruvna, Glo
govo, Kunovac vrelo, Kremena (1591 m), Zaklopca, Doljana i Ljutoea 
(1168 m). 

U ovom su radu koristeni rezultati mikropaleontoloskih analiza iz 
anizickih -i ladinickih naslaga, radenih u okviru Osnovne geoloske karte 
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SFRJ koju su radili za podrucje Bruvna M. H e r a k, a za ostale loka
litete M. G r i m a n i. Takoder su koristeni podaci sedimentoloskih ana
liza koje je izvdio P Jo vi l:.. 

PRILIKE PRIJE TAL02ENJA LADINICKIH NASLAGA 

lstra.Zivanjima u podrucju ju!ne Like utvrdena je prisutnost paleo
karstifikacije u bijelim kristalinienim vapnencima, koji prema nala
zima alge Physoporella pauciforata G ii m b e I i Macroporella alpina 
Pi a (M. Her a k, 1962; M. Grim an i, 1963) pripadaju aniziku. Pa
leokarstifikacija se moze najbolje pratiti u vapnencima anizika na po
tezu Trtiea Ponor - Miljusi (kod sela Omsice), koja sde od kontakta s 
klastitima do dubine cca 60 metara. 

N .s 

0 fO IO lft 

SI. 1. Shematska slika paleokarsHfika.cije kod Milju8a 

Fig. 1. Diagrammatic representation of 1the paleokarstificatioo near Miljus 

1. Klastiti laidimka - pjelccn}aci •i glineni lkriljavci (Clastic rocks of ithc Ladinian 
sandstones and shalos). 

2. Vapncnc brece (Limestone breccias) 

S. Vapnend anizika (Limestones of the Anisian) 

Pukotine su ispunjene limonitno-boksitnom supstancom. Stara, vefa 
udubljenja u paleoreljefu u formi vrtaea, ispunjena su dijelom boksi
tom, a dijelom crvenim laporima, koji pripadaju naslagama klastita. 
Boksiti su nastali kao rezultat kemijskog raspadanja karbonatnih sti
jena anizika u emerziji. 

Na osnovu ovih elemenata moze se zakljucit, da je nakon talozenja 
anizickih naslaga doSlo do emerzije i da su ovi sedimenti bili izlozeni 
fizickom i kemijskom razaranju. U tom intervalu stvoren je dobro izra
zeni paleoreljef. 
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RAZVOJ FACIJESA LADINIKA I ODNOS PREMA ANIZICKIM NASLAGAMA 

Za razvoj i rasprostranjenje facijesa, koji slijede na karstificiranoj 
osnovi, odlueujuea su tri faktora: paleoreljef, usmjerena i prostomo 
ogyanicena distribucija klastita i smjer transgresije. Ovi se elementi 
mogu rekonstruirati na osnovu sedimentoloskih karakteristika facijesa, 
njihovog rasprostranjenja u prostoru, kao i odnosu prema podini. 

Facijes klastita 
Pocetak sedimentacije iza emerzije predstavljen je naslagama kla

stita. Ovi su sedimenti zastupani konglomeratima, breeama, kvarcsilti
tima, kvarckalkarenitima, suhgrauvakama i glinenim skriljavcima. Gli
neni skriljavci dominiraju u gomjem dijelu sedimentnog stupa klastita 
(P. Jo vi c i J. Zupan i c, 1965). Klastiti su otvoreni kod sela: Popo
viea, Omsice, Glogova i Kunovac vrela, Bruvna i Mazina, zatim jufoo 
od G. Lapca te kod Doljana i Zaklopca. Nalazimo ih i u podrucju Kre-: 
mena (1591 m) i Ljutoea (1168 m). Dehljina klastita varira od nula 
do stodvadeset metara. 

Raspored ovih naslaga u prostoru ima specifican polofaj. U inace zo
narnom rasporedu mezozojskih facijesa s velikim rasirenjem u prostoru, 
sedimenti klastita predstavljaju tijela forme lece, ciji se slojevi iskli
njuju pod kutem u odnosu na karstificiranu podlogu. 

Ova diskordanca uslovljena je sedimentacijom naslaga klastita u 
depresija. Naslage klastita Vodene glave (kota 933) povezuje se u pro
stora. 

lz prikazanog polofaja klastita dobivaju se odnosi u projekciji po
prcenog presjeka. Pracenjem prufanja ovog tijela (klastita) ocrtava 
se forma sedimentacionog prostora u kom su talo!eni klastiti. Otvoreni 
izdanci klastita u sirem podrucju Bruvna odlieno ocrtavaju konture 
depresija. Naslage klastita Vodene glave (kota 933) povezuju se u pro
storu s naslagama klastita Omsice. Sjeverno u podrucju Rte8evo-Kre
men otvoreni klastieni sedimenti odgovaraju istoenom rubu depresije 
u kojoj su talozene naslage klastita. 

Ove forme odgovaraju uzdwnim dolinama s generalnim pravcem 
prwanja sjever- jug. 

Karbonatni kompleks anizickih naslaga pokrio je u podrucju julne 
Like naslage (g. paleozoika i donjeg trijasa), koje bi inace mogle 
biti matiene stijene klastita ladinika. S obzirom na rasprostranjenje na
slaga klastita, kako je ranije opisano, moze se zakljuciti da je materijal 
transportiran iz udaljenih otvorenih klastienih naslaga paleozoika i 
d. trijasa. Transport i odlaganje klastienog materijala vden je isklju
Civo u uzdufoim depresijama, te se moZe govoriti o usmjerenoj i »tra
kasto« ogranicenoj distribuciji. 
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Stratigrafski polofaj ovih naslaga prema prijafojem tretmanu odgo
varao bi dijelom aniziku, a dijelom ladiniku. S obzirom da su ove na
slage talozene u uslovima ubrzane sedimentacije, bez obzira na njihovu 
debljinu, ne moze im se dati veliki vremenski raspon. Vapnenci, koji u 
vertikali zamjenjuju klastite, pripadaju po faunistickim nalazima si
gumo ladiniku. 

Sedimentacija klastita pripada prema tome postemerzionom ciklusu. 
Ovaj facijes oznafava pocetak transgresije ladinickih naslaga. 

Brece su razvijene u rubnoj zoni, a po svom polofaju i velicini frag
menata upueuju na zakljucak da su talozene uz strme obale. Cementi
rane su boksitno-limonitnom supstancom. U cementnoj masi susreeu se 
brojni cefalopodi. KuCice cefalopoda nofone strujama i valovima izba
civane su u okolni krs i tamo odlagane. 
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SI. 2. Sirenje sedimcntacionog prostora k:roz deprcsiju - uzdu!ni prcsjdt 

Fig. 2. Spreading oi 6edimentatiOD space through depression - loogitudfoal section 

a,. Sed!imeotaoija klastita - vertikatna izmjcna s vapm:ncima 
(Sedimen.baltion of elastic rocks - vcrtfoal aHcrmat!ion widi ~imeatones) 

b. Sedimcntaoija vapnenaca s roln:acima - bofoa iizmjena s kr.istalinifoim vapnencima 
(Sedimeotaltion of limestones wi·th chCI'ts-lateral alternation with Cfl}'Stalline Hme· 
.stoDCB). 

c. Sodimonta.cija V1apnenaca subrHnog facije.~a - uzmicanje tcrcstrickog utjecaja 
(Sedimonta'ti.on of limestones of subri<ft fac,cs - receding of terrestTia1 infJu.ence). 

Brece s cefalopodnom faunom konstantno prate pojas isklinjavanja 
klastita. Za ovaj su pojas vezane i najjace ·pojave boksita. Brece ne 
predstavljaju odredeni stratigrafski horizont, Vee SU sedimentirane ll 

rubnoj zoni s napredovanjem transgresije. One su istovremene s nasla
gama klastita i ostalih facijesa, koji su slijedili u sedimontaciji. 
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Facijes crnih cefalopodnih vapnenaca 

Na klastitima slijede crni vapnenci s cefalopodima i rofoacima. U 
donjem dijelu alterniraju s klastitima koji se pretefoo sastoje od gli · 
nenih skriljavaca. u ovom se horizontu javljaju i kristalasti tufovi 
(pietra verde) kod Bruvna i u podrucju Zaklopca. 

Ove naslage zapremaju mnogo vecu povrsinu od podinskih sedime
nata, klastita, i van razvoja klastita lde <lirektno na karstificiranoj ani
zickoj podlozi (slika 2). Nalazimo ih kod Omsice, Miljufa, Zutina, Vo-

SI. 3. Shernatska skioa polofaja sedimentnih brefa ladinika 
Fig. 3. Diagrammatic representation of position oo sedimentary breccias of the Ladmian 

1. Cm; vapnenci s rozoo.oima (Black limestones with cherts) 

2. Vapnene brece s cefafopodiJna (Limestone breccias with oephalo1)odes) 

3. Klastiti ladioika - pjdecnjaci i glineni §kriJ.javci ~Ladinian cmtk rocks - sand
lltones and shaies) 

4. Vap~ aoiziika (Aoisioao limcst-onca). 

dene glave, sjeverno od Kremena, u sirem podrucju Bruvna, te u pod
rucju Ljutoea, Doljana i Glogova-Kunovac vrela. 

Alternacija glinenih skriljavaca i crnih vapnenaca u donjem dijelu 
izrazita je na jugu istra.Zivanog podrucja (Omsica) i odgovara smanje
nom sedimentnom stupu klastita. 

Facijes crnih vapnenaca, kao marinskih sedimenata, siri se ovisno o 
napredovanju transgresije. 

Vapneno-dolomitni facijes 

Naslage ovog facijesa Ide u krovu crnih vapnenaca s rofoacima. 
Apsolutno je eliminiran utjecaj klastita. Ove su naslage zastupane bije
lim kristalinienim vapnencima s ladinickim diploporama: Diplopora 
annulata Schaf h., Diplopora annulatissima Pi a, te slaho oeuvanim 
koraljima, skoljkama vrste Daonella richthofeni Mo j sis o vi cs. 

Vapnenci lateralno i vertikalno prelaze u sive kristaliniene dolomite. 
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Ovi sedimenti subrifnog facijesa prekrivaju citav prostor i obilje
favaju zavrsetak transgresije u ladiniku. Van areala rasprostiranja faci
jesa crnih vapnenaca s rofoacima oni le.Ze direktno na vapnencima i 
dolomitima anizika (slika 2). 

PALEOHIDROGRAFSKA MREZA I SEDIMENTACIJA KLASTJTA 

Nesumnjivo je, da je u podrucju, koje je bilo izvrgnuto emerziji, 
postojala hidrografska mrefa. · 

Raspored klastita ladinika, kao i uslovi sedimentacije, kako je izne
seno, upul:uju na zakljucak, da je paleohidrografska mrela imala naj
znaeajniju ulogu u formiranju facijesa klastita. lzdu!ene doline, u ko
jima su sedimentirani klastiti, odgovarale bi rijeenim koritima, kojima 
je transportiran klastieni detritus daleko od izvomog areala i unosen 
u bazen. 

Generalni smjer tih starih rijeenih dolina je sjever-jug. Na osnovu 
razvoja klastifoih naslaga na pojedinim lokalitetima, nj'ihovog odnosa 
prema krovinskim sedimentima marinskog porijekla (cmih vapnenaca 
S rofoacima), te optih odnosa u sedimentacionom bazenu moze SC re
konstruirati smjer distribucije klastifoog detritusa i smjer napredovanja 
transgresije. 

U naslagama klastita kod Vodene glave (933 m) u smjeru sjevera, na 
istrazivanom se podrucju susrece u donjim djelovima kopnena flora. 
Utvrdena je i ukrstena slojevitost. 

Jmnije kod Omsice nema tragova biljnih fragmenata. Ustanovljeno 
je, da se od sjevera prema jugu gube konglomerati i pada velicina zma 
klastienog detritusa, sto odreduje tok transporta tog detritusa. Korelacija 
polofaja cmih cefalopodnih vapnenaca u odnosu na klastite na jugu 
i sjeveru, pokazala je, da je marinska sedimentacija ranije zapocela u 
jufoim dijelovima (Omsica). Ovdje altemacija klastita s karbonatnim 
s'edimentima odgovara gomjem dijelu klastita na sjeveru (Vodena 
glava), {slika 3). Na jugu su deponirane naslage klastita znatno manje 
debljine od onih na sjeveru. 

Svi ovi elementi pokazuju, da je transport alohtonog detritusa mogao 
biti usmjeren rijefoim tokom od sjevera prema jugu i da je odlagan 
u donjem toku rijefoe doline u koju je nadiralo more. Uz prevladava
nje i napredovanje marinske sedimentacije prema sjeveru, kroz po
topljene rjefoe doline, postepeno se povlaci terestricki utjecaj. 

Potpuno prevladavanje transgresije obiljefava potpuno isklinjavanje 
cmih cefalopodnih vapnenaca s rofoacima i prekrivanje citavog pro
stora karbonatnom subrifnom sedimentacijom. 
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ZAKLJUCAK 

Nakon talozenja anizickih naslaga doSlo je u podrucju jclne Like do 
emerzije. U toku emerzije stvoren je izra2eniji paleoreljef, karakteri
ziran izdulenim dolinama pravca sjever-jug. 

Iz podrucja s otvorenim naslagama paleozoika na sjeveru tekli su 
tokovi rijeka prema jugu, stvarajuci siroke rijefoe doline. Ovim je to
kovima transportiran terestricki detritus u podrucje izgradeno iskljucivo 
od karbonatnih sedimenata. 

U donje tokove ovih rijefoih dolina u toku ladinika nadiralo je more. 
Tu je talozen klastifoi detritus i stvarane naslage klastita. S napredo
vanjem transgresije prema sjeveru u tim potopljenim rijefoim doli
nama nastupa horizontalna i vertikalna izmjena facijesa. Facijes kla
stita zamjenjuje se facijesom cmih vapnenaca s rofoacima. 

Terestricki utjecaj povlaci se rijefoom dolinotn, a nastupa marinski. 
Potpunim ispunjavanjem ovih rijefoih dolina i eliminiranjem terestric
kog utjecaja nastupa potpuna transgresija sa cisto marinskom kemo
genom i biogenom sedimentacijom, koja je stvorila subrifni facijes. · 

Primljeno 12. 11. 1966. lnstitut za geoloSka istrazivanja 
Zagreb, Kupska 2 
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M. S U S N J A R, J. B U K 0 V A C Be D. S A V I C 

P ALEOGEOGRAPHIC RELATIONS AFTER THE DEPOSITION OF ANISIAN 
SEDIMENTS IN THE REGION OF SOUTHERN LIKA 

lnvest~gati•ons into ithe development and distribution of Ladinian sediments in 
Southern Lrka and <thei•r ·rela·tions to An~sian sediments havic made pO<Sllilble an insigdi.<i 
into .pafoogeographk relations after the depositi.on -0f the Anisian. In ·the wider areas .:>f 
Bruvno, Glogovo, Zaklopac, Dol jani and Ljutoc Anisian limestones wrth a manifest 
paleoka-rstification <lie beneath sediments of limestones and Ladinian elastic rocks. The 
pa:leo-karstificaitfon of ·these sediments is characterized ·by cracks filled w>i•th a bauxite
limonite substance a.nd by the occu11renoe- of bauxite, and '1t reaches t-0 a detpth of 
about 60m. 

The sediments of ·the Ladinj.an are facially dH<fe<rentiated and rerpresented by the 
following: facics of elastic rocks, facies of bloack fonestones with cherts, facies 0>f 
subrift white limestones, as well as dolomites. The sedimeutation after emersion com
menced with tihc deposition of elastic rocb. The elastic Tocks are ol lirmted dis.tiri
b'lll!ion and fill the crcat~ morphologka:l depressions. The original rocks of the elastic 
rocks are found in the north, outsi<le 'the ·region of Southern Lib, wdiich is built cxdu
&ively Olf carb-Ona.te sediments of <the Anisian. 1be area <Jf the distribution of these sedi
ments suggests .that transport and distri·bution are directed ·by depresSliom; .th.alt would 
correspond .to tJhe paieo-hydrogra·phic network. The general direction ·of 1these depressions 
i> north-S-Outh. By the onrush of the ·sea and its flooding of river vaUeys, the type <>f 
sedimentation changes. V.ertica.Ily. cla!ltk rocks alternate with tbla,ck limestones with 

• cherts. Terrestrial fafluences recede. The facies •of bJa.ck limestones co·vers a w.ider re
gion. With the disappea11ance of •the rterresbrioal ·inflluence cond~Hons were oreaited for the 
deposibion of a subrift fa.cics of white co-ra.J:ine an<I di·plopore limes.bones. Black lime
stonros with cherfJs ·alternate vertically with wh11te rock 1lime&tones. These sediiments 
cover up the whole region. 

Received 12th November, 1966. 

198 

Institute of Geology 
Zagreb, Kupska 2 



Su5njar, Bukovac & Savic: Paicogeograftki odnosi jufoe Li.kc 

w 

Sfrcnjc scdimcntacion()g postora u dcprctiji - poprcfo.i presjek 
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