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METAMORFOZIRANI PORFIRIT-KERATOFIRI 
U SREDNJEBOSANSKOM SKRILJAVOM GORJU 

S 1 tabelom u tekstu i 3 table u prilogu 

U geosinktina:lnoj .seriji predevonskih sedimentnih 11ti.jena i regiona.Jno 
metamorfozi-ran.ih kristalastih skriljaca Srednjebosansk!og skri1J.i'aivog gorja 
konstabrana su po prv<i ·put interkaLirana manja efu~ivna tijela metba.mor­
fozira.na u mineridnu asocijaciju alh~t-(klinocoisi,t)-epid()lt-MorH-&t>ilpw­
me1an-muskovit-kvarc-Ti magnetit. 

ParaskrHjci ·pri.padaju ,razl,icitim temperaturnim niYoima gll'in&iS1t .faci­
jesa. Metamorfni procesi koji su zahvatiii ishodne efuzive dijelom su ka­
taklastiene deformacije a <lij-elom kemijske izmjene. Novo mrsta.!a mine­
ralna asocijacija odgovara nizem temper~turnom niYou grio~i~t fa.cijesa. 

UVOD 

Centralni dio srednjebosanskog skriljavog gorj a izgraduju klastiene 
sedimentne i regionalno metamorfozirane stijene, zatim karbonatne sti­
jene i eruptivi, u literaturi poznati kao kvarcporfiri (F o u 11 o n 1 892, 
Katzer 1926, Jurkovic & Maj er 1954). Paleontoloski je utvr­
dena starost jedino karbonatnih naslaga koje izgraduju vrhove ili gorske 
kose Metenice (1428 m), Roga (1729 m), Dobruske planine (1892 m), 
Vranice (2107 m), Zeca (1872 m) i Pogorelice (1432 m). U vapnencima 
Gobeliea ravni, na sjeverozapadnim padinama Metenice, naden je koralj 
Favosites graffi Penecke (Zivanovic, 1963), koji je karakteri­
stiean za eifelien (donji dio srednjeg devona). U klastienim sedimentnim 
i kristafastim stijenama nisu nadeni fosili, a po superpoziciji se smatra 
da pripadaju starijem paleozoiku, vjerojatno ordoviciju i siluru, mozda 
dijelom i kambriju (Katzer 1926, Ciric & Gaertner 1962, 
Ziv an o vi c 1963). Kvarcporfire smatraju neki autori permskim 
(Katzer 1926, Jurkovic & Maj er 1954), neki opet starije­
paleozojskirn (Cir i c & Gaertner 1962). 

PETROGRAFSKE KARAKTERISTIKE I STRATIGRAFI.TA PREDEVONSKE 
SERJ]E 

Predevonske klastiene sedimentne stijene i regionalno metamorfozi­
rani kristalasti skriljci cine zajedno jedan kompleks naslaga. Kristalasti 
skritjci SU metamorfozirani do stupnja grinsist facijesa. Visetemperatur-
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nom nivou grinsist facijesa pripadaju stijene otkrivene u potocima iznad 
izletista Tisovca jugozapadno od Busovace, te u okolici Fojnice. Vjero­
jatno grade usku suvislu zonu pniZanja sjeverozapad - jugoistok. Ju­
gozapadno, juzno i jugoistoeno odatle, u gornjem toku potoka Kozice, 
u izvorifoom dijelu Fojnicke rijeke, u gomjem toku potoka Zeljeznice, 
na Pogorelici, te u srednjem toku potoka Neretvice i u izvorifoom dijelu 
Vrbasa, otkrivene su stijene nizeg nivoa grinsist facijesa. Dalje prema 
jugozapadu, u gornjem toku Vrbasa ispod Dobruske planine, nalaze se 
predevonske klastiene, uglavnom metamorfozirane stijene. lntenzitet 
metamorfizma <lakle opada, iduci od sjeveroistoka prema jugu i' jugo­
zapadu. 

Metamorfozirane stijene viseg nivoa grinsist facijesa predstavljene su 
skriljcima pelitskog porijekla i zelenim skriljcima. Bitni sastojci skri­
ljaca pelitskog porijekla su kvarc, muskovit i klorit, te u varijetetima bo­
gatijim zeljezom, kloritoid i magnetit. Kao akcesorni sastojci javljaju 
se epidot i turmalin. Zeleni skriljci sadde kao bitne sastojke kvarc, akti­
nolit, klorit, epidot i magnetit. Akcesorni sastojci su albit i rutil, te u 
nekim varijetetima kalcit. 

Kloritoid se javlja u kvarc-muskovit-kloritskim skriljcima kao porfi­
roblast velicine do 2 mm (Tabla I, sl. 1). Plofastog je habitusa smjerom 
baznog pinakoi<la. Pod mikroskopom pokazuje plavozeleni pleohroizam, 
sraslace smjerom haze, dobro izrazenu kalavost, visoki lorn, i u konver­
gentnom svjetlu jaku disperziju r > v. Rasprostranjenost skriljaca s 
kloritoidom (otrelitom), detaljno je prikazao Katzer (1926, p. 109). 

Amfibol zelemih skriljaca je zelenoplavi pleohroitiean aktinolit. Ovaj 
zeljezom bogati aktinolit blizak je zelenoplavoj hornblendi epidot-am­
fibolitskog facijesa, koja se od takvog aktinolita odlikuje povefanim 
sadrfajem aluminija i natrija. BuduCi da se ta dva varijeteta amfibola 
medusobno mikroskopski ne mogu sa sigurnoseu razlikovati, to postoji 
moguenost, da skriljci s amfibolom pripadaju epidot-amfibolitskom fa­
cijesu, a ne grinsist facijesu. No s obzirom na paragenezu skriljaca 
pelitskog porijekla s kojima su udruzeni, ova moguenost nije vjerojatna. 
u skriljcima s amfibolom cesto se obilno pojavljuje magnetit u krista­
lima oktaedrijskog habitusa velicine preko 1 mm. Tdke frakcije dobi­
jene ispiranjem nanosa potoka Zagrade kod Tisovca, sadrfavale su 
preko 900/o magnetita. 

Klorit zelenih skriljaca predstavljen je zelenim pleohroi'tienim varije­
tetom koji interferira u anomalnoj smedezelenkastoj ili maslinastozele­
noj boji. Vjerojatno pripada zeljezom bogatom prokloritu. Po navede­
nim karakteristikama a donekle i po habitusu, jasno se razlikuje od bli­
jedozelenog klorita skriljaca pelitskog porijekla. 

Epidot zelenih skriljaca nalazimo u nepravilnim, katkada krupnim 
zmima zamjetljivog pleohroizma, a kalcit takoder u krupnim alotrio­
morfnim zrnima. Dolazi u skriljcima bogatijim kalcijem, koji ne sadde 
epidot. 
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U svim stijenama visetemperaturnog nivoa grnisist facijesa, kvarc je 
potpuno prekristaliziran, ujednacene velicine zrna. 

Filiti Fojnicke rijeke i . otrelitski skriljci Cemernice, Povitine. i Banje 
koje opisuje Katzer (1926, p. 111), predstavljaju jugoistoeni produ­
zetak zone skriljaca viseg nivoa grinsist facijesa koja se dovle pruza od 
sjeverozapada tj. od Tisovca, Pridolaca i Kozice. Ova zona prema jugu 
i jugozapadu postepeno prelazi u skriljce nizeg nivoa grinsist facijesa. 
Postepeni prelaz moze se lijepo pratiti iduci uz potok Kozicu od Luka 
prema Luskim stajama. 

Kvarc-muskovit-kloritski skriljci gornjeg toka potoka Kozice SU tako­
der potpuno prekristalizirani, ali su listiti muskovita i klorita u njima 
mnogo sitniji nego u ranije opisanim skriljcima. Klorit je predstavljen 
blijedozelenkastim varijetetom, koji interferira u sivim bojama I reda, 
ili u anomalnoj indigomodroj boji, pa se po tome jasno razlikuje od 
klorita opisanih zelenih skriljaca viseg nivoa grinsist facijesa. u skrilj­
cima potoka Kozice cesto se kao akcesorni mineral zapafa turmalin. Po­
javljuje se u idiomorfnim kristalima duzine 0,08- 0,2 mm. Pleohroizam 
mu je jasno izraien, blijedoruzieast - tamnozelen. 

Skriljci nizeg nivoa grinsist facijesa, zatim djelomifoo iii skoro ne­
metamorfozirane stijene u kojima nije doSlo do potpune prekristaliza­
cije, nego se tek forn1ira.o klivaz, uz pocetnu kristalizaciju listitavih mi­
nerala uzdU.Z povrsina klivafa, izgraduju teren jufoo i jugozapadno od 
Tisovca i Fojnice u podrucju Vranice, te izvori5nog dijela Vrbasa i po­
toka Neretvice. Ovi skriljci se sastoje od kvarca, sericita i blijedozele­
nog klorita: Kao akcesomi sastojci pojavljuju se albit, turmalin, rutil 
i pirit. U izvori5nom dijelu Vrbasa, sadde mjestimifoo kalcit (do 15°/o 
CaC03) i dolomit. Najcdce su tamnosive do crne boje, u gornjem toku 
Neretvice mjestimieno crvenkasti. Tamni skriljci sadde obifoo dosta 
pirita. Crvenkasti skriljci sadde fino dispregiran hematit. 

u izmjeni s najslabije metamorfoziranim skriljcima najnizeg nivoa 
grinsist facijesa, pojavljuju se u ovom podrucju i krupnozrnastije kla­
stifoe stijene, pjescenjaci grauvaknog tipa i siltni pjdcenjaci istog sa­
stava, a mjestimifoo se mogu naci i tanji slojevi karbonatnih sedime­
nata. Arenitske i siltne stijene imaju takoder izraien frakturni klivaz, 
pa ih se moze smatrati semiskriljcima. U ovim stijenama se pored f eno­
mena kataklaze, zapafa ponekad i pocetak segregiranja kvarc-feldspat­
skih i tinjeastih lamina. Semiskriljci predstavljaju prelazni stadij u 
razvoju skriljaca iz pjescenjaka (Tabla I, sl. 2). 

Za pjdcenjake grauvaknog tipa u podrucju Vranice, kao i u izvori­
foom dijelu Neretvice karakteristifoo je, da kao detritifoe cestice sadrze 
pretefoo fragmente kvarca i rofojaka, dok feldspate i fragmente stijena 
sadde u kolicini manjoj od 100/o. Zbog toga ovi pjdcenjaci pripadaju 
tipu kvarcnih grauvaka, sedimentoloski zrelijih stijena od grauvaka u 
uzem smislu, litoidnih grauvaka. 
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Kataklazirani pjescenjaci grauvaknog tipa vezani su cvrstim ma­
triksom, koji po sastavu odgovara sastavu skriljaca s kojima se izmje­
njuju. Matriks se sastoji od sitnih listiea sericita i klorita, te sitnih, 
zaobljenih iii proraslih zrna kvarca. Nastao je od originalnog glinovi­
tog detritusa kompakcijom i dijagenetskom prekristalizacijom. U ma­
triksu nekih pjescenjaka potoka Neretvice i Zeljeznice primijeceni su 
i karbonatni minerali, kalcit i ferodolomit. Karbonati potiskuju ma­
triks, a negdje i sama detritiena zrna. Dolomit se obifoo pojavljuje u 
idiomorfnim romboedarskim kristalima, dok kalcit dolazi u zrnima ne­
pravilnog oblika. 

Skriljavi siltni pjescenjaci su sitnozrni ekvivalenti opisanih pjesce­
njaka kvarc-grauvaknog tipa. Sastoje se pretdno od kvarca dimenzija 
silta i planamo orijentiranih listieavih minerala. Zrna kvarca SU cesto 
izduzena i takoder planarno orijentirana. Jednako su orijentirane i iz­
duzene nakupine sitnih kristala pirita. Skriljavi siltni pjdcenjaci imaju 
obieno mnogo bolje izrazen klivaz, nego njihovi arenitski ekvivalenti. 

U proslojcima karbonatnih stijena izrazen je takoder dobro frakturni 
klivaz, koji sijece slojevitost. Slojevitost je markirana izduzenim, para­
lelno orijentiranim kristalima kalcita, koji se izmjenjuju s planarno 
orijentiranim listiCima klorita i sericita. Moze biti naglasena i izmje­
nom proslojaka sastavljenih od krupnijih i sitnijih kristala kalcita, kao 
i planarno orijentiranim nakupinama sitnog pirita (Tabla I, sl. 3). Piri­
tom SU narocito bogati crni vapneni skriljci gornjeg toka potoka Ne­
retvice. 

Pored navedenih klastienih stijena i metamorfoziranih skriljaca sedi­
mentnog porijekla, predevonska serija saddi skriljce nesumnjivo erup­
tivnog porijekla. Ovi ortoskriljci nadeni su unutar niskometamorfnog 
dijela predevonske serije na vise mjesta i to u gornjem toku Vrbasa 
ispod Dobruske planine, u potoku Neretvici uzvodno od rudnika pirofi­
lita ParsoviCi i u potoku Zeljeznici uzvodno od rudnika Bakovici, dakle 
na medusobno dosta udaljenim lokalitetima (vidi tablu III). To poka­
zuje, da SU OVe stijene mozda regionaJno razvijene i vjerojatno Ce Se 
detaljnim istrazivanjem naci jos i na drugim mjestima. Ortoskriljci do­
laze unutar niskometamorfoziraine arenitsko-lutitske serije kao konkor­
dantno ulozene manje mase. U potoku Neretvici njihova debljina ne 
prelazi tridesetak centimetara. U potoku Zeljeznici uzvodno od Bako­
viea otvorene su znatno vece mase, koje se mogu pratiti u usjeku puta 
na duzini od 250-300 metara. 

U geoloskoj preglednoj karti BiH 1 : 200.000 list Sarajevo oznaceni 
su na ovom mjestu kvarcporfiri. Mineralosko i kemijsko istrafivanje tih 
skriljaca kao i ortoskriljaca iz potoka Neretvice i izvorista Vrbasa, koji 
do sada nisu bili izdvojeni pokazuju, da se ovdje ne radi o metamorfozi­
ranim kvarcporfirima, vec o ortoskriljcima koji su nastali iz drugih 
tipova eruptivnih stijena. 
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FIZIOGRAFIJA I KEMIJSKI SASTAV ORTOSKRILJACA 

1. Skriljac iz potoka Neretvice 

Stijena se nalazi u sredifojem toku potoka Neretvice, uzvodno od 
. rudnika Parsovici. 

Teksture je homogene, guste, afanitske. Boje je sivozelene. Pokazuje 
dobro razvijenu skriljavost u nepravilne ali tanke plocice. Poje<line 
VeCe plohe skriljavosti ispunjene SU limonitnom SUpstancom. 

Skriljavost sijeku pod razlicitim kutom tanje ili deblje zice ispunjene 
sekundarnim leukokratskim ili melankratskim mineralima. Najdeblja 
takva zica, leukokratskog karaktera, siroka je oko 2 mm. 

Struktura je mikrokristali!na kristaloblastiena. Vel:i kristalni indivi­
dui vrlo su rijetki. To su zapravo reliktni utrusci, porfiroklasti albita, · 
koji metamorfozom prelazi u sitnozrnasti agregat matriksa. Nije isklju­
ceno da je vise takvih vel:ih kristala prdlo u sitnozrnasti matriks. U 
matriksu se ponegdje zapafaju svjetlija mjesta koja su vjerojatno na­
stala dezintegracijom feldspata. U unutrafojim dijelovima takvih polja 
cesto je zaostalo po koje vece zrno albita. Mjestimieno se javljaju vece 
opacitizirane nakupine Ti-magnetita ka~ pseudomorfoza po biotitu, u 
kojoj je jasno saeuvan tipieni pseudoheksagonski habitus baznog listiea 
biotita, ili nesto izduzeni cetverokut presjeka paralelnog s glavnom. kri­
stalograf skom osi tog minerala. 

U presjecima okomitim na skriljavost zapafaju se subparalelni ni.zovi 
klinocoisita kao i paralelno orijentiranje listieavih minerala, naroCito 
stil pnomelana. • 

Dezintegracija ishodnih plagioklasa je u prvom redu posljedica kernij­
skih promjena, ali je prouzrocena i kataklastienom deformacijom. 

Mineralni sastav je albit, kvarc, klinocoisit, epidot, stilpnomelan, ldo ­
rit, Ti-magnetit, hematit, kalcit, apatit. Veliki kristali epidota javljaju 
se u nekim zicama. Albit, klinocoisit, kvarc i stilpnomelan SU glavni 
sastojci stijene. 

Klorita je malo, a agregiran je na mjestima gdje je vjerojatno bio 
nekad biotit. Javlja se i u ponekim zicama. U ovom drugom slucaju 
relativno veCi listiCi klorita polozeni su okomito na stijenke zice, zelene 
su boje, jasnog pleohroizma, a pokazuju anomalnu indigoplavu interfe­
rencijsku boju. Vjerojatno pripada peninu. 

Najinteresantniji mineral koji se javlja u vefoj kolicini, te pripada 
glavnoj grupi minerala, je stilpnomelan. Narocito je stilpnomelan lijepo 
razvijen u tanjoj zici stijene u mineralnoj asocijaciji s epidotom, kvar­
com, kloritom i kalcitom. Javlja se u radijalnotrakastim agregatima, te 
cesto u svinutim plocicama i listiCima. Graniene plohe baznog pinakoida 
su prilieno nejasne. lntenzivnog je pleohroizma, X je svjetlosmedasto­
fot, katkad gotovo bezbojan, dok su titrajni smjerovi paralelni s baznirn 
pinakoidorn Y i Z tamnosmedi do zelenkastosmedi. Po svemu bi odgo-
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varao feristilpnomelanu. U matriksu se stilpnomelan razvio u sieufoim 
listicima intenzivna pleohroizma, X je zlatnofot, a Y i Z tamnosmed. 
u pojedinim partijama stijene cini se da je razvijen ferostilpnomelan, 
jer njegovi tanufoi listiCi pokazuju takoder jak pleohroizam, ali u dru­
gim bojama, X je slabozelenkast do bezbojan dok je Y i Z zelen. 2uta 
boja stilpnomelana (titrajni smjer X) se u matriksu jako istice. 

Albit je u vecim individuima vrlo rijedak, uglavnom njegova sitna 
zrna izgraduju matriks. 

Kvarc se javlja u sitnom zrnju dok je u Zicama prilifoo krupnog zrna. 
Tada pokazuje undulozno potamnjenje, a ponegdje na rubovima i po­
cetnu fazu fine granulacije. 

Klinocoisit je u sitnom zrnju cesto grupiran u nakupine i nizove. Vefa 
zrna klinocoisita pokazuju zelenkastofotu interferencijsku boju. 

Epidot se javlja u krupnim gotovo idiomorfnim zrnima iskljuCivo u 
zicama koje presjecaju stijenu. lnterferira u zivim bojama. 

Ti-magnetit je uglavnom vezan u agregat koji cini pseudomorfozu po 
biotitu. Ponegdje se zapafaju praskasti nizovi tog minerala. 

Kalcita je vrlo malo i nejednoliko je rasporeden po stijeni. 
Apatit se javlja u veCim stubieastim idiomorfnim kristalima smedaste 

boje, a po koji kristal pokazuje vrlo slabi pleohroizam. 

Kemijska analiza prikazana je u tabeli I, broj 1. 

U ovoj su stijeni vrlo karakteristifoe zice, manje vise pravilne puko­
tine, ispunjene s nekim mineralnim agregatom. Najdeblja zapazena 
pukotinica je preko 2 mm siroka, ona je i najpravilnija. Druge su tanje 
i razlicitih sirina. 

Znaeajna je velika varijabilnost u mineralnom sastavu tih zica: 

1. kvarc, 
2. kalcit, 
3. kalcit-klorit, 
4. kalcit-kvarc-stilpnomelan, 
5. kvarc-epidot-kalcit, dok je stilpnomelan rijedak, 
6. kvarc, s malo kalcita, stilpnomelana, epidota i klorita , 
7. klorit-epidot-stilpnomelan, 
8. stilpnomelan-epidot-klorit, s malo kalcita i kvarca. 

Struktura mineralnog agregata zica pokazuje izraziti sekrecioni ka­
!'akter. Uzduz stijenke pukotine mineralni je agregat sitnijeg zma, dok 
je u sredifojim dijelovima krupnijeg zrna. Kod kompleksnog mineral­
nog sastava obifoo se uz stijenku nalazi epidot, a ponekad i stilpnome­
lan. Vrlo su cesto ti minerali polozeni svojom duZinom okomito na sti­
jenke zice. U sredifojim se partijama nalazi tada krupnozrnastiji agre­
gat, veCim dijelom kvarca i kalcita (Tabla I, sl. 4). 
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Sekrecioni karakter zica pokazuje da njihov mineralni agregat pred­
stavlja ekstrakt stijene. U vrijeme niskotermalne metamorfoze, oslobo­
deni kationi i anioni cirkulirali su sami ili u otopinama u prostore kemij­
ski nize aktivnog potencijala, dakle iz minerala u otvorene pukotinice, 
gdje su kristalizirali. Dio tih mineralnih otopina mogao je posvema 
izaCi iz stijene. 

Na osnovu tih zapafanja izvodi se zakljueak, da su u uvjetima nisko­
temperaturne metamorfoze efuziva primarnu mineralnu asocijaciju na­
pustili uglavnom kalcij, djelomifoo silicij, a mnogo manje alurninij, 
magnezij i zeljezo. 

Raznoliki mineralni agregat tih Zica upueuje nadalje na zakljucak da 
metamorfozu mozemo shvatiti kao viseetapni proces, i da je istiskivanje 
nekog elementa za odredenu etapu bilo narocito znaeajno. Cio se proces 
metamorfoze vr8io u najnizem nivou grinsistfacijesa, za koji su stilpno­
melan i kakit naroCito karakteristieni. 

Krupna zrna kvarca u zici pokazuju intenzivno undulozno potamnje­
nje, djelomifoo pucanje zrnja i mjestimifoo periferno drobljenje u 
sitnozrnasti rubni agregat. Kataklastifoe deformacije utjecale su dakle 
na stijenu i nakon hidrotermalnog formiranja mineralnog agregata zica. 
Utjecaj stresa je prema tome bio vrlo dug i trajao je prije, u vrij eme, 
i nakon niskometamorfnih procesa. Na isti se nacin moze pretpostaviti 
dugotrajno djelovanje niske temperature grinsistfacijesa. 

Sedimentna je dakle serija stijena, u kojoj su se nalazile manje lece 
efuziva porfiritskog karaktera, bila zahvacena regionalno-metamorf nim 
procesima koje su prouzrokovali dugotrajnija niska temperatura i rela­
tivno jaci stres. Uslijedila je uz kataklastifoe deformacije i promjena 
kemijske ravnotde. Uz popratno uskriljavanje stijene i nastanka ten­
zionih pukotina nastupila je metamorfoza primarnih mineralnih sasto­
jaka ishodnog efuziva. Tada se formirala i difuzna faza i mineralne 
otopine onih kationa koji nisu bili vezani u minerale nove kemijske 
ravnoteze. Leukokratski i melanokratski minerali su u toj fazi izdvajali 
gotovo sav kalcij, koji je djelomifoo ulazio u novo nastali klinocoisit, 
a dijelom je migrirao u otvorene pukotine gdje je kristalizirao u formi 
epidota i kalcita, dok je dio kakija vjerojatno iza8ao iz stijene. Tu de­
kalcifikaciju pojedinih minerala, plagioklasa i hornblende, pratilo je 
i izvjesno osiromasenje s kremifoom kiselinom, koja je u sekrecionim 
pukotinama kristalizirala kao kvarc. Kremiona kiselina oslobodena me­
tamorfozom primarnih minerala mogla je manjim ili veCim dijelom. ta­
koder napustiti stijenu. 

Paralelno tome koncentracija alkalija fiksiranih za nove minerale se 
je povecala. Slifoo se moglo desiti i s aluminijem. 

Stijena je ne samo mineralno, vec i kemijski dobivala karakter me­
tamorfita, skriljca niskog stupnja metamorfoze grinsist-facijesa. Taj 
orto skriljac mogli bi nazvati albit-epidot-stilpnomelanskim skriljcem. 
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2. Skriljac iz potoka Neretvice 

Stijena se nalazi u sredifojem toku potoka Neretvice uzvodno od rud­
nika ParsoviCi, ndto iznad skriljca pod hr. 1. 

Tamnosive je boje, kompaktna, afanitska. Razvijene SU ostre dijaklaze 
(litoklaze) ispunjene s agregatom kalcita i s limonitom. Odlomljena Je 
povrsina neravna i vrlo je ostrih bridova. 

Strukture je' sitnozrnaste kristaloblastiene sa slabo safovanim trago­
vima reliktne porfirne strukture. Reliktna zrna prijafojih fenokristala 
plagioklasa su rijetka. Posve su rijetki relikti fenokristala feromagne­
zijskih minerala potpuno kloritizirani u sitnozrnasti agregat klorita. Pre­
vladujucu masu Cini mikrokristalini matriks, koji je ,produkt metamor­
foze ishodne osnove i bivsih f enokristala. 

Prema svjetlijim i tamnijim partijama matriksa, vidi se da je ishodni 
efuziv sadrfavao veliku kolicinu fenokristala, narocito plagioklasa, a 
mainje amfibola. 

Fine pukotinice ispunjene su uglavnom kalcitom i kloritom. 
Stijena je sastavljena od albita, klorita, muskovita, Ti-magnetita, 

apatita, kalcita i pirita. 
Albit je rasprostranjen u formi sitnih stapifa u matriksu, a rijetko 

u manje-vise idiomorfnim reliktnim kristalima bivsih utrusaka. Klorit 
se javlja u sitnolisticavim agregatima zelenkaste boje. Muskovit je u 
sitnim listiCima, kalcit je nejednoliko rasprostraojen po stijeni, cini se 
da je uglavnom vezan za pukotinice. Ti-magnetit se javlja u mnostvo 
sitnog zrnja, a rjede cini krupnije nakupine. Apatit je cesti u vecim 
kristalima. 

Stijena je prema tome ortoskriljac niskometam~rfnog stupnja, koji bi 
mogli nazvati albit-klori t-muskovitni skril j ac, grinsist-faci j esa. 

Kemijska analiza: tabela I pod hr. 2. 

3. Skriljac iz potoka 2eljeznice 

Stijena je zelenkaste boje, homogene teksture. Mjestimieno su razvi­
jene partije s vidljivom skriljavosti. Na mjestima jaceg trosenja vidljivi 
su brojni utrusci melanokratskih minerala. 

Strukture }e porfirne, koja zbog metamorfnih procesa prelazi u relikt­
nu blastoporfirnu strukturu. Jos se jasno zapa.Zaju relikti bivsih fenokri­
stala plagioklasa i vjerojatno bivsih amfibola (Tabla II, sl. 5). 

U stijeni su rijetko razvijene uske pukotinice ispunjene agregatom 
klorita, kalcita i kvarca, dok su na njih gotovo okomito polorene fine 
lamelice izgradene od klorita i muskovita. 
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Matriks, uglavnom bivfa osnova ishodnog efuziva, sastoji se od mi­
krokristalinog mineralnog agregata, u kojem se sa sigurnoseu mogu 
odrediti klorit, muskovit, feldspat (prema kemijskoj analizi albit) te 
akcesorni minerali. 

Mineralni sastav je sekundamo-metamorfnog Porijekla: albit, klorit, 
muskovit, kalcit, klinocoisit, Ti-magnetit, pirit, apatit, kvarc. Prva tri 
minerala cine glavnu masu stijene, kalcita i magnetita je relativno 
mnogo, dok je ostalih minerala vrlo malo. 

A/bit se javlja u brojnim reliktnim fenokristalima, zapravo, porfiro­
klastima, ali je nesumnjivo i v<lZan sastojak matriksa. Velicina porfiro­
klasta je oko 1 mm. Porfiroklasti albita pokazuju ponegdje izvome poli­
sintetske sraslacke lamele, a mogu se katkad op<lZati i prvotne kristalne 
forme. Pretpostavljamo da su nastali albitizacijom bazifoijeg plagio­
klasa, najvjerojatnije deuterickog karaktera, nakon kojeg procesa nije 
slijedila prekristalizacija nastalog albita. Albiti nisu homogena .zrna 
sto SC ocituje U nejednolikom potamnjenju, djelomifoo SU granulirani 
U slabo izrazeni zrnasti agregat, neravne SU povriine koja bez ostrih kon­
tura prelazi u matriks. To je posljedica metamorfnih procesa, i katakla­
stifoe deformacije. U pojedinim slueajevima zap<lZa se prijelaz feno­
kristala albita u mikrokristalini agregat koji se s potdkoeom razlilmje 
od matriksa. ' 

U fazi metamorfoze plagioklasa nastali su u njemu i tanufoi listici 
muskovita. Istodobno kroz nastale pukotinice prodrla je mineralna oto­
pina iz koje je kristalizirao klorit. 

Mjerenjem Fjodorovljevom metodom na univerzalnom mikroslcop­
skom stolieu utvrdena je koliCina anortitske tvari u prosjeku od 2°/o an, 
s kolebanjem od 0-50/o an. Sraslacki su zakoni albitski, karlovarski i 
kompleksni albitsko-karlovarski. Te sraslacke karakteristike su zbog nji­
hove kompleksnosti vrlo vjerojatno relikt primamih bazifoijih pla­
gioklasa .. 

Klorit je produkt niskotemperaturne metamorfoze primarnih fero­
magnezijskih fenokristala. Posto su se forme primarnih minerala pri­
lifoo saeuvale to nastali kloritni agregat, gotovo redovito asociran s 
kalcitom, predstavlja pseudomorfozu klorita po hornblendi. 

Da je primarni melanokratski mineral bio hornblenda zakljueujem2 
po produktima metamorfoze, po izduljenim stapieastim formama, a. po­
negdje prema poprefoim presjecima u kojima se zapaZa kombinacija 
prizme i pinakoida, te kut prizme vrlo bliz karakteristifoom kuh1 za 
amfibole od 1240. 

U nekim rjedim reliktima klorit je jedini produkt pseudomorfoze. U 
tom se slueaju moze pretpostaviti potpuno odvodenje kalcijeve kor.npo­
nente u matriks iii eak izvan stijene, no nije nevjerojatna pretpostavka 
da je ishodni mineral bio biotit. Klorit je u takvim pseudomorfozama 
vecih listiea, zelene boje, jasnog pleohroizma u zelenkastim nijansama. 
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U pravilu interferira u anomalnoj smedoj boji. Vjerojatno pripada 
zeljezom i aluminijem bogatom prokloritu. Posve je istog postanka 
i istih svojstava klorit matriksa, samo ' sto su listiC:i mnogo sitinji. Klorit 
kojemu su Pukotine kalavosti polozene poprefoo na stijenke Zice treba 
smatrati produktom kristalizacije hidrotermalnih otopina pri niskoj 
temperaturi. Potrebni mineralni sastojci predstavljaju ekstrakt stijene, 
a po strukturi kloritom ispunjene zice SU sekrecionog karaktera. 

Uz klorit u tim zicama nalazi se jos kalcit i kvarc. Taj sastav ukazuje 
na kemizam otopina koje su u vrijeme metamorfoze cirkulirale kroz fine 
kapilare i pukotinice stijene. 

Muskovit se javlja u sieufoim bezbojnim listiCima zivih interferencij­
skih boja, kako u albitu, tako i u matriksu. Cesto je izmijdan s kloritom. 

Kalijska komponenta koja je vezana za muskovit potjece nesumnjivo 
iz kalijske komponente feldspata, koji je bio ravnomjerno rasporeden 
po primarnoj osnovi, a dijelom je bio komponenta primarnih fenokri­
stala plagioklasa, hornblende i biotita, u koliko je taj mineral bio sasto­
jak ishodne eruptivne stijene. 

Kalcit se razvio u brojnim velikim zrnima agregiran s kloritom kao 
produkt metamorfoze primarnih fenokristala hornblende. Rjedi je u 
matriksu, a znaeajan je sastojak uskih zica, u kojima s kloritom i kvar­
com cini sekrecioni mineralni agregat stijene. Vafoo je spomenuti da 
u porfiroklastima albita nije u pravilu prisutan, na osnovu cega se moze 
zakljuciti da su u vrijeme metamorfoze plagioklasi bili vrlo kiseli, a 
moZda su pripadali albitu. 

'Ti-magnetit se javlja u vecim nepravilnim zrnima uglavnom veza­
nim uz nakupine klorita i kalcita nastalih pseudomorfozom primarnih 
fenokristala hornblende. Nastao je dakle izdvajanjem titanskozeljezne 
komponente iz hornblende u vrijeme njegove kloritizacije. 

K varc se nalazi u Zicama. 

Klinocoisit, apatit i pirit javljaju se u neznatnoj kolicini. 
Istrazeni ortoskriljac bi prema mineralnom sastavu bio albit-klorit­

muskovitski skriljac. Metamorfni facijes je grinsistfacijes. 
Kemijska analiza: tabela I, hr. 3. 

4. Skriljac s izvorista Vrbasa 

Stijena je afanitska, finozrnasta, sivkastozelenkaste boje, prilifoo je 
uskriljena, te se cijepa u tanje neravne plocice. Slifoa je filitu. 

Pokazuje dobro saeuvanu reliktnu porfirnu strukturu, koja je u prvoj 
fazi nestajanja utjecajem metamorfoze i kataklastifoe deformacije (Ta­
bla II, sl. 6). Brojni fenokristali poprimaju lice porfiroklasta, a izvorna 
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osnova prelazi u metamorfni matriks poveean s metamorfnim produk­
tima bivsih utrusaka. S obzirom na potpunu albitizaciju bivsih fenokri­
stala plagioklasa, njihovu djelomifou metamorfozu u sitnozrnasti ag:re­
gat, i napokon potpuno sekundarni mineralni sastav matriksa, stijena 
unatoc mikroskopski vrlo uocljive reliktne porfime strukture dC>biva 
karakter kristaloblastifoe strukture, zapravo blastoporfirne struktare. 

u presjeku okomitom na skriljavost narocito se jasno zapafa katakla­
stifoa paralelna struktura filonita sa subparalelnim mikrozmastim ag:re­
gatom albita u altemaciji s finolistieavim agregatom klorita. Unutar tih 
subparalelnih nizova leZe zaostali porfiroklasti albita, rjede krupno.zr­
nasti agregati klorita ili krupnozrnas.ti ·agregati kakita (Tabla II, sl. 7). 

Osnovni mineralni sastav je albit i klorit. Njimct se pridru2uju Ti-ma­
gnetit, kakit, apatit, epidot. 

Albit sacinjava Porfiroklaste i veci dio matriksa. Porfiroklasti albita 
javljaju se u veCim ploeastim zrnima oko I mm velicine. Polisintetske 
sraslacke lamele i sraslaci dvojci su gotovo redovito razvijeni. Sraslacki 
su zakoni albitski, karlovarski i kompleksni albitsko-karlovarski. Sadde 
1-30/o an. Sredina iz 7 mjerenja teodolitnom metodom iznosi 26fo an. 

Vanjske konture porfiroklasta albita vecim SU dijelom zbog katakla­
stifoih deformacija, a i zbog kemijskih metamorfoza, korodirane. Zrna 
su puna nepravilnih pukotinica i pokazuju znakove jace i1i slabije gra­
nulacije. u pukotine je vrlo cesto inHltrirana kloritska tvar. 

U presjecima paralelnim sa skriljavosti dobro se zapda ovoj oko 
porfiroklasta albita, · koji se sastoji od sitnozmastog agregata albita i 
klorita. Taj je ovoj redovno ndto svjetliji od ostalog matriksa zbog spe­
cijalnog odnosa bezbojnog albita i klorita. U ovoju ima klorita tnnogo 
manje nego u ostalom dijelu matriksa. Postoji izvjestan paralelizam 
zrnaca albita i klorita. 

Klorit se najveCim dijelom javlja u sitnolistieavim agregatima ma­
triksa, i infiltriran u pukotinice porfiroklasta albita. Mjestimifo<> cini 
agregate vecih listiea utisnute u plohe skriljavosti. Tada se lako zapafa 
njihova zelena boja, te anomalna indigomodra interferencijska be>ja. 
Neki od tih listiea pokazuju anomalnu smedu interferencijsku ho ju. 
Vjerojatno pripadaju zeljezom i aluminijem bogatom prokloritu_ 

Ti-magnetit se javlja u brojnim neprozirnim, ponekad slabo pr.:ivid­
nim smedastim zrnima. Kalcit se samo mjestimifoo razvio u sitno:zrna­
stim agregatima, koji vjerojatno cine manje pukotine u stijeni. E pidot 
i apatit su vrlo rijetki. 

Stijena je albitsko-kloritski skriljac grinsist facijesa. 

Ketnijska analiza: tabela I hr. 4. 
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5. Skriljac iz gornjeg toka potoka Neretvice 

Uzorak je uzet od vetih blokova na sekundarnom ldistu u gornjem 
toku potoka Neretvice, kojih 3 km uzvodno od skriljaca br. I i 2. 

Stijena je zelenkastosive boje, pokazuje jasnu skriljavost. U polofaju 
okomitom na skriljavost megaskopski se zapafaju manja iii veea okru­
glasta zrna porfiroklasta f eldspata. 

Strukture je izrazito reliktne porfirne, koju s obzirom na metamorfoze 
mozemo smatrati blastoporfirnom (Tabla II, sl. 8). Mjestimice se jasno 
zapafaju posljedice klastiene deformacije. 

V elike koliCine porfiroklasta, biV.Sih fenokristala uglavnom f eldspata, 
Ide u sitnozrnastom matriksu bivse osnove. Cini se da su primarni f eno­
kristali feromagnezijskih minerala bili izvanredno rijetki. 

Matriks predstavlja metamorfozom izmijenjenu primarnu strukturu i 
mineralni sastav bivse osnove, prefavsi u agregat sekundarnih mine­
rala, uglavnom klorita, albita i muskovita. Prema sastavu matriksa moze 
se zakljuciti da su primarni feromagnezijski minerali bili sastojak ishod­
ne osnove efuziva. Matriks se u vrijeme metamorfnih procesa uveeao 
na racun ishodnih fenokristala. . 

Stijena je izgradena od albita, klorita, muskovita, Ti-rilagnctita, s 
vrlo malo kalcita, dolomita i apatita. Kaolinit je produkt atmosferskog 
trosenja. 

Albit je uglavnom vezan za velike porfiroklaste, koji su ponegdjc 
zadrfali svoje kristalograf ske elemente, kristalne plohe i sraslacke la­
mele primarnih plagioklasa. Klastiene deformacije prouzrokovale su 
djelomieno svijanje kristalnih ploha i sraslackih lamela, djelomienu 
granulaciju i djelomienu povrsinsku abraziju. Povr$ina tih zrna je ne­
ravna zbog paralelne metamorfoze u sitni agregat albita i muskovita. 
Sitni listiti muskovita nalaze se i unutar zma albita. Velika zrna albita 
su prilieno kaolinizirana. Mjerenja na teodolitnom mikroskopu poka­
zuju kod velikih kristala albita sraslacke lamele po albitskom, karlovar- · 
skom i kompleksnom albitsko-karlovarskom zakonu. Kolicina anortitske 
komponente je 1-90/o an, sa srednjim saddajem od 70/o an iz 7 mjerenja. 
Albit se nalazi i u matriksu u formi vrlo sitnog zrnja. 

Karakteristiena je velika kolicina klorita, koji u formi povezanog sit­
nolistifavog agregata okupira veCi dio matriksa. U mikroskopskom je 
preparatu otvoreno zelene boje, jasnog pleohroizma u zelenkastim i 
fockastosmedim tonovima. lnterf erira u anomalnoj zelenosmedoj boji. 
Odgovara vjerojatno prokloritu bogatom aluminijem i zeljezom. 

Muskovit se javlja u relativno velikoj kolicini, a sadrfan je u ma­
triksu u finolistieavim agregatima. Listieavi agregati u pravilu su ori­
jentirani po plohama skriljavosti. Vjerojatno je sav kalij kojeg poka­
zuje kemijska analiza stijene vezan za muskovit. 
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Ti-magnetita ima vrlo mnogo. Opak je, neproziran. Mjestimifoc cr-
veno providna zma vjerojatno su hematit. 

Apatit i kalcit su rijetki minerali. 
Dolomit se javlja vrlo rijetko, u vecim romboedrijskim kristalima. 
Stijena je albit-klorit-muskovitski skriljac. Metamorfni facijes e>dgo-

vara najnizem stupnju grinsistfacijesa. 
Kemijska analiza: tabela I hr. 5. 

Tabela I 
1 2 3 4 5 . 

Si02 62,98 55,62 55,60 53,82 50,37 
Ti02 1,25 1,79 l,07 0,96 0,72 
Al20 3 16,43 19,22 19,41 19,41 22,25 
FCtOa 3,05 l,55 3,15 0,49 2,93 
FeO 2,24 8,73 4,92 7,16 4,85 
MnO - 0,15 - tr 0,12 
MgO 1,19 l,91 4,51 6,47 5,62 
Cao 3,19 0,89 0,89 0,77 0,41 
NlltO 3,77 4,29 5,17 6,22 5,19 
~o 2,84 2,20 1,37 0,38 2,79 
P,05 0,50 0,21 0,12 0,13 0,25 
co, 1,01 0,78 0,35 0,36 0,20 
s 0,19 0,07 0,19 0,03 0,04 
H.O+ 1,32 2,64 3,14 3,67 4,24 
H,0- 0,15 0,11 0,22 0,lll o,os 

100,23 100,01 100,11 100,15 99,89 
-0 0,04 0,01 0,04 

l00,19- 100,00 100,07 
I 

I ' 

Analitieari: Miroslav Taj d c r i Dragica Sar van. 

OSVRT NA KEMIZAM ORTOSKRILJACA 

lz prilozenih kemijskih ainaliza tab. I, ne moze se sa sigumoseu utvr­
diti primami kemizam ortometamorfita tog podrucja. lstrazivanja uka­
zuju da je u uvjetima regionalne metamorfoze niskog stupnja nastupilo 
uspostavljene nove kemijske ravnotde zamjenom primarnog mineral­
nog agregata s novom mineralnom asocijacijom. S tim u vezi neki me­
tali iz konstitucije primamih minerala nisu bili fiksirani za minerale 
nove asocijacije, nego su u otopini cirkulirali kroz kapilare i pukotine, 
ispunjavali ponegdje prazne prostore, ili su definitivno napustili sti­
jenu. Postoje jake i:ndicije po kojima zakljufojemo da je takav proces 
zahvatio u prvom redu kalcij, donekle i silicij, a u maloj mjeri neke 
druge metale npr .. aluminij. Dekalcifikacija je dakle najznafajnija ke­
mijska promjena kojoj je bila podvrgnuta primama stijena. 

Paralelno s procesom odilaZenja pojedinih metala iz primarne stijene 
automatski se povefala koncentracija preostalih komponenata. Prema 
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mikroskopskim i kemijskim istrazivanjima najvefo koncentraciju po­
stigli su alkalije i aluminij. U niskotemperaturnim uvjetima metamor­
foze presudnu je ulogu imala voda, i ona biljdi znatno i apsolutno 
poveeanje. Ta je komponenta uSla u konstituciju najvafoijih sekundar­
nih minerala, klorita, muskovita i stilpnomelana. Voda je ujedno i je­
dina komponenta za koju se sa sigurnosfo moze tvrditi da je u toku 
metamorfoze unisla u stijenu iz vanjskih izvora. 

Na osnovu navedenog zakljucka proizlazi da se kemizam metamorfo­
ziranog efuziva iz sredifojeg toka potoka Neretvice (podaci pod hr. 1), 
koji saddi najvise kremifoe kiseline i kalcija a najmanje vode i alu­
minija, najvise priblifava kemijskom sastavu primarnih efuziva ove 
serije stijena. Po istom kriteriju ortoskriljac iz gornjeg toka potoka 
Neretvice (podaci pod hr. 5) je stijena koju su najvise zahvatili procesi 
kemijskih promjena. Najvjerojatniji redoslijed stupnja kemijskih pro­
mjena iduCi od najnizeg do najviseg nivoa pokazuju kemijske analize 
cijele serije u tabeli I, iduci od broja 1 do 5. 

Kako je iz tabele vidljivo, kemijske promjene ocituju se u sukce­
sivnom smanjivanju kolicine Si02 i CaO, a porastu H2 + i Al20 3• 

Primarni efuzivi iz kojih su formirane navedene metamorfne stijene 
pripadali su neutralnim do slabo kiselim eruptivima s relativno vefom 
kolicinom alkalija. Plagioklasi grupe albit-oligoklas, eventualno ande­
zin, biotit i hornblenda bili su nesumnjivo glavni sastavni minerali tih 
stijena. Kvarc je ·vrlo vjerojatno vise-manje bio prisutan u osnovi. 
Prema mikroskopskim zapafanjima Cini se takoder da je manja kolicina 
kalijskog feldspata sudjelovala u izgradnji osnove. Primami efuzivi su 
prema tome najvjerojatnije pripadali grupi porfirit-keratofira. Manje 
razlike u njihovu mineralnom i kemijskom sastavu bile su moguene i 
vjerojatne. 

Karakteristiean je kemizam ortoskriljca iz sredifojeg toka potoka 
Neretvice (br. 1). 

Nigglijeve vrijednosti jesu: 

Si 256 
al 39 
fm 25 
c 14 
alk 22 
k 0,33 
mg 0.30 
ti 3,9 
p 1,0 
qz +68 

Magmatski Hp: natronsijenitski (maenaitski) 

Stijena je kisela, salska, srednje alkalijska, c - s1romafoa do nor­
malna. Kemizam te stijene odgovarao bi najvise alkalijskoj kiseloj 
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leukokratskoj stijeni. Veea kolicina natrija, priblifava tu stijenu grupi 
keratofira - kvarckeratofira. 

U metamorfiziranim efuzivima od br. 2 do broja 5 odnos alkalija 
- kalcij se znatno mijenja. 

Dekalcifikaciju pratio je istodobno gubitak silicija, pa metamorfozom 
stijene dobivaju postepeno bazifoiji karakter. . 

Da li je veea kolicina magnezija u bazifoijim varijantama rezultat 
bilo kakve progresivne koncentracije, ili je naprosto to posljedica vece 
kolicine primarnih feromagnezijskih minerala, za sada nije moguce 
utvrditi. Promjene kompletnog kemizma SU tolike, da SU preostale cetiri 
stijene izgubile tipifoi karakter eruptiva. lzraeunane Nigglijeve vrijed­
nosti iz njihovih analiza ne odgovaraju niti jednoj eruptivnoj stijeni. 
Kemizam metamorfnih eruptiva postao je tako kemizam metamorfita. 

ZAKLJUCAK 

Predevonske klastifoe sedimentne stijene i regionalno metamorfozi­
rani kristalasti skriljci centralnog dijela srednjebosanskog skrili astog 
gorja cine zajedno jedan kompleks naslaga. Ovaj komplcks ima sve 
karakteristike geosinklinalnih serija kao StO SU velika debljina, dobra 
uslojenost, stalna izmjena skriljaca, pjdcenjaka i siltnih pje5cenjaka 
grauvaknog tipa, slabo ucdce karbonatnih sedimenata, te pojave efu­
zivnih stijena. 

U fazi punjenja geosinklinale, dolazilo je do povremenih subm arin­
skih efuzija lave. Tako su medu sedimentima interkalirana manja efu­
zivna tijela s tipienom strukturom i sastavom porfirit-keratofira. 
. Prema raspolozivim podacima izlazi da je kemijski sastav tih efuziva 
bio manje-vise nalik kemijskoj analizi najkiselijeg ortoskriljca (potok 
Neretvica br. 1), dok je mineralni sastav uz stanovita kolebanja poje­
dinih tijela odgovarao leukokratskim efuzivima s veeom kolicinom alka­
lija. Relativno brojni utrusci bili su iz serije kiselih plagioklasa, a mo­
zda i iz deuterifoog albita. Relativno dobro saeuvani porfiroklasti albita 
u kasnije metamorfoziranim skriljcima, a posebno ponekad dobro saeu­
vani sraslacki elementi, sraslacki favovi, sraslacke lamele, i napokon 
~rojnim mjerenjima konstatirani albitski, karlovarski i kompleksni al­
hitsko-karlovarski sraslacki zakoni, potvrdivali bi takvu hipotezu. U 
svakom slueaju porfiroklasti albita predstavljaju ostatak ishodnih feld­
spata, a niposto produkt naknadne prekristalizaci j e bazifoi j eg pl agio­
klasa u albit. 

U orogenetskoj fazi kompletna je serija sedimenata s interkaliranim 
efuzivima dosla pod usmjereni tlak, stres, i pod povisenu temperaturu. 
Stijene su bile podvrgnute klastienoj deformaciji i kemijskoj :r:neta­
morfozi. 
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Djelovanjern ovih faktora, sedirnentne stijene su pretvorene u krista­
laste skriljce grinsist facijesa. Prerna rninenrlnirn asocijacijama i stup­
nju kristaliniteta rnozemo razlikovati; unutar PT-podrucja grinsist faci­
jesa, dva subfacijesa. Visetemperaturni, karakteriziran asocijacijama s 
kloritoidom i aktinolitom i nizetemperaturni, karakteriziran rnuskovitom 
(sericitorn) i kloritom. Skriljci nizetemperaturnog subfacijesa neprimjet-
~o prelaze u nernetarnorfozirane stijene. 

Usrnjereni tlak je u efuzivnim tijelima izrnijenio teksturu, pretvorio ih 
u manje-vise skriljave stijene. Skriljavost je negdje jace, a negdje sla­
bije izrazena. lstodobno mijenjala se i struktura. Stijene sve vise gube 
karakteristike porfirne strukture, iako je ona rnjestimieno vrlo dobro 
useuvana kao reliktna, blastoporfirna struktura. Javlja se postepena 
granulacija bivsih fenokristala, rotacija pojedinih zrna, usmjeravanje 
Jistifavih minerala i konaeno formiranje tipiene filonitske strukture. 
lzbrusak jedne te iste stijene brusen paralelno sa skriljavosti pokazuje 
dobro saeuvanu reliktnu porfirnu strukturu, a u izbrusku okomito na 
skriljavost pokazuje strukturu tipifoog filonita. 

Povisena, ali ne visoka ternperatura, prouzroCila je forrniranje novog 
metarnorfnog agregata najnizeg metarnorfnog stadija. Osnovna karak­
teristika te rnetarnorfoze je dekalcifikacija i djelomifoa desilifikacija 
ishodnih eruptiva, kalcij i silicij u otopinama napustaju ishodnu stijenu. 
Dokaz SU tome brojne zice sekrecionog karaktera, ispunjene uglavnom 
kvarcorn, kalcitorn i epidotom, a mjestimifoo i stilpnomelanom. 

Forrnirani metamorfni agregati pojedinih istrazenih stijena su vrlo 
slieni, ali kvantitet pojedinih mineralnih vrsta prilifoo koleba. U nekim 
ortoskriljcirna je klinocoisit-epidota rnnogo, a u drugirn stijenarna tih 
je minerala vrlo rnalo. U nekim se ortoskriljcirna pojavljuje u vefoj 
kolicini stilpnornelan, a u drugirn ga uopce nema itd. 

U globalu u ortoskriljcirna razvijena je ova metamorfna rnineralna 
asocijacija: albit - (klinocoisit) - epidot - klorit - stilpnomelan - rnuskovit­
-kvarc-Ti magnetit. Od tih minerala, albit, klorit, klinocoisit-epidot, 
Ti-magnetit su redovni sastojci svih navedenih ortoskriljaca. 

Novostvorena rnineralna asocijacija odgovara takoder nizetempera­
turnom nivou grinsist facijesa. 

Primljeno 14. 11. 1966. 
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M. TAJ DER and P. RAFF A ELL I 

ALTERED PORHYRITE-KERATOPHYRE IN THE CENTRAL BOSNIAN 
SCHISTS-MOUNTAINS 
.. 

Predevonian clastic sediments Mld regional metamorphosed schists of the tniddle 
pa·rt of the Central Bosnian Schists-Mountains form a complex o.f layers having the 
characteristics of a geosyndinal series, such as: considerable •thickness, maked bed­
ding a regular alternation of sch.ists, siltstones and sandstones of .the graywacke type, 
a minor participation of ·carbonate sediments, and ~he appearance of extrusive rocks. 

Submarine lavas extruded periodi-cally during the stage of the fillin~ oof the 
geosyncline. Therefore, between sedimentary layers smaller extrusive bodies in­
terca,lated, w.iith a typical pooiphyl'i·tic texture and oomposition of porphyriite-kerato­
phyre. 

The chemica'1 composition of these extrusive :rocks seems to be simifar ito the che­
mical analysis of the most acid orthoschist, the brook Neretvica No 1. The mineral 
composition of extrusives corresponds, more or less, to leucocratic extrusive rocks. wiith 
a greater amount of alkalies. Compa!'atively numerous phenocrysts belong to highly 
sodic plagioclases, and perhaps t·o deuteric albitc. Well p»reserved poorphyroda sts of 
albite in subsequently altered scMsts, a well preserved twining of these •porphyro­
olasts, according to the albi-te Jaw, Carbbad law, and complex a·lbite-Carlsbad. Iaw, 
corroborate this hypothesis. 

During the orogenic stage the who1e series of sediments wi•th the intercalated exru­
sives were suhm1tted to ·bhe action of stress aind hi.gher tempera;ture. The consequence 
of these processes was 1a caitaclastk deformation and chemkal metamorpMsm. 

Sedimentary rooks have been transformed into low-grade schists of greemch·ist fa­
des. According fo the mineral assemblages and •to ·the <legree of grain size, there are 
two subfacies of grenschist fa.cies. Mineraol asemblage in •schists <>f higher tempera•ture 
subfa.cies is characterized by ch.!oritoid and actinolite. Mineral assemblage in schists 
of lower temperature subfacies is characterized by mosrovite and chlorite. Schists of 
lower temperature subfacies pass •unperceivably into unaltered sedimentary roclcs. 

Directed pressure changed the 'Sh°ucture in extrusives and -transformed the1r1 info 
more or less schistose rocks. At <the same time the •texture was also ·ooanged. V o.1canic 
rocks gradually lost •the characteristics of the porphyritic texture, although iit has been 
very well preserved, here and there, as •a reliot, blai;topol'phyritic textul'e. Shearing 
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stress was manifested by -the grooubtion of former phenocrysts, the rotation of some 
grains, the parallel arranging of chloritic and micaceous minerals, and finally, the 
development of the .typical phyUonitk kX!ture. 

Temperature caused <the change 'in .the chemical composition of former cxtruiPivc 
rocks, and the formation of a new mineral aggregate of the lowest metamorphic grade. 
Chemical components as Ca, partia1lly Si, and, less Mg were carried aiway by diffusion 
or solution. At that time secretion vei-ns were formed filled with caloi,te, cpidote, 
quarz, and somobimes ~tilpnomclanc. 

In such orthoschists the metamorphic mineral asernblagc of lower grade of green­
schist fades was developed as follows: albi.tc-(clinoco~rte}-epidotc-chlooiite- stilpnome­
lanc-muscovitc-quartz-Ti magneHte. Among t·hesc minerals a1lbHc, ohlorite, clinocoisite­
epidotc and 'f.i-magnot:Hc arc regular constituclllt minerals in these ort.hoschists. 

The orthoschists arc: 

1. albHe-cpidotc-stiilpnomclane-( chlorik-quartz) schist 
2. S. 5. albite-chloritc-muscovitc schist 
4. albitc-chloritc schist. 

As to the corresponding chemical analyses 1-5, sec Tab. I in Croatian tcxtc. 

Received 14th November 1966. Institute of Mineralogy and Petrography, 
Faculty of Science, 

Zagreb, Demetrova 1. 

Institute of Geology, 
Zagreb, Kupska 2. 

TABLA - PLATE I 

SI. 1. Porfiroblasti kdor~toida (otrclit) u kvarc-muskovit-kloritskim skriljcima. Potok 
Kozica. Bez analizatora, poveeanjc 25 puta. 
Porphyroblasts of chloritoid (bttreHte) in qwarz-muscov~te-chfollite &ehist. Brook 
Kozica. Plane polarized light X 25. 

SI. 2. Struktura ,semiskrilja.ca, djelomicno metamorfoziranih pjdcenjaka grauvaknog 
tipa. Potok Neretvica. Nikoli ukr§teni, povefanje 25 puta. 
Texture of scmi.schi11t, p·ar.tially a.ltcred sandstone of graywacke type. Brook Ne­
retvica Crossed Nicols. X 25. 

SI. S. Struktura vapnenili skrHjaca. Vrl>as, gomji :tok. Bez anafiz·atora, povecanje 25 
puta. 
Texture of calc-schi~t. Vrbas, upper course. p,1ane polarized light. X 25. 

SI. 4. Sekreciona !ica u albit-epi<lot-stilpnornclanskom ortoskriljcu. Potok Neretvica. 
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Bez analizato.ra, poveean j e 25 puta. 
Secretion vei·n in albitc-epidote-'Stilpnomelane orthoschist. Brook N eretvka. 
Plane polarized light. X 25. 
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TABLA - PLATE II 

SI. 5. Re,liktna porfirna struktura. Albit-klornt-muskovi,tski ortoskril_jac. PO<tok Zelje­
znica. Nikoli ukrsteni , •pove6anje 25 puta. 
Relict porphyritic tex:ture. A1bi•te-chlori•te-muscovite orthoschist. B.rook Zelje­
znica. Crossed Ni·rnls. X 25. 

SL 6. Kafaklazirnna bla·stoporfima sbruktura. Albvt-klori•tski-skriljac. Presjek parailcl­
no s skril iavositi. V<rbas, gomji itok. Nikoli ukrsteni, pov.ecanie 25 puita. 
Sheared blastoporphyritic •texture. Albi·te-chlorDte schist. Section pam:I.l e.J 1o 
schistosity. Vrbas, upper course. Crossed Nicols. X 25. 

SI. 7. Albit-klori,tski skriljaic. Presjek okornit na skri,ljavogt. V:rbas, gomji fok. Bez 
analizatom, poveeanje 25 puta. 
Albite-chlorite schist. Secti·on perpendicular to schistosiity. Vrba1i, Uipper course. 
Plane polarized light. X 25. 

SI. 8. Blasboporfima ·strukitum. Albi,t-klori•t-muskovi.tski &kriljac. Potok Neretviica, gor­
nji .tok. Bez analizart:oca, poveeanje 25 puta. 
BlastopoI'phyJJi•tic •tex•ture. Albite-chlorite-muscovite schirt. Brook Neretvica, 
upper course. Plane polarized light. X 25. 
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TABLA - PLATE III 

S \ 
1 

t 4 0 S k"' iO kn. 

TABLA III. Centraln.i dj.o Sredn.iobosanskog skriljavog gorja. Brojevirna 1-5 oznaceni 
su lokaliof:eti istrazenih orto§k11il.i aca. 

PLATE III. Middle part of Central Bosnian Schist-Mountains. Figures 1-5 arc loca­
lities of investigated ol'thoschi~t. 


