
SRE<'.:KO B02ICEVIC 

HIDROGEOLOGI.JA GLA VNIH PO NORA RIJEKE LIKE 

S S slike u tekstu i S table u prilogu 

Glavna zona poniranja rijeke Like nalazi se u sjeverozapadnorn dijelu 
Lipovog polja. lznose se rezultati hidrogeoloskih prornatranja u Lipovorn 
polju, speleoloska istra!ivanja glavnih ponora rijeke Like, kao i dobiveni 
rezultati bojanja Markovog ponora. 

UVOD 

Hidrogeoloska i hidroloska istrazivanja toka rijeke Like postala su 
sastavni dio detaljnih istra.livanja za potrebe sistema hidroelektrane 
Senj. Zavrsetkom izgradnje pregradnog mjesta Sklope kod KniSCice 
javio se problem iskoriseavanja vode rijeke Like nizvodno od brane, 
problem poniranja na potezu Kosinjski most-brana Seliste, te plani­
ranje dodatnih akumulacija u Kosinjskom i Lipovom polju. 

U sklopu tih istrazivanja vrsio sam hidrogeoloska ispitivanja toka 
Mlakvanskog potoka (S. Bozic e vi c, 1966) te toka rijeke Like od 
SeliSta do brane Sklope i od brane Sklope do uS.Ca NovCice (S. B o z i­
ce vi c, 1967). Speleoloskim istraZivanjima obuhva.Cen je glavni ponor 
Like - Markov ponor, ponor kod Mlinice i desetak manjih ponora u 
Lipovom polju. U izvorifoom dijelu potoka Bakovac istrazena je jama 
Veliko Crno vrelo i jos nekoliko manjih speleoloskih objekata. 

Kod terenskih radova pomagali su mi R. V a d i c i K. 0 r m a n e c, 
studenti RGN fakulteta, te speleolozi H. Malin a r i K. Horvat, 
clanovi speleole>skog odsjeka PDS » V elebit« iz Zagreba. Na njihovoj 
se pomoci najljepse zahvaljujem. Pri obradi postignutih rezultata du­
gujem zahvalnost inz. V. Bica n i cu, koji me je upoznao s proble­
matikom Lipovog polja i omoguCio mi uvid u elaborate s istraZivanog 
podrucja. 

HIS'PORIJAT DOSADASNJIH ISTRA2IVANJA RIJEKE LIKE 

Ponornica rijeka Lika izvire na podnozju Velebita nedaleko Metka 
povise sela Vuklici na visini od ~74 metara, kao jako krsko vrelo. Du­
zinom svog glavnog toka od. 64,5Jcm. (D. Markov i c, 1960) Lika je 
po duzini treea ponornica u dinarskom kdu (iza ponornice Dobre i 
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Trebifojice). Priblifoa velicina sliva rijeke Like iznosi oko 1570 km2 

(V. J e v de vi c, 1956), s prosjeenom godifojom kolicinom padalina 
od oko 1530 mm. Najja:Ci pritoci rijeke Like su Novcica, Otdica i Ba­
kovac s lijeve strane, te Jadova s desne. 

U sredifojem dijelu toka rijeka je Lika usjecena u kanjonski va­
pnenjacki kr8ki plato. Nizvodno od brane Sklope kod sela Mlakva rijeka 
Lika izlazi iz kanjonskog toka i usijeca se u kvartami rijefoi nanos. 
Ovo je urezivanje jace izrazeno u zavrfoom dijelu Lipovog polja, gdje 
debljina nanosa iznosi i preko 15 metara. U Lipovom polju poCinje 
postepeno poniranje rijeke Like u sistemu ponora koji se nalaze kako 
u samom koritu, tako i uz njegove rubove. Glavni ponori rijeke Like 
nalaze se u sjeverozapadnom dijelu Lipovog polja na potezu od sela 
Glumci do Svrkinog sela i Drazice, te od SeliSta do V elike i Male Ru­
dinke. Najznaeajniji ponori su Markov ponor i ponor kod Mlinice. Kota 
ponora se nalazi na 481, odnosno 473 metra. Visinska razlika izmedu 
izvora i zone poniranja iznosi oko 100 metara. U pojedinim dijelovima 
toka velicina pada je razliCita, d()k njegova prosjefoa velicina iznosi 
1,55%o. 

Citav tok rijeke Like sa svim njezinim pritocima nije do sada kom­
pletno obradivan u strufooj i nauenoj literaturi. Pojedini dijelovi toka 
promatrani su i proueavani za rje.5avanje manjih privrednih zadataka 
i to tek u novije vrijeme (B. Ra I j e vi c & L. Bo j an i c, 1963). 
Nakon izrade projekta za izgradnju sistema HE Senj (oko 1952. godine) 
pristupilo se parcijalnim ispitivanjima kako geoloske, tako i hidrogeo­
loske problematike. Nakon osnovnih tumacenja geoloskih i hidrogeo-­
loskih odnosa sireg podrucja Like~ koje je dao dr J. Po I j a k, (1953, 
1954 a, 1954 b, 1955 i 1957) otpocela su detaljna istrazivanja na dije­
lovima toka rijeke Like, koji su bili obuhvaceni spomenutim projektom. 
U sklopu tih radova vr5ena su hidrogeoloska i geoloska istrazivanja 
(S. Bahu n, 1961a, 1961b; L. Bojani·c, A. Milan & S. Ba­
hun, 1959; L. Bojanic, 1960; B. Sokac, I. Velie & P. 
Mam u z i c, 1966), speleoloska rekognosciranja i istraiivanja (M. 
Ma I e z, 1959; S. Bozic e vi c, 1962, 1963), te hidrometeoroloska 
proueavanja (1966). 

GEOLOGIJA I HIDROGEOLOOIJA LIPOVOG POLJA 

Morfoloski gledano, Lipovo polje je urezano u kontinentalni dio sjevernog Vele­
bita i Senjskog bila. Njegov je postanak uvjetovan velikim rasjedima na sjevemom 
i jufoom rubu. Du!ina Lipovog polja iznosi oko 9 km (do Kosinjskog mosta) sa 
sirinorn od 1,2 do 2,5 km. Srednja visina polja iznosi oko 485 metara. lznad rubova 
polja uzdiiu se vrhovi s visinarna od 650 do 800 metara (tabla I, sl. I). Od Basta~kog 
sela do Seli§ta, od Selma do Glurnaca i Dra!ice rijeka Lika mcandrira u kvartarnom 
nanosu i nestaje u sistcrnirna ponora. 

lzgradnjom branc Scli§tc i odvodnog tunela Semtc-Sume~ica povr§inske vodc 
rijcke Like usrnjeruju se u pravcu Gacke. Jcdino sc vi5ak vode prelijeva preko brane 
Seliste i otje~c u pravcu zone poniranja. · 
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Novija gcolo!ka istra!ivanja (Bo j an i c, Mi la n &: Bahun, 1960) u po­
drucju !Lipovog polja pokazala su, da au njegovi rubovi i izdvojeni humci u polju. 
izgradeni od karbonatnih naslaga jurske starosti (vapncnci i dolomiti), te tcrcijarnih 
brefa i vapnenaca, dok jc samo poljc ispunjeno naslagama kvartara. 

Jurs k i v a p n enc i (Jv) izgraduju sjcverni i sjcvcrozapadni rub polja. Boje 
SU siVC do tamnosivc S lleStO kalcitnih zilica, dok im Se slojcvitost slabijc zapaZa. 
Izdvojeni humak iznad Svrkinog scla, te uzvi§enjc kod kapclicc Sv. Petra izgradeni 
su takoder od j urskih vapncnaca. 

Jurs k i do I omit i (Jd) dolaze unutar vapnenaca i njihova jc slojcvitost jace 
izra!cna. Na priloienoj karti (tabla IV) oni su izdvojcni na potezu od Glumackog 
do Bastackog sela. Dolomiti su krupnokristalinifoi, svjctlosive do sivc bojc s pjcsku­
ljavim tro§enjem. 

Tc r c i j a r n i sediment i (Tc) - prominske brece izgraduju istofoi dio Li­
povog polja na njegovoj sjcvernoj i ju!noj strani transgredirajuci na starijc naslage. 
Tercijarni scdimenti se sastoje od farenih i sivih prorninskih brefa, a njihov gro­
madasti karakter je znafajan ,.faktor u razvoju ne samo gcomorfologije, vee i tekto­
nike i hidrogeologije« (Bojanic, 1960., str. ??). 

K var tarn e n as I age (Qh) sastoje se od scdimenata pleistocena (pijesci, 
§ljunci, kr§je, ilovine i terra rossa), te tvorevina holoccna (rijceni nanosi i naplavinc). 
Debljina kvartara u Lipovom polju rastc od istoka prerna zapadu i ima svoj maksi­
mum oko ponora kod Mlinice i u Begovim barama kod Markovog ponora. 

Hidrogcologija Lipovog polja u uskoj jc vezi s tektonskim zbivanjima. Vode po­
nomice Like gubc se iz njega u dva pravca. Najznafajniji i najjaci pravac je u 
smjeru mora, a drugi smjer SI prema povdinskom toku rijckc Gacke. U pravc11 
mora voda se probija kroz porcmel:ene naslagc jurskc surosti, a u pravcu Gacke kroz 
karstificirane tercijarne brcce, a djelomifoo i jurske va1,nence. 

U sjeveroistoZ:nom i ju!nom dijclu Lipovog polja u podrucju Dra§kovil:a, te na 
potczu od BastaZ:kog sela do Boginovog brda javljaju se nela koja funkcioniraju kao­
cstavcle. Od linije Glumci-Seli§tc na zapad aktivni su samo ponori. Medu ponorima 
razlikujcrno ponorc u samom kvartnom nanosu i ponorc s otvorima u vapncnackoy 
podlozi. 

HrDROGEOLOSKA FUNK CI.TA PONORA I POPLA VE LIPOVOG POLJA 

Za vrijeme nadolaska visokih voda koritom rijeke Like i u vrijeme­
ki8nog perioda zapocinje hidroloska uloga izvora i ponora u Lipovom 
polju. Od Kosinjskog mosta voda pocinje plaviti najnize dijelove tr 
ovom podrucju, ulijevajuci se prvo u ponore koji se nalaze uz rub korita. 
Kod Selista po-cinje poniranje u prave ponore. Izdubenim koritom u 
kvartaru jedan se krak odvaja u pravcu juga i usmjeruje do ponora kod' 
Mlinice. Kota otvora ovog ponora je na 473 metra. Porastom vodostaja 
kod ovog ponora voda se ulijeva u krak u pravC¥ sjeverozapada i tu 
nestaje u sistemu ponora u kvartaru. U to vrijeme voda nastavlja put. 
iz glavnog kraka u pravcu zapada u podnozje Male i Velike Rudinke. 
U Begovim barama jedan krak skrece prema jugu i vodi do otvora. 
Markovog ponora i ponora Veliki Begovac. Kota otvora Markovog po­
nora jc na oko 481 m. Daljnjim podizanjem nivoa vode u polju po-
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plavljuje se i dio jugoistoeno od Markovog ponora, odakle voda otjece 
u pravcu Svrkinog sela. Tu se ona gubi u sistemu ponora u kvartaru. 

Poplavljivanje Lipovog polja do sada je bila cesta pojava, ali do 
njega nije dolazilo uvijek u isto vrijeme i nije trajalo kroz j ednako 
razdoblje. lzgradnjom brane Sklope ubuduce bi se trebale sprijeciti 
iznenadne i neplanirane poplave u Lipovom polju, a u slueaju izgradnje 
<lodatne akumulacije u samom Lipovom polju problemu poplavljivanja 
trebat ce posvetiti odredenu paznju (Rap i c 1963). 

Iz literature i anketiranja mjdtana Lipovog polja postoje podaci za 
vrlo visoke poplave u polju za godine 1803, 1823, 1878, 1879, te 1937. 
Godine 1879. voda je u polju ldala 7 mjeseci i gotovo se ujezerila 
(D. Hi r c, 1925). Anketiranjem se saznalo, da je godine 1937. razina 
vode dosegla do nadmorske visine od 500 m, tj . dubina vode u pol ju 
iznosila je oko 15 m (ako uzmemo za srednju visinu polja kotu 485 m). 

Iz slike 1 vidljiva je kota vode najvise registrirane poplave (godine 
1937 .), teoretski izraeunata razina za slueaj 100-godifoje velike vode, 
te odnos povisenja vodostaja i zapremine poplava u polju (Bi can i c 
1964). 
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Bozicevic: Hidrogeologija ponora rijeke Like 

Prema A. Step i n·c u kapaciteti ponora u Lipovom polju su pro­
c.ijenjeni na 200 m3/sek, a u rijetkim slufajevima i do 300 m3/sek. Sre­
dnja vrijednost poniranja kroz 68 dana izraeunata je na kapacitet od 

MORFOLOGIJA GLAVNIH PONORA 

Glavni ponori rijeke Like se nalaze na jugozapadnom dijelu Lipovog 
polja pod obroncima velebitskog masiva. Razlikujemo dva osnovna 
oblika ponora: ponori u kvartaru i ponori s otvorima u vapnenackoj 
podlozi. 

Ponori u kvartaru imaju ljevkasta udubljenja i za vrijeme poplave 
voda se postepeno gubi u njima, polagano otjeeuCi kroz djelomifoo 
zaglinjene pukotine. Duzim radom vode dolazi do prosirenja ljevkastog 
udubljenja i do otvaranja sistema pukotina u vapnenackoj podlozi. 
Zavr8ni stadij ovakovog tipa ponora pokazuje ponor kod Mlinice (tabla 
I, sl. 2). 

Ponori s otvorima u vapnenackoj podlozi mnogo br!e gutaju vodu 
iz polja, a javljaju se obifoo na sjecistu nekoliko manjih pukotina ili 
jedne jace izraZene. Do ovakovih otvora najcdce vodi urezani tok .u 
kvartamom. nanosu. U vrijeme su8nog perioda -~ neke od tih ponora 
mogu~ .. 'je uci i prouciti njihovu morfologiju, u slueaju ako se oni u 
podzemlju prosiruju u prolazne kanale. Primjer za ovako morfoloski 
razvijen ponor je Markov ponor, dok primjera za poeetnu i razvojnu 
f azu nalazimo od SeliSta prema V. Rudinki i zapadno od Markovog · 
ponora. 

Pono r k o d 'M 1 in ice se nalazi u podnozju najzapadnijih kuea 
sela Glumci i svojim se velikim ljevkastim otvorom istice na rubu polja 
(Tabla I, sl. 2). Geografske koordinate SU: 44° 45' 30" sjeverne sirine 
i 15° 11' 55" istoene duzine. Apsolutna visina otvora iznosi 4 7 3 metra. 

Grotlo ponora ima ljevkast ·izgled s promjerom od oko 40 metara. 
Sa zapadile strane ovaj se lijevak nastavlja u izdu.Zeno korito kojim 
povremeno dotice voda. Na dnu lijevka (sl. 2), tj. na njegovoj ju.Znoj 
strani, vidlj ive su naslage vapnenaca u kojima se zapafa nekoliko izra­
zitih pukotina. Duz pukotine smjera JZ-SI, siroke svega Im, moguce 
je spustiti se u unutra8njost ponora. Ponor se sastoji od kanala u pravcu 
juga i kanala kome sirina varira od I do 2,5 metra. Najvifa visina u 
tom kanalu izno,Si oko 2 metra. Ukupna du.Zina kanala je 22 metra. U 
kanalu je zaostao naplavljeni materijal - kamenje, granje i dijelovi 
razrusenog mlina. Zavrsetak kanala je kod sifonskog bazena vode dugog 
2 metra. Tu je i najnifa kota ponora - 446 metra. Dubina ponora 
iznosi 27 metara. 

Sp el e o gene z a po nor a. U kvartarnom je nanosu doslo do 
formiranja ponora na izrazitim pukotinama smjera 1-Z, te SI-JZ. 

21 GeoloAki vjesnik 321 
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Bozicevic: H:idrogeologija ponora rijeke Like 

Erozioni i korozioni rad vode pr<>Siruje postojece pukotine koje su is­
presijecane s ne8to manjih, okomitih na spomenute smjerove. lzglacane 
stij ene, te potpuna odsutnost kalcitnih nakupina govori o velikim pri . 
tiscima koji vladaju u ponoru za vrijeme njegove funkcije. Ponor je 
formiran u jurskim vapnencima, u kojima se sloj~vitost ne zapafa. 

Odvodna moc ponora cini se da nije velika, jer se za vrijeme poplava 
voda relativno brzo skupi u Ijevkastom udubljenju i polagano otjece. 

Markov po nor (Ocanov ponor) se nalazi u sjeverozapadnom 
dijelu Lipovog polja (tabla I, sl. I) na kraju urezanog korita, koji vodi 
od Begovih hara prema jugu. Geografske koordinate su 44° 46' 11" sje­
verne sirine i 15° 10' 22" istofoe dwine. Nadmorska visina otvora je 
na koti od 481 m. Ulazni dio ponora obzidan je kamenjem na bokovima 
i u podu, kako bi se olakSao ulaz vode u njega. Obzidavanje ulaznog 
dijela je izvedeno nakon I Svjetskog rata. U Markov ponor (Tabla III) 
ulazi se horizontalnim kanalom u pravcu zapada. Oko 30 m od ulaza 
ponor se nastavlja u okomitom kanalu i desno u horizontalni kanal. 
Horizontalni kanal zavrU nakon 30 m dwine, dok se okomiti nastavlja 
u stepenicama prema svom dnu. Poplave g. 1006. nanijele su u ponor 
mnostvo granja i drvene grade, koja je ispunila uske prolaze. (Tabla II, 
sl. I .i 2). Mnostvo zaabljenih blokova i va'luee manjih dimenzija, te 
izg}aeane stijene govore o vrlo sn<tZnom ra-du vode· Na n.ekim mj~tima 
stijene su ddbiLe gotovo metalan sjaj od1 emzionog rada vodie. Prodiranjc 
u ponor bilo je moguce na dan naseg isttra.Zivanja (&topad 1967.) samo 
do <lubine od oko 65 meta:ra. Daljnji prnlaz onemoguCilo nam je na­
plavljeno granje i balvani. Posto je ovaj ponor bio istrazivan od strane 
clan ova Sp el eolooko:g drustva Hrvatske, koristim u nastavku prikaza 
rezultate njihovog i1Strazivanja. P.rema A. Kotenku (Elaborat Speleo­
lo8kog drustva Hrvatske - Senj 2) ponor se nastavlja do dubine od 
85 m, gdje se u pje5fano-muljevitom tlu nalazi sifonsko jezero, koje 
onemogueuje daljnji prodor u podzemlje. Na.inifa kota ponora dose­
gnuta od istrazivaea je 85 m nize ulaza i iznosi 396 m nad morem. 

Sp e I e o gene z a po nor a. Do formiranja ponora d<>Slo je po 
prosirenoj pukotini smjera 1-Z koja je formirala ulaz. Trideset metara 
od ulaza glavni smjer sijeee pukotina u pravcu JZ i J, koja je ispresije­
cana manjim dijaklazama okomitim na taj pravac. Skoro okomiti slo­
jevi, koji su nagriuti u pravcu dubine jame, pogoduju njezinom morfo­
loskom razvoju. Sredisnji dio ponora ima silZenje u kojem za vrijeme 
poplave voda pod golemim pritiskom preskace prepreku kamenih blo­
kova i nastavlja se kosim kanalom u zavr8nu 5upljinu. 'Sistem pukotina, 
njihov polozaj i velicina ukazuju na mogucnost sireg nastavka ponora 
i iza sifonskog jezera. 

H i d r o g e o 1 o g i j a po nor a. Za vrijeme jakih kifa voda se uli­
jeva u ponor i ponire cesto puta i citav dan dok se ne ispune uski pro­
lazi. Nakon zasicenja voda kovitla pred otvorom uz jaki 8um i vidljivo 
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se gubi u grotlu ponora. Na okomitom otvoru iznad ulaza izbija· uz jaki 
sum zrak pod pritiskom vode. Zavrsni sifon pokazuje, da na tom rnjestu 
pocinje blali nagib odvodnog kanala. Zbog toga je doSlo do nakupljanja 
pjdeanog i muljevitog nanosa na kome se zadrfava voda. U easu kada 
pridosla voda svojom snagom i pritiskom probije ovaj naneseni mate­
rijal pocinje kontinuirano otjecanje vode u podzemlje. U glavnom ka­
nalu ponora vidljivo je, da voda ponire i niz okomito polozene pukotine 
u koje je gotovo uvucen naneseni materijal. 

Ponor je izgraden u jurskim vapnencima, koji su dobro uslojeni i ta 
se slojevitost zapafa sve do dna ponora. 

BOJANJE MARKOVOG PONORA 

Na trazenje Zajedr.iice elektroprivrednih poduzeea Hrvatske, Hidro­
meteoroloski zavod Hrvatske· izveo je bojanje Markovog ponora (Tu r­
n er, 1960). Bojanje poilora izvedeno je 19. V 1960. u 15~30 sati. Boja 

.· 
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Vrutja Bitut 11'b. 
Sapin a Dr ago tJo!J 
Pr>dvoda , Klada 2Jr/! 
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Bo!i~evic: Hidrogeologija ponora rijeke Like 

je ubacena 15 m uzvodno od otvora ponora. Bojano je s fluorescinom i 
to 115 kg razredeno u 3501 vode. Sva se boja izgubila u ponoru nakon 
15 minuta. Uzorci su uzimani tek nakon sto se boja zapazila prostim 
okom. 

Na slici 3 prikazani su rezultati bojanja. Vrijeme bacanja boje u 
Markovom ponoru uzeto je kao 0-sat. Prve pojave boje registrirane su 
na Vrulji 2 u Jurjevu. Ovdje se pojavila boja nakon 68 sati, prevalivsi 
zraenu udaljenost od 26,7 km priblifoom brzinom od 10,8 km/sat. Slije­
deea pojava registrirana je na izvoru Velika Klada kod Jablanca gdje 
se boja pojavila 95 sati nakon ubacivanja u Markov ponor. Ovdje je 
zraena udaljenost iznosila 22,9 km i nju je boja prevalila brzinom od 
6,6 km/sat. Boja ubacena na Markovom ponoru utvrdena je jos na vrulji 
Biluc jufoo od ·Lukova, te na izvorima Sapina Draga, Podvoda Klada, 
i Klada. Na ovom zadnjem dobivena je maksimalna koncentracija boje. 
Boja se pojavila jos u Starigradu u jednom bunaru, te na bezimenom 
izvoru u blizini samog Starigrada. 

ZAKLJUCAK 

Ponornica rijeka Lika izvire u podnozju Velebita iznad mjesta Medak 
i nakon toka od 64,5 km ponire u Lipovom polju. Glavni ponori rijeke 
Like su Ponor kod Mlinice i Markov ponor sa sistemom manjih ponora 
u kvartaru. 

lzgradnjom brane Sklope javlja se mogaenost koristenja voda rijeke 
Like nizvodno od brane, te izgradnja dodatnih akumulacija u Kosinj­
skom i Lipovom polju. Hidrogeoloskim istrazivanjima u podrucju Li­
povog polja proucene su hidroloske pojave i postojeci speleoloski 
objekti. 

Novija geoloska istraZivanja pokazuju, da su rubovi Lipovog polja 
izgradeni od karbonatnih naslaga jurske starosti, te tercijarnih breea i 
kvartarnog nanosa. Osim jurskih vapnenaca javljaju se i dolomiti, koji 
dolaze unutar vapnenaca. 

Za postanak Lipovog polja znaeajni su veliki rasjedi na sjevernoj i 
jufooj strani polja. 

Vode rijeke Like gube se u sistemima ponora prema moru i prema 
slivu rijeke Gacke. Smjer otjecanja prema moru je primarnog karaktera 
i jace je izrafen. 

Poplave Lipovog polja bile SU cesta pojava. lzgradnjom brane Sklope 
smanjit ce se mogufoost poplavljivanja vetih dijelova polja. Anketi­
ranjem su ustanovljene narocito visoke poplave. Kao najvi8a bila je 
poplava godine 1937., kada se voda popela do kote od 500 metara. 
Najvifa registrirana poplava u novije vrijeme bila je poplava godine 
1957., kada je dosegnuta kota od 497,15 metara. Teoretska visina 100-
-godifoje velike vode u Lipovom polju raeuna se na 498,92 metra. · 
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· Ponori u Lipovom pol ju su razvij eni kao ponori u kvartarnom nanosu 
i kao ponori s otvorima u vapnenackoj podlozi. 

Ponor kod Mlinice ubraja se u red ponora u kvartaru u kome je doslo 
do faze oslobadanja pukotina od kvartarnog nanosa. Dubina ovog po­
nora iznosi 27 metara, a zavr8etak je u sifonskom jezeru. Najniza kota 
ovog ponora je 446 metara. 

Markov ponor je tip ponora u vapnenackim naslagama s razvijenom 
morfologijom i sistemom poniranja. Do sada istrazena najveea dubina 
ovog ponora iznosi 85 m i nalazi se na koti od 396 metara. Za formi­
ranje ovog ponora glavnu su ulogu odigrale izrazite pukotine i dij aklaze 
smjera 1-Z, JZ-SI i S-.J i niza manjih koji su okomiti na ove smje­
rove. U ovom se ponoru naroCito j ako opafa eroziono djelovanje vode, 
koja je nanesenim materijalom potpuno izglaeala stijene u uskim ka­
nalima ponora. Na dubini od 85 rn nalazi se sifonsko jezero, koje ne 
dozvoljava prodiranje u nize dijelove ponora. 

Bojanjem Markovog ponora ustanovljena je veza s Jadranskim m6-
rem. Boja se najprije pojavila (nakon 68 sati) u Vrulji 2 kod Jurjeva, 
a poslije toga u Velikoj Kladi (95 sati) kod Jablanca, te na lokalitetima 
Biluea, Sapine Drage, Podvode, Klade i 'Starigrada. 

Primljeno 18. 12. 1967. 

LITERATURA 

lnstitut za geoloska 
istraiivanja, Zagreb, 

KufJSka 2. 

Bahun, S. (1961 a) : Kartiranje korita rijeke Like na dijelu Sklope-Seli§te. Arh. 
Inst. geol. istr. hr. 18, Zagreb. 

Bahun, S. (1961 b): lzvori i ponori uz tok Like od Kru§Cice do Selista. Arb. Inst. 
geol. istr., hr. 19, Zagreb. 

Bica n i c, V. (1964) : Moguenosti preljeva preko brane Sklope u toku izgradnje. 
Arh. ,.Elektroprojekt«, Zagreb. 

Bo j an i c, L., Mi I an, A. Be Bahun, S. 09.59): Dopunska geoloska istrazi­
; : vanja sireg podrucja toka Like od Kaluderovca do Selma u Lipovom polju. Arh. 

Inst. geol. istr., hr. 3101, Zagreb. 
B o j an .i c, L. (1960): Geoloski i hidrogeoloski odnosi sireg podrucja don j eg toka 

! Like. · Arh. Inst. geol. istr. hr. · 3272, 'Zagreb. 
6 o i!H e v ic; S. (1962): Speleolo§ki objekti HE Sklope, I dio. Arh. Inst. geol. istr., 

hr. 82, Zagreb. . · . 
Bo H c e v iC, S. (1963): Speleoloski objekti HE Sklope, II dio . . Arh. Inst. geol. 
· ' ' lstr. hr. ·45, Zagreb. 
·lh ! i ~ e v'i 6, S. (19616): lzvje§taj o obilasku vrela nizvodno od HE Sklope do po-

toka· Mlakva. Arh. "Inst. geol. istr., br. 325, Zagreb. _ 
Bozic e v i-C, · S . . (1967}: Hidrogeoloska i imenjerskogeoloska istrazivanja toka rijeke 

Like. Arh. Inst. geol. istr., hr. 37, Zagreb. 
Hiarometcqrololki zavod ' (1966): lzvjeitaj o rezultatima mjerenja pro­

. foka Like i Gacke u svrhu ispitivanja gubitaka. Arh. »Elektroprojektc, Zagreb. 
Hi r c, I), (1W5}: Lika i ·Gacka. Hrvatski planinar, hr. 10, Zirgreb. ·· -

~26 . 



Bozicevic: Hidrogeologija ponora rijcke Like 

J e v de v iC, V. (1956): Vodne snage Jugoslavijc. Inst. •J. Cerni«, Beograd. 
Ma 1 e z, M. ( 1959): Speleolo§ka istra!ivanja i rekognosciranja u okolici G. Kosinja, 

Bakovca, Studenaca i PeruUl:a u Lid. Arh. Inst. geol. istr., hr. 304·8, Zagreb. 
Markov i c, D. (1960): Nale reke ponornice. Zemlja i ljudi. Glasilo Srp. geograf. 

dru§tva, Beograd. 
Po 1 j a k, J. (1953): Gcolo§ki izvjdtaj o istrafoim radovima na podrucju rijeke Like i 

Gacke. Arh. Inst. geol. istr., br. "2130, Zagreb. 
Po 1 j a k, J. (1954 a): Pregledna geologija i hidrogeologija podrucja Like i Gacke. 

Arh. Inst. geol. istr., hr. 2395, Zagreb. 
Poljak, J. (1954 b): Gcolo§ko mi§ljenje o geolo§kim i hidrogeolo§kim istraZivanji­

ma u podrucju Like i Gacke. Arh. Inst. geol. i5tr., hr. 2398, Zagreb. 
Poljak, J. (1955): Dopuna geolo§kih i hidrogeolo§kih istra!ivanja na rijeci Lici 

i Gackoj. Arh. Inst. geol. istr., hr. 2575, Zagreb. 
Poljak, J. (1957): 0 mogufoosti akumulacije u hidroenergetske svrhe u G. Ko­

sinjskom krskom polju i u dolini potoka Bakovac. Arh. Inst. geol. istr., hr. 2902, 
Zagreb. 

Ra I j e vi c, B. 8c ;Bo j an i c, L. (1963): Tvomica celuloze Gospic. Hidrogeolo§ka 
istraZivanja na §irem podrucju akumulacionog bazena na rijcci Liki istoeno od 
Gospil:a. Arh. Inst. geol. istr., hr. 154, Zagreb. 

Rap i c, K. {11963): Hidrologija donjeg toka Like. Arh. •Elektroprojekta«, Zagreb. 
Sokac, B., Velie, I. &: Mamu!ic, P. (1966): Godi§nji izvjdtaj na izradi 

Osnovne geolo§ke karte SFRJ za list OOSPlC-104. Arh. Inst. geol. istr., br. 193, 
Zagreb. 

Turner, S. (1960): Bojanje rijeke Like na Markovom ponoru u Lipovom polju. 
Arh. •Elektroprojekta«, Zagreb. 

S. B 0 2 IC E V I C 

HYDROGEOLOGY OF THE MAIN SW ALLOW -HOLES OF THE LIKA RIVER 

liydrogeologic explorations of the course of the Lika River have become a con­
stituent part of detailed investigations for the needs of the Senj HE system. Within 
the framework of these explorations is likewise Lipovo Field. 

Lipovo Field harbours the main swallow-hole of the Lika subterranean river. From 
this field the major part of waters flows towards the sea, a smaller part towards the 
catchment area of the Gacka River. 

Geologic investigations have shown that Lipovo Field is made up in its rim part 
of deposits of Jurassic limestones and some dolomites as well as Tertiary breccias. 
The Quarternary alluvium in the Field proper reaches up to a thickness of 15 meters. 

The hydrogeologic investigations of Lipovo Polje established a zone of sources 
performing the function of estavelles, as well as a zone of swallow-hole in the north­
-western and western parts of the Field. 

The main swallow-hole of the Lika River are Mlinica Swallow-hole, 27 m. deep, 
and Marko swallow-hole, 85 m. deep. In the remaining part of the Field the waters 
disappear through a Quartemary system of swallow-holes. 

Flooding of Lipovo Polje has been a frequent · occurrence so far. During times of 
especially high subtc;rranean waters the water surf ace in the Field would rise even 
up to elevation 500 m. The so far highest recorded flood level occurred in 1957, 
when the waters reached up to an elevation of 497,15 metres. 
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By dyeing Marko swallow-hole it was possible to establish connection with the 
Adriatic Sea. Dyes thrown into Marko swallow-hole appeared after 68 hours in 
Vrulja 2 near Jurjevo, and, in addition, connecti@ns were established with the 
localities of Vrulja Bilut, Sapina Draga, Podvoda Klada, Starigrad and Velika 'Klada 
near J ablanac. 

Received JBth December 1967 

TABLA - PLATE I. 

Institute of Geology 
Zagreb, Kupska 2 

• 

I. Pogled na Lipovo polje od naselja Dra!ice. Vidljivo je meandriranje toka rijeke 
Like u pravcu Markovog ponora. 

A view of Lipovo Polje from the settlement of Drdica. Visible is the meander­
ing of the course of Lika River in the direction of Marko's swallow-hole. 

2. Snimak Lipovog polja na potezu Glumci - Seliste preko ponora kod Mlinice. 
Vidljiv jc ljevkasti otvor ponora, a lijcvo od njega razoren mlin. 

A photpgraph of Lipovo Poljc along the line Glumci - Scli5te over the swallow­
-hole of Mlinica. Visible is the funnel-like opening of the swallow-hole, and to 
the · left of it a destroyed mill. • 

· Foto: S. Bozicevic 
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