
L]UBO GOLUB i VJEKOOLAV BRAJDIC 

BAZALT KOD ZUTNICE NEDALEKO KRAPINE 
(HRVA'I1SKO ZAGORJE) 

S J tabelom u tekstu i 2 table u prilogu 

Odlomak stijene iz sredifojeg dijela tunela na autoputu kroz Hrvatsko 
Zagorje, kod sela ~utnica, odred'en je kao normalni bazalt. To je prvi 
nalaz bazalta u sjeverozapadnom dijelu Hrvatskog Zagorja, cija je po­
java znaeajna zbog toga, §to ukazuje najvjerojatnije na zavrfoi dio 
georoagmatskog ciklusa u ovom dijelu Dinarida. 

UVOD 

Sjeverozapadni dio Hrvatskog Zagorja bio je nekoliko puta petro­
grafski istra.Zivan u proteklih vise od sto godina. 

Th. Z o 11 i k of er, nalazi u tom podrucju eruptive i za neke od 
njih ka.Ze, da su geoloski mladi i izgledaju kao bazalt (1861 , str. 354-
-359). 

D. Go r j an o vi I:. - Kramb erg er, u Tumaeu geoloske karte 
Zlatar-Krapina, spominje od eruptivnih stijena pojave liparita, ande­
zita, dijabaza i melafira (1904, str. 25-28). 

M. Ki s p at i I:. (1908) je najiscrpnije istraZivao eruptivne stijene 
tog podrucja i navodi da su to stijene po mineralnom sastavu iz skupine 
riolita i dacita iii andezita. 

P. Nigg Ii iznosi Nigglijeve parametre za neke eruptive iz tog 
podrucja navodeCi, da su to stijene kvarcd.ioritske magme (1922, str. 
197, tabela 8). Navodi i parametre za stijene, koje su kemijski manje 
pouzdano odredene, ali i parametri tih stijena pokazuju, da se one ne 
mogu klasificirati kao bazalti (Ibid. str. 198, tabela 8 b). 

C. Burri & P. Nigg Ii takoder navode Nigglijeve vrijednosti 
za eruptive granienog podrucja Hrvatske i Slovenije, ali po njima niti 
jedan navedeni varijetet ne odgovara bazaltu (1949, II dio, str. 115-
-116). 
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lz ovog kratkog pregleda dosada.Snjih istrazivanja vidljivo je dakle, 
da nijedan istrazivac ne spominje prisustvo bazalta medu magmatskim 
stije·nama Hrvatskog Zagorja. 

Stijenu, koju smo proucili, nasli smo kod sela Zutnice, oko 2 km 
sjeverozapadno od Krapine. Naj nizi dio brijega, gdje se potok Zutnica 
slijeva u rijeku Krapinu, a sa desne strane potoka Zutnice, izgraden je 
od tufova i karbonatnih stijena. Padine brijega su tako jako posumljene, 
da se na povr5ini eruptiv ne mofo uopee zapaziti. Tek kad je na tom 
mjestu probijan tunel za autoput kroz Hrvatsko Zagorje, na dionici 
Krapina-Durmanec, zapazio je jedan od autora (L j. Go 1 u b)1, pre­
gledavajuCi stijene kroz koje je tunel otvaran, u njegovom sredifojem 
dijelu, izdanak cvrste, kompaktne eruptivne stijene, koja se smjenjuje 
s litoklastirnim tufovima, koji nisu po svom mineralnom sastavu bazalt-
ski tufovi. · 

U ovom radu cemo iznijeti sarno analiticke podatke dok ce genetska 
razmatranja uci u raspravu, koju spremarno na osnovu istra.Zivanja, koja 
vr5irno na cjelokupnom podrucju Hrvatskog Zagorja. 

Terenska opafanja, sakupljanje rnaterijala i opticka laboratorijska 
istrazivanja izvrsio je L j. Go I u b, a kemijsku analizu i prerafona­
vanje parametara CIPW i Niggli-a, V. B r a j di c. 

FIZIOGRAFIJA STIJENE 

Stijena je tarnnosiva, veoma svje.Za, neravnog lorna i lucenj a. Ima 
porfirsku teksturu. U tarnnoj gustoj osnovi vide se jasno utrusci feld­
spata i piroksena. 

Pod mikroskopom vidi se da je stijena izgradena od plagioklasa, 
piroksena, amfibola, ilmenita, magnetita, apatita, magnezita, kalcita, 
hematita, leukoksena i staklaste rnase. 

Struktura je porfirska; osnova je hipokristalna, mikrodijabazna, iz­
gradena od raznoliko orijentiranih mikrolita plagioklasa i piroksena 
izmedu kojih se nalaze opiki minerali i ponekad smede bojeni devitri­
ficirani dijelovi staklaste rnase (Tabla I, sl. 1). 

PI a g i o k I as i su razvijeni u dvije generacije, kao hipidiomorfni 
utrusci i kao stapifasti mikroliti u osnovi. Utrusci SU izduzeni, stapifasti 
ili tablicasti u presjecima i raznih su velicina; pretefoo su oko 1,0 X 
X 0,5 mm, ili -0,5 X 0,5 mm, a najveci individui su 6,0 X 1,5 mm u 
presjeku. Plagioklasi su svjezi, ali na rubovima i u sredini korodirani. 
u veCim utruscima cesto vidimo pukotinice i 5upljinice ispunjene smede 

1 Za odlazak na tunel prvi autor zahvaljuje kolegama dr K. Jen k u i Z. Ma­
l j a k u iz INE, Naftaplin, Zagreb. 
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bojenom staklastom masom (Tabla I. · sl. 2). Poneki od plagioklasa ima 
ukolopaka sitnih zma piroksena i opakog minerala. 

Ima utrusaka, ali manje, koji su zonamo gradeni. Obifoo su sraslaci 
dvojci, trojci, pa i cetvorci, najcdce po karlovarskom, albitskom iii 
karlovarskoalhitskom zakonu. Odredivanje plagioklasa izvdeno je na 
teodolitskom mikroskopu, sluzeCi se Fediukovim dijagramom (Ft:diuk, 
1961, str. 144, obr. 72). Utrusci plagioklasa imaju od 82 do 9'2% an. 
Srednja vrijednost iz deset mjerenja je 85 % an. Kut optickih osi iz 8 
mjerenja - 2 V = 78°. Plagioklasi su b it o v nit i. 

Mikroliti plagioklasa u osnovi su stapifasti, u prosjeku velicine oko 
0,05 X 0,01 mm. Sastav mikrolita plagioklasa, odredivan u obifoom 
mikroskopu metodom maksimalnog kuta potamnjenja u zoni sinietric­
nog potamnjenja (Chudoba, 1932) krece se oko 60% an, dakle pripa­
daju redu I a b r ado r a. 

P i r o k s e n i se nalaze kao utrusci i mikroliti u osnovi. Utrusci su 
idiomorfni ili hipidiomorfni, kratkostubasti. cetverostrani i oktogonalni 
na presjecima i velicina do 3,0 X l,5 mm. Kao utrusaka ima ih manje 
nego plagioklasa. Imaju dobro izraienu kalavost, a boja im je svjetlo­
fota do svjetlosmeda. U kristalima piroksena ima takoder smede sta­
klaste supstance, a uz rub je obieno zmo resorbirano (tab. II, sl. l) . 
Poneka zmca su srasli dvojci. Iz cetiri mje11enja kuta optickih osi dohili 
smo srednju vrijednost + 2 V = 52°; c: Z = 35°. Prema tome je to 
klinopiroksen sastava t i t a n a u g i t a. 

Pirokseni u osnovi su tablieasti iii stubifasti, velicine oko 0,03 X 0,03 
mm ili 0,06 X 0,02 mm. Stapieasti presjeci su poprefoo prutani. Kut 
potamnjenja mjeren na deset neorijentiranih izduzenih mikrolita dao 
je maksimalnu vrijednost c: Z = 48°. 

U konturama nekih sada potpuno resorbiranih fenokristala ima na­
kupina karbonata i klorita. Takove nakupine kadikad su okrfilene sitnim 
amfibolima. Obzirom na karakteristifoe konture kristala olivina i spo­
menutu mineralnu asocijaciju, zakljueujemo, da su primarno to bila 
zrna-utrusci o Ii vi n a (Tab. II, sl. 2). 

Am fib o I je vrsta u r a 1 i ta. Ima ga u manjoj koliCini poput 
iglieastih nakupina oko potpuno resorbiiranih zrna ranijeg olivina. 

Pored amfibola ima k l o r i t a i m a g n e z i t a dok je k a 1 c i t 
jos rjedi, a nalazi se u malim nakupinama od po nekoliko zrnaca u 
osnovi stijene. 

Apa tit je takoder veoma rijedak, tek po koji individuum karakte­
ristifuog dvC>loma i negativnog optickog karaktera smjerom izduzenja. 

Od opakih rninerala u osnovi motrimo m a g n e t i t i i 1 m e n i t, 
koji su dijelorn pre5li u hem at it i 1 e u k o ks en. . 

St a k 1 as t e mas e ima malo; nalazi se u fenokristalima i u osnovi. 
Smede je b<:>jena sa znakovima anizotropije pokazujuci, da je znatnim 
dijelom devitrificirana. 
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KEMIZAM STIJENE 

Od najsvjdijeg uzorka izradena je kemijska analiza s ovim rezul­
tatima: 

Tabela I Analitifar: V. B r a j d i I: 

SiOt 50,45 Normativni sastav Nigglijcve vrijednosti 
Ti02 0,99 po CfPW: 

si AI20s 21,20 130 

FeiPs 4,76 al 32 

FeO 2,62 Q 8,04 fm 32 

MnO 0,13 or 2,78 c 29 

MgO 4,44 ab ~.96 alk 7 

c~o 10,29 an 45,31 k 0,1 

NafO 2,47 hy 11,00 mg 0,7 

KiO 0,48 mt 6,21 ti 1 ,9 

P205 0,09 hm 0,48 ap 0,3 

H;O+ 0,63 il 1,82 w 0,6 

H20- 0,84 ap 0,67 c/fm 0,9 

~ 0,65 cc 1,5() + qz 2 

100,04 98,77 Tip magme: 
voda 1,47 belugitski do osipitski 

100,24 

Magmatski parametri: 
II. 5. 4. 4. 

Spektralnom analizom u stijeni su utvrdeni i minor elementi (u ppm) : 
Ba - 35(), Sr - 400, Cr - 30, Ni - 50, Cc - 10, Zr - 100, Cu - 80, 
Zn-60 i V-300. 

Normativni mineralni sastav unekoliko se razlikuje od modalnog sa­
stava. Normativno su izrazeni ortoklas, hipersten i kvarc kojih u mo­
dalnom sastavu stijene nema. 

Normativno vezan kalij u or dijelom je vezan s an u plagioklas, a 
dijelom, zajedno s natrijem i suvi.Snom Si02, u staklastoj masi. 

VeCi dio MgO komponente (izra.Zene u hiperstenu) trebalo bi vezati 
za klinopiroksen i olivin, odnosno za minerale, koji se nalaze u kontu­
rama olivina - magnezit, klorit i amfibol. 

Karbonati su normativno izrazeni samo kao kalcit iako u stijeni dolazi 
vise magnezita nego kalcita. 

Normativno izrazen plagioklas saddi 68,5% an, dakle je kiseliji od 
mjerenih fenokristala. Uzmemo li, medutim, u obzir i mikrolite osnove 
sa oko 60% an, tada normativno izraZena vrijedno.c;t uglavnom odgo­
vara modalnom sastavu plagioklasa u stijeni. 

Magmatski parametri po CIPW sistemu pokazuju da je stijena ba­
zifoa, pretefoo salskog, feldspatskog sastava. 
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Nigglijeve vrijednosti ukazuju na leukogabroidsku izvornu magmu, 
belugitskog do osipitskog tipa. To je izofalna i alkalijama siromafoa, a 
kalcijem bogatija, dakle slabo' bazima magma na prijelazu ka neutral­
noj magmi. 

ZAIKLJUCAK 

Na osnovi strukture, mineralnog i kemijskog sastava, a narocito ba­
ziciteta plagioklasa i saeuvanih kontura ranijeg olivina, stijenu klasifi­
ciramo kao normalni b a i a I t. 

Nalazom ove stijene dobili smo jo~ jedan podatak o nasim bazienim 
efuzivnim stij enama u Hrvatskom Zagorju. Na velikom potezu od Ba­
ranje do Slovenije rijetko se nalazi ovako sv jefa efuzivna stijena - ba­
zalt, podesna za opticka i kemijska laboratorijska istrazivanja. To isti­
cemo posebno zato, sto pri proufavanju eruptiva u sjeverozapadnoj 
Hrvatskoj nailazimo cesto na sliene efuzive, koji su, medutim, znatno 
izmijenjeni hidrotermalnim procesima iii dubokim povrsinskim trose­
njem. 

Nalaz ovog bazalta je od znaeaja ne samo za proueavanje vulkanita 
sjeverne Hrvatske i Slovenije, nego i - jugoistofoo odavle - za vul­
kanite Slavonije. 

Primljeno 26. 12. 1967. 
Zavod za mineralogiju, petrologiju i ekonomsku geologiju 

Rudarsko-geololko-naftni f akultet 
Sveuciliste u Zagrebu, Pierottijeva 6 

Mineralosko petrografski muzej 
SveuCiliste u Zagrebu, Demetrova I 

LITERATURA 

Burri C. &: Nigg l i P. (1949): Die jungen Eruptivgesteine des mediterranen 
Orogens, Teil I, II, Ziirich. 

Chu do b a K. (1932): Die Feldspiite und ihre praktische Bestimmung. E. Schweizer. 
bart'sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart. . 

Fed i u k ·F. (1961): Fjodorova mikroskopicka metoda. <'.:eskoslevenske akademie vM, 
Praha. 

Go r j an o vi c -IK ram berger D. (1004): Geologijska prijegledna karta kralje­
vine Hrvatske i S.lavonije. Tum~ geologijske karte Zlatar-Krapina. Zona 21, 
Col. XIV, Zagreb. · 

K i5 pat i c M. (1909): Mlade eruptivno kamcnje u sjeverozapadnom diclu Hrvatske. 
Rad JAZU, 177, Zagreb. 

Nigg l i P. (1922): Der Taveyannazsandstein und die Eruptivgesteinc der jung­
mediterrancn Kcttcngcbirge. Schweiz. min.-petr. Mitt., 2. 

Zoll i k of er 'Th. (1862) : Die geologischcn Verhiltnisse des Siidostlichcn Thciles 
von Unter-Stciermark. Jahrb. Geol. Reichsanst. 12, Wien. 

253 



Gcolo!ki vjcsnilc 21 (za 1967) 1968 

LJ. G ·OL UB and V. BRA JDIC 

BASAILT FROM ZITT'NICA NEAR K.RAPINA (HRVATSK.0 ZAGO'RJE). 

The basaltic rock occurs near the village 2utnica, 2 km NW of Krapina. 
Basalt is of porphyritic texture (Table I, Fig 1). The phenocrysts of plagioclase 

- bytownite (850/o An) and titanaugite arc in fine-grained matrix of labradorite 
(O<JJ/o An), augite and magmctitc with some glass inclusion. The form of alteratcd 
olivine is filled with magnczitc, uralitc and chloritc. The other acccsory and secondary 
minerals in the rock arc apatite, ilmenite, calcite, hematite and lcucoxcnc. 

The chemical analysis, Cf.PW parameter and Niggli values (Analyst: V. Br a j­
d it) are given in the Table I, p. 252. The Norm-plagioclase contains 6~/o An. 

Based on the chemical analysis, texture and the composition of the minerals, the 
rock was determined as normal b a s a 1 t. 

Further investigations are beig carried out. 

Received 26th December 1967. 
Institute for Mineralogy, Petrology 

and Economic Geology 
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of 

7he University Zagreb, Yugoslavia 

Mineralogical and Petrological Museum 
of 

7he University Zagreb, Yugoslavia 

TABLA - PLATE I 

1. Porfirska .struktura bazalta kod 2utnice, N +, 20 X 

The porphyritic texture of basalt from 2utnica. N +, 20 X 

2. Fenokristali bitovnita s uklopcima stakla. N +, 20 X 

The phenocrysts of bytownite with the glass inclusions. N +, 20 :-,. 
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TABLA - PLATE II 

1. Sraslac piroksena s resorbiranim rubom i uklopcima. N +, 20 X 

The phenocryst of pyroxene with the inclusions and thin marginals rims. N +, 
2QX 

2. Potpuno resorbirani kristal olivina. N +, 20 X 

The crystal of olivine resorbed completely. N +, 20 X 




